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Zadanie

Zber a spracovanie normatívnych dát pre elektromyografiu

Určovanie diagnózy pacientov pomocou EMG (elektromyografia) je náročný proces. V školskom roku 1999/2000 dva tímy študentov úspešne v spolupráci s lekármi z I.Neurologickej kliniky FN a LFUK a lekármi z Kodane vyvinuli dva prototypy určené na evidenciu a manažment údajov z EMG vyšetrení. Projekt sa riešil v náväznosti na medzinárodný projekt EMG net (Európska výskumná sieť pre inteligentnú podporu elektromyografie medzi tímami informatikov a lekárov). Výsledky práce študentov sme úspešne prezentovali na stretnutiach v rámci tohto projektu v Grenobli a vo Varne. 

Napriek sľubným výsledkom ostáva ešte veľa otvorených otázok. Tieto sa týkajú najmä:

· vytvorenia aplikácie-produktu, ktorú by mohli lekári skutočne používať (dôraz sa nekladie na poskytnutie "absolútneho" komfortu, ale najmä na použiteľnosť a s tým súvisiace overenie výsledku), 

· sústredenie sa najmä na možnosti komunikácie medzi jednotlivými pracoviskami (napr. pomocou Internetu a zdieľaných databáz), 

· možnosti spracovania získaných údajov.

Cieľom projektu je analyzovať proces stanovovania EMG diagnózy a úlohy normatívnych dát v tomto procese. Normatívne dáta predstavujú hodnoty "zdravých" ľudí v príslušnej (najmä vekovej) kategórii. Tieto normatívne hodnoty potom slúžia pri stanovovaní diagnózy. Normatívne dáta závisia od viacerých faktorov. Určitú úlohu tu hrá aj región. Preto jednoducho nemôžeme zobrať a používať normatíva, ktoré vytvorili lekári inde (napr. v Dánsku).

Na Slovensku vlastne normatívne údaje neexistujú. Riešením tohto projektu máte jedinečnú šancu prispieť k zlepšeniu diagnostikovania neurologických ochorení jedinečným spôsobom: vytvorením prostriedku, pomocou ktorého lekári budú môcť zbierať, vyhodnotiť a následne používať normatívne hodnoty. Pôjde o proces, ktorý bude trvať určite niekoľko rokov (EMG vyšetrenie je náročné, zdĺhavé a na zozbieranie dostatočnej vzorky údajov budú lekári potrebovať dosť dlhý čas - spojením úsilia prostredníctvom vašej distribuovanej aplikácie sa tento čas výrazne skráti a stane sa reálnym). Snahou bude výsledok projektu presadiť aj na Európskej úrovni, keďže nie sme jedinou krajinou bez normatívnych údajov pre EMG vyšetrenia.

Úvod

V rámci predmetu Tímový projekt rieši náš tím projekt Zber a spracovanie normatívnych dát pre elektromyografiu (EMG). Tento dokument predstavuje projektovú dokumentáciu tohto projektu. Slúži ako základný komunikačný prostriedok v rámci tímu. Rovnako je však určený aj ostatným záujemcom o výsledky projektovania.

Tímový projekt je jedným z predmetov 1. ročníka inžinierskeho štúdia na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave. V rámci Tímového projektu sa študenti oboznámia s metódami, technikami a  prostriedkami tímovej práce. Riešenie projektu trvá dva semestre.

Na projekte spolupracujú lekári z I. Neurologickej kliniky FN a LFUK v Bratislave spolu s pedagógmi a študentmi Katedry informatiky a výpočtovej techniky FEI STU v Bratislave. V školskom roku 1999/2000 vyvinuli študenti prototypy aplikácií na zber a spracovanie dát z EMG vyšetrení. Cieľom tohto projektu je vytvoriť produkt, ktorý by lekári mohli skutočne používať. 

Tím č.1, ktorý pracuje pod vedením doc. Ing. Márie Bielikovej, PhD., tvorí päť študentov prvého ročníka inžinierskeho štúdia na FEI STU: Bc. Pavol Boďo, Bc. Michal Ďurdina, Bc. Zdeno Kubo, Bc. Vladimír Trgo a Bc. Zoltán Varga.

Projektová dokumentácia pozostáva z dvoch častí. Prvá časť – Riadenie projektu obsahuje dokumenty súvisiace s riadením projektu, ktoré sme vytvárali priebežne počas projektu. V druhej časti – Výsledok – Softvérový systém sme zdokumentovali jednotlivé fázy riešenia projektu.

Riadenie projektu
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V tejto časti dokumentácie uvádzame dokumenty, súvisiace s riadením projektu. Vytvárali sme ich priebežne počas jeho riešenia.

Na začiatku riešenia projektu sme vypracovali ponuku. Nachádza sa v nej predstavenie jednotlivých členov tímu. Ďalej uvádzame motiváciu, prečo riešime práve túto tému z troch tém ponúkaných na riešenie v rámci predmetu Tímový projekt. Nasleduje jadro ponuky – hrubý návrh systému. Ďalej uvádzame predpokladané zdroje pri jeho vývoji. V závere ponuky sa nachádza zoradenie ponúkaných tém podľa priority, rozvrh členov tímu na zimný semester a konštruktívne návrhy zmien organizácie predmetu Tímový projekt. Po vypracovaní ponuky nasledovala jej prezentácia. Priesvitka, ktorú sme pri nej použili, sa nachádza hneď za ponukou. Nasleduje hrubý plán projektu podľa pokynov k predmetu Tímový projekt a zjemnený plán pre náš projekt. V ďalšej časti uvádzame dlhodobé aj krátkodobé úlohy členov tímu. Krátkodobé úlohy sa prideľujú členom tímu počas stretnutí tímu. Tie sa konajú pravidelne každý týždeň. Zápisy z týchto stretnutí sa taktiež nachádzajú v tejto dokumentácii.

1 Ponuka

1.1 Tím

Náš tím tvorí päť študentov prvého ročníka inžinierskeho štúdia na Fakulte elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Počas štúdia aj v rámci svojich mimoškolských aktivít získali množstvo vedomostí z rôznych oblastí informatiky. Nasleduje predstavenie jednotlivých členov nášho tímu.

Bc. Pavol Boďo  – je už dva roky zamestnancom firmy SWH s.r.o., ktorá sa zaoberá tvorbou softvéru. Pracoval s viacerými typmi databáz ako sú Oracle, SAS, SQL server, Access alebo MySQL. Zúčastnil sa tvorby mnohých internetových aplikácií, kde tvoril statické a dynamické stránky (pomocou technológie SAS Internet, Oracle WebDB, JSP, PHP a JavaScript). Aktívne pracoval aj na vývoji ekonomického softvéru, v ktorom si precvičil dlhodobú tímovú prácu (vyše roka). Taktiež má skúsenosti s tvorbou aplikácií v jazykoch Java, MS Basic, C/C++, Pascal, Lisp a Prolog.

Bc. Michal Ďurdina – sa zameriava najmä na riešenia spracovania dát a komunikáciu po počítačovej sieti. Má niekoľkoročné praktické skúsenosti s vývojom distribuovaných aplikácií väčšieho rozsahu. Taktiež je dlhšie obdobie členom vývojárskeho tímu, v ktorom zastáva programátorské a analytické úlohy. Medzi programovacie jazyky, ktoré aktívne ovláda, patria Object Pascal, C++, Java, Assembler a Lisp. Ovláda databázové prostredia Interbase a Oracle, ktoré programuje pomocou jazyka SQL. Na vývoj klientských aplikácií najradšej používa vývojové prostredie Borland Delphi a JBuilder. 

Bc. Zdeno Kubo –  sa venuje vývoju databázovo orientovaných aplikácií typu klient-server. Ovláda C/C++, Pascal, Assembler, Lisp, Prolog, Perl, PowerScript , SQL a PLSQL. Má praktické skúsenosti s vývojovými prostrediami Microsoft Visual Studio, Borland C, Borland Pascal, Turbo Assembler, GC LISP, Arity Prolog a PowerBuilder. Pracuje s databázovými systémami Oracle a Sybase SQL. Má tiež skúsenosti s HTML a JavaScriptom. Má znalosti  aj z oblasti neurónových sietí, umelej inteligencie a z oblasti optického rozpoznávania znakov. V súčasnosti rozširuje svoje vedomosti o Jave, Active Server Pages a venuje sa vývoju internetových aplikácií.

Bc. Vladimír Trgo –  sa zaoberá vývojom aplikácií v prostredí  Microsoft Visual C++. Ovláda tiež základy práce v Microsoft Visual Basic a  Visual J++. Má skúsenosti s databázovými systémami Access, Visual FoxPro a Progress. Ovláda SQL aj tvorbu WWW stránok. Absolvovaním predmetov Počítačové siete III., Databázové systémy II. a Manažment v softvérovom inžinierstve získa ďalšie vedomosti využiteľné pri riešení tohto tímového projektu.  

Bc. Zoltán Varga – má praktické skúsenosti s prácou v jazykoch C/C++, Pascal, Assembler, Lisp, Prolog a SQL. Má skúsenosti s prácou v integrovanom vývojovom prostredí Microsoft Developer Studio. Počas štúdia získal potrebné vedomosti z databázových systémov a základné znalosti UML. Vybrané predmety v inžinierskom štúdiu, ako Znalostné systémy, Databázové systémy II. a Manažment v softvérovom inžinierstve sú blízke zvolenej téme tímového projektu. 

1.2 Motivácia

Určovanie diagnózy pacientov pomocou elektromyografie (EMG) je náročný proces. Myslíme si, že zavedenie informačných technológií do odvetia zdravotníctva prináša výraznú pomoc pri náročnej práci lekárov. Použitie informačných technológií v procese určovania EMG diagnózy sprehľadňuje a zefektívňuje prácu lekárov, ktorí prichádzajú do styku s veľkým množstvom údajov z EMG vyšetrení.  Pomocou informačných technológií môžu tieto údaje evidovať a distribuovať medzi pracoviskami. Informačné technológie môžu pomôcť lekárom pri stanovení správnej diagnózy.

Máme veľký záujem na riešení tohto projektu, pretože nám umožňuje riešiť konkrétny problém z reálneho života. Naviac je pre nás lákavé nahliadnutie do lekárskeho zákulisia. Chceme nadviazať na kvalitnú prácu dvoch študentských tímov, ktoré riešili takýto projekt v minulom školskom roku. Veríme, že sa nám podarí prispieť k skvalitneniu diagnostikovania  neurologických ochorení na Slovensku, ale vďaka nadväznosti projektu na EMG net aj na európskej úrovni.

1.3 Čo môžeme poskytnúť

1.3.1 Plán projektu

Pri tvorbe plánu vychádzame z pokynov predmetu Tímový projekt, v rámci ktorého projekt riešime. Počas riešenia plánujeme použiť vodopádový model životného cyklu softvérového systému doplnený o prototypovanie. Projekt budeme riešiť dva semestre. Po úvodnej analýze bude nasledovať špecifikácia požiadaviek a hrubý návrh. Výstupom zimného semestra bude prototyp vybraných častí systému spolu s príslušnou dokumentáciou. V letnom semestri vytvoríme podrobný návrh a implementáciu výsledného systému spolu s príslušnou dokumentáciou. Výsledný systém  podrobíme dôkladnému testovaniu.

Čo ponúkame
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Obr. 1: Architektúra systému  

Na vyriešenie daného problému použijeme klient-server architektúru (pozri obr.1). Na strane serveru uvažujeme centrálnu databázu, v ktorej sa ukladajú údaje z EMG vyšetrení a aplikáciu, ktorá umožní expertom prístup k týmto údajom. Aplikácia zabezpečuje administrátorské, štatistické a komunikačné funkcie (pozri obr.2). Medzi administrátorské funkcie patrí správa používateľov, správa nameraných údajov, evidencia požiadaviek a archivácia. Medzi štatistické funkcie patrí tvorba prehľadov, výpočet normatívnych údajov z nameraných hodnôt a generovanie požiadaviek na EMG vyšetrenia.
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Obr. 2: Podrobná architektúra systému

Na serveri predpokladáme použitie operačného systému Red Hat Linux 6.2. Databázové funkcie zaručí MySQL 3.22.xx. Ako Web server sme zvolili Apache Web Server 1.3.x. Tvorbu dynamických stránok zabezpečí skriptovací jazyk PHP verzia 3.x. Časť informačného systému bude vytvorená v jazyku Java, preto sa predpokladá inštalácia JDK 1.2.x. Zvyšok systému tvoria statické a dynamické stránky (PHP).

V nami navrhovanej architektúre rozlišujeme dva typy klientov (pozri obr. 1, obr. 2):

1. klient pracujúci v on-line režime,

2. klient pracujúci v on-line/off-line režime.

1. Klient pracujúci v on-line režime - je realizovaný web aplikáciou, ktorú mu poskytuje server. Teda nie je potrebné na klientskej strane inštalovať a prevádzkovať žiadnu aplikáciu. Predpokladá sa, že web prehliadač je už u klienta nainštalovaný a používateľom (lekárom) je známe jeho používanie. Pomocou web aplikácie môžu lekári prijať požiadavky na meranie. Po vykonaní merania môžu prostredníctvom formulára odovzdať výsledky do centrálnej databázy.

2. Klient pracujúci v on-line/off-line režime - vzhľadom na to, že sa nepredpokladá trvalé pripojenie, musí sa inštalovať klientská aplikácia. Táto aplikácia zabezpečuje lokálnu evidenciu nameraných údajov z EMG vyšetrení v off-line režime. Keď sa klient nachádza v on-line režime (po pripojení na Internet), môže prijať požiadavky na meranie a lokálne ich zaevidovať. Tiež môže poslať namerané hodnoty do centrálnej databázy.

Klientská aplikácia môže byť vyvinutá v jazyku Java alebo vo Visual C++. V prípade použitia jazyka Java je nutná inštalácia JDK 1.2.x.

1.3.2 Bezpečnosť

Autentifikácia

V systéme sú registrovaní všetci používatelia (lekári). Po pripojení na server nasleduje autentifikácia, ktorá je realizovaná pomocou pridelených prihlasovacích mien a hesiel. Registrovať nových používateľov je možné iba pomocou aplikácie na strane servera.

Prenos cez Internet

Prenos informácií cez Internet je riešený rôzne pre oba typy klientov. Klient pracujúci v režime on-line používa http protokol (web prehliadač). V prípade dôrazu na bezpečnosť sa použije prídavný kryptovací protokol SSL (Secure Socket Layer).

U klienta pracujúceho v režime on-line/off-line je prenos cez Internet zabezpečený pomocou modernej objektovej technológie RMI (Remote Method Invocation). Taktiež v prípade väčšieho dôrazu na bezpečnosť sa môže skombinovať s protokolom SSL, ktorý však v tomto prípade vyžaduje na oboch stranách inštaláciu JDK 2.x.

Strata údajov

Aby sa predišlo strate dlhodobo zbieraných a uchovávaných údajov, umožňuje systém ukladať údaje súčasne do viacerých databáz, ktoré sa môžu fyzicky nachádzať na iných miestach. Inou alternatívou alebo doplnkom je pravidelná archivácia na záložné médium.

1.4 Predpokladané zdroje

1.4.1 Nároky na vývojové pracovisko

Softvérové štúdio obsahuje väčšinu vývojových prostriedkov, ktoré plánujeme použiť a ktoré sú potrebné pre činnosť ponúkaného systému.

Softvér potrebný pri vývoji:

a) JDK 1.2.x (2.x v prípade použitia SSL)
b) MS Visual C++ 6.0

Apache Web Server 1.3.x
MySQL 3.22.xx
PHP verzia 3 a vyššie
InstallShield, HTML Help Workshop
MS FrontPage 98, MS IE 5.5, MS Office 97

Operačné systémy:

Windows NT
Red Hat Linux 6.2

Hardvérové vybavenie nachádzajúce sa v softvérovom štúdiu je postačujúce. Vzhľadom na to, že každý z členov tímu má možnosť pracovať na projekte aj v iných priestoroch, nepresahujú naše nároky na prístup do softvérového štúdia počet hodín vymedzených pre predmet Tímový projekt.

1.4.2 Nároky výsledného systému

Server

Softvérové vybavenie servera už bolo popísané v kapitole 3.2.  Všetok potrebný softvér pre server je voľne dostupný, čo má za dôsledok zníženie celkových finančných nákladov, ktorých v zdravotníctve nie je prebytok.

Vzhľadom na dlhú periódu medzi jednotlivými meraniami (teda aj dotazmi na server) a relatívne nízky počet pracovísk schopných tieto merania prevádzkovať, nie sú vysoké požiadavky na výkon serveru. Ani obsah evidovaných dát si nevyžaduje priestorové kapacity väčšie ako majú dnešné štandardné servery. 

Klient pracujúci v režime on-line

Tento typ klientov nemá žiadne výnimočné nároky.

Klient pracujúci v režime on-line/off-line

V prípade použitia jazyka Java by sa u starších počítačov mohla prejaviť značná pomalosť u klientskej aplikácie, ktorá by v praxi mohla obmedziť používanie tohto systému. V prípade použitia jazyka Visual C++ by sa mala zaručiť dostatočná flexibilita aj u starších počítačov.

1.5 Ponúkané témy podľa priority

1. Zber a spracovanie normatívnych dát pre elektromyografiu (EMG)
2. Počítačová podpora hodnotenia programov v C jazyku (C)
3. Simulácia robotického futbalu (Robocup Soccer)

1.6 Rozvrh členov tímu (zimný semester)


7.20
8.15
9.15
10.10
11.10
12.05
13.05
14.00
15.00
15.55
16.55
17.50
18.50
19.45


8.10
9.05
10.05
11.00
12.00
12.55
13.55
14.50
15.50
16.45
17.45
18.40
19.40
20.35

Po
APS2 – BP, ĎM, KZ, TV, VZ – ab 150
TK – BP, VZ – ab 150

PS3 – TV –

c 101

TP (možný čas  č. 1) – BP, ĎM, KZ, TV, VZ – softvérové štúdio





ZS – BP, ĎM, KZ, VZ – d 108 




Ut

PG2 – BP – c801

ns – ĎM, TV, VZ –

 d 208

MZŠ – TV – bc 150



St

ASS – BP, ĎM, KZ, TV, VZ – cd 150
TP (možný čas  č. 2) – BP, ĎM, KZ, TV, VZ – softvérové štúdio
TK – BP, VZ – bc 150
TP (možný čas  č. 3) – BP, ĎM, KZ, TV, VZ – softvérové štúdio







mrth – KZ – c 16




Št

MZŠ–TV – b 704 
ps3 – TV – 

d 109 
pg2 – BP – CPU
TMES – VZ – b 401
Tmes – VZ – c 119






nj – ĎM –

b 03 
PP – ĎM – b 704

ps3 – ĎM – d 109 

pp – ĎM – d 201




Pi


NS – ĎM, KZ, TV, VZ – e 701 
ns – KZ –

d 208









APS2
– Architektúra počítačových systémov 2

ASS
– Architektúra softvérových systémov

MRTH
– Metódy rozhodovania a teória hier

MZŠ
– Matematické základy šifrovania

NJ
– Nemecký jazyk

NS
– Neurónové siete

PG2
– Počítačová grafika 2

PP
– Paralelné programovanie

PS3
– Počítačové siete 3

TK
– Teória kódovania

TMES
– Teória modelovania ekonomických systémov

ZS
– Znalostné systémy




BP
– Boďo Pavol

ĎM
– Ďurdina Michal

KZ
– Kubo Zdeno

TV
– Trgo Vladimír

VZ
– Varga Zoltán

Návrh zmien organizácie predmetu

Pri vytváraní tímov treba klásť väčší dôraz na zaraďovanie členov do tímu spôsobom, ktorý zohľadňuje individuálne záujmy a osobné preferencie jednotlivých členov tímu. Zvýši sa tým efektivita práce celého tímu. 

Vhodných kandidátov na funkcie vedúcich tímov by mali odporučiť vedúci projektov už pri prvom stretnutí tímu na základe vyplnených dotazníkov a osobných skúseností. Tým by vedúci tímov získali väčšiu autoritu a s tým súvisiace právomoci v tíme.

2 Prezentácia ponuky
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Zber a spracovanie normatívnych dát pre elektromyografiu (EMG)

Tím č. 1:
Bc. Pavol Boďo



Bc. Michal Ďurdina



Bc. Zdeno Kubo



Bc. Vladimír Trgo



Bc. Zoltán Varga

Motivácia:
pomoc pri náročnej práci lekárov




EMG net

Architektúra systému:



3 Plán projektu

Zimný semester

PRIVATE
Týždeň
Hrubý plán projektu na zimný semester (Tímový projekt) 

1.
ponuka (preferencie študentov na zaradenie do tímov, zverejnenie tém a požiadaviek na vypracovanie ponuky) 

2.
vyvesenie zoznamov študentov pridelených do tímov

vytvorenie tímov

ponuka (spracovanie ponuky - každý tím spracuje minimálne jednu ponuku, uskutočnenie stretnutí pre jednotlivé témy) 

3.
odovzdanie a prezentácia ponúk 

4.
vyhodnotenie ponúk, určenie rozvrhu a učiteľa pre tím 

4.
rozdelenie úloh, vytvorenie plánu projektu, analýza problému (štúdium problematiky) 

5.
analýza problému, špecifikácia požiadaviek a hrubý návrh riešenia 

6.
analýza problému, špecifikácia požiadaviek a hrubý návrh riešenia 

7.
analýza problému, špecifikácia požiadaviek a hrubý návrh riešenia 

8.
odovzdanie dokumentácie analýzy problému, špecifikácie požiadaviek riešenia spolu s hrubým návrhom 

9.
odovzdanie posudku analýzy, špecifikácie a hrubého návrhu iného tímu 

10.
dopracovanie zistených nedostatkov a návrh prototypu vybraných častí 

11.
implementácia prototypu vybraných častí 

12.
odovzdanie prototypu vybraných častí systému spolu s dokumentáciou a používateľská prezentácia prototypu 

PRIVATE
Týždeň
Zjemnený plán projektu  na zimný semester pre náš tím

1.
ponuka (preferencie študentov na zaradenie do tímov, zverejnenie tém a požiadaviek na vypracovanie ponuky) 

2.
vytvorenie tímu č. 1

konzultovanie jednotlivých tém, výber témy, vypracovanie ponuky 

3.
odovzdanie a prezentácia ponuky 

4.


vyhodnotenie ponúk, určenie rozvrhu a učiteľa pre tím 

rozdelenie úloh, analýza problému, štúdium problematiky

5.
utorok 24. 10. 2000 – diskusia s R. Kovaľom a M. Kucbelom o programoch NoDAM a NoDAC,
rozhodnutie o úlohách všetkých členov tímu,
schválenie podrobnejšieho plánu projektu na 5. – 8. týždeň,
zhodnotenie 1. verzie tímovej web stránky,
zamyslenie sa nad štruktúrou vytváranej dokumentácie,
vypracovanie referátov o zbere normatívnych dát a o programoch NoDAM a NoDAC z hľadiska funkčnosti, návrhu a implementácie

6.
diskusia o vytvorených referátoch, identifikácia nevyriešených problémov,
úvahy o architektúre vytváraného systému, identifikácia alternatív 

7.
hrubý návrh – alternatívy,
diskusia, výsledný návrh štruktúry dokumentácie,
integrácia vytvorených dokumentov do tejto štruktúry 

8.
záverečné práce na dokumentácii, vytvorenie preberacieho protokolu,
štvrtok 16. 11. 2000 o 1200 hod. odovzdanie dokumentácie

9.
odovzdanie posudku analýzy, špecifikácie a hrubého návrhu iného tímu 

10.
dopracovanie zistených nedostatkov a návrh prototypu vybraných častí 

11.
implementácia prototypu vybraných častí 

12.
odovzdanie prototypu vybraných častí systému spolu s dokumentáciou používateľská prezentácia prototypu

Letný semester

PRIVATE
Týždeň
Hrubý plán projektu na letný semester 

1.
odovzdanie posudku prototypu iného tímu 

2.
zhodnotenie výsledkov ZS, doplnenie a dopracovanie zistených nedostatkov, plán na LS a rozdelenie úloh 

3.
zakomponovanie zmien do dokumentácie ZS, podrobný návrh, plán integrácie, plán overenia výsledku 

4.
Implementácia, postupná integrácia a overovanie výsledku, tvorba dokumentácie 

5.
Implementácia, postupná integrácia a overovanie výsledku, tvorba dokumentácie 

6.
Implementácia, postupná integrácia a overovanie výsledku, tvorba dokumentácie 

7.
Implementácia, postupná integrácia a overovanie výsledku, tvorba dokumentácie 

8.
integrácia produktu a overovanie, tvorba dokumentácie 

9.
integrácia produktu a overovanie, tvorba dokumentácie 

10.
integrácia produktu a overovanie, tvorba dokumentácie 

11.
kompletizácia dokumentácie 

12.
odovzdanie produktu a dokumentácie

4 Úlohy v tíme

Dlhodobé úlohy

PRIVATE
Meno člena 
Dlhodobá úloha 

Vladimír Trgo
Vedúci tímu, úprava a spájanie dokumentácie, programátor

Pavol Boďo
Zástupca vedúceho tímu, hlavný programátor

Michal Ďurdina
Spájanie a formátovanie dokumentácie, programátor

Zdeno Kubo
Databázový špecialista, programátor

Zoltán Varga
Údržba tímovej web stránky, programátor

Krátkodobé úlohy

PRIVATE
Týždeň
Krátkodobá úloha
Zodpovedný

1.
Preferencie študentov na zaradenie do tímov 
všetci

2.
Vytvorenie nášho tímu

Konzultovanie jednotlivých tém, výber témy, vypracovanie ponuky 
všetci

3.
Odovzdanie ponuky
všetci


Prezentácia ponuky
Mišo

4.
Vytvorenie plánu projektu na 5. – 8. týždeň semestra
Vlado


Návrh prvej verzie tímovej web stránky
Zolo


Štúdium materiálov o problematike EMG
ftp://www.dcs.elf.stuba.sk/pub/incoming/EMG/
Štúdium dokumentácie tímov č. 3 a 5. www2.dcs.elf.stuba.sk/TeamProject/1999/team03/
www2.dcs.elf.stuba.sk/TeamProject/1999/team05/
všetci

5.
Špecifikácia a problém zberu normatívnych dát
Vlado


Stručná analýza existujúcich aplikácií NoDAC a NoDAM (návrhové hľadisko), identifikácia problémov, návrh alternatív riešenia
Mišo, Zdeno


Analýza implementácie NoDAM
Zolo


Analýza implementácie NoDAC
Palo

6.
Špecifikovanie požiadaviek

Vytvorenie štruktúry dokumentácie
Vlado


Špecifikovanie požiadaviek

Vylepšenie tímovej web stránky
Zolo


Študovanie dátového modelu minuloročného tímu č. 5

Vypracovanie predbežného návrhu logického modelu dát
Mišo


Vypracovanie koncepčného návrhu a identifikácia alternatív

Vypracovanie predbežného návrhu logického modelu dát
Zdeno


Vypracovanie predbežného návrhu logického modelu dát
Palo

7.
Analýza a špecifikácia, integrácia celej dokumentácie (dokumentácia k riadeniu aj k výsledku projektu), vytvorenie preberacích protokolov
Vlado


Vypracovanie návrhu logického model dát a jeho opisu 

Štúdium dokumentácie EMG Dataset specification version 3.
Zdeno


Grafický návrh pre tímovú web stránku

Vypracovanie hrubého návrhu – koncepcie
Palo


Dopracovanie analýzy a špecifikácie

Úprava tímovej stránky
Zolo


Zaobstaranie obalov na dokumentáciu a dierkovača

Úprava formy dokumentácie
Mišo

8.
Tlač dokumentácie a jej odovzdanie

Vypracovanie posudku na dokumentáciu konkurenčného tímu
Mišo


Odovzdanie dokumentácie

Tvorba plánu na 9.–12. týždeň zimného semestra
Vlado


Vypracovanie posudku na dokumentáciu konkurenčného tímu
Palo


Zverejnenie dokumentácie na tímovej web stránke
Zolo


Uvažovanie o prototype (funkcie, rozsah, impl. prostredie)
všetci

Zápisy zo stretnutí

Zápis zo stretnutia
č. 1

Téma stretnutia:
Dátum:
18.10.2000


Rozdelenie úloh, analýza problému, štúdium problematiky
Čas:
11:10 – 13:10

Zúčastnení členovia tímu:
Pedagóg:
Ing. Mária Bieliková, PhD.


Bc. Pavol Boďo

Bc. Michal Ďurdina

Bc. Zdeno Kubo

Bc. Vladimír Trgo

Bc. Zoltán Varga
Miesto:
FEI STU

Softvérové štúdio 2

Ostatní účastníci stretnutia:
Vypracoval:
Bc. Vladimír Trgo



Prílohy:
e-mailové adresy členov tímu

Opis stretnutia

· M. Bieliková nás oboznámila so svojou predstavou o práci tímu na projekte. Zdôraznila potrebu písania projektového denníka každého člena tímu. Dohodli sme sa, že pri vypracúvaní zápisov zo stretnutí sa budú členovia tímu striedať (zápis z 2. stretnutia vypracuje Zolo).

· Predbežne sme si rozdelili niektoré úlohy v tíme (Vlado – vedúci tímu, Zolo – tvorba tímovej web  stránky,  Mišo – integrácia dokumentácie). E–mailové adresy členov tímu sa nachádzajú v Prílohe A.

· Prezreli sme si ešte raz našu ponuku a rozdelili získané body (24 b.): Palo – 5 b., Mišo – 5 b., Zdeno – 5 b., Vlado – 5 b. ,  Zolo – 4 b.

· Pozreli sme si dokumentácie tímov č. 3 a 5, ktoré v šk. roku 1999/2000 pracovali na  téme EMG. Zamerali sme sa na navrhnutý model údajov. Oboznámili sme sa so štruktúrou určovania diagnózy pri EMG vyšetrení.

· Oboznámili sme sa so softvérovými nástrojmi, ktoré sa týkajú EMG vyšetrení: CASETOOL, Emma a NoDAC.

· M. Bieliková nás informovala, že ďalšie stretnutie sa uskutoční utorok 24. 10. 2000 o 1100 hod. v softvérovom štúdiu. Zúčastní sa ho aj R. Kovaľ, ktorý nám predvedie program NoDAM a zodpovie naše otázky.

Úlohy do ďalšieho stretnutia

Osoba
Zadaná úloha

Vlado
vytvoriť plán projektu na 5. – 8. týždeň semestra

Zolo
navrhnúť prvú verziu tímovej web stránky

všetci
Naštudovať materiály o problematike EMG
ftp://www.dcs.elf.stuba.sk/pub/incoming/EMG/
Naštudovať dokumentácie tímov č. 3 a 5. Www2.dcs.elf.stuba.sk/TeamProject/1999/team03/
www2.dcs.elf.stuba.sk/TeamProject/1999/team05/
Podrobnejšie sa pozrieť na NoDAC a pripraviť otázky na R. Kovaľa.

Príloha

E–mailové adresy členov tímu

Osoba
E-mailová adresa

P.  Boďo
bodop@decef.elf.stuba.sk

M.  Ďurdina 
durdina@pobox.sk

Z.  Kubo 
kubo.zdeno@pobox.sk

V.  Trgo 
trgo@nextra.sk

Z.  Varga
vargaz@decef.elf.stuba.sk

M. Bieliková 
bielik@elf.stuba.sk

Zápis zo stretnutia
č. 2

Téma stretnutia:
Dátum:
24.10.2000


Získavanie a upresňovanie informácií
Čas:
11:00 – 14:00

Zúčastnení členovia tímu:
Pedagóg:
Ing. Mária Bieliková, PhD.

Ing. Mária Smolárová


Bc. Pavol Boďo

Bc. Michal Ďurdina

Bc. Zdeno Kubo

Bc. Vladimír Trgo

Bc. Zoltán Varga
Miesto:
FEI STU

Softvérové štúdio 2

Ostatní účastníci stretnutia:
Vypracoval:
Bc. Zoltán Varga


Bc. Robert Kovaľ

Bc. Michal Kucbel

Bc. Peter Fašung

Bc. Ondrej Kollárik

Bc. Peter Mišun

Bc. Stanislav Molnár

Bc. Andrej Netri
Prílohy:
Žiadne

Opis stretnutia

· Na stretnutí sa zúčastnil Robert Kovaľ, ktorý v školskom roku 1999/2000 riešil projekt EMG. Formou diskusie sme objasnili niektoré nejasnosti súvisiace s ich prácou.

· Prvou témou diskusie boli problémy vyskytujúce sa s používaním súborov s požiadavkami:

· Bez súboru s požiadavkami nemožno poslať výsledky merania, čo môže zdržovať zber normatívnych dát. R. Kovaľ nevidí problém v tom, aby u klienta existovalo niekoľko základných typov požiadaviek. Na druhej strane je fakt, že lekári nechcú merať nič navyše.

· Na jednu požiadavku možno posielať len jednu odpoveď (kvôli jednoznačnej evidencii požiadaviek v databáze), čo skrýva podobný problém.

· Z tímu č.2 prišiel návrh na možnosť zaznamenania schopností pracovísk (aké typy meraní môžu vykonať), čo možno využiť pri posielaní požiadaviek. Potom by pracoviská dostali len požiadavky, ktoré vedia aj namerať.

· Ďalej sme sa zamerali na model dát systému, ktorý síce vyhovuje na zber dát, ale na štatistické spracovanie nie je vhodný. Dôvod je, že pre spracovanie už nepotrebujeme niektoré údaje (napr. informácie o lekárovi). Preto by pre tento účel bolo výhodné exportovanie údajov do priateľnejšieho formátu (do tabuľky), ktorá je efektívnejšia pre štatistické spracovanie.

· M. Bieliková nás upozornila na riziká, ktoré sa týkajú požiadaviek lekárov. Totiž oni často menia svoj názor a takisto nevedia sformulovať všeobecný postup pri EMG meraní. Zatiaľ je nejasnosť v tom, ktoré namerané údaje treba uvažovať ako povinné a ktoré ako nepovinné. Preto treba rozmýšľať všeobecne.

· Načrtli sme výhody používania jazyka XML pre komunikáciu medzi serverom a klientom:

· štandard,

· všeobecný, jednoduchosť používania,

· podpora parserov,

· riešenie komunikácie medzi rôznymi platformami.

· Dostali sme návod na inštaláciu programu NODAM. Pred spustením programu v Správcovi zdrojov dát ODBC treba zadefinovať dátový zdroj nasledujúcim spôsobom:

· vyberieme časť Systémové DSN v ODBC,

· pridáme nový ovládač Microsoft Access Driver,

· vyberieme zdroj dát – v našom prípade Strom.mdb a uložíme zmeny.

· potom môžeme spustiť program bez problémov.

· Zároveň sme sa oboznámili s programom NODAM a reprezentáciou údajov v databázovom súbore.

· Dohodli sme sa, že ďalšie stretnutie sa uskutoční v stredu 25. 10. 2000 o 1110 hod. v softvérovom štúdiu.

Úlohy do ďalšieho stretnutia

Osoba
Zadaná úloha

všetci
Nainštalovať a pozrieť sa na NODAM

Pokračovanie v študovaní materiálov

Zápis zo stretnutia
č. 3

Téma stretnutia:
Dátum:
25.10.2000


Forma a obsah dokumentácie, rozdelenie úloh
Čas:
11:10 – 14:00

Zúčastnení členovia tímu:
Pedagóg:
Ing. Mária Bieliková, PhD.


Bc. Pavol Boďo

Bc. Michal Ďurdina

Bc. Zdeno Kubo

Bc. Vladimír Trgo

Bc. Zoltán Varga
Miesto:
FEI STU

Softvérové štúdio 2

Ostatní účastníci stretnutia:
Vypracoval:
Bc. Pavol Boďo



Prílohy:
Plán projektu (5.-8. týždeň)

Zhodnotenie úloh z 1. stretnutia

Osoba
Splnená úloha

Vlado
vypracoval plán projektu na 5. – 8. týždeň zimného semestra. Až na drobnú zmenu (zamyslenie sa nad štruktúrou dokumentácie už v 5. týždni) bol odsúhlasený. Nachádza sa v prílohe tohto zápisu

Zolo
vypracoval prvú verziu tímovej web stránky.  M. Bieliková súhlasila s jej obsahom a štruktúrou. Jediná výhrada bola k úvodu, kde je treba jasne povedať, že ide o zadanie projektu. Na dizajne stránky sa bude  pracovať

Opis stretnutia

· Na začiatku stretnutia sme si vytýčili cieľ projektu – urobiť jednoduchú a použiteľnú aplikáciu. V zimnom semestri je potrebné vytvoriť prototyp. Týmto prototypom môže byť aj vylepšený NoDAM a NoDAC. Druhou možnosťou je vytvoriť podobný, ale lepší prototyp. V tomto prípade treba náležite vysvetliť, prečo sme zavrhli riešenie NoDAM a NoDAC. Dôraz sa kladie hlavne na koncepciu zberu nameraných údajov.

· Podstatnou časťou nášho stretnutia bolo preberanie formy a obsahu dokumentácie do prvého kontrolného bodu. Po kratšom úvode, kde môžu byť odkazy na iné dokumenty týkajúce sa problematiky EMG, sa máme zamerať na problém zberu normatívnych dát a možné alternatívy jeho riešenia. Dokumentácia by mala zachytiť všetky naše nápady a idey, aj keď sa neskôr možno zavrhnú.

· Počas diskusie o obsahu dokumentácie sme sa vrátili opäť k ECCO formátu. M.Bieliková nás upozornila na jeho pozitívne stránky (existujúca podpora na pracoviskách, veľkosť) a negatívne stránky (modifikovateľnosť, podpora v nových aplikáciách). Taktiež poukázala na jeho slabú perspektívu v budúcnosti.

· Ďalším bodom stretnutia bola tvorba denníku. Každý člen tímu by mal evidovať svoju projektovú činnosť v denníku. Denník by mal obsahovať informácie o tom, čo sa robilo, kto to robil a čas v desiatkach minút. Členovia tímu môžu byť evidovaní iba iniciálkami. Odporúčaná perióda zápisov do denníka je jeden týždeň.

Úlohy do ďalšieho stretnutia

Osoba
Zadaná úloha

Vlado
Špecifikácia a problém zberu normatívnych dát

Zdeno
stručná analýza existujúcich aplikácií NoDAC a NoDAM (návrhové hľadisko), identifikácia problémov, návrh alternatív riešenia

Mišo
a) 

Zolo
Analýza implementácie NoDAM

Palo
Analýza implementácie NoDAC

Príloha

Plán projektu na 5. – 8. týždeň zimného semestra

5. týždeň: Rozdelenie úloh, vytvorenie plánu, analýza problému

· utorok 24. 10. 2000 – diskusia s R. Kovaľom a M. Kucbelom o programoch NoDAM a NoDAC,

· rozhodnutie o úlohách všetkých členov tímu,

· schválenie podrobnejšieho plánu projektu na 5. – 8. týždeň,

· zhodnotenie 1. verzie tímovej web stránky,

· zamyslenie sa nad štruktúrou vytváranej dokumentácie,

· vypracovanie referátov o zbere normatívnych dát a o programoch NoDAM a NoDAC z hľadiska funkčnosti, návrhu a implementácie

6. týždeň: Analýza problému, špecifikácia požiadaviek a hrubý návrh

· diskusia o vytvorených referátoch, identifikácia nevyriešených problémov

· úvahy o architektúre vytváraného systému, identifikácia alternatív

7. týždeň: Analýza problému, špecifikácia požiadaviek a hrubý návrh

· hrubý návrh – alternatívy, diskusia,

· výsledný návrh štruktúry dokumentácie, integrácia vytvorených dokumentov do tejto štruktúry

8. týždeň: Odovzdanie dokumentácie analýzy problému, špecifikácie požiadaviek spolu s hrubým návrhom

· záverečné práce na dokumentácii,

· vytvorenie preberacieho protokolu,

· štvrtok 16. 11. 2000 o 1200  hod. odovzdanie dokumentácie

Zápis zo stretnutia
č. 4

Téma stretnutia:
Dátum:
31.10.2000


Analýza súčasného stavu
Čas:
8:00 – 10:30

Zúčastnení členovia tímu:
Pedagóg:
Ing. Mária Bieliková, PhD.


Bc. Pavol Boďo

Bc. Michal Ďurdina

Bc. Vladimír Trgo

Bc. Zoltán Varga
Miesto:
FEI STU

Softvérové štúdio 2

Ostatní účastníci stretnutia:
Vypracoval:
Bc. Michal Ďurdina



Prílohy:
žiadne

Zhodnotenie úloh z minulého stretnutia

Osoba
Splnená úloha

Vlado
navrhol štruktúru dokumentácie k analýze súčasného stavu

Mišo
analyzoval návrh centrálnej databázy v produkte NoDAM

Zdeno
analyzoval návrh XML súboru používaného na prenos nameraných dát

Palo
naštudoval spôsob implementácie klienta NoDAC

Zolo
naštudoval spôsob implementácie servera NoDAM

Opis stretnutia

· Stretnutie sa začalo prezentovaním poznatkov, ktoré každý z účastníkov stretnutia získal pri analýze súčasného stavu. Jednotliví členovia tímu sa zamerali na konkrétne aspekty riešenia minuloročného tímu NoDAM a NoDAC.

· Vlado navrhol štruktúru dokumentácie k analýze súčasného stavu. Zameral sa na vytvorenie kapitol a ich hierarchické usporiadanie. Ostatní členovia zaslali Vladovi svoje príspevky, ktoré sa upravia do výslednej podoby.

· Palo mal za úlohu naštudovať si spôsob implementácie klienta NoDAC, ktorý posúdil kladne a navrhol jeho použitie ako prototyp nami uvažovaného riešenia.

· Zolo mal za úlohu analyzovať spôsob implementácie serverovskej strany NoDAM. Mal mnoho výhrad k prehľadnosti zdrojových kódov, ktoré boli usporiadané neprehľadne a mnoho funkcií nebolo implementovaných. Dohodli sme sa, že tento produkt použijeme iba ako referenčný pri vytváraní nového riešenia.

· Mišo mal za úlohu analyzovať návrh centrálnej databázy v produkte NoDAM. Postupne opísal účel jednotlivých tabuliek aj s príkladmi dát, ktoré sa v nich ukladajú. Kriticky sa zmienil o návrhu databázy, kde v tabuľkách, ktoré opisujú hierarchiu meraných štruktúr, sú neefektívne (redundantne) reprezentované techniky merania pre jednotlivé fyziologické štruktúry. Navrhol, aby sa vybraní členovia tímu pokúsili navrhnúť nový logický dátový model, ktorý by bral do úvahy už známe fakty, ale by bol  efektívnejší. M. Bieliková poznamenala, že si máme pozrieť aj dátový model minuloročného tímu č. 5.

· Mišo naviac objasnil formát XML súboru používaného na prenos nameraných dát. Mišo poznamenal, že terajší formát XML súboru málo opisuje štruktúru centrálnej databázy. Ďalej načrtol možnosť použitia štýlových jazykov, ktoré umožňujú transformovať dáta z XML pre rôzne výstupné zobrazovacie zariadenia do rôznych formátov. Tiež umožňujú definovať vzhľad jednotlivých elementov a atribútov.

· M. Bieliková zdôraznila, aby sme v našej dokumentácií poukázali na chyby, ktorých sa dopustil minuloročný tím pri jej vytváraní. Ďalej nám povedala, že v tejto fáze sa máme zamerať na špecifikáciu požiadaviek, ktoré má systém zabezpečovať a na vyhotovenie hrubého návrhu v podobe konceptuálneho modelu a logického modelu údajov.

Úlohy do ďalšieho stretnutia

Osoba
Zadaná úloha

Vlado
Špecifikovanie požiadaviek

Vytvorenie štruktúry dokumentácie

Zolo
Špecifikovanie požiadaviek

Vylepšenie tímovej web stránky

Mišo
Študovanie dátového modelu minuloročného tímu č. 5

Vypracovanie predbežného návrhu logického modelu dát

Palo
Vypracovanie koncepčného návrhu a identifikácia alternatív

Vypracovanie predbežného návrhu logického modelu dát

Zdeno
Vypracovanie predbežného návrhu logického modelu dát

Zápis zo stretnutia
č. 5

Téma stretnutia:
Dátum:
8.11.2000


Analýza súčasného stavu
Čas:
11:10 – 13:40

Zúčastnení členovia tímu:
Pedagóg:
Ing. Mária Bieliková, PhD.


Bc. Pavol Boďo

Bc. Michal Ďurdina

Bc. Zdeno Kubo

Bc. Vladimír Trgo

Bc. Zoltán Varga
Miesto:
FEI STU

Softvérové štúdio 2

Ostatní účastníci stretnutia:
Vypracoval:
Bc. Zdeno Kubo



Prílohy:
žiadne

Zhodnotenie úloh z minulého stretnutia

Osoba
Splnená úloha

Vlado
vytvoril štruktúru dokumentácie a špecifikáciu požiadaviek

Mišo
vypracoval predbežný návrh logického modelu dát, študoval dátový model minuloročného tímu č. 5

Zdeno
vypracovali predbežný návrh logického modelu dát

Palo


Zolo
vytvoril špecifikáciu požiadaviek a pracoval na dizajne tímovej web stránky

Opis stretnutia

· V úvode stretnutia vedúca skontrolovala evidenciu času venovaného tímovému projektu. Upozornila na to, že v evidencii času treba uviesť aj to, kto všetko sa na danej činnosti podieľal. Poznamenala, že v krátkom čase bude treba túto evidenciu odovzdať.

· Vlado prezentoval štruktúru dokumentácie. Nasledovala diskusia o navrhovanej štruktúre. Vedúca projektu upozornila na nesprávne názvy niektorých kapitol, pričom sa  prekonzultovali a odsúhlasili nové názvy. 

· Palo, Zdeno a Mišo prezentovali návrh logického modelu údajov. Po krátkom opise entít a vzťahov medzi nimi sme diskutovali o vlastnostiach a možných nedostatkoch navrhovaného dátového modelu. Počas diskusie sme odhalili možné alternatívy navrhovaného modelu: pridanie tabuľky, ktorá bude obsahovať statické údaje o pacientovi - je otázne, či pri zbere normatívnych dát je nutné mať tieto informácie (treba konzultovať s lekármi).

· Ďalšie stretnutie bude v stredu 15.11.2000 o 11:10 v softvérovom štúdiu.

Úlohy do ďalšieho stretnutia

Záverečné práce na dokumentácii a tímovej web stránke k prvému kontrolnému bodu

Osoba
Splnená úloha

Vlado
Analýza a špecifikácia

Integrácia celej dokumentácie (dokumentácia k riadeniu aj k výsledku projektu)

Vytvoriť preberacie protokoly

Zdeno
Logický dátový model

Hrubý návrh - popis modelu dát – poslať Vladovi mailom do nedele 12. 11. 2000

Štúdium dokumentácie EMG Dataset specification version 3.

Palo
Dorobiť grafiku pre tímovú web stránku pre Zola - do piatku 10. 11. 2000

Hrubý návrh – koncepcia – poslať Vladovi mailom do nedele 12. 11. 2000

Zolo
Analýza a špecifikácia

Konečná úprava tímovej stránky

Mišo
Kúpiť dva obaly na dokumentáciu + zaobstarať dierkovač

Upraviť formu dokumentácie

Zápis zo stretnutia
č. 6

Téma stretnutia:
Dátum:
15.11.2000


Záverečné práce na dokumentácií
Čas:
11:10 – 12:20

Zúčastnení členovia tímu:
Pedagóg:
Ing. Mária Bieliková, PhD.


Bc. Pavol Boďo

Bc. Michal Ďurdina

Bc. Zdeno Kubo

Bc. Vladimír Trgo

Bc. Zoltán Varga
Miesto:
FEI STU

Softvérové štúdio 2

Ostatní účastníci stretnutia:
Vypracoval:
Bc. Vladimír Trgo



Prílohy:
Žiadne

Zhodnotenie úloh z minulého stretnutia

Osoba
Splnená úloha

Vlado
Dopracoval časti Analýza a špecifikácia 

Zintegroval celú dokumentáciu (dokumentácia k riadeniu aj k výsledku projektu)

Vytvoril preberacie protokoly

Mišo
Zaobstaral obal na dokumentáciu a dierkovač

Upravil formu dokumentácie

Zdeno
Dopracoval časti Analýza a špecifikácia

Pracoval na tímovej web stránke

Palo
Spravil grafický návrh tímovej web stránky 

Vypracoval časť dokumentácie Hrubý návrh – koncepcia

Zolo
Dopracoval časti Analýza a špecifikácia

Pracoval na tímovej web stránke

Opis stretnutia

· V úvode stretnutia sme sa rozprávali o evidencii času venovaného tímovému projektu. Palo nám ukázal svoj projektový denník.

· Cieľom zimného semestra je vytvoriť prototyp aplikácie pre centrálne pracovisko. Preto sme diskutovali o prototype. Ako implementačné prostredie zvažujeme použiť Visual Basic, Visual C++ alebo Java. Plánujeme použiť databázový systém MS Access. To vyplýva z požiadaviek lekárov. 

· Prototyp bude slúžiť na ujasnenie požiadaviek lekárov. Pri jeho tvorbe treba dbať na znalosti lekárov. Napr. sa treba zamerať na spôsob vytvárania požiadaviek na merania. 

· Aplikáciou pre lokálne pracoviská sa nebudeme v zimnom semestri zaoberať. M. Bieliková načrtla možnosť použitia dvoch aplikácií v lokálnom pracovisku – jednej na príjem požiadaviek a posielanie výsledkov do centrálneho pracoviska a druhej na zaznamenávanie výsledkov merania.

· Pri písaní posudku dokumentácie konkurenčného tímu sa zamerať na dokumentáciu ako celok a príliš sa nezaoberať detailami. Treba zhodnotiť, či dokumentácia splnila svoj cieľ.

· Mišo prezentoval dokumentáciu. Navrhli sme zopár zmien, ktoré sa do nej zapracovali. 

· Ďalšie stretnutie bude v stredu 22.11.2000 o 11:10 v softvérovom štúdiu.

Úlohy do ďalšieho stretnutia

Osoba
Splnená úloha

Mišo
Vytlačiť dokumentáciu a spolu s Vladom ju 16. 11. 2000 o 12:00 hod. odovzdať vedúcej projektu a konkurenčnému tímu

Spolu s Palom vypracovať posudok na dokumentáciu konkurenčného tímu (z obsahovej aj formálnej stránky)

Vlado
Spolu s Mišom 16. 11. 2000 o 12:00 hod. odovzdať dokumentáciu vedúcej projektu a konkurenčnému tímu

Vytvoriť plán na 9.–12. týždeň zimného semestra

Palo
Spolu s Mišom vypracovať posudok na dokumentáciu konkurenčného tímu (z obsahovej aj formálnej stránky)

Zolo
Štvrtok 16. 11. 2000 zverejniť dokumentáciu na tímovej web stránke

všetci
Porozmýšať o prototype (funkcie, rozsah, impl. prostredie)

Výsledok – softvérový systém

Obsah
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5 Analýza

V úvode dokumentácie k etape analýzy uvádzame stručný pohľad na problematiku normatívnych dát z lekárskeho hľadiska. Zvyšok tvorí analýza existujúceho riešenia počítačovej podpory tvorby normatívnych dát. Uvádzame základnú koncepciu zberu dát z EMG vyšetrení. Nasleduje opis prototypov NoDAC a NoDAM z hľadiska ich funkčnosti. Potom nasleduje opis dátového modelu spolu s jeho stručným zhodnotením. V ďalšej časti dokumentácie opisujeme reprezentáciu požiadaviek a odpovedí pomocou XML. V krátkosti načrtneme možnosti jej vylepšenia. Nasleduje analýza implementácie obidvoch prototypov. V závere dokumentácie k etape analýzy sa nachádza celkové zhodnotenie existujúceho riešenia počítačovej podpory tvorby normatívnych dát.

5.1 Normatívne dáta

Určovanie diagnózy pacientov pomocou elektromyografie (EMG) je náročný proces. Normatívne dáta majú v tomto procese veľkú úlohu. Získavajú sa štatistickým vyhodnotením hodnôt nameraných na čo najväčšom počte zdravých ľudí. Normatívne dáta závisia od viacerých faktorov. Preto sa  merania vykonávajú na reprezentatívnej vzorke osôb rôzneho veku, pohlavia a žijúcich v rôznych regiónoch krajiny. Zbieranie nameraných hodnôt je dlhodobý proces, lebo EMG vyšetrenie je náročné a zdĺhavé.

Normatívne dáta umožňujú lekárovi porovnať dáta pacientov a zdravých ľudí. Tým sa zníži riziko nesprávnej interpretácie výsledkov vyšetrenia. Slovenskí lekári nemajú k dispozícii vhodné normatívne dáta. Preto sa pri vyhodnocovaní EMG vyšetrení spoliehajú len na vlastné skúsenosti alebo využívajú normatívne dáta iných krajín. Vytvorenie vlastných normatívnych dát môže prispieť k zvýšeniu kvality a štandardizácii EMG vyšetrení. 

5.2 Počítačová podpora tvorby normatívnych dát – analýza existujúceho riešenia

Tvorba normatívnych dát je dlhotrvajúci a náročný proces. Vzhľadom na množstvo a spôsob spracovania údajov z EMG vyšetrení je nevyhnutná jej počítačová podpora. V školskom roku 1999/2000 vyvinul tím študentov (Kovaľ, 2000) dva prototypy určené na evidenciu a manažment údajov z EMG vyšetrení – NoDAC (Normative Data Application Client) a NoDAM (Normative Data Application Manager). 

5.2.1 Koncepcia zberu normatívnych dát

Základná koncepcia zberu dát z EMG vyšetrení je znázornená na obr. 1.1.

Viaceré lokálne pracoviská sú distribuované po celom území krajiny, ktorej normatívne dáta sa určujú. Lokálne pracoviská vykonávajú:

· príjem požiadaviek na meranie z centrálneho pracoviska,

· meranie EMG hodnôt zdravých ľudí,

· odoslanie nameraných hodnôt do centrálneho pracoviska.

Okrem lokálnych pracovísk existuje aj centrálne pracovisko, ktoré má na starosti:

· tvorbu požiadaviek na EMG vyšetrenia pre jednotlivé lokálne pracoviská,

· [image: image11.jpg]meranie [/ normativnych
-
centralne
pracovisko
— = - =P

lokalne EMG pracovisko 1 lokalne EMG pracovisko n



zhromažďovanie, ukladanie a monitorovanie nameraných  hodnôt, ktoré poskytujú lokálne pracoviská.

 Obr. 1.1: Základná koncepcia zberu dát z EMG vyšetrení, prevzaté z (Kovaľ, 2000)

Hlavnou úlohou centrálneho pracoviska je monitorovať, ukladať a čiastočne aj vyhodnocovať zhromaždené dáta z EMG vyšetrení, aby z nich bolo možné určiť normatívne dáta. Do lokálnych pracovísk posiela požiadavky, podľa ktorých sa vykonávajú EMG vyšetrenia. V požiadavke je špecifikované čo treba merať (anatomická štruktúra, segment, parametre) a akou technikou. Nachádzajú sa tam aj požiadavky na vyšetrovanú osobu (teplota, pohlavie, veková skupina). Pripojenie krátkeho komentára a obrázku popisujúceho meranie môže pomôcť k štandardizácii procesu vyšetrenia.

5.2.2 NoDAC (Normative Data Application Client)

Softvérová aplikácia NoDAC umožňuje lekárovi v lokálnom pracovisku zaznamenať hodnoty parametrov nameraných pri EMG vyšetreniach. Pomocou aplikácie NoDAC sa lekár zo súborov s požiadavkami (s príponou .rqf) dozvie požiadavky na merania. Súbory s požiadavkami sú rozčlenené na úroveň jednotlivých meraní. Spoločná informácia vložená v súbore s požiadavkami je pridaná ku každému meraniu. Splnené požiadavky sú farebne odlíšené. Pred začiatkom zadávania výsledkov vyšetrenia musí lekár vybrať tie požiadavky, resp. požiadavku, pre ktoré chce uchovať namerané parametre. Má možnosť vybrať spomedzi všetkých požiadaviek tie, ktoré vyhovujú zvoleným vyhľadávacím kritériam. Zo všetkých požiadaviek môže napr. zobraziť iba také, ktoré obsahujú vyšetrenia pre ženu vo veku nad 60 rokov (pozri obr. 1.2).

Na začiatku vyšetrenia vyplní lekár informácie o podmienkach vyšetrenia a o vyšetrovanej osobe (dátum vyšetrenia, lokalitu, kde žije vyšetrovaná osoba, identifikátor – [image: image12.png]=
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rodné číslo, výšku a váhu vyšetrovanej osoby). 

Obr. 1.2: Vyhľadávanie požiadaviek v aplikácii NoDAC

V ďalšom formulári lekár uvedie namerané hodnoty požadovaných parametrov. Napríklad pre nerv N. medianus R meraný technikou Motor nerve studies sú požadované parametre uvedené v dolnej časti obr. 1.3. Parametre, ktorých hodnoty je lekár povinný vyplniť, sú označené šedou farbou. Pri zadávaní parametrov lekár vidí v hornej časti obrazovky základné informácie o vyšetrení, t.j. vyšetrovaný typ štruktúry, názov štruktúry, názov techniky merania. Nachádzajú sa tam tiež ohraničenia na vyšetrenie ako napr. pohlavie vyšetrovanej osoby, veková skupina a teplota. V pravom dolnom rohu sa zobrazujú inštrukcie pre príslušné meranie. Všetky merania zahrnuté v tomto vyšetrení sú zobrazené v ľavej časti obrazovky (pozri obr. 1.3).
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Obr. 1.3: Zaznamenávanie hodnôt nameraných pri EMG vyšetrení 
Po skončení vyšetrenia sa zaznamenajú požadované namerané hodnoty parametrov do súboru s odpoveďou (s príponou .rsf). NoDAC nerieši distribúciu týchto súborov do centrálneho pracoviska. Lekár môže použiť na prenos týchto súborov elektronickú poštu alebo diskety.

5.2.3 NoDAM (Normative Data Application Manager)

NoDAM je prototyp určený pre centrálne pracovisko. Jeho primárne funkcie sú:

· vytvoriť správne súbory s požiadavkami podľa požiadaviek lekára,

· spracovať dáta zo súborov s odpoveďami a transformovať ich do relačnej databázy

NoDAM ponúka lekárovi dva rozdielne pohľady (pozri obr. 1.4). Pohľad Listing View umožňuje prezerať dáta uložené v relačnej databáze. Lekár môže použiť pri prezeraní filtrovanie. Použitie filtrovania je veľmi vhodné vzhľadom na veľké množstvo dát.   
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Obr. 1.4: Pohľady v aplikácii NoDAM

Pohľad Manager View pomáha lekárovi vytvárať súbory s požiadavkami (s príponou .rqf). Pri vytváraní novej požiadavky najskôr lekár špecifikuje všeobecné informácie o podmienkach vyšetrenia a o vyšetrovanej osobe. Potom vyberie pre každé vyšetrenie techniku, štruktúru a požadované parametre. Nová požiadavka nemusí byť vytvorená hneď. Jej aktuálny stav je vnútorne uložený v tzv. kontajneri. Na žiadosť lekára sa vygenerujú súbory s požiadavkami. Ani NoDAM nerieši problém distribúcie týchto súborov lokálnym pracoviskám. Lekár môže použiť na prenos týchto súborov elektronickú poštu alebo diskety. Najväčším nedostatkom prototypu NoDAM je nemožnosť importovania nameraných hodnôt do relačnej databázy. Táto funkcia ostala len vo fáze návrhu a nebola implementovaná. NoDAM neobsahuje štatistický modul, ktorý by vytváral normatívne dáta.

5.2.4 Dátový model

Opis dátového modelu

Vzhľadom na nepostačujúce zdokumentovanie navrhnutého modelu dát v programe NoDAM jeho autormi, bolo potrebné vykonať podrobnú analýzu použitím metód blížiacim sa k reinžinierskym technikám. Z toho dôvodu nasledovné informácie nemusia byť úplne kompletné a môžu sa v nich vyskytovať nepresnosti. Autori modelu dát nemali možnosť k danému sa vyjadriť, preto je nasledovný opis len výsledok analytickej práce. Na tomto mieste je potrebné poukázať na to, aká je dokumentácia pre prácu s vytvoreným riešením dôležitá. Pri jej neexistencii alebo nedostatočnej obsažnosti je potrebné vynaložiť oveľa viac času na analýzu riešenia a aj takto získané informácie nemusia byť kompletné alebo presné.

Pri návrhu databázového modelu vychádzali autori NoDAM z faktu, že štruktúra ukladaných dát bola značne dynamická a bolo veľmi pravdepodobné, že sa bude v čase  meniť. Spôsoboval to najmä fakt, že lekári v tej dobe a ešte ani v súčasnosti nevedia presne špecifikovať, ktoré dáta sú potrebné pre vytvorenie kolekcie normatívnych hodnôt. Konkrétne, nemajú presne ujasnené, ktoré štruktúry do nej zahrnúť a ktoré techniky použiť pri ich meraní. Z toho dôvodu bolo potrebné zachovať možnosť pridať do databázy aj dáta, ktoré majú štruktúru odlišnú od už nameraných dát.
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Obr. 1.5: Fyzický model dát pre uchovanie meraní v NoDAM

Zvolenú štruktúru dát je možné vidieť na fyzickom modeli dát programu NoDAM (pozri obr. 1.5). V súčasnej podobe je potrebné ukladať dve triedy dát. Jednou sú dáta opisujúce jednotlivé štruktúry a techniky s parametrami na meranie, ktoré možno použiť pri konkrétnych štruktúrach. Táto časť databázy sa napĺňa v centrálnom pracovisku, ktoré zodpovedá za zber a vyhodnotenie meraných dát. Tu sa zároveň určuje, ktoré štruktúry a techniky sú vhodné pre vytvorenie normatívnych dát. Druhou časťou databázy sú už konkrétne hodnoty parametrov jednotlivých techník, ktoré predstavujú zbierané dáta. Tieto dáta sú vytvárané v lokálnych pracoviskách. Odtiaľ sú následne prenášané do centrálneho pracoviska, kde sa uložia v databáze programu NoDAM.

Stavebným kameňom časti databázy, ktorá slúži na uloženie dát o nervových štruktúrach a technikách, je tabuľka TreeClass. V nej sú uložené prakticky všetky dáta predstavujúce východiskovú množinu pre výber hodnôt na meranie. Nachádzajú sa tu informácie o jednotlivých typoch štruktúr, samotných štruktúrach, technikách vhodných na meranie týchto štruktúr a meraných parametroch jednotlivých techník. Tieto dáta sú uložené v hierarchickej štruktúre, t.j. každá položka má atribút ID_Parent, ktorý označuje nadradenú štruktúru. Hierarchia dát je teda Trieda ( Štruktúra ( Technika ( Parameter. Popisy daných typov dát sú uložené v tabuľke TreeType.

Na uloženie parametrov určených na vyplnenie pri vytvorení požiadavky na meranie slúži tabuľka TreeInstance. Tu sú uložené všetky parametre určené na meranie, či už čakajúcich na vyplnenie alebo vyplnené (konkrétne hodnoty parametrov sú uložené v inej tabuľke). Jednotlivé parametre sú zoskupené v požiadavkách. Pre každú požiadavku existuje záznam v tabuľke TreeObject. Jednotlivé požiadavky sú zoskupené v kontajneroch, ktoré sú opísané v tabuľke Container. Jednotlivé kontajnery sú zoskupené v tabuľke Folder. 

Na samotné uloženie nameraných hodnôt parametrov slúži tabuľka VarInstance. V nej sú uložené hodnoty parametrov, ktoré boli vybrané na meranie v tabuľke TreeInstance. Typy jednotlivých hodnôt parametrov sú uložené v tabuľkách VarDef a VarClass. Tam sa nachádzajú aj informácie potrebné pre opis týchto parametrov.

Zhodnotenie dátového modelu

Vytvorený dátový model riešenia NoDAM očividne postráda dôkladnejšiu analytickú prácu. Na prvý pohľad je zrejmá veľká redundancia dát. Napríklad v tabuľke TreeClass sú spolu uložené dáta opisujúce štruktúry, techniky merania a ich parametre. Keď si uvedomíme, že jednotlivé štruktúry môžu mať (a aj skoro vždy majú) mnoho spoločných techník merania, bolo by vhodné tieto techniky a ich parametre uložiť do osobitných tabuliek. V súčasnosti sú však techniky a ich parametre rovnocennou súčasťou tabuľky TreeClass. Ku každej štruktúre je teda potrebné vytvoriť v tabuľke TreeClass položky pre techniky merania a pre každú takúto techniku položky opisujúce parametre techniky. To má za následok, že jednotlivé položky opisujúce parametre techniky sú v tabuľke umiestnené toľkokrát, koľkokrát je použitá rovnaká technika pre meranie rozličných štruktúr.

Pri vytváraní požiadavky v centrálnom pracovisku sa vyberajú štruktúry a techniky na ich meranie, ale do tabuľky TreeInstance, kde by mali byť tieto informácie uložené, sa namiesto nich ukladá zoznam parametrov jednotlivých techník. Informáciu, o akú techniku ide a na meranie akej štruktúry sa použije, môžeme dozvedieť iba „vysledovaním cesty“ v hierarchickej štruktúre tabuľky TreeClass, kde existuje parameter techniky, na ktorý odkazuje vybraný parameter na meranie z tabuľky TreeInstance. Toto je však značne časovo nákladné. Pri vytváraní požiadavky by malo zmysel ukladať do tabuľky TreeInstance jednotlivé parametre iba v prípade, že by lekári nemali záujem vyzbierať hodnoty všetkých parametrov danej techniky. To sa ale javí nepravdepodobné a hlavne nesystematické, keď by lekári mali pri tvorbe normatívnych dát k jednotlivým technikám rôzne množiny nameraných hodnôt parametrov danej techniky.

V neposlednom rade vykazuje databázový model aj neefektivitu v ukladaní dát. Mnohokrát je pre ukladanie jednotlivých atribútov zvolená neefektívna reprezentácia. Napríklad pre uloženie dátumu bol často použitý typ VARCHAR namiesto DATETIME. Pre uloženie nameraných hodnôt v tabuľke VarInstance bol zvolený dynamický typ MEMO, ktorý je v databázových technológiách riešený odkazom na inú časť bloku databázy, čo spôsobuje pomalší prístup k takýmto položkám databázy. Keď si ešte uvedomíme, že takýchto položiek bude potrebné uchovávať a spracovávať desaťtisíce, je zrejmá neefektivita takéhoto spôsobu reprezentácie.

5.2.5 Reprezentácia požiadaviek a odpovedí pomocou XML

Na komunikáciu medzi aplikáciami NODAM a NODAC sa používa textový súbor v jazyku XML (eXtensible Markup Language). NoDAM vytvára XML súbor s požiadavkami. NoDAC vráti svoju odpoveď tiež v XML súbore. 

XML je rozšíriteľný značkovací jazyk, v ktorom je možné definovať vlastné značky (tagy, elementy). Je nezávislý na platforme. Je to samoopisný dátový formát, ktorý obsahuje dáta, ale neobsahuje formátovanie. Štruktúra XML sa definuje v DTD (Definícia Typu Dokumentu). Tu sú zadefinované všetky značky, ich atribúty a gramatika (Kosek, 2000). Existuje veľa programov (tzv. parsery), ktoré umožňujú prácu s XML súbormi – kontrolu správnosti XML a prácu so samotnými dátami.

Štruktúra súborov s požiadavkami a odpoveďami je veľmi jednoduchá. Skladá sa z dvoch hlavných častí:

· generalInfo – základné informácie o súbore,

requestGroup – informácie potrebné na meranie.

Element generalInfo sa v súbore nachádza práve raz, element requestGroup aspoň raz. To je zadefinované v DTD takto: <!ELEMENT requestDocument (generalInfo, requestGroup+)>. Hierarchické usporiadanie všetkých značiek je na obrázku 1.6.

Rozdiel medzi súbormi je, že súbor s požiadavkami obsahuje podmienky, ktoré má meranie spĺňať. Namerané dáta sú automaticky zapísané do súboru s odpoveďami.
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Obr. 1.6:  Hierarchia elementov,  prevzaté z (Kovaľ, 2000)

Výber jazyka XML na výmenu dát je dobré riešenie. Je univerzálny, relatívne ľahko modifikovateľný (na rozdiel od binárnych súborov) a existujú rôzne podporné softvérové produkty pre XML a DTD.

Gramatika súboru s požiadavkami a odpoveďami je navrhnutá v zásade dobre. Je však možné definovať niektoré elementy tak, aby názov vystihoval obsah. Namiesto všeobecného názvu elementu generalInfoItem s atribútom name by sa mohli použiť elementy Address, Doctor..., ktoré sú názornejšie (pozri obr. 1.7, obr. 1.8).

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

<requestDocument id="29" name="new">

<generalInfo>



<generalInfoItem name="Address" value="Banska Bystrica" var="LAB_CODE"/>



<generalInfoItem name="Doctor" value="MUDr. Peter Novák" var="EXAMINATOR"/>



<generalInfoItem name="Date issued" value="May 1 2000" var="DATE_CREATED"/>



<generalInfoItem name="Additional notes" value="" var="ADD_NOTES"/>

</generalInfo>



Obr. 1.7: Časť pôvodného  XML súboru

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

<requestDocument id="29" name="new">


<generalInfo>



<Address>Banska Bystrica</Address>



<Doctor>MUDr. Peter Novák</Doctor>



<Date_issued>May 1 2000</Date_issued>



<Additional_notes></Additional_notes>


</generalInfo>

</requestDocument>

Obr. 1.8: Časť nového  XML súboru

Použitie elementov s takýmito názvami je prehľadnejšie a zrozumiteľnejšie. Tiež viac vystihuje podstatu XML, v ktorom by jednotlivé značky mali opisovať svoj obsah (Kosek, 2000).

5.2.6 Analýza implementácie NoDAC

Naším cieľom je vytvoriť aplikáciu, ktorá by bola jednoduchá a použiteľná lekármi. Aby sme maximalizovali úspech, treba sa zamyslieť aj nad použitím alebo prerobením už hotových programov ako je napríklad aplikácia NoDAC.

Táto aplikácia je vyvinutá v prostredí Visual Basic 5.0. Problémy sa nevyskytli ani vo vyššej verzii Visual Basic 6.0. V adresári so zdrojovými súbormi sa vyskytujú aj súbory, ktoré nie sú potrebné pre kompilovanie aplikácie. Sú to väčšinou staršie verzie súborov alebo okná, ktoré neboli nakoniec implementované v konečnom projekte. Prehľad použitých súborov aj so štatistikami sa nachádza v tabuľke č.1.1.

Tab. 1.1: Štatistiky zdrojových súborov NoDAC

č.
Súbor z projektu NoDAC
Kódové riadky
Komen-táre
Komen- táre (%)
Popis

1.
Ctrlfind.ctl



control - objekt pre vyhľadávanie

2.
Dbgview.FTS



projektový súbor

3.
frmAbout.frm
127
40
31%
about okno - v krátkosti o programe

4.
frmAbout.frx



údajový súbor k oknu

5.
frmDocument1.frm
514
114
22%
okno s informáciami o meraní

6.
frmDocument1.frx



údajový súbor k oknu

7.
frmMain.frm
377
94
25%
hlavná MDI forma

8.
frmMain.frx



údajový súbor k oknu

9.
frmPersonInfo.frm
258
40
16%
okno pre zadanie informácií o pacientovi

10.
frmPersonInfo.frx



údajový súbor k oknu

11.
frmPersonInfoMDI.frm
231
11
5%
okno s informáciami o pacientovi

12.
frmPersonInfoMDI.frx



údajový súbor k oknu

13.
frmSearch.frm
495
62
13%
vyhľadávacie okno

14.
frmSearch.frx



údajový súbor k oknu

15.
frmSplash.frm
17
2
12%
úvodné okno

16.
frmSplash.frx



údajový súbor k oknu

17.
Module1.bas
70
5
7%
všeobecný modul

18.
Mssccprj.scc



projektový súbor

19.
ndca.chm



help - programová pomoc

20.
NDRequestBrowser2.pdb



projektový súbor

21.
NDRequestBrowser2.PDM



projektový súbor

22.
NDRequestBrowser2.vbp



projektový súbor

23.
NDRequestBrowser2.vbw



projektový súbor

24.
NDRequestBrowser3.RES



súbor so zdrojmi

25.
PictureDialog.frm
22
4
18%
okno s obrázkom lekárskej techniky

26.
PictureDialog.frx



údajový súbor k oknu


Celkovo
2111
372
18%


Analyzovali sme tri štatistiky: 

Kódové riadky
-
počet riadkov kódu aj s komentármi,

Komentáre
-
počet komentárov v kóde,

Komentáre (%)-
percentuálny prepočet komentárov vzhľadom na celkový kód.

V zdrojových súboroch sa nachádza 2111 riadkov kódu, v ktorom bolo 372 komentárov, čo je asi 18%. Súbory s menším počtom riadkov sú väčšinou slabšie komentované ako väčšie súbory. Výnimkou je okno s informáciami o pacientovi (frmPersonInfoMDI.frm), v ktorom je iba 5% komentárov. V zdrojovom kóde okna je však väčšinou jednoduchý kód bez použitia špeciálnych programovacích techník, takže nie je potrebné väčšie množstvo komentárov. Tu sa však nenachádzajú takmer žiadne komentáre.

Celkovo sa dá povedať, že je projekt priemerne komentovaný. V niektorých častiach kódu sa nenachádzajú popisy funkcií alebo metód. Tieto však zväčša majú dostatočne výstižný názov. Najdôležitejšie a najnáročnejšie časti sú veľmi dobre komentované.

Programátorský štýl pôsobí dobrým dojmom. Visual Basic vykonáva automatické formátovanie textu kódu pri písaní, takže kód sa javí celkom prehľadný. Názvy premenných sú väčšinou v súlade so štandardným pomenovaním používaným vo Visual Basicu. Vzhľadom na štýl, akým je kód napísaný, museli mať programátori dostatočnú znalosť a prax v tomto jazyku.

V kóde sa nachádza relatívne veľké množstvo riadkov, ktoré sú uvedené ako poznámka. Má to mierne rušivý vplyv na čítanie kódu. Niektoré časti vyzerajú, že nie sú úplne dokončené, prípadne že autori chceli ešte doplniť nejakú funkcionalitu. Nasvedčujú tomu aj vytvorené okná, ktoré nakoniec neboli v projekte použité.

Ako nedostatok hodnotíme fakt, že je použitý špeciálny grid (mriežkový objekt) APEX True DBGrid 5.0, ktorý vyžaduje registrovanie. Na skúšku funguje 30 dní. Mohol by sa použiť štandardný DBGrid alebo zaregistrovať. Zaregistrovanie by však zvýšilo náklady projektu.

Celkovo si myslíme, že bol vykonaný kus dobrej roboty, ktorý stojí zato, aby sa v ňom pokračovalo. V projekte sa dá dobre orientovať a nemal by byť problém ho so súhlasom autorov ďalej modifikovať.

5.2.7 Analýza implementácie NoDAM

Program je implementovaný vo vývojovom prostredí Microsoft Visual C++. V prípade pokračovania v implementácií je nevyhnutné pochopenie zdrojových textov – na základe komentárov. Preto k lepšej orientácii uvádzame štatistiku zdrojových textov (tab. 1.2.), ktorá obsahuje pomer komentárov a kódu na jeden zdrojový súbor.

Tab. 1.2: Štatistika zdrojových textov programu NoDAM  (spočítaním riadkov)

Názov
Riadok
Komentár
Kód
Kód a komentár v jednom riadku

ADDDIALOG.CPP
180
  16 ( 9 %)
 165 (92 %)
   1 ( 1 %)

ADDDIALOG.H
48
  16 (33 %)
  36 (75 %)
   4 ( 8 %)

CONTAINER.CPP
569
  82 (14 %)
 489 (86 %)
   2 ( 0 %)

CONTAINER.H
65
  16 (25 %)
  53 (82 %)
   4 ( 6 %)

COORD.CPP
141
  61 (43 %)
  86 (61 %)
   6 ( 4 %)

COORD.H
39
  16 (41 %)
  26 (67 %)
   3 ( 8 %)

COORDDOC.CPP
164
  22 (13 %)
 144 (88 %)
   2 ( 1 %)

COORDDOC.H
51
  16 (31 %)
  38 (75 %)
   3 ( 6 %)

ERRORDIALOG.CPP
46
  13 (28 %)
  34 (74 %)
   1 ( 2 %)

ERRORDIALOG.H
38
  16 (42 %)
  26 (68 %)
   4 (11 %)

FINDDLG.CPP
107
  20 (19 %)
  87 (81 %)
   0 ( 0 %)

FINDDLG.H
47
  16 (34 %)
  35 (74 %)
   4 ( 9 %)

HTMLHELP.H
322
 172 (53 %)
 308 (96 %)
 158 (49 %)

IPFRAME.CPP
84
  45 (54 %)
  41 (49 %)
   2 ( 2 %)

IPFRAME.H
38
  13 (34 %)
  28 (74 %)
   3 ( 8 %)

MAINFRM.CPP
664
 156 (23 %)
 511 (77 %)
   3 ( 0 %)

MAINFRM.H
74
  15 (20 %)
  63 (85 %)
   4 ( 5 %)

OPTIONS.CPP
191
  19 (10 %)
 173 (91 %)
   1 ( 1 %)

OPTIONS.H
47
  16 (34 %)
  35 (74 %)
   4 ( 9 %)

RESOURCE.H
80
   5 ( 6 %)
  75 (94 %)
   0 ( 0 %)

STDAFX.CPP
4
   3 (75 %)
   1 (25 %)
   0 ( 0 %)

STDAFX.H
19
  13 (68 %)
  14 (74 %)
   8 (42 %)

VIEWLEFT.CPP
152
  19 (12 %)
 134 (88 %)
   1 ( 1 %)

VIEWLEFT.H
55
  17 (31 %)
  42 (76 %)
   4 ( 7 %)

VIEWLEFT1.CPP
193
  33 (17 %)
 162 (84 %)
   2 ( 1 %)

VIEWLEFT1.H
43
  16 (37 %)
  31 (72 %)
   4 ( 9 %)

VIEWLEFT2.CPP
385
  38 (10 %)
 351 (91 %)
   4 ( 1 %)

VIEWLEFT2.H
51
  16 (31 %)
  39 (76 %)
   4 ( 8 %)

VIEWRIGHT.CPP
172
  20 (12 %)
 153 (89 %)
   1 ( 1 %)

VIEWRIGHT.H
56
  18 (32 %)
  42 (75 %)
   4 ( 7 %)

VIEWRIGHT1.CPP
179
  21 (12 %)
 163 (91 %)
   5 ( 3 %)

VIEWRIGHT1.H
42
  16 (38 %)
  30 (71 %)
   4 (10 %)

VIEWRIGHT2.CPP
89
  34 (38 %)
  56 (63 %)
   1 ( 1 %)

VIEWRIGHT2.H
41
  16 (39 %)
  29 (71 %)
   4 (10 %)

VISIBILITY.CPP
195
  24 (12 %)
 177 (91 %)
   6 ( 3 %)

VISIBILITY.H
48
  16 (33 %)
  36 (75 %)
   4 ( 8 %)

Suma
4719
1071 (22 %)
3913 (83 %)
265 ( 5%)

Údaje v tabuľke môžu byť skreslené, lebo komentáre pridáva aj vývojové prostredie (veľmi všeobecné) a zároveň niektoré funkcie sú označené ako komentár (asi kvôli nefunkčnosti). Niektoré súbory sú dosť dobre okomentované, ako napr. CONTAINER.CPP a  MAINFRM.CPP. Tieto súbory obsahujú hlavné funkcie aplikácie. Na druhej strane sa veľmi často uvádza len hlavná myšlienka celej procedúry (alebo jej časti) bez podrobnejšieho popisu. Autori mohli pri implementácií zvoliť väčšiu modularitu funkcií, lebo nejedna procedúra obsahuje viacúrovňové cykly, vetvenia a dlhý zdrojový kód, čo je veľmi neprehľadné (napr. funkcia pre generovanie súborov s požiadavkami a funkcie triedy Container). Najviac chýba popis tried, t.j. čo obsahuje daná trieda Napr. u tried, ktoré sa používajú na rôzne formy zobrazenia, sa neuvádza ich účel (či zobrazia strom meraní alebo kontajnery). Faktom je, že pri dostatočnej analýze možno vydedukovať a pochopiť funkcie jednotlivých tried, resp. procedúr. Avšak vzhľadom na veľkosť systému je to náročný proces. Naviac, keď pozrieme sa na funkčnosť aplikácie, zdá sa,  že väčšia časť funkcií nepracuje korektne  alebo ešte nie sú  implementované. Odstraňovanie chýb je pritom oveľa náročnejšia práca kvôli tomu, že ide o cudzí zdrojový kód. 

Z týchto dôvodov sme sa rozhodli pre nerozširovanie programu NoDAM. Avšak niektoré časti zdrojového kódu by sme mohli použiť pri ďalšom vývoji (menšie časti možno pochopiť a prípadne modifikovať), napr. generovanie XML súborov s požiadavkami. 

Zhodnotenie existujúceho riešenia

Existujúce riešenie počítačovej podpory tvorby normatívnych dát – prototypy aplikácií NoDAC a NoDAM, sa zameriava len na samotný zber údajov nameraných pri EMG vyšetreniach zdravých ľudí. Základná koncepcia zberu – rozdelenie pracovísk na jedno centrálne a viacero lokálnych, ktoré komunikujú pomocou XML súborov, umožňuje rýchlo a efektívne zozbierať požadované dáta.

Samotné prototypy sú na rôznej úrovni funkčnosti. NoDAC – prototyp určený pre lokálne pracoviská, poskytuje lekárovi všetky navrhnuté funkcie. NoDAM – prototyp aplikácie pre centrálne pracovisko, poskytuje lekárom len obmedzenú funkčnosť. Viacero funkcií zostalo len vo fáze návrhu a neboli implementované. Navrhnutý dátový model postráda dôkladnejšiu analytickú prácu. Je implementovaný v MS Access. Na prvý pohľad je zrejmá veľká redundancia a neefektivita ukladania dát. Rovnako ako funkčnosť aj spôsob a kvalita implementácie prototypov NoDAC a NoDAM sú na rôznej úrovni. V zdrojovom kóde prototypu NoDAC sa dá dobre orientovať. Nemal by byť problém ho so súhlasom autorov ďalej modifikovať. Zdrojový kód prototypu NoDAM nie je dostatočne okomentovaný. Preto sme sa rozhodli  ho nerozširovať.

Prototypy NoDAC a NoDAM nedosahujú takú úroveň, aby ich mohli používať lekári v praxi. Predstavujú však dobrý základ pre našu prácu na projekte. Vedomosti získané pri ich analýze využijeme pri špecifikácii požiadaviek na naše riešenie počítačovej podpory zberu a spracovania normatívnych dát, ako aj pri jeho návrhu a implementácii.

6 Špecifikácia požiadaviek

Úlohou etapy špecifikácie požiadaviek je transformovať neformálne požiadavky používateľa do štruktúrovaného opisu týchto požiadaviek. Opisujeme v ňom čo požaduje používateľ od vytváraného systému a nie ako sa to dá zrealizovať.

Pri vytváraní špecifikácie požiadaviek na systém, ktorý je určený na zber a spracovanie normatívnych dát, sme vychádzali z dokumentácií študentských tímov, ktoré riešili problematiku EMG v šk. roku 1999/2000 (Kovaľ, 2000; Makula, 2000). V uvedených dokumentáciách sa nachádzajú aj zápisy zo stretnutí s používateľmi systému – lekármi. Keďže sme v čase vytvárania špecifikácie požiadaviek nemali možnosť priameho kontaktu s lekármi, vychádzali sme najmä z informácií, ktoré sme získali počas konzultácií s vedúcou projektu M. Bielikovou. Prínosom bolo aj stretnutie s R. Kovaľom a M. Kucbelom, ktorí riešili problematiku počítačovej podpory zberu normatívnych dát pre elektromyografiu v šk. roku 1999/2000. Požiadavky na systém vyplynuli aj z identifikácie nedostatkov aplikácií NoDAM a NoDAC, ktoré navrhli. Zhodnotenie týchto aplikácií sa nachádza v predchádzajúcej časti Analýza. 

6.1 Kontext systému

Cieľom projektu je vytvoriť systém na zber a spracovanie normatívnych dát. EMG vyšetrenia robia lekári vo viacerých lokálnych pracoviskách. Tie sú rozmiestnené v rámci celej krajiny, ktorej normatívne dáta sa určujú. Zber nameraných hodnôt je dlhodobý proces. Zbieraním údajov z viacerých lokálnych pracovísk sa dosiahne zrýchlenie tohto procesu. Okrem lokálnych pracovísk existuje aj jedno centrálne pracovisko. Lekári v  tomto centrálnom pracovisku koordinujú zber nameraných údajov. Komunikácia medzi lekármi v lokálnych a centrálnom pracovisku má byť zabezpečená prostredníctvom Internetu (pozri obr. 2.1) .
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Obr. 2.1: Hrubý náčrt kontextu systému

Keď sa pozrieme bližšie na systém (pozri obr. 2.2), zistíme, že v centrálnom pracovisku prichádza do styku so systémom lekár – koordinátor. Ten vytvára v systéme požiadavky na merania, ktoré sú zaslané lokálnym pracoviskám. V lokálnom pracovisku taktiež prichádza do styku so systémom lekár. Ten vkladá do systému namerané údaje, ktoré sa posielajú do centrálneho pracoviska. V centrálnom pracovisku sa tieto údaje spracujú a vytvoria sa normatívne dáta. Tie sú uložené v archíve normatívnych dát, z ktorého môžu čerpať iné softvérové nástroje týkajúce sa EMG problematiky, napr. EMMA (Makula, 2000).  
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Obr. 2.2: Zjemnený kontext systému

6.2 Špecifikácia funkcií systému

Funkcie centrálneho pracoviska:

tvorba požiadaviek na EMG vyšetrenia pre jednotlivé lokálne pracoviská,

· zhromažďovanie a ukladanie nameraných hodnôt, ktoré poskytujú lokálne pracoviská,

· tvorba normatívnych dát..

Tvorba požiadaviek na EMG vyšetrenia

Pri vytváraní novej požiadavky musí systém umožniť lekárovi špecifikovať všeobecné informácie o podmienkach vyšetrenia a o vyšetrovanej osobe. Systém musí umožniť lekárovi vybrať pre každé vyšetrenie techniku, štruktúru a požadované parametre.  Systém musí poskytovať lekárovi prehľad o požiadavkách, ktoré boli vytvorené. Keďže požiadavky na jednotlivé lokálne pracoviská sa často opakujú, je potrebné zautomatizovať proces ich tvorby. 

Zhromažďovanie a ukladanie nameraných  hodnôt

Pri importovaní hodnôt, ktoré boli namerané v lokálnych pracoviskách, sa musia tieto hodnoty skontrolovať, či nie sú veľmi odchýlené od nazbieraných údajov. Takéto nepresné hodnoty by po uložení do evidencie ovplyvnili normatívne údaje, čo je nežiadúci efekt. Lekár rozhodne o prijatí či neprijatí takýchto zle nameraných hodnôt.

Tvorba normatívnych dát

Štatistické spracovanie nazbieraných hodnôt, vlastne vytváranie normatívnych dát, je hlavným cieľom zberu. Štatistické vyhodnotenie spočíva v určení stredných hodnôt a odchýlok podľa kategórií (najmä vek, váha a výška osôb). Normatívne hodnoty sa môžu zapísať viacerými spôsobmi (Johnsen, Fuglsang-Frederiksen, 1994), napr.:

1. hodnota, horné a dolné ohraničenie normatívnych hodnôt,

2. hodnota a rozsah normatívnych hodnôt,
3. hodnota a rozsah normatívnych hodnôt v percentách.

Funkcie lokálnych pracovísk:

príjem požiadaviek na meranie z centrálneho pracoviska,

· zaznamenanie hodnôt nameraných pri  EMG vyšetreniach,

· odoslanie nameraných hodnôt do centrálneho pracoviska

Príjem požiadaviek na meranie 

Systém musí zabezpečiť príjem požiadaviek zaslaných z centrálneho pracoviska.  

Zaznamenanie hodnôt nameraných pri  EMG vyšetreniach

Pred začiatkom zadávania výsledkov vyšetrenia musí systém umožniť lekárovi vybrať tie požiadavky, resp. požiadavku, pre ktoré chce uchovať namerané parametre. Na začiatku vyšetrenia musí systém umožniť lekárovi vyplniť informácie o podmienkach vyšetrenia a o vyšetrovanej osobe. Systém musí umožniť lekárovi zaznamenať namerané hodnoty požadovaných parametrov.

Odoslanie nameraných hodnôt

Systém musí zabezpečiť odoslanie nameraných hodnôt do centrálneho pracoviska.

6.3 Priorita funkcií

Cieľom projektu je vytvorenie systému, ktorý bude použiteľný v praxi. Používateľmi systému budú lekári, u ktorých sa nepredpokladá perfektná znalosť používania informačných technológií. Dôraz sa však nekladie na poskytnutie absolútneho komfortu. Prvoradé je vytvoriť prostredie pre prácu s požiadavkami, ukladanie nameraných hodnôt a následnú tvorbu normatívnych dát. Úplná automatizácia posielania a prijímania požiadaviek tak, aby na ich prenos neboli používané iné softvérové nástroje, má nižšiu prioritu.

7 Hrubý návrh

Cieľom tejto kapitoly je načrtnúť návrh architektúry systému a modelu údajov.  Tento návrh je ešte pomerne všeobecný, ale zohľadňuje špecifikáciu požiadaviek. Naznačujeme aj rôzne alternatívy možného riešenia.

Koncepcia systému

Vzhľadom na špecifikáciu požiadaviek sa systém skladá z dvoch typov aplikácií. Tieto aplikácie predstavujú klient-server architektúru (pozri obr. 3.1). Na komunikáciu a vymieňanie údajov medzi aplikáciami sa používa Internet. Všetky údaje (požiadavky, merania) sa posielajú pomocou elektronickej pošty v XML formáte.
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Obr. 3.1: Architektúra systému

Klientská aplikácia sa inštaluje na lokálnych pracoviskách. Podmienkou pre lokálne pracovisko je prístup k elektronickej poštovej schránke (služba e-mail). Pomocou elektronickej pošty môžu lekári prijať požiadavky na merania, ktoré sú evidované v XML súboroch. Tieto požiadavky je možné v systéme prezerať. Namerané hodnoty z EMG meraní je možné jednoducho zadať do systému a lokálne ich uložiť do XML formátu.

Po odsúhlasení lekárom ich systém pošle elektronickou poštou do centrálneho pracoviska. Lokálne pracovisko nemusí mať trvalé pripojenie na Internet. Prenos údajov môže prebiehať aj posielaním elektronického média poštou do centrálneho pracoviska, prípadne naopak.

Aplikácia na strane serveru  eviduje údaje z EMG meraní. Pri prijímaní nových meraní sa vykonáva kontrola, na základe už evidovaných údajov. Poskytuje rôzne prehľady týchto údajov pre uľahčenie tvorby  požiadaviek, ktorá je tiež funkciou systému. Z vytvorených požiadaviek sa generujú XML súbory, ktoré sa automatický rozposielajú určeným pracoviskám. 

Systém umožňuje tvorbu normatívnych dát, čo je vlastne cieľom celého projektu. Normatívne dáta sa vytvárajú z nameraných hodnôt evidovaných EMG vyšetrení štatistickými metódami podľa špecifikácie požiadaviek. 

Všetky údaje na strane serveru sú evidované v relačnej databáze.  Systém zabezpečuje aj zálohovanie/obnovovanie databázy  na/z elektronické médium.

Spojitosť s existujúcimi riešeniami

V kapitole analýzy sme analyzovali existujúce softvérové riešenie NoDAM a NoDAC. Bližšou analýzou návrhu, funkčnosti a aj implementácie sme zavrhli časť NoDAM. Aplikácia NoDAC však spĺňa väčšinu z kladených požiadaviek a je teda základom pre novonavrhovanú klientskú aplikáciu.  

7.1.1 Alternatívy koncepcie systému

Niektoré pracoviská sú trvalo pripojené na Internet. Časom sa ich počet zvýši a raz budú pripojené úplne všetky.  Z tohto dôvodu je možné vytvoriť klientskú aplikáciu, ktorá posiela namerané údaje a prijíma požiadavky cez Internet priamym napojením na server, teda už nie pomocou elektronickej pošty. Toto riešenie uľahčí prácu lekárom na lokálnych pracoviskách a taktiež skráti čas nutný na používanie systému. Pre pracoviská bez trvalého pripojenia je možné použiť predchádzajúcu architektúru.

7.2 Hrubý návrh logického modelu dát

Na obr. 3.2 je entitno-relačný diagram navrhovaného systému.
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Obr. 3.2 Entitno-relačný diagram
Popis entít

· Examination: základné údaje o vyšetrení, zoskupuje niekoľko testov

· Test: základné informácie o vykonanom teste

· Structure: číselník anatomických štruktúr, rozlišujú sa tri typy štruktúr:

· Nerve

· Muscle

· Access Point

· Structure type: typ štruktúry, na ktorú je možné aplikovať meraciu techniku, obsahuje tieto typy:

· Nerve

· Nerve segment

· Muscle

· Neuromuscular Junction

· Technique: číselník meracích techník

· Parameter: číselník všetkých parametrov, ktoré je možné merať

· Parameter value: namerané hodnoty pre jednotlivé testy

· Condition: číselník všetkých podmienok, ktoré je treba dodržiavať pri testoch

· Condition value: konkrétne hodnoty podmienok pri ktorých bol test vykonaný alebo hodnoty podmienok pre danú požiadavku.

· Request header: základné informácie o požiadavke na meranie, zoskupuje súvisiace požiadavky

· Request: požiadavka na meranie, obsahuje techniku, štruktúru a podmienky merania

7.2.1 Opis vzťahov

· Examination - Test: 1:N, pre jedno vyšetrenie môžeme urobiť niekoľko testov a test bol vykonaný počas jedného vyšetrenia

· Test - Parameter value: 1:N, pre jeden test môžeme namerať niekoľko parametrov, každý parameter bol nameraný práve v jednom teste

· Test - Condition value: 1:N, pre jeden test môžeme mať niekoľko podmienok, ktoré musia byť dodržané, každá podmienka je pre jeden test

· Structure - Test: N:N, na jednej štruktúre môže byť vykonaných niekoľko testov a test môže byť vykonaný na rôznych štruktúrach

· Structure - Request: 1:N, pre štruktúru môžeme vytvoriť niekoľko požiadaviek a každá požiadavka je pre jednu štruktúru

· Technique - Structure type: N:N, na jednej štruktúre môžeme merať niekoľkými technikami a jednou technikou môžeme merať na niekoľkých štruktúrach

· Technique - Test: 1:N, určuje, ktorou technikou bol vykonaný daný test, test môže byť vykonaný jednou technikou a jednu techniku je možné použiť vo viacerých testoch

· Technique - Parameter: N:N, určuje všetky parametre, ktoré je možné danou technikou merať a každý parameter v ktorej technike môžeme merať

· Technique - Request: 1:N, pre techniku môžeme vytvoriť niekoľko požiadaviek a každá požiadavka je pre jednu techniku

· Technique - Condition: N:N, technika môže mať niekoľko podmienok a jedna podmienka môže byť použitá v niekoľkých technikách

· Parameter - Parameter value: 1:N, pre parameter môžeme namerať niekoľko hodnôt a každá nameraná hodnota je práve pre jeden parameter

· Condition - Condition value: 1:N, pre podmienku môžeme mať niekoľko hodnôt a každá hodnota je práve pre jednu podmienku

· Request header - Request: N:N, základné informácie môžu byť pre niekoľko požiadaviek a požiadavky môžu mať spoločné základné informácie (napríklad niekoľko požiadaviek pre nejakú lokalitu alebo pre rôzne lokality nejaká požiadavka)

· Request - Condition value: 1:N, pre jednu požiadavku môžeme mať niekoľko podmienok, ktoré musia byť dodržané, každá podmienka je pre jednu požiadavku

7.2.2 Alternatívy v logickom modeli dát

Tabuľka informácií o pacientovi - v modeli sa neuvažuje s informáciami o pacientovi ako sú napríklad rodné číslo, meno a priezvisko. Túto tabuľku je možné jednoducho do modelu pridať, bez zmeny logickej štruktúry modelu.

Tabuľka informácií o doktorovi - v modeli sa neuvažuje s informáciami o doktorovi ako sú napríklad rodné číslo, meno a priezvisko. Túto tabuľku je možné jednoducho do modelu pridať, bez zmeny logickej štruktúry modelu.

Tabuľka typov štruktúr - v terminológii EMG sa používajú dve množiny typov štruktúr. Jedna množina, ktorá rozdeľuje anatomické štruktúry na nervy, svaly a prístupové body (Nerves, Muscles a Access Points). Druhá množina typov sa používa pri určení oblasti, na ktorej sa dá použiť meracia technika: nerv, časť nervu, sval a nervovosvalové spojenie (Nerve, Nerve segment, Muscle, Neuromuscular Junction). V tomto modeli je typ anatomickej štruktúry súčasťou štruktúry (je uvažovaný ako atribút). Druhá možnosť je pridať tabuľku typov a v tabuľke štruktúr sa odkazovať do tabuľky typov štruktúr. Pre prvé riešenie sme sa rozhodli preto, že tieto typy sú tri a nepredpokladá sa, že pribudnú nové. Pridanie tejto tabuľky neznamená veľkú zmenu logickej štruktúry modelu.

Literatúra

Johnsen, B., Fuglsang-Frederiksen, A.: USER–5:EMG dataset specification version 3, ESTEEM report Advanced Informatics in Medicine (A2010), 44 s., 1994

Kosek J.: Seriál XML pro Softwarové noviny,
http://www.kosek.cz/clanky/swn-xml/index.html, posledná aktualizácia 27.10.2000

Kovaľ, R., Kucbel, M., Krnáč, K., Glončák, J., Liczki, P.: Podpora rozhodovania pri stanovovaní EMG diagnózy, Technická dokumentácia k Tímovému projektu, Katedra informatiky a výpočtovej techniky, FEI STU Bratislava, 2000,
http://www2.dcs.elf.stuba.sk/TeamProject/1999/team03/ 

Makula, M., Milička, T., Noris, I., Vasilovčík, B.,Vlasko, K.: Podpora rozhodovania pri stanovovaní EMG diagnózy, Technická dokumentácia k Tímovému projektu, Katedra informatiky a výpočtovej techniky, FEI STU Bratislava, 2000 http://www2.dcs.elf.stuba.sk/TeamProject/1999/team05/ 
















































































































PAGE  

_1035642135.doc


condition







requestConditions







requestPersonInformation







requestInstructions







requestHierarchy







requestParameters







requestPersonInformationItem







requestInstructionItem







generalInfoItem







generalInfo







requestGroup







param







requestHierarchyItem







requestDocument












_1035809092.doc


server







on-line klient







on-line/off-line klient







požiadavka







centrálna databáza







lokálna databáza







štatistický modul







administratívny modul







komunikačný modul







web prehliadač







evidenčný modul







komunikačný modul












_1035822598.doc
[image: image1.wmf][image: image2.wmf]

lekár







Normatívne dáta











Normatívne dáta







Požiadavka







Namerané údaje







EMG softvérové nástroje







Namerané údaje







Koordinácia zberu nameraných údajov 











EMG vyšetrenia zdravých ľudí







�







�







lekár - koordinátor







Namerané údaje







Tvorba normatívnych dát







Namerané údaje







Normatívne dáta







Normatívne dáta












_1035789221.doc


požiadavky, merania







EMG merania







XML súbory 



s meraniami a   požiadavkami







požiadavky







EMG merania







Internet



(email)







(







(







aplikácia serveru







klientská aplikácia







centrálna databáza







Centrálne pracovisko







Lokálne pracovisko












_1035789761.doc
[image: image1.bmp]





Request header







Test







Examination







Technique







Parameter







Parameter value







Structure







Structure type







Condition value







Request







Condition












_1035787236.doc
[image: image1.jpg]









Internet







Lokálne pracovisko 1







Lokálne pracovisko N







. . .







Centrálne  pracovisko












_1019506977.doc
[image: image1.png]Bequest. 1-".«,!1‘-:- Heb Ext

oM | gl e
Bl -
2 2 Moo s

|

pE]

v Status B








