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Zadanie

Pocitacova podpor a programator ske sutaze

FEI STU sa uz tradicne zUcastnuje medzinarodngg ACM sutaze. Je to sutaz timov, ktoré
rieSia problémy v niektorom z povolenych programovacich jazykov v zadanom case. Kazdy
tim ma k dispozicii jeden pocitac. Timy svoje rieSenia odovzdavaju prostrednictvom
pocitacove] siete, pokial neodovzdaju spravne rieSenie problémov alebo pokial neuplynie
vyhradeny cas. Vitazny tim je ten, ktory vyrieS najviac problémov (v najkratSom case).
Lok&nemu kolu ACM sltaze na FEI STU predchédza koreSpondencné kolo, ktoré ma mierne
zmenené pravidla

Cielom tohto projektu je vytvorit systém na podporu programatorskych sutazi typu ACM
sttaze, ktory umoznuje:

- konfigurovanie parametrov systému (pocet problémov, maximany pocet odovzdani
problému, cas na rieSenie problémov, povolené programovacie jazyky ...) tak, aby sa
mohol pouZzit aj na podobné sitaze s obmednenymi pravidlami,

- jednoduché odovzdéavanie problémov, potvrdzovanie prijatia rieSeni a oboznamovanie
timov s priebeznymi vysedkami,

- automatické testovanie a vyhodnocovanie problémov,

kontrolu, ci timy pouzivaju len povolené prostriedky (programy).

Pri rieSeni treba zvéZit, ci je vhodné vytvorit systém, ktory by sa dal pouzit g pre
koreSpondencné kolo programétorskej staZe.

Timc. 1: Bigo$, Bugar, Grlicky, Gyokeres, Hgek, Kar i



Pocitacova podpora programatorskej sttaze Uvod

Uvod

Tento dokument slUZi ako projektova dokumentécia k predmetu timovy projekt, ktory sa
vyucuje na inzinierskom stupni Studia na Fakulte elektrotechniky a informatiky v Bratislave.

Ulohou tohoto predmetu je obozndmit &tudentov s metédami préace v time, osvojit a prehlbit
s znaogti, ktoré st potrebné pre efektivnu précu v time. Zadania pre tento predmet su
koncipované tak, aby projekt nemohol zrealizovat jeden, prip. dvaja nadani jednotlivci, ae
aby bola potrebna skutocné timova spolupréaca jednotlivych clenov.

Predmet ma g vysoky prinos pre prax, nakolko rozsah softvérovych projektov v sicasnosti
vyZaduje, aby ich nerieSili jednotlivci, ale aby sa rieSili v ramci vacSich rieSitelskych
kolektivov.

N&s tim v ramci timového projektu rieSi problematiku podpory programatorskych sttazi typu
ACM, co je celosvetova programdtorska sitaZz usporiadavana americkou organizaciou
Association for Computing Machinery. Takéto sitaze zohravaju dolezita tlohu pri propagécii
pocitacovych vied, g pri odhalovani perspektivnych talentov v danom odbore

Chceli by sme v3ak, aby sa vysedny produkt dal v budlcnosti pouZivat g v ramci cviceni na
naSgj fakulte, cim by sa nade Usilie, ktoré sme vynalozili natvorbu systému, dalej zhodnatilo.

Dokumentécia k projektu pozostava z dvoch casti. Prva cast obsahuje informéacie, ktoré
slivisia s riadenim projektu, ako je napr. plan projektu, rozdelenie Uloh medzi clenov timu a
zapisy z jednotlivych stretnuti. Druha cast obsahuje dokumentaciu k jednotlivym fazam
rieSenia projektu.

Tim c. 1: Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, H§ek, Kar i



Riadenie projektu



Pocitacova podpora programétorskej sttaze Obsah

Obsah
A N D N N OSSR |
L0 5 OSSO I
(O ]2 LN o TSRS 11
1 L N1 T 1
1.1 UVOD oo veeeeeeeeae e esssees s ssss s ssss s sss s ss s ss e st s e s ns e 1
1.2 ZLOZENIETIMU 1uctttteeiueiseeeeseesstsetssssesssssesessesssssesssssssssssss st esssssessessessssssssssssssssassassessessessessesssssssssssssssssssssassssns 1
2 T/ ol T L= o [ TR 1
BC. SZADOICS BUJA.......ceceieeercieescisesstsess s tsesssssssssssssssssssssssssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssssessssnssssassssassssassssassesnsessnsasansns 1
BC. VIAIMIT GITICKY ....vciieriiceseteeteeee et sttt sess st es st 2
BC. LAUISIAV GYOKEIES......eceuteeuieeectrese sttt s sttt 2
BC. JUFG] HAJEK ...ttt ettt s s bbb 2
2 oA 1 1 1= T OO 3
13 IMIOTIVACIA ..ottt eseessesse sttt ess s s s s s s s s s R R R R e s s n s 3
1.4 COMOZEME POSKY TNUT w.ouvucececeeeseessessesssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssssessesssssssssssssassassassassessessesssssssssssassassassessns 3
O U g ot Y 1= L OO 4
LLA.2  SEIVEN ettt bbb £ bR b £ AR AR R £ R bR AR £ AR bRt E e bt e e 4
I e T (1= o | OO OO SPTO 4
144 POUZIVALEIIQ SYSLEIMU ....c.vveeceeerecesteiressssie s ssesssessessssss e st asssssssss e st s s e s sesesssssessssssssssesssssnsesnssssesssssssnes 4
15 PREDPOKLADANE ZDROUJE .......cuuuturereeeeseesesssssssessesssssssssessssesssssssssssssessessessssssssssssssssssssssessessessssssssssssssssssssasseses 8
151  SOFtVEIrOVE POZIAAVKY........ccevreeeirreeireeresetsesstsesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssassssassesssesnsassnses 8
152  HardveroVe POZIAJAVKY........cccoererieriereeseereeeiseiseiseeseeseeseesessessessssessssssssssssssssssssessesssssssessesssssssssssssssessssssses 9
16 ZORADENIETEM PODLA PRIORITY ...ottituetueiesesisssesissssssssssssssessessssssssssssssssssssstassassessesssssesssssssssssssssassassassssans 9
17 NAVRHY ZMIEN ORGANIZA CIE PREDMET U.....cucvuriurieersesesssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssssessessessssssssssssssssssssssseses 9
2 PREZENTACIA PONUKY ....oioeieeeeeeseseses e sessssssessesssssssssssessessssesessssessssssssssssssssssssssssssssssssesssessssssssssssssssses 10
3 PLAN PROJEK TU oooeeieeseeseeesseeesee s seses st sssssssasssssss e s seses s sessssss s s ssesssss st ses s sssssssssssesssses 11
4 (6T 0] 7Y 1Y TN 15
ZAPISY ZO STRETNUTH oottt ssetesessesss s ssssssssssssssssssessssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 17
PRILOHA A oottt esesses et ssssssssssss s ss s ss s s ss st 4 st st ss st b st s s st s st st s bt 40

Tim c. 1: Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, H§ek, Kar



Pocitacova podpora programétorskej sttaze Ponuka

1 Ponuka

1.1 Uvod

Vzhladom na pokrocill technologickd Uroven slcasnych vypoctovych systémov sa nam
ponidka moznost otestovania vedomosti Studentov a odovzdavania Skolskych zadani cez
Internet. Takyto pristup ulahcuje vo vyznamnej miere g préacu cviciacich a skisgjucich, ako
g ucitelov, ktori usporaduvaju koreSpondencné sttaze formou zasielania vyrieSenych zadani
cez prehliadace pristupné pod kazdym operacnym systémom. Tymto je zabezpecené, Ze
sitaZiaci na svojich pocitacoch nepotrebuju splustat nijaky Specidny softvér navyse.

1.2 Zlozenietimu

Riesitelsky tim tvori Sest Studentov prvého rocnika inZinierskeho Studia na Fakulte
elektrotechniky ainformatiky Slovenskej technicke univerzity vBratislave. V nasledujicich
odstavcoch su strucne uvedené ich odborné profily.

Bc. Michal Bigos

Bakalarske Studium absolvoval na FEI STU v Bratislave, kde navstevoval odbor Informatika,
Specializacia Softvérové inZinierstvo. Pol roka pracoval ako inzinier kvality vo firme
WebMessenger. Tu sa podielal g na tvorbe programov vjazyku Java. V slcasnosti pracuje
vo firme mgate na vyvoji internetovych aplikécii, kde ako nastroje pouziva hlavhe HTML,
DHTML, PHP, JavaScript a SQL. Okrem vySSie spomenutych jazykov aktivne ovlada jazyky
C, C++, Visua C++, Java, Lisp aProlog. S databdzovych prostredi st mu blizke MS SQL
Server aOracle. S prehlbovanim vedomosti v oblasti informacnych systémov ziskanych pocas
bakalarskeho Studia chce pokracovat g vinZinierskom &udiu, comu zodpoveda i vyber
predmetov Architektlira softvérovych systémov, Databazové systémy IlI. a ManaZzment
v softvérovom inZinierstve. Nadobudnuté skdsenosti spracou vtime by cheel uplatnit g pri
rieSeni tohto projektu.

Bc. Szabolcs Bugér

UZ viac ako 10 rokov sa zaobera vypoctovou technikou, preto ma dlhorocné skisenosti s
viacerymi architektarami a platformami. Pomahal naplanovat a vybudovat pocitacovu siet
pre zékladn( a strednu Skolu vo Velkom Mederi. Je absolventom bakalérskeho Studia na FEI
STU v odbore Informatika, 3$peciadizécia Softvérové inZinierstvo. Ovlada rézne
programovacie jazyky, medzi ktoré patri C, C++, Microsoft Visua C++, MFC, Visual Basic.
dBase 1V, Lisp, Prolog. Vytvoril internetovsku stréanku rodinng firmy, kde poméha svojou
vedomostou v oblasti pocitacove] techniky. V tomto roku zacal fudovat g kurz sietovych
technol6gii Cisco Certificate Networking Academy a absolvoval prvy semester. Podielal sa
na vystavbe laboratéria pre tento kurz na Katedre informatiky a vypoctove techniky. V
poslednych troch rokoch sa viackrét zlcastnil na lokalnom a koreSpondencnom kole sitaze
ACM, kde jeho tim ziskal velmi dobré vysledky. Ma velmi dobré skisenosti s pouzitim
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vyhodnocovacich systémov pre sitaze (g zo strany ich pouzivatelov), co mdze byt prinosom
pri rieSeni tohto timového projektu. V rdmci predmetu Odborné praktikum poméha vyberat
Ulohy pre loka ne a koreSpondencné kolo stitaze ACM.

Bc. Vladimir Grlicky

Absolvoval bakaérske stadium na FEI STU vodbore Informatika, Specializécia Softvérove
inZinierstvo. So sitazou podobného typu sa stretol uz na stredneg Skole, kde sa zlcastnil
KoreSpondencného semindra sprogramovania (KSP) aprogramatorskej sitaze ZENIT. Ma
praktické skusenosti s programovanim vjazykoch Assembler, Pascal, C, C++, Visual C++,
LISP, Prolog, Java. Ovlada précu vo vyvojovych prostrediach Microsoft Visual Studio,
Together Control Center, Borland JBuilder. V slcasnosti pracuje vo firme mgate na vyvoji
internetovych aplikacii (pomocou technoldgii PHP, SQL, JavaScript, HTML, DHTML)
v pozicii programator, navrhar. V rémci zéverecnénho projektu ,Objektovo-orientovany
simulator” ziskal skusenosti s problematikou objektovo-orientovang) analyzy (OOA) a navrhu
(OOD) informacnych systémov. K jeho sicasnym zaujmom patri prehlbovanie znalosti o
technolégiach UML, XML aJSP. Takisto sa zaujima o architektaru stredne velkych
avelkych softvérovych systémov, vySSie programovacie jazyky a objektovo-orientované
programovanie.

Bc. Ladislav Gyokeres

Je absolventom bakalarskeho studia na FEI STU, odbor Informatika, Specializacia Softvérove
inZinierstvo. Zaobera sa hlavne vyvojom aplikacii vprostredi Microsoft Visua C++. Pocas
vysokoskolského &tudia sa zlicastnoval na viacerych programovacich sitaZiach, kde pracoval
v time. Ma skisenosti sdatabazovym systémom MS Access a ovlada jazyky C/C++, Java,
Pascal, Basic, Lisp, Prolog, SQL. Ma skusenosti g stvorbou statickych WWW  strénok.
Vybrané predmety vramci inZinierskeho Studia ako Databazové systémy |l aManazment v
softvérovom inZinierstve znamenaju dalSie prinosy pre tento tim. Slcasné oblasti jeho zaujmu
predstavuju neurénove siete a databazoveé systemy.

Bc. Juraj Hajek

Je absolventom bakalarskeho studia na FEI STU, odbor Informatika, Specializacia Softvérove
inZinierstvo. Ma 3 roky programatorskej praxe, zamerang ngjma na databézoveé technol égie,
de je g autorom niekolkych menSich aplikécii pre Windows CE. Ovlada nasledovné
programovacie jazyky: Visual Basic - na velmi dobregj drovni, dalegf C/C++, Visua C++,
eMbedded Visual C++, Pascal, Java, ciastocne g PHP. Ovlada databazové technol6gie DAO
a ADO adatabézové prostredia MS Access a MS SQL Server. Ma skusenosti s lokalizaciou
véacSich softvérovych projektov. Jeho zaverecna préaca bola zamerana na spracovanie videa.
Problém mu nerobi ani praca pod operacnymi systémami na baze UNIX-u.

Tim c. 1: Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, H§ek, Kar 2
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Bc. Attila Kar

V poslednych rokoch sa viackrdt Uspedne zuUcastnil lokdneho a koreSpondencného kola
programétorskej sitaze ACM. Preto velmi dobre pozna problematiku, ktora sa vtomto
projekte mariesit a to g zo strany rieSitelov. Ma praktické skisenosti s pracou v prostrediach
Microsoft Visual C++ aMS Access. Zprogramovacich jazykov, ktoré mézu byt uzitocné pri
rieSeni tohto problému ovldda C/C++ (MFC), MS Jet-SQL a Pascal. Najnovsie taktiez vytvara
webové aplikécie vprostredi Macromedia FLASH. Tieto jeho vedomosti méZu pomaoct pri
vytvarani prijemného pouzivatelského rozhrania pre rieSeny problém apodobnl dlohu s
dokéze predstavit g vtime. Pri redlizacii sietove casti aplikécie mu dobre podlUZi kurz
sietovych technol 6gii Regiona Cisco Networking Academy.

1.3 Motivéacia

Jednym z dbvodov, preco sme s vybrali prave tento projekt, bola niekolkonasobna Ucast
viacerich clenov timu na lokalnom a koreSpondencnom kole programétorskej sitaze ACM,
ktora sa uz tradicne kona kazdy rok na naSgj fakulte, preto je tato problematika ndSmu timu
blizka. Této sitaz kazdy rok vyuzivala iné softvérové a hardvérové prostriedky, ale znaSich
skusenosti vieme, Ze tieto prostriedky neboli vzdy uZivatelsky prijemné alebo plne funkcné.
Skusenosti, ktoré sme ziskali pocas pouZivania existujuceho g/stému, st pre nas hlavnou
motivaciou pre vypracovanie tohto projektu. Pozndme prostredie, v ktorom podobné sitaze
prebiehaj, pricom predpokladéme, Ze tato znalost ndm pomoze lepSie identifikovat pripadné
dalSie problémy, ku ktorym by na takejto sutazi mohlo dojst. Tiez si uvedomujeme, Ze
bezproblémovy, a v co najvacse) moznej miere automatizovany priebeh celg sltaze, je nielen
vynikgiucou vizitkou usporiadatelskej fakulty, ale vyrazne ulahci précu ako sUtaZiacim
(pocas sutaze), tak g samotnym je usporiadatelom (pred, pocas g po sutazi).Preto by sme
chedli vytvorit jednoduchd, platformovo nezavisli aplikaciu, ktora by bola modularna, 1ahko
modifikovatelna, a tiez by sa dala vyuZit v pedagogickom procese ako pomécka alebo néstroj
pre overenie programatorskej zrucnosti Studentov na fakulte,

1.4 Co mbzeme poskytnut

Chceme vyvinit komplexny produkt, ktory by sa dal vyuZit nielen pri organizovani
programatorskych sttazi, ale g pri bezng vyucbe predmetov nafakulte.

Pocas nasledujucich dvoch semestrov budeme arelyzovat podobné rieSenia apokusime sa
vytvorit uceleny systém, ktory v prvom rade splna kritéria zadania a nekladie velké néroky na
prostredie, v ktorom bude prevadzkovany.

Budeme vychadzat z moznosti naSg fakulty, lebo predpokladame, Ze systém sa bude
vyuzivat prave tu. Zdlhodobého hladiska je tiez doélezité, aby aplikacia bola lahko
modifikovatelnd a co ngviac platformovo nezavisa

Pri navrhu systému budeme Kklast zvySeny dbéraz na jeho modularnost aprehladnu
konfigurovatel nost.
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1.4.1 Funkcie systému
Nami navrhovany systém na podporu programatorskej sttaze bude poskytovat:
zabezpeceny pristup viacerych typov pouZivatelov,
komfortné pouZivatel ské rozhranie nezavislé od platformy,
vysokU konfigurovatel nost jeho parametrov,
prehladné zobrazovanie vSetkych potrebnych informacii o prave prebiehajlcej sitazi,
moznost komunikécie medzi jednotlivymi typmi pouzivatelov,
automatickeé testovanie a vyhodnocovanie problémov,
monitorovanie a vhodnd prezentécia vsetkych vykonanych akcii v systéme,
podpora viacjazycného powzivatel ského rozhrania

V zavidosti od tychto funkcii sme ako najvhodnegjSiu architektlru vybrali centralne riadeny
systém typu klient - server.

1.4.2 Server

Server bude plnit nasledovné funkcie:
uchovavanie databézy rieSenych prikladov,
uchovavanie ciastocnych vydedkov jednotlivych timov,
monitorovanie cinnosti klientov pocas celgj sutaze,

vyhodnocovanie zadani (v pripadngj stcinnosti s rozhodcami)

1.4.3 Klient

Ulohou klienta je spristupnovanie sluzbieb servera (pomocou internetového rozhrania),
pricom moznosti klienta st dané jednotlivymi typmi pouZivatelov.

1.4.4 Pouzivatelia systému
V systéme sme identifikovali nasledovné typy pouZzivatelov:
administréator,

rozhodca,

Tim c. 1: Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, H§ek, Kar 4
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stitaZiaci,
pozorovatel

Administrator - jeho ulohou je prvotna instalacia akonfiguracia parametrov systému a sprava
ostatnych pouZzivatel skych uctov.

Rozhodca - pri Ulohéch, ktoré sa nedaju vyhodnotit automaticky, ohodnocuje spravnost
akvalitu odovzdanych zadani. Ma moznost odpovedat na v3eobecné aebo problémovo-
orientované otazky sutaZiacich.

Sitaziaci - m& moznost prevziat s zo servera jednotlivé zadania, odovzdéavat rieSenia
aprehliadat ciastkové alebo konecné vysledky.

Pozorovatel - pri prave prebiehglcich sitaziach s mbéze prezerat ciastkovée vysledky
a priebezné poradie stitaZiacich timov, aviak neméz sa aktivne zlcastnovat sitaze.

Tim c. 1: Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, H§ek, Kar 5
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Administrator Rozhodca
Server
Miestnost’ 1 Miestnost' 2
Uzol Uzol
podsiete podsiete
Akfuane Aktualne
vysledky vysledky
Tim 01 Tim 02 Tim 03 Tim 04 Tim 05 Tim 06

Obr.c. 1: Priklad &truktdry navrhovaného systému prelokalnekolo stitaze

Na Obr. c. 1 je znazorneny priklad moznej Struktlry apouZitia navrhovaného systému pre
lokélne kolo siitaze. Navrhnuty systém ma tu vyhodu, Ze Ucastnici sUtaze nemusia byt
fyzicky pritomni v jedngj miestnosti. Tato vlastnost systému zabezpecuje lepSiu flexibilitu a
rozSiruje oblast pouzitia systému (napriklad mézu byt do sitaZze zapojené g dalSie timy z
inych fakalt).

Tim c. 1: Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, H§ek, Kar 6



Pocitacova podpora programétorskej sttaze Ponuka

e Administrator

Aktudine
vysledky Rozhodca
Tim 01 Tim 06
Server
Tim 02 / \ Tim 05
Tim 03 Tim 04

Obr. c. 2: Priklad struktury navrhovaného systému pre kor eSpondencné kolo sttaze

V koreSpondencnom kole (Obr. ¢. 2) mbzu sttaZiaci okrem rozhrania pouZitého v lokalnom
kole vyuzivat a vyhody emailove schranky. Pri tomto kole sitaZze nepotrebujeme také
obmedzenie ako pri lokdlnom kole, a je potrebné len zabranit vniknit do databazy hlavného
servera. Pre koreSpondencné kolo nepotrebujeme zaradit komunikacné moduly do Struktiry
systému, tzn. klienti budl napojeni ,, priamo” na hlavny server systému.

Pri vybere implementacného prostredia prichadzaju do avahy dve aternativy:

a) pouzitie Java technolégie avytvorenie modulov, ktoré budd navzajom medzi sebou
komunikovat,

Tim c. 1: Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, H§ek, Kar 7
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b) pouzitie jedngj ztechnologii PHP, JSP, ASP avytvorenie online verzie systému
pristupného pomocou internetového prehliadaca

Preferujeme alternativu PHP, a to kvdli jeho platformove nezavidosti, dostupnosti zdarma a
nasim skldsenostiam s tymto jazykom.

Nevyhodou rieSenia na baze Javy je nutnost instalacie na kazdom klientovi, vyhodou je lepSie
zabezpecenie systému a vzajomna komunikécia medzi jednotlivymi modulmi.

Kvoli zameru co nagjviac sprijemnit pracu obidvoch stran pocitacového systému budeme na
strane klierta predpokladat grafické pouzivatelské prostredie. V pripade 3Specifickych
poziadaviek vSak nebude problém systém doplnit o textové rozhranie.

Chceme vyvinat komplexny produkt, ktory by sa dal vyuZit nielen pri organizovani
programatorskych sttazi, ale g pri bezngj vyucbe v ramci fakulty.

Z naSg strany mbzeme poskytnut (ako uz bolo uvedené) skusenosti zpodobnych sutazi, ako
g vedomostnu z&kladnu dalSich naSich dvoch clenov, ktori sa zaoberagju tvorbou
internetovych aplikécii komercne.

Zosilnenim hardvérove konfigurécie hlavného serveru by sme mohli dostat systém doplneny
0 spracovanie viacerych sitazi. Princip takéhoto ,multikontestového* systému (MCS —
Multicontest System) spociva vevidencii  (tvorba, monitorovanie, archivécia,
vyhodnocovanie) viacerych nezavislych sitazi ovladanych rovnakym spdsobom. Pritom
kazda zo sitazi mbze mat nastavené vlastné parametre (napriklad koreSpondencné kolo
jedng sttaze mbze prebiehat slcasne s lokalnym kolom ingj stitaze).

1.5 Predpokladané zdroje
1.5.1 Softvérové poziadavky

1.5.1.1 Server

Na strane servera predpokladame pouzitie HTTP serveru Apache s vyuZitim programovacieho
jazyka PHP aniektorg zdatabdzovych technolégii MySQL aebo PostgreSQL. Uvedené
nastroje pracuju pod viacerymi OS, preto otdzku vyberu konkrétneho OS, pod ktorym budeme
systém implementovat, nechavame zatial otvorena.

1.5.1.2 Klient

Jedinou poZiadavkou na strane klienta je existencia internetového prehliadaca, pricom potrebu
pouZitia skriptov na strane klienta este zvazime.

Tim c. 1: Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, H§ek, Kar 8



Pocitacova podpora programétorskej sttaze Ponuka

1.5.2 Hardvérové poziadavky

15.2.1 Server
Hardvérové poZiadavky servera sa odvijaju od poctu klientskych stanic.
1.5.2.2 Klient

V zhladom nato, Ze jedinou podmienkou fungovania klienta je pritomnost HTML prehliadaca
sU hardvérové poziadavky minimalne.

1.6 Zoradenietém podla priority
1. Pocitacova podpora programatorskej sutaze (PROG)
2. Softvérova podpora organizovania vedeckej konferencie (K ONF)

3. RoboCup — inteligencia hréaca (RoboCup)

1.7 Na&vrhy zmien organizacie predmetu

Vé&cSa Ucast Studentov na vybere tém, prip. na ich tvorbe. Pravdepodobne by dodlo k vysSe)
arovni vypracovanosti projektov vdaka vécSg) zainteresovanosti samotnych Studentov
na projektoch.

Tim c. 1: Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, H§ek, Kar 9



Pocitacova podpora programétorskej sttaze Prezentécia ponuky

2 Prezentacia ponuky

Sl b Vo bk bk i et & Baaliabare

FARULTA ELEETROTECHIIEY A LA

Kamdm ey 8 v pod v wcheiky
ieen  EAF O ERAS TIRA

RY

o méZeme poskytnit’

F hormplaesy produbl qutlu"!y o) o i ot
b labdos modifk ovata b & platc

Tz Praddvia i aplibein

PO LB, ¥ interaklivna praca s aysiamom pomecou e mmxirens
B BT [ P00 PO ViBterpeh SUEadS . MGt SE Crana
MCE)
BOCITALOYA POOFOAS PROGRAMATORSKE. SUTAZE :
. i = nenincinonT pyihmiy ra pro e, v Hicrom bk
S——

presirdde many

Ba Muha Biged Bz Lodslas Gydheres

Bz EZokolis Bugli Bz Ja) Higs .

Bz Wlmcmir Gy Bz Atiis Kir ulﬂhy’ ‘Htﬁmu
F R 1A nieko TRy Sy poak Febaioy
5 proa it b e hane sl of patlamy
* vysoks inrdguitasisiansl pamee oy splms
¥ prezetica irkemaci o priee prebie hajios sotali
* ondne konzutinn & reghodzami
T LT R N e L NG B R

Motivacia F monitorovania akai mpidmoy
= Ufaar o program ison kej soTakl ACM * yicjazying postvaielskd mohane

= sepmanont € podivanim sl fios ho systemy

= pomod Budisim sifadisem a arganciioncm sifads

M amdhadcn
Bepver
[ -
iy s
——— e

285 288

TR ERE W T IO e

Frklad Hnkiley resthosmnd ho spsidmu

PouZivatella systému
¥ adminsidies
¥ rozheodon
» sifatias
¥ poeorawabel

Tim c. 1: Bigos, Bugér, Grlicky, Gyokeres, H§ek, Kar 10



Pocitacova podpora programétorskej sttaze Plan projektu

3 Plan projektu

Zimny semester

TyZden

Hruby plan projektu na zimny semester (Timovy projekt)
ponuka (pridel enie Studentov do timov, zverginenie tém a poziadaviek na vypracovanie

1. |ponuky)
ponuka (spracovanie ponuky — kazdy tim spracuje minimane jednu ponuku,
2. |uskutocnenie stretnuti pre jednotlivé témy)
odovzdanie ponuk
3. \vyhodnotenie ponuk, urcenie rozvrhu a ucitelapre tim
4 rozdelenie Uloh, vytvorenie planu projektu, analyza problému (Stddium problematiky)
5 anayza problému, Specifikécia poziadaviek a hruby ndvrh rieSenia
6. analyza problému, Specifikacia poZiadaviek a hruby navrh rieSenia
7 analyza problému, Specifikacia poZiadaviek a hruby navrh rieSenia
odovzdanie dokumentécie analyzy problému, Specifikacie pozZiadaviek rieSenia
8.  [gpolu shrubym navrhom
9 odovzdanie posudku analyzy, Specifikacie a hrubého navrhu iného timu
10. dopracovanie zistenych nedostatkov a ndvrh prototypu vybranych casti
11 implementécia prototypu vybranych casti
12 odovzdanie prototypu vybranych casti systému spolu sdokumentéciou a

pouzivatelska prezentacia prototypu

TyZden

Zjemneny plan projektu nazimny semester pretimc. 1
ponuka (pridel enie Sudentov do timov, zvergnenie tém a poZiadaviek na vypracovanie
ponuky)

ponuka (spracovanie ponuky - kazdy tim spracuje minimane jednu ponuku,
uskutocnenie stretnuti pre jednotlive témy)

- vypracovanie spolocného rozvrhu clenov timu
- vyber témy

- andyzazakladnych poZiadaviek z&aznika

- vypracovanie ponuky

- priprava prezentacie

Timec. 1

Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, Hgjek, Kur 11



Pocitacova podpora programétorskej sttaze Plan projektu

Tyzden Zjemneny plan projektu na zimny semester pretimc. 1
odovzdanie ponuk

- prezentécia
- vyhodnotenie pontk
- urcenierozvrhu aucitelapretim

rozdelenie Uloh, vytvorenie planu projektu, analyza problému (Stddium problematiky)

- zhrnutie nedostatkov vytvoreng ponuky

- rozddenie dloh clenov timu

4. - analyzaproblému

- vytvorenie planu projektu

- vytvorenie z&ladng Struktary pre web — prezentéciu
- zaciatok prace natimovom diskusnom fore

anayza problému, Specifikécia poZiadaviek a hruby ndvrh rieSenia

- podrobngSa analyza problému z hladiska stitaZiacich na ACM
- sitaz ACM —prieskum
- andyzapoZiadaviek na systém z hladiska predmetov vyucovanych na FEI STU

analyza problému, Specifikécia poZiadaviek a hruby ndvrh rieSenia

- zhrnutie poznatkov o poZiadavkach na systém
- integréciapoziadaviek ACM —cviceniana FEI STU
- bliz§a $pecifikécia architektary systému

andyza problému, Specifikacia poZiadaviek a hruby névrh rieSenia

- zavererecndandyza
7. - dokoncenie Specifikécie

- dokoncenie ndvrhu

- pripravadokumentacie

- diskusiao tom, ktoré casti systému sa budl implementovat v ramci prototypu
odovzdanie dokumentécie analyzy problému, Specifikéacie pozZiadaviek riesenia
spolu shrubym navrhom

- vypracovanie posudku anayzy, Specifikécie a hrubého navrhu iného timu
8. - diskusiao dokumentécii konkurencného timu vzhladom na prinos pre nas tim
- rozdelenie Uloh medzi clenov timu ohladne implementécie prototypu
- navrh protoypu vybranych casti
- zaciatok implementécie prototypu
- vytvorenie databazy a kostry aplikacie
odovzdanie posudku analyzy, Specifikacie a hrubého navrhu iného timu
- vytvorenie uzivatel ského rozhrania protypu
- registracia sttaZiacich
- konfigurécia zakladnych parametrov na strane administrétora systému
10. |dopracovanie zistenych nedostatkov vybranych casti

Tim c. 1: Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, H§ek, Kar 12



Pocitacova podpora programétorskej sttaze Plan projektu

Tyzden Zjemneny plan projektu na zimny semester pretimc. 1

- pripadné modifikécia rozpracovaného prototypu, vzladom na vypracovany
posudok druhého timu
- implementécia vnatornej logiky aplikéacie vytvorenych casti pouzivatel ského
rozhrania
implementacia prototypu vybranych casti ajeho testovanie
11. - testovanie prototypu
- vytvorenie pouZivatelskej prirucky
odovzdanie prototypu vybranych casti systému spolu s dokumentaciou a
pouZivatelské prezentécia prototypu
- zhodnotenie doterajSgj spolupréace za zimny semester
- identifikacia ngjkritickgjSich casti v doterajSgj timovej spolupréci
- stanovenie cielov na letny semester, diskusia o moznych zlepSeniach
- oficidlnatimova oslava ukoncenia etapy analyzy a navrhu

12.

Tim c. 1: Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, H§ek, Kar 13



Pocitacova podpora programétorskej sttaze Ulohy v time

4 Ulohy v time

Dlhodobé ulohy na zmny semester

Meno clena Dlhodobé tloha na zimny semester
Michal Bigos Prezentécia stavu projektu na webe.

Szabolcs Bugar  |Analyza projektu

VIadimir Grlicky |Spravatimove] konferencie

Ladidav Gyokeres|Analyza projektu

Jurg] Hajek \Vedci timu, integrécia dokumentécie

Attila Kar Z astupca veduceho projektu, analyza projektu

Krétkodobé ulohy na zmny semester

Plan k 14.11.2001:

' TyZzden Krétkodoba Gloha

1. |Urcenie preferencii Sudentov na zaradenie do timov v&etci
\Vytvorenie timu, prvé neoficidne stretnutie timu
2.  |Konzultéciajednotlivych tém so zakaznikmi, vyber prioritng témy vSetci
\Vypracovanie ponuky
Tlac a zviazanie vypracovang ponuky V. Grlicky
3. |Odovzdanie ponuky vSetci
Prezentacia ponuky A. Kar
Vytvorenie hibSg analyzy poziadaviek na projekt SZA Blggfr’
4.  |Vytvorenie web-gtrénky timu M. Bigos
\Vytvorenie diskusng konferencie pre potreby timu V. Grlicky
\Vytvorenie Sabldny pre zépisy stretnuti L. Gyokeres
Dokoncenie hib3g analyzy poziadaviek na projekt, zaciatok prace na & B“ugar,
gtz ) L. Gyokeres,
Specifikacii projektu A Kir
Ziskanie poznatkov (informécii od sutaziacich a usporiadatelov) z LSZC'; %‘;%?rés’
pripravného a lokaneho kola prave prebiehajlceho na FEI STU ' Ay Kr
> Ziskanie poznatkov 0 systéme odovzdavania zadani na predmete OS od
Ing. Steinmullera. Konzultécia vhodnosti nami navrhovaného rieSenia J. Hgjek
pre potreby cviceni.
\Vytvorenie planu timového projektu nazimny semester
Dokoncenie andyzy existujucich rieSeni volne pristupnych cez pavucinu| V. Grlicky
Zozbieranie informécii tykajcich sa zabezpecenia celého systému M. Bigo$
6. [Doplnit obsah stranky timu M. Bigo$
Analyza bezpecnosti odovzdavania pomocou PHP M. Bigos
<. Bugéar,
Doplnenie analyzy a hrubého nawhu L. Gyokeres,
A. Kur
Stidium moZnosti redizacie klienta J. Hgek

Tim c. 1: Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, H§ek, Kar 14



Pocitacova podpora programétorskej sttaze Ulohy v time

‘Tyzden Krétkodobé Gloha

Dokoncenie andyzy dalSich existujlcich systémov, ktoré si pristupné V. Grlicky
Prerobit stranku timu a doplnit jg obsah

Analyza bezpecnosti odovzdavania pomocou PHP
Napisanie casti dokumentacie: Bigos
navrh architektlry systému

vyber technolégie

Findlne dopracovanie jednotlivych casti dokumentacie:
charakteristické typy prog. sitazi — typ ACM, testy, koreSpondencné Bug&
kolo/odovzdavanie na cviceniach Gyokeres
pravidla ACM, podrobny priebeh ACM Kar

7.  |dadovy modd — logicky

Kompletizécia dokumentécie

\Vytvorenie Sablony dokumentacie

Findlne dopracovanie jednotlivych casti dokumentacie:
datovy model — logicky Hgek
prilohy — ICFP, ICF

analyza exigtujucich systémov — ICFP, FLP
charakteristické typy prog. sitazi — typ OS
Finalne dopracovanie jednotlivych casti dokumentéacie: Grlicky
datovy model — logicky

Tim c. 1: Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, H§ek, Kar 15
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Zapisz1. stretnutiatimu c. 1

Datum:

Miestnost: D-103 (FEI STU)

18.10.2001

Pritomni:
Pedag0g: prom. mat. L. Hanulova
Clenoviatimu: M. Bigos, Sz. Bugér, L. Gyokeres,

V. Grlicky, J. Hek, A. Kur

Oveil;

Zapisovatel: J Hek

L. GyoOkeres,

| Téma stretnutia: Organizacné pokyny, rozdelenie Uloh, analyza problému

Popis

1.

stretnutia

Na zaciatku stretnutia L. Hanulova zhrnula pripomienky k ponuke timu. Upozornila na
potrebu hibSegj analyzy projektu zpohladu viacerych typov uzivatelov.

L. Hanulova upozornila na vyhody vytvorenia konferencie saktualnym stavom
riesenych Uloh a problémami, sktorymi sme sa pocas rieSenia stretli. Otéazku
vytvorenia konferencie sme prediskutovali a schvalili.

Prediskutovali sme otazku, ci je mnozstvo informécii opodobnych projektoch, ktoré
sme ziskali pocas vypracovania ponuky, postacujlce. Rozhodli sme sa vyhladat na
internete dalSie podobné rieSenia, kvéli lepSiemu prehladu v danej oblasti.

Sz. Bugér navrhol, Ze vykona podrobnu analyzu pozZiadaviek na systém, nakolko ma
so sttazou ACM viacrocné skusenosti. Jeho ponuku sme prijali.

Treba analyzovat potreby pouZivatelov systému zhladiska predmetov vyucovanych
naFEl STU.

Treba hibSie analyzovat a sformulovat poZiavky na systém z hladiska bezpecnosti.

Pri analyze sa treba rozhodnut, ktoré casti systému budeme implementovat vramci
prototypul.

Medzi jednotlivych clenov timu sme rozdelili dihodobé Ulohy ato nasledovne:
J. Haj ek - vedlci timu, integrécia dokumentacie.

A. Kr - zéstupca veduiceho timu.

M. BigosS - prezentécia stavu projektu na webe.

V. Grlicky - spravatimovej konferencie.

Ulohou clenov timu, ktori maj so sttazou ACM vlastné skisenosti (Sz. Bugér, L. Gyokeres,
A. KUr), bude analyza projektu.



Ulohy do dalSieho stretnutia
1. Vytvorenie hibsg analyzy poZiadaviek na projekt (zodp. Sz. Bugér, A. Kur).
2. Vytvorenie web-stranky timu (zodp. M. Bigos).
3. Vytvorenie diskusng konferencie pre potreby timu (zodp. V. Grlicky).

4. Vytvorenie Sablony pre zapisy stretnuti (zodp. L. Gyokeres).



Zapis z 2. stretnutiatimu c. 1

Datum: 25.10.2001
Miestnost: Softvérové sudio 2 (KIVT — FEI STU)
Pritomni:
Pedagdg: prom. mat. L. Hanulova
Clenovia timu: M. BigoS, Sz. Bugar, V. Grlicky,
L. Gyokeres, J. Hgek, A. Kar
Zapisovatel: V. Grlicky
Overil: J H§ek
| Témagtretnutia: Podrobnej&a analyza problému, Specifikécia poziadaviek |

Popis stretnutia

1. Sz. Bugér, A. Kar aL. Gyokeres prezentovali svoje poznatky zkoreSpondencnych
alokalnych kol organizovanych na FEI STU. Ako ngjvacSie nevyhody sticasnych
systémov pouzivanych nasou fakultov sa javia:

- velka platformova zavislost,
- narocna Udzba a konfigurovatel nost,

- nizka automatizacia pred sttazou (pripravna féza) g po sutaZi
(vyhodnotenie vysledkov, ich vhodna prezentacia, Statistika).

2. V. Grlicky blizSe oboznamil ostatnych clenov timu zdoteraz nazbieranymi
poznatkami o slicasnych systémoch na podporu programatorskych sutazi. Hlavny
déraz bol kladeny na systém PC? (Programming Contest Control system), kedze
tento systém je dobre zdokumentovany, volne pristupny zpavuciny aje vo velke
miere pouzivany nalokanych a regionanych kolach vUSA aebo Cine.

Medzi najvacsie vyhody spomenutého systému patri najma:
- niekolko typov pouzivatelov systému,

- vyborné konfigurovatelnost celého systému (hlavne z pohladu
administrétora),

- prehladné zobrazovanie informécii o prave prebiehajlcej sttazi,

- platformova nezdvislost (systém je implementovany v jazyku Java).

K jeho nedostatkom (z pohladu nami navrhovaného systému) patri:

- nutnost instalacie klientského programu na kazdy sdtazny pocitac,



- nepouzitelnost v koreSpondencnom kole sutaze (vyplyvajuca
z predchadzajiceho bodu).

M. Bigo$ umiestnil pripravené stranky timu do pavuciny (pristupné na adrese
http://www?2.dcs.elf.stuba.sk/~team01) a vsetkych zUcastnenych oboznamil so
Struktdrou tychto stranok.

Na stretnuti sme jednoznacne odsthlasili myslienku ,, multikontestového" systému,
tzn. cely systém budeme dalgj vyvijat pre potreby viacrerych sitazi.

Ulohy do dal&ieho stretnutia:

1. Dokoncenie hibSg analyzy poZiadaviek na projekt, zaciatok prace na Specifikécii
k projektu (zodp. Sz. Bugar, L. Gyokeres, A. Kur)

2. Ziskanie poznatkov (informacii od sutaziacich g usporiadatelov) z pripravného
alokdneho kola prave prebiehgjuceho na FEI STU (zodp. Sz. Bugar, L.
Gyokeres, A. Kur)

3. Vytvorenie planu timového projektu na zimny semester odp. Sz. Bugar, L.
Gyokeres, A. Kur)

4. Dokoncenie analyzy existujucich rieSeni volne pristupnych cez pavucinu (zodp.
V. Grlicky)

5. Umiestnenie vytvoreng timove konferencie do pavuciny (zodp. V. Grlicky)

6. Zozbieranie informécii tykajacich sa zabezpecenia celého systému (2 tyzdne)
(zodp. M. Bigos)

Poznamky:

Z3pis zo stretnutia v dalSom tyZdni vyhotovi A. Kar



Zapisz 3. stretnutiatimu c. 1

Datum a cas: 30. 10. 2001 (utorok), 12:00
Miestnost: Softvérové &udio 2 (FEI STU)
Pritomni:

Pedagbg: prom. mat. L. Hanulova

M. Bigo§, Sz. Bugar, L. Gyokeres,

Clenovia timu: V. Grlicky, J. Haek, A. Klr

Zapisovatel: A. Kdr
Overil: V. Grlicky
| Témadretnutia: Anayza Slicasnéno stavu

Zhodnotenie Uloh z minulého stretnutia:

Osoba Spinenadioha

Bugér konzultacia s Ing. B. Steinmillerom o moZnostiach pouZitia systému

Hajek pre programovacie predmety

Bugar rozSirenie analyzy poZiadaviek a zaciatok hrubého navrhu

Gyokeres

Kar

Grlicky gpréva o analyze existujlcich systémov a dokoncenie konferencie na
stranke timu

Bigos aktualizécia strénky timu (pridané zdpisy akonferencia)

Opisdstretnutia

1. Prediskutovali sme poznatky ziskané pri konzultéciach s Ing. Branisdavom Steinmillerom,
ktoré sa tykali ngma odovzdavania zadani — zdrojovych kdédov na predmete Operacné
systémy.

2. Clenovia Bugér, Gyokeres a Kur oboznamili tim s najnovsimi bodmi v analyze poziadaviek
(rozdiely medzi lokdnym akoreSpondencnym kolom a podrobnejSi opis pouZivatela typu
pozorovatel), resp. Grlicky a Haek ndm prezentovali vlastnosti dalSich existujlcich
systénov.

3. Grlicky prezentoval g konferenciu na stranke timu a taktieZz jgf bezpecnost, pricom
priebezne oboznamoval clenov timu so spdsobom jg pouZitia.

4. Sveducim pedagégom pani Hanulovou sme sa dohodli, Ze priebezné vysedky vSetkych
vytvaranych dokumentov jgj poSleme den pred naSim stretnutim formou elektronickej posty.
Cielom tejto aktivity je zefektivnenie priebehu timovych stretnuti, kedZe sa pre nu vytvori
moznost predbeznénho prestudovania materidlov, o ktorych bude rec na nasledujlicom
stretnuti.

5. Pani Hanulova nam este pripomenula nedostatky naSg stranky vporovnani so strankami
ostatnych timov (my nemame tabulku splnenych, resp. zadanych Gloh aani plan projektu nie



je nanasg stranke). Preto sme sa dohodli na castejSgj komunikécii medzi clenmi timu (nielen
formou e mailu, ale hlavne vyuZitim konferencie na naSg strénke), aby obsah stranky bol
vzdy aktudny.

Ulohy do dal&ieho stretnutia:

Osoba ZadanaUloha Termin

Bigos doplnit obsah strénky timu a 8.11.2001
anayza bezpecnosti odovzdavania pomocou PHP

Bugar doplnenie anadyzy a hrubého navrhu 7.11.2001

GyoOkeres

Kar

Haek &ddium moznogti redlizécie klienta 8.11.2001

Grlicky dokoncenie analyzy dasich existujlcich systémov, 8.11.2001
ktoré s pristupné

Poznamky:

DalSie stretnutie bude vo Stvrtok 8.11.2001 o 12:00 v Softvérovom studiu 2.

Na buddcom stretnuti bude zapisovat: L. Gyokeres.



Zapis zo 4. stretnutiatimu c. 1

Datum a cas: 08. 11. 2001 (&tvrtok), 12:00
Miestnost: Softvérové &udio 2 (FEI STU)
Pritomni:
Pedagdg: prom. mat. L. Hanulova
Clenoviatimu: M. BigoS§, Sz. Bugar, L. Gyokeres,
V. Grlicky, J. Hek, A. Kur
Zapisovatel: M. BigoS
Overil: J H§ek
Témasdtretnutia: Anayza Sicasného stavu projektu pre odovzdavanim
dokumentécie.

Zhodnotenie Gloh z minulého stretnutia;

Osoba | Ulcha Zadané Stav
H4ek | &0dium moznogti redizécie klienta Stretnutie 3 splnené
30/10/2001 k 8/11/2001
Bug& | doplnenie andyzy ahrubého navrhu Stretnutie 3 splnené
Gyoker 30/10/2001 k 8/11/2001
es
Kar
Grlicky | dokoncenie andyzy daSich existujlcich | Stretnutie 3 splnené
systémov, ktoré si pristupné 30/10/2001 k 8/11/2001
BigoS | aktualizécia stranky timu Stretnutie 3 splnené
30/10/2001 k 8/11/2001
analyza bezpecnosti odovzdavania Stretnutie 2 nesplnené
pomocou PHP 30/10/2001 k 8/11/2001

Opis dretnutia

1. Clenovia Grlicky aHgjek boli pocas stretnutia na konzultacii upana Trabalku, aby sa
oboznamili sjeho poZiadavkami na systém pre fakultny predmet FLP, ako &g ssystémom,
doposial pouzivanym na odovzdavanie na tomto predmete. Po navrate zkonzultécie
oboznamili ostatnych clenov timu o ziskané informécie.

2. V navaznosti na bod jedna sa rozputala diskusia, ktorel témou bol hlavne névrh
architektlry systému, vzhladom na moZnosti odovzdavania zadani. VSetci clenovia timu
nakoniec dospeli k nazoru, Ze dany problém s vyZaduje hibSie rozobratie moznych rieSeni,
ktoré dostal za Ulohu spravit Bigos.

3. Vedlca pani Hanulova nam priniesla ukazat, priklady dokumentacii minulorocnych
prac. Vyvarovaa nés voci chybam, ktoré sa vnich vyskytli. Dalg spripomienkovala timovu
web stranku. Jg vyhrady sa tykali hlavne aktualnosti, hlavne co sa tyka zapisov zo stretnuti,
dalg lepSieho — prehladnejSieho zobrazenia uloh jednotlivych clenov timu g sdatumami
zadania a ukoncenia ulohy, ako g prepracovania podrobnejSieho planu projektu.



4, V&etci sme sa dohodli na Struktire dokumentéacie arozdelili sme s spisanie
jednotlivych casti. Rozdelenie je zahrnuté vramci Uloh do dalSieho stretnutia TaktieZ sme sa
dohodli na vynimocnom stretnuti na utorok 13/11/2001 zd6évodu kontroly dokumentécie pred
jg odovzdanim.

Ulohy do dal&ieho stretnutia:

Osoba Zadanauicha Termin

Bigos Prerobit stranku timu a doplnit je obsah
Analyza bezpecnosti odovzdavania pomocou PHP 13/11/2001
Napisanie casti dokumentécie:

névrh architektlry systému

vyber technolégie
Bugéar Finalne dopracovanie jednotlivych casti 13/11/2001
Gyokeres dokumentécie:
Kar charakterigtické typy prog. sitazi — typ ACM, testy,

koreSpondencné kol o/odovzdavanie na cviceniach
pravidla ACM, podrobny priebeh ACM
datovy model — logicky

Ha ek Kompletizécia dokumentécie 13/11/2001
Vytvorenie Sabldny dokumentécie

Findlne dopracovanie jednotlivych casti
dokumentécie:

daovy mode — logicky

prilohy — ICFP, ICF

andyza existyjucich sysémov — ICFP, FLP
charakteristické typy prog. sttéi —typ OS

Grlicky Findne dopr_a(?ovani e jednotlivych casti 13/11/2001
dokumentacie:

daovy mode — logicky

analyza exigtyjucich systémov — PC*2, Urd, zhrnutie
vyhod a nevyhod, porovnanie rieSeni

Poznamky:

V utorok 12/11/2201 o 13:00 sa uskutocni neoficidlne stretnutie clenov za Ucelom
zhodnotenia stavu dokumentécie pred finalnym odovzdanim. Clenovia sa stretni u veduce
projektu L. Hanulove.

DalSie stretnutie bude vo stvrtok 15/11/2001 o 12:00 v Softvérovom stidiu 2.

Na buduicom stretnuti bude zapisovat: Sz. Bugar.



Zapis z5. stretnutiatimu c. 1

Datum a cas: 15. 11. 2001 (&tvrtok), 12:00
Miestnost: Softvérové &udio 2 (FEI STU)
Pritomni:
Pedagdg: prom. mat. L. Hanulova
Clenoviatimu: M. BigoS, Bugar Sz., L. Gyokeres,
V. Grlicky, J. Hgek, A. Kir
Zapisovatel: Buga Sz.
Overil: J H§ek

| Témadretnutia:

Odovzdavanie dokumentécie a urcenie dalSich Uloh

Zhodnotenie uloh z minulého stretnutia

Osoba

Uloha

Zadané

Stav

Bigos

Prerobit stranku timu a doplnit jg obsah
Anayza bezpecnosti odovzdavania
pomocou PHP

Napisanie casti dokumentacie:

navrh architektlry systému

vyber technolégie

Stretnutie 4
8/11/2001

splnené
k 13/11/2001

Bugar
Gyokeres
Kar

Findlne dopracovanie jednotlivych casti
dokumentécie:

charakteristické typy prog sttazi — typ
ACM, testy, koreSpondencne
kolo/odovzdavanie na cviceniach
pravidla ACM, podrobny priebeh ACM
datovy model — logicky

Stretnutie 4
8/10/2001

splnené
k 13/11/2001

Kompletizacia dokumentécie

Vytvorenie Sablony dokumentécie

Findlne dopracovanie jednotlivych casti
dokumentécie:

datovy model — logicky

prilohy — ICFP, ICF

analyza exigtyjucich systémov — ICFP, FLP
charakteristicke typy prog. sita?i —typ OS

Stretnutie 4
8/10/2001

splnené
k 13/11/2001

Grlicky

Finalne dopracovanie jednotlivych casti
dokumentécie:

datovy model — logicky

andyza existyjucich systémov — PC"2,
Urd, zhrnutie vyhod a nevyhod, porovnanie
rieSeni

Stretnutie 4
08/10/2001

plnené
k 13/11/2001




Opisstretnutia

1. Na zaciatku stretnutia tim nacas odovzdal dokumentéciu veducel projektu (pani
Hanulove)) adruhému timu (tim c. 6) podla vopred stanovenych podmienok.

2. Zhrnuli sme poznatky a cenné skisenosti, ktoré sme ziskali pocas prve fazy na
predmete Timovy projekt. Dohodli sme sa, Ze integréciu vysednegj dokumentécie treba robit
skor, nez sme teraz robili. Diskutovali sme g o tom, co sme urobili dobre aco zle pocas tejto
doby.

3. Dokumentéciu, ktord sme dostali od konkurencného timu, so sebou odniesol vedUci
timu, Jurgy Hek. Ostatni clenovia timu prestuduju elektronicki podobu dokumentécie, ktora
sa nachadza na stranke konkurencného timu (tim c. 6).

4. Dohodli sme sa na tom, Ze ngjprv budeme implementovat pouZivatelské rozhranie
systému a casti, ktoré zabezpecuju vnutornu logiku aplikacie budd implementované az
Vv letnom semestri.

5. Nas vedci projektu (Juraj Hajek) navrhol, aby sa vedicim timu stal Vladimir Grlicky,
lebo sa lepSie vyzna v tgjto problematike. Tento navrh sme g schvdlili.

6. Dohodli sme sa na neformdnom stretnuti, ktoré sa bude konat 20.11.2001 vutorok
pred predmetom RPvI, kde prediskutujeme, co a ako dalej spravime v projekte.

7. Michal BigoS pozical svoju knihu o PHP dvom clenom timu, ktori byvaja na spolocnej
izbe (B.Sz., K.A.), aby mohli rychlejSie osvojit vedomosti v oblasti PHP.

Ulohy do dalSieho stretnutia

Osoba Zadana uloha Termin
v&etci dohodnlt sa o rozdelenie podielov na vykonang | 20/11/2001
préci a Usilia v predchadzajlcej obdobie timove)

préci
Poznamky:

DalSie stretnutie bude vo stvrtok 22/11/2001 o 12:00 v Softvérovom stidiu 2.

Na budicom stretnuti bude zapisovat: Ladislav Gyokeres.



Zapiszo 7. stretnutiatimu c. 1

Datum a cas: 22.11. 2001 (&tvrtok), 12:00
Miestnost: Softvérové &udio 2 (FEI STU)
Pritomni:

Pedagdg: prom. Mat. L. Hanulova

Clenoviatimu: Bugd Sz., L. Gyokeres,

J. Hajek, A. Kr

Zapisovatel: L. Gyokeres
Overil: J H§ek

| Témadretnutia:

Vyhodnotenie dokumentécie a urcenie dalSich tloh

Zhodnotenie uloh z minulého stretnutia

Osoba Uloha Zadané Stav
V&t Dohodntt sa o rozdeleni podielov na Stretnutie 5 | nesplnené
vykonarg préci 15/11/2001
Bugar Né&vrh pouzivatel ského rozhrania pre Stretnutie 6 | splnené
Kar sttaziacich 29/11/2001 | k 29/11/2001
Gyokeres | Navrh pouZivatelského rozhranianatvorbu | Stretnutie6 | splnené
sutazi 29/11/2001 | k 29/11/2001
Bigos Findizacia databazy Strenutie6 | ?7?7?
Grlicky 29/11/2001 | nepritomni
na strenuti
Hgek Stidium moznosti odosielaniamailu cez Strenutie6 | Uloha
WWW 29/11/2001 | bola
Zmenené
Hgek Implementécia kontroly zdrojovych textov | Neoficidne
vzhladom na povolené funkcie pre jazyk C | stretnutie splnené
26/11/2001

Opisstretnutia

1. Vedlca projektu vyjadrila svoje pripomienky k aktudlnosti prezentacie timu na webe,

dalg k Struktire a obsahu zapisov zo stretnuti, ako aj k forme prezentécie pridelenych
Uloch pre jednotlivych clenov timu. Kedze otazkou kvality zapisov a pridelenych
Uloh sme zaoberali uz na viacerych stretnutiach v minulosti, bude potrebné sa na tento
problém bliZSie zamerat.

. S vedlcou projektu sme prediskutovali mieru stcinnosti clenov amieru spoluprace
timu ako celku. BliZ&ie sme jg popisali spolupracu clenov timu medzi pravidelnymi
oficidnymi stretnutiami.

Podobne ako na dtretnuti c¢. 6 sme zhrnuli naSe nazory na dokumentéciu
konkurencného timu. Vyjadrili sme sa k posudku, ktory na nés projekt vypracoval tim



c. 6, dag sme sa zaoberali nedostatkami nasho vlastného posudku (chybajuce
komplexné zaverecné hodnotenie kvality vypracovaného dokumentu, nedostatocné
zdb6raznenie dobrych strénok dokumentu).

4. Pritomni clenoviatimu postupne prezentovali rieSenia uloh, ktoré im boli pridelené na
minulom stretnuti.

A. Kur a L. Gyokeres prezentovali svoje navrhy pridelenych casti pouZzivatel ského
rozhrania.

J. Hgek prezentoval program na kontrolu pouZivania zakézanych kniznic a funkcii
pre jazyk C a oboznamil pritomnych s pouzitim programu.

5. Zhrnuli sme mnozsto préce, ktoré vykonali clenovia timu pri analyze a navrhu
systému a vypracovani dokumentécie a dohodli sme sa na rozdeleni bodov za
odovzdanu dokumenté&ciu:
18b S. Bugar, J. Hgjek, A. Klr
16b L. Gyokeres, V. Grlicky

14b. M. Bigo$

Ulohy do dal&eho stretnutia

Osoba Zadana uloha Termin

Bugar Implementécia narhnutého pouZivatel ského rozhrania | 6/12/2001

Kar pre staziacich

Gyokeres Implementécia navrhnutého pouZivatel ského 6/12/2001
rozhrania na tvorbu sitaZi

Haek Skontaktovat sa s hepritomnymi clenmi, zistit stavv | 6/12/2001
ktorom sa nach&dza implementovana databaza.

Hajek Redlizacia odovzdavania zadani cez web aich 6/12/2001
archivacia

Bigos Na prideleni Uloh sa dohodneme po skontaktovani saa

Grlicky povzgomng kozultécii.

Poznamky:

Program na kontrolu pouzivanych funkcii jazyka C sa nachédza na servri labss2 v
adresari /home/users/team01/team01/sources/code_checkers/c_checker.pl.

DalSe stretnutie bude vo Stvrtok 29/11/2001 0 12:00 v Softvérovom Studiu 2.

Na buducom stretnuti bude zapisovat: V. Grlicky.



Zapis z8. stretnutiatimu c. 1

Datum acas. 6. 12. 2001 (Stvrtok), 12:00
Miestnost: Softvérové &adio 2 (FEI STU)
Pritomni:
Pedagdg: prom. Mat. L. Hanulova
Clenoviatimu: Sz. Bugar, V. Grlicky, L. Gyokeres,
J Hgek, A. Klr
Zapisovatel: V. Grlicky
Overil: L. Gyokeres
| Témadretnutia: Rozdelenie Uloh pre Uspedné dokoncenie prototypu

Zhodnotenie Uloh z minulého stretnutia

Osoba Uloha Zadané Stav

Bugér, Kar | Implementéacia navrhnutého pouZivatelského | 29/11/2001 | rozpra
rozhrania pre slitaziacich cované

Gyokeres | Implementacia navrhnutého pouzivatelského | 29/11/2001 | rozpra
rozhrania na tvorbu sitaZi cované

Haek Redlizécia odovzdavania zadani cez web aich | 29/11/2001 | spinené
archivécia

BigosS, Implement&cia tried pracujcich nad databdzou | 22/11/2001 | rozpra:

Grlicky cované

Opisstretnutia

1. Veduca projektu znovu vyjadrila svoje pripomienky k aktualnosti prezentécie timu na
webe.

2. Pritomni clenovia timu postupne prezentovali rieSenia Uloh, ktoré im boli pridelené na
minulom stretnuiti.

J. Hgjek prezentoval skript v jazyku PHP umoZznujuci prebratie stboru od sitaziaceho
ajeho prenesenie na server (,upload” rieSenia cez webovské rozhranie).

V. Grlicky predstavil prvotni verziu dokumentu obsahujlceho tzv. Stabnu kultdru pre
clenov timu c. 1. NgjdolezietjSe casti tohto dokumentu boli g rozobraté. Clenovia
timu vytvorené predpisy nachédzajlce sa vtomto dokumente odsthlasili.



V. Grlicky oboznamil ostatnych clenov timu mailom, ktory mu po vzgomne
koreSpondencii podlal jeden ztvorcov systému IPSC (systém podporujUci
programétorské sttaze). Mail obsahuje sklsenosti tvorcov IPSC simplementéciou
tohto systému, pricom poukazuje na vyhody, resp. nevyhody niektorych pouzitych
rieseni.

V&etci zUcastneni clenovia sa dohodli na spdsobe ukladania stiborov prijatych od

sitaZiacich azo zvolenych aternativ vybrali hierarchickl architektdru (druhou
alernativou bola , flat* architektira).

Ulohy do dal&eho stretnutia

Osoba Zadana uloha Termin

Bugér Zjemnenie doteraz navrhnutého pouZivatel ského 14/12/2001

Kar rozhrania pre sitaziacich

Gyokeres Zjemnenie doteraz navrhnutého pouzivatel ského 14/12/2001
rozhrania na tvorbu sitaZi

Hagek Rozpracovanie odovdzavania zadani pomocou 13/12/2001
webovského rozhraniaaich archivécie

BigoS I ntegrécia pouZivatel skych rozhrani ostatnych clenov | 16/12/2001

Grlicky timu

Poznédmky:
DalSie stretnutie bude vo Stvrtok 13.12.2001 o 12:00 v Softvérovom Studiu 2

Na budicom stretnuti bude zapisovat A. Kur
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Pocitacova podpora programétorskej sttaze Charakteristické pripady pouzitia

1 Analyza

V tgjto casti sa nachédza analyza systému. Pri analyze sme sa zamerali nielen na uz existujucu
sitaz ACM, ale zamydali sme sa g nad tym, aké poziadavky na systém moézu v budinosti
vzniknat v rdmci inych sitazi, resp. pri pouZiti na cviceniach na FEI STU.

1.1 Charakteristické pripady pouZzitia
1.1.1 Programatorska sutaz ACM

Programétorska sitaz ACM (ACM Programming Contest) je celosvetova sttaz usporiadana
americkou organizaciou Association for Computing Machinery, pocitacovou organizéciou,
ktord existuje od roku 1947. SitaZ je urcena 1-3 clennym timom tudentov vysokych 3kdl po
celom svete a prebieha v niekolkych kolach. Pravidla sitaze moZzno ngjst na stranke
http://contest.felk.cvut.cz/rules.html. K dispozicii st g skréatené pravidlav slovenskom jazyku
naadrese http://www.dcs.elf.stuba.sk/acm/rulesacm.html, ktoré uvédzame v prilohe A.

Pocas sttaze je ohraniceny pocet odovzdani rieSenia toho istého problému. Tento pocet je
obvykle &tyri odovzdavania, ale v niektorych pripadoch mdze byt g zmeneny.

Pocas sltaze je rieSitelskym timom spristupnené ich predbezné poradie spolu s priebeznymi
vysledkami ako su celkovy absolltny cas, pocet odovzdanych zadani, pocet akceptovanych

problémov. V poslednej hodine siitaZe je vSak t&to moznost zruSena z dévodu urobit sitaz
este napinavejSoul.
Cielom lokdlneho kola ACM slitaZze je urcit tie najlepsie timy spomedzi vSetkych
prihlasenych. Timy sa mézu prihlasovat z kazde fakulty univerzity (g ked vpripade STU v
Bratislave sa naSa fakulta prihlasila vzdy ako jeding), a na stredoeurépske kola sa dostanu iba
ti najlepsi z celg univerzity.
1.1.1.1 Vyhodnocovanie zdrojovych programov
Mozné vystupy testovaného programu s nasledovné:

Accepted = program dal spréavny vystup

Wrong Answer = program nedodal spravny vystup

Presentation Error = vystup je v podstate spravny, ale chybne formétovany

Time Limit Exceeded = program neskoncil v casovom limite

Run-time Error = program sa zritil alebo skoncil s nenulovym navratovym
kodom

Compile Error = program sa nepodarilo skompilovat

Invalid Library Call = program pouZiva nepovolené operécie

Tim c. 1: Bigos, Bugar, Grlicky, Gyokeres, Hgek, Kar 2



Pocitacova podpora programétorskej sttaze Charakteristické pripady pouzitia

Aby sutaziaci mohli co nagjrychlejSie lokalizovat chyby v svojom programe, je potrebné
presne zadefinovat prioritu, resp. poradie, v ktorom sa jednotlivé odpovede generuju pocas
vyhodnocovania

Cim je cislo odpovede vySSie, tym s sltaZiaci pravdepodobne bliZzSie k rieSeniu. Poradové
cido im naznacuje g to, Ze predchadzajlce chyby si opravené, resp. Ze ich rieSenie predo cez
kontrolu prechédzajdacich chybovych hléseni. Napriklad, ak dostani odpoved s cisom 5
(Wrong Answer), ztoho sitaZiaci vedia, Ze program skoncil v danom casovom limite, ale
nedaval spravny vystup. Ale tédto sprava naznacuje g to, Ze ich vystupny format este nemusi
byt spravny. Cielom je, aby cislo odpovede bolo 7 (Accepted). V tomto pripade dalSie
Zjemnovanie rieSenia nema zmysel, lebo program bol akceptovany, prijaty.

Kvali lepsiemu pochopeniu uvedieme priklad:

Pri spravnom vystupe programu je jednoznacné odpoved Accepted. Toto naznacuje, Ze dané
rieSenie problému vyhovuje vietkym podmienkam stanovenym sudcami. Ak je odpovedou
Presentation Error, znamenato, Ze rieSenie nesplna poZiadavky na formatovanie vystupu. V
tomto pripade musia rieSitelia skontrolovat také podrobnosti, ci ich program nevynechava
napriklad bodku (.), ciarku (,), medzeru () atd. Pritom ale Udagje, ktoré sa na vystupe objavia,
su spravne, len maju nespravny format. Ak odpoved je Wrong Answer, tak na vystupe si
chybné udaje. Po odstraneni tejto chyby eSte mézu dostat ako odpoved Presentation Error,
lebo odpoved typu Wrong Answer skontroluje iba chybu vo vystupe, ale neberie do Uvahy
chybné formatovanie. V tomto procese sa postupuje dalg takym istym spésobom, cize ak
odpoved je Time Limit Exceeded, tak po oprave tejto chyby sa este mdze vyskytnut g
chybové hlasenie Wrong Answer, Presentation Error. Ak odpoved je Invalid Library
Call, to znamena, Ze program chce pouZivat nepovolené kniznice, ale neznamena zas, ze
zdrojovy program je skompilovatelny. Takto méZzeme dalgj postupovat.

Mozno najvacsim ohranicenim lokdnych kél sitazi ACM je prave to, Ze kazdy tim ma
k dispozicii iba jeden pocitac, nezévise na tom, kolko ma clenov. Aby sa zefektivnila
paralelna praca vsetkych clenov timu, na lokanych kolach sitaze ACM na FEI STU byvala
v poslednych rokoch umoZnena tlac vytvaranych programov pocas rieSenia problémov.
RiesSitelia mali k dispozicii skript, ktorym posielali zdrojovy kdéd (stbor so zadanym menom)
na sietovu tlaciaren HP LaserJet 2200. Potom kym jeden ztimu sa zaoberal doladovanim
vytlaceného kédu na papieri, k pocitaci mohol prisadnat dalSi clen, ktory uZ mohol
programovat rieSenie niektorého iného problému. Na zabezpecenie toho, aby vytlaceny
zdrojovy kod sa vzdy dostal do spravnych rak (t.j. k timu, ktory dany kéd dal vytlacil), bola
nevyhnutna pritomnost dozorcu — organizatora pri tlaciarni. Hoci to znamena pridavnu tlohu
pre organizétora, z vlastnych sklsenosti vieme, Ze moznost tlace vyrazne ulahcuje pracu
sutaziacich. V duchu poméct rieSitelom sitazi ACM sme sa preto rozhodli, Ze tato funkciu
musi podporovat g nas system.

1.1.2 KoreSpondencné kolo ACM

NajdblezitejSie dovody, preco bolo na nasg fakulte usporiadané koreSpondencné kolo ACM
boli aby sa existencia sitaZe dostala do povedomia viacerym Studentom a aby sa zabezpecila
priprava na dalSie lokélne kolo, ktoré sa planovalo na jesen.
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Studenti, resp. dalSie osoby, ktoré sa cheeli zlcastnit na koreSpondencnom kole, mohli na
oficidlng stranke FEI STU vyplnit formular, kde zadali meno, odbor a e mailovu schranku
clenov, kam boli neskorSie posielané potrebné informécie pre sitaZiacich. Po odStartovani
slitaze sa jednotlivé priklady dali ziskat na tg istg strane v réznych formétoch (.html, .doc
atd.). Z dévodu rbézneho charakteru koreSpondencného a lokaneho kola boli vykonané
viaceré modifikacie v pravidlach vzhladom na lokalne kolo.

Timy mohli riesit priklady kdekolvek. RieSenia sa potom mali odovzdat na vopred urceni
e-mailovl adresu. Zdrojové subory museli poslat ako priloha listu a ako predmet (mail
subject) bolo treba napisat SUBMITXY, kde X sarovnacislutimu aY je oznacenie prikladu,
ktory sa odovzdava. Napriklad ak tim s cisom 1 chcel odovzdat priklad F, tak predmet listu
mal byt ,SUBMIT1F*. Ked na druhgj strane rozhodca zistil prichod nového e mailu, dostal
tim odpoved, Ze jeho odovzdanie bolo zaregistrované. Po uplynuti dalSieho casu dostal tim
odpoved na otestovany program (Accepted, Wrong Answer atd.).

Ak mai clenovia timu nejaké ngjasnosti, mohli napisat svoje otazky na tu istu adresu, na
ktoru odosielgju zadania. Odpoved dostali od toho istého rozhodcu. Priebezné vysledky mohli

sledovat tiez na stranke stitaze. Ked Ze pristup na tuto stranku nebol chraneny heslom, priebeh
stitaZze mohli sledovat g osoby, ktoré sa nanej priamo nezlcastnili.

Priblizne tyZzden pred skoncenim sutaZze sa prestali zvergnovat aktuane vysledky, aby
sitaziaci boli motivovani, Ze treba pridat, aby ich ostatné timy ich nepredbehli, resp. aby oni
predbehli ostatnych.

Po skonceni sutaze boli zverginené oficidlne vydledky a informéacie o slavnosthom
odovzdavani diplomov, resp. vyhlaseni vysedkov.

Toto kolo bolo v posledng chvili edte predizené, lebo viaceri Studenti sa prihléasili tesne pred
skoncenim pdvodného terminu a nemali by dostatok casu na vyrieSenia prikladov. SutaZiaci
samohli prihlasovat g v priebehu sitaze.
Vitazny tim koreSpondencného kola, postupoval do stredoeurdpskeho kola v dal®m semestri
a mal pomdct pri organizécii lokaneho kola, ktoré sa uskutocnilo v nasledujicom semestri
v oktobri.
Medzi klady tejto sitaze patri ngjma:

pohodiné odovzdavanie prikladov

pohodiné sledovanie priebeznych vysledkov

lubovolne vybraté implementacre prostredie

uzivatelsky prijemné prihlasovanie timov

Zporné sklsenosti:
niekedy velmi pomala odozva na odovzdané rieSenia

cez vikend Ziadne sa nekonalo Ziadne vyhodnocovanie
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drobné problémy s novym systémom

1.1.3 Testy

Prikladom otestovania vedomosti pomocou vyberu aternativ na celosvetove , platforme* je
Skoliaci program firmy Cisco, ktory savo svete pouziva ha kurze Regional Cisco Networking
Academy Program.

Priebeh testovania

Kazdy Student ma zriadené konto na serveri Cisca. Kto chce preStudovat latku, ndZze sa
prihlasit (pristupové meno a hesdo) na webovski adresu kurzu. Potom mbéze vybrat g
kapitolu, ktoru chce prestudovat. Ak je aktivované g testovanie, mbze taktiez otestovat svoje
vedomosti formou vyberového testu (musi vybrat, kolko otazok chce vidiet na obrazovke
naraz). Na kazdl otézku si poskytnuté Styri mozné odpovede, z ktorych je vzdy jedna
spravna. Student nemusi vybrat Ziadnu odpoved zponiknutych — , body sa prideluj(. Jeho
vedomosti si potom ohodnotené programom (pocet ziskanych bodov, resp. su vyjadrené
v percentach). Spravne alebo nespravne odpovede nie sl naznacené ani pocas testu, ani po
jeho ukonceni. V centrdng databéze je evidovany kazdy Ucastnik, Student akadémie. Podla
ziskanych vysledkov je moznost vytlacit vysvedcenie pomocou systému, resp. diplom, ktory
je ddékazom toho, Ze dana osoba absolvovala dany semester.
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1.2 Zakomponovanie systému do vyucovacieho procesu

V tgto casti s hlizSe popiSeme, ako sa da navrhovany systém zakomponovat do
vyucovacieho procesu na FEI STU. Predpokladame, Ze zmeny v ndvrhu systému tak, aby bol
pouZitelny pre potreby fakulty, budd minimalne, pricom sajeho pouZitelnost vyrazne zvysi.

1.2.1 Online overovanie znalosti

Ekvivalentom programétorskej sttaze, tak, ako je popisana v na str. 2, je sposob testovania
znalosti Studentov, ako je v slicasnosti realizovany napr. na predmete Operacné systemy (OS).

V rédmci tohoto predmetu maju Studenti v priebehu dopredu stanoveného casu za ulohu
vypracovat program podla zadanych poZiadaviek. Systém je teda do iste) miery podobny ako
pri sutazi ACM. Hlavny rozdiel je v spdsobe odovzdavania — kym na ACM  maju moznost
viacerych odovzdani a okamZiti odozvu o spravnosti svojich rieSeni, na OS (ani dalSich
predmetoch) zatial nemaju. Cviciaci by zas pravdepodobne uvitali moZnost jednoduchym
spbsobom sledovat priebeh odovzdavania zadani.

Charakteristickym znakom tychto testov je, Ze Studenti pracuju pod psychickym a casovym
tlakom, teda spdsob prace Studentov so systémom musi byt co najrychlejsi a najjednoduchsi.

V slcasnosti je odovzdavanie realizované ako ststava UNIX-ovo orientovanych skriptov, co
zapricinuje, Ze sa tento spdsob odovzdavania neda jednoduchym spésobom prispdsobit g pre
potreby predmetov, ktoré sa vyucuju pod inymi ako UNIX-ovymi operacnymi systémami.

Po konzultécii s Ing. B. Steinmillerom sme sa dohodli na tom, Ze sitaZiaci by mali mat
ponechant moznost odovzdavat vyrieSené zadania z prikazovéhu riadku, nakolko sa jedna o
najrychlgsi a najednoduchsi spbsob komunikacie, i ked meng prijemny z hladiska
poZivatela.

1.2.2 KoreSpondencné odovzdéavanie zadani

Ekvivalentom ku koreSpondencng siitaZi je v podmienkach cviceni na fakulte systém, ked
Studenti samostatne doma pracuju na pridelenych zadaniach a do urcitého terminu musia
odovzdat vysledky svoje prace cviciacemu.

Z pedagogickych dévodov je potrebné, aby hodnotenie zadani nebolo Uplne automatizované,
ale aby hodnotenie bolo ponechané na cviciaceho — napr. stupen, ako zodpoveda
programétorsky styl vyucovane) paradigme programovania atd.

Systém tu teda zohrava len Ulohu podporného nastroja, ktory cviciacemu pomaha
automatizovat niektoré rutinné cinnosti, archivovat odovzdané zadania a Studentom ulahcuje
komunikéciu s cviciacim.
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1.2.3 Testy

RozSirenou metédou overovania znal osti Studentov st rozne testy, ked Studenti musia oznacit
jednu, alebo viac spravnych odpovedi na dant otazku.

Na nadgj fakulte uz bol pouzivany testovaci program na skuske z predmetu Uvod do trhovej
ekonomiky (prednaSatel: doc. Sladkovd). Studenti pomocou pocitacového programu
odpovedali na otazky vyberom zo Syroch dternativ. Podla odpovede potom program
prideloval body k vyslednému poctu bodov.

S podobnym systémom sme sa stretli g na cviceniach zpredmetov Elektronické obvody | , I1.
Na kaZzdom cviceni Studenti postupne vypracovavali test na pocitaci. Systém fungoval skoro
tak isto, ako na predmete Uvod do trhovej ekonomiky.
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1.3 Popis existujucich systémov
1.3.1 Sdcasny spésob vyhodnocovania sutaze ACM

V slcasnosti sa na FEI STU pouZziva systém zdedeny zpredchadzajtcich rokov, ktory tim
organiyatorov doplnil vlastnymi funkciami. Struktira celého systému je znazornena na Obr. c.

poudiva visfup
—
by pouiivatel

poEatel’

modul £ skripf
rnodul § skyipt

Obr. c. 3: Struktdra sticasného systému na odovzdavanie a vyhodnocovanie rieSeni
Praca so systémom

SltaZiaci pracuju na jednotlivych pracovnych staniciach. PouZivaju rézne editory na
editaciu zdrojovych programov. Zdrojovy program mézu odovzdat, z prikazového riadku
prikazom submit file (pritom ,fil€' musi byt meno odovzdavaného stboru). Tieto nazvy sl
dané oznaceniami zadani. submit je meno skriptu, ktory dany subor skopiruje do vopred
zadefinovaného adresara tym, Ze meno sUboru je premenované podla nasledujlcich
priznakov: détum, cas, oznacenie problému, identifikacny znak timu, programovaci jazyk.
Tento skript tieZ oznami timu, ci odovzdavanie prebehlo Uspesne, alebo nastala nejaka chyba.

V adresdri, kam sa jednotlivé programy skopirovali skriptom submit, bezi skript
s menom guard. Bezi cyklicky, neustale robi listing daného adreséra (Is) a deduje zmeny. Ak
nastala ngjaka zmena, zvukovym g vizudlnym signdlom oznamuije, Ze niektory tim odovzdal
Ulohu. Natermindl vypiSe meno premenovaného suboru, ktoré obsahuje predtym vymenované
parametre.

Teraz zacina Uloha sudcu. Najprv spusti skript prepare, ktory nastavi rozne parametre,
premenné, vzorové vstupy, vystupy a programovaci jazyk na dalSie spracovanie. Potom je
spusteny skript compile, ktory podla parametrov danych skriptom prepare, zdrojovy kod
skompiluje do Specidneho adresara. Nasleduje testovanie, ktoré je zabezpecené skriptom test.
On najprv vykona hruby test programu, co znamend, Ze ho spusti, a ak program neskonci
v definovanom casovom limite, tak ho zrusi (kill). Ak vSak program skoncil vlastnopravne
(tj. nebolo treba ho zrusit), potom tento skript porovnava vystup programu s danym
vzorovym vystupom. Podla vysledku testovania méze byt potrebny g zasah sudcu. Sudca
teraz spusti skript finish, ktory Uplne vymaZe testovaci adresér (on je vlastne cistic) a hotovy
zdrojovy program skopiruje do adresara done. Tym je naznaceng, Ze dana Uloha je otestovana
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Existuje g dalsi skript, ktory podobne skriptu guard, bezi cyklicky na pozadi. Jeho
meno je makerank a ma za ulohu vytvorenie HTML strénky, ktora ddzi na prezentovanie
stcasného stavu. Stranka dosahuje tabulku s poradovym cislom, cislom timu, jednotlivymi
oznaceniami Uloh a celkovym casom. Do tabulky si zapisané g jednotlivé odovzdavania
uloh. Ak bolo odovzdané rieSenie spravne, tak sa do prislusng bunky zapisSe cas. Ak je vSak
rieSenie nespravne, aktualizuje sa iba pocet nelispesnych odovzdani v hornom indexe. Ako
priklad méze posluzit Tab. c. 1.

Poradie i Celkovy cas
1. 3. 0:32 1:46 8:26

2. 2. ° 059 | 2:48 ‘ 4:38

3. 4, 4:50° 5:20

4. 1. 1

Tab. c. 1. Prezentacia vysedkov — priklad vystupu skriptu makerank

Aby mali sudcovia lahSiu ulohu, jednotlivé skripty (ale iba skripty sudcov) s ocislované
podla poradia, vktorom sa maju splstat, cize: 1 prepare, 2_compile, 3 test, 4 finish. Toto
im umoznuje, aby postupovai vzdy spravne a nevynechai ani jednu zdoblezitych faz
vyhodnocovania

Problematika zistovania casového limitu na beh programu je zaujimava. Vzorovy program sa
spusta cyklicky, napriklad 10-krét. Z tychto Udajov ziskgju priemerny cas jedného behu
programu a tento cas vynasobia tromi, aby podmienky neboli také prisne (vzorové programy
s totiZ optimalizované a tiez velmi efektivne).

Potrebu nového systému naznacuje g to, Ze pocas pripravného kola nastala situacia, vktore)
testovaci systém ohodnotil odovzdané zdrojové programy nespréavne, hoci rieSenia boli
spravne. Pricinu chyby mdzeme pravdepodobne hladat v komplexnosti, zlozitosti celého
odovzdavacieho systému, ktory nie je jednotny. Pocas konzultéacie s organizatormi sme zitili,
Ze g oni sami by potrebovali spolahlivejsi a inteligentngiSi systém, ktory by im umoznoval
rychlejSiu, spolahlivejSiu ateda lepSiu pracu.

1.3.2 FLP -systém na odovzdavanie zadani

V rAdmci predmetu Funkciondlne a logické programovanie sa od tohoto roku na FEI STU
vyuziva novy systém na spracovanie odovzdavanych zadani. Autorom systému je M.
Trabaka

Systém je vytvoreny v jazyku Perl a je podla vyjadrenia autora velmi jednoduchy.

Princip znovupouZitia existujucich softvérovych stciastok automaticky evokuje myslienku, ci
by nebolo vhodné naviazat na existujuci systém a zamerat sa na implemetéciu novych
funkcii, pricom by sme tuto skutocnost konzultovali so zadévatelom projektu a s
konkurencnym timom. AvSak je osadeny do frameworku, bez ktorého je  systém
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nepouzitelny, pricom autor projektu nie je z pochopitelnych dévodov ochotny poskytnut
existujuci framework volne k dispozicii.

Komunikécia so systémom je rieSend pomocou web-rozhrania, pricom existuju dva typy
pouZivatelov — Student a cviciaci.

Praca so systémom

Kazdy Student m& pridelené meno a hedo, ktoré s mdze pomocou web-rozhrania zmenit. Po
prihlaseni do systému sa mu zobrazi HTML stranka, na ktorgl vidi svoje odovzdané
programy, cas ich odovzdania, hodnotenie a poznamky k programu od cviciaceho. K
informéciam o ostatnych Studentoch nemd pristup. Po kliknuti na prislusné tlacitko méze
interaktivnym sposobom zadat cestu na novy odovzdavany subor a odoslat ho.

Kazdy Student ma viacero moznosti na odovzdanie, pricom sa akceptuje posledné odovzdanie
v ramci daného terminu. Nevyhodou slicasného systému je, Ze zatial musi cviciaci urcovat
posledné zadanie v termine podla zaregistrovaného ddumu a casu, tato cinnost nie je
Ziadnym spdsobom automatizovana.

Systém podporuje viacerych cviciacich, pricom kazdy cviciaci spravuje vilastni skupinu
Studentov.

Systém obsahuje g niektoré dalSie zaujimavé funkcie, napr. automatické skomprimovanie
archivovanych zadani do formatu *.tgz a download tohoto suboru.

1.3.3 PC?-The Programming Contest Control System

Zo v&etkych analyzovanych systémov ma tento systém najdlhdiu histériu (je vyvijany od roku
1988 na Cdlifornia State University, Sacramento, dalef CSUS) Systém je pouZivany na
lokdlnych, regionalnych (USA) g medzinarodnych kolach sitazi typu ACM.

Cely systém je napisany v jazyku Java a pouzivatelovi (administratorovi, rozhodcovi,
sutaziacemu, ...) poskytuje:

- podpora viacerych miest pri organizovani lokanych kol (dalej budeme rozliSovat
iba lokdlne a koreSpondencné kold, k lokanym budu pdrit g regionane a
medzinarodné kol )

- poskytuje mechanizmy pre administratorov sitaze — konfigurécia rdznych
parametrov samotnej sUtaze, pre sSUtaziacich — moznost odoslat rieSenia
problémov, pre rozhodcov — ziskat avyhodnotit odoslané rieSenia avratit
vysledky spa sUtaZiacim, vypocitavanie azobrazovanie poradia sltaZe,
a mnozstvo dalSich vlastnosti.

- archivuje odoslané rieSenia (spravne g nespravne), udrZziava azobrazuje aktudlne
poradie sUtaZiacich, umoznuje rozhodcom spétne vybrat a ,spustit odoslané
riesenie,
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- podporuje ,, multi-site” sttaze, tzn. sutaze konajlce sa na viac ako jednom mieste,

- heterogénne prostredie (moznost kombinacie prostredi Windows, Unix)

Systém je ,Sity na mieru“ lokdlinym kolam ACM sitazi, pre koreSpondencné kola sa viak
nehodi, kedzZe by bolo potrebné stiahnut a nainstalovat klientsky program a cela komunikéacia
by prebiehala cez tento program. PC? méa v&ak vela funkcii, ktoré modzeme implementovat aj
vV naSom systéme.

Domovska stranka: http://www.ecs.csus.edu/pc2/

1.3.4 UPC2001 Internet Contest (Ural Programming Contest)

Toto je priklad tzv. ,ad hoc* systémov, ktoré sa vytvargu len na jedno pouZitie — na jednu
sutaz.

Praca so systémom:

Pred samotnou sutaZou si sttaZiaci musi stiahnut klierntsky program (ClientSoftware.exe) pre
MS Windows, ktory so serverom komunikuje pomocou TCP/IP protokolu (porty 4305, 4306).

Program ma velmi intuitivne ovladanie, avSak jeho jedinou Ulohou je odoslania problému ci
otazky pre rozhodcov a zobrazenia aktualnych vysedkov neposkytuje nic viac.

Problémom pouZitia tohto typu pristupu (klientsky program) je g fakt, ze TCP porty su

castokrat kvoli bezpecnosti blokované, co mbéze znemoZnit zapojenie sa do prebiehglce)
sutaze.

Domovska stranka: http://contest.psu.ru/l net/

1.3.5 Ural State University Problem Set Archive with Online Judge System

Ako uz nazov napovedd, ide osystém ruskeg produkcie, ktory je akousi zbierkou problémov.
Jeho slcastou je vSak g prepracovany online vyhodnocovaci systém, ktory spolu s
intuitivnym ovladanim aprehladnym spracovanim celého sidla patri k ngjprepracovangSim
online vyhodnocovacim systémom zanalyzovanych systémov pre podporu programovacich
sitazi volne pristupnych vpavucine. KedZze je systém otvoreny pre SirokU vereinost,
samozrejmostou je komunikacia sjeho pouzivatelmi v anglickom aruskom jazyku (podla
vyberu). Systém pouzivatelom poskytuje mnozstvo funkcii, ktoré st opisané vnasledujuce)
cadti.
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Struktiira systému je rozdelené do troch casti:

Online Judge -

Authors -

cast tykagjuca sa samotného rieSenia problémov, ktoré sa
nachadzaju v archive — odoslanie rieSenia problému, odoslanie
otazky do féra (konferencie), odpovedanie na otazky vo fére.

podsystém, ktorého Ulohou je evidencia pouZivatelov —
sitaZiacich, tzn. umoznuje vytvorenie jednotlivca, jeho
volitelné zaradenie do timu, zobrazenie informécii oostatnych
pouZivateloch ci aktualizaciu vlastnych informacii aebo
vyhladanie slitaZiaceho podla jeho mena.

Online Contests - tento podsystém poskytuje informacie ojednotlivych sitaZiach

(uz ukoncenych, prave prebiehgacich i naplanovanych na
najblizSie casové obdobie). Takisto tu mozno nast celkove
poradie autorov — sUtaZiacich, zoradenych podla ich Uspesnosti
v predchédzajicich sttaziach.

Pro strucnom nacrtnuti systému nasleduje podrobnejSi popis niektorych jeho casti:

- Online Judge

0 Submit A Problem

V pripade, Ze pouZivatel systému je zaregistrovany, moze odoslat
rieSenie vybraného problému na vyhodnotenie. Pre odosielanie rieSenia
systém poskytuje dve ekvivalentné moznosti. Prvou je poslanie rieSenia
mailom na presne Specifikovanu adresu, druhy spésob je komfortnej&i —
rieSenie je mozné odoslat pomocou webovského formulara. V obidvoch
pripadoch je v&ak potrebné uviest identifikacné cislo sitaZiaceho, cislo
rieSeného problému, programovaci jazyk, vktorom bolo rieSenie
napisané a samotny zdrojovy kéd rieSenia.

Pri odosielani rieSenia s sUtaZiaci méZze vybrat g spbsob jeho
oboznamenia svydedkom rieSenia. Na vyber ma tri moznosti, ato
odpoved mailom na vlastni adresu (uvdedenu vjeho osobnych
Udajoch), odpoved mailom na Specifikovanu adresu (tUto musi uviest
do textového pola vo vstupnom formuléri) aebo pouZitie akes
monitorovace tabule nazyvang Online Satus (popisang niZSie vteto
casti).

0 Problem Sat

Této sekcia obsahuje mnoZstvo samostatnych problémov, ako g
problémov zroznych sitazi, ktoré sa konali vprechéadzajucich rokoch
asutaZzivému zaujemcovi poskytuje vynikajlcu prileZitost vybrat si
primerane narocny problém, rieSt ho, atymto sa pripravit na
programatorsku sttaz
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0 Online Satus

V pripade, Ze pouzivatel s ako odpoved na odoslané rieSenie vyberie
Online Satus, takmer okamZite moze vysledok svojho rieSenia vidiet
na online tabuli, ktora sa automaticky aktualizuje kazdych 10, 30, 60,
alebo 120 sekand (interval obnovovania stavu je nastavitelny
pouzivatelom).

o WebBoard

Ziadny systém podobného typu by nema postrédat konferenciu
(férum), kde st m6zu pouzivatelia vzgmne klést otazky aodpovedat na
ne. WebBoard je prave tymto férom. Spravy tu mozno

- Authors
0 Register
Ak sa chce pouzivatel systému zapojit do rieSenia problémov, musi byt
v systéme evidovany. Zaregistrovat sa moze prave v tgjto casti. Po
vlozZeni z&kladnych osobnych Udajov (meno, e-mail, domovska strénka,
&at), heda, motta a vyberu timu (volitelne) sa pouzivatelovi prideli

jedinecné cido, ktorym bude identifikovatelny pocas celej prace
Vv systéme.

0 Authors Ranklist
Kvoli zvySeniu sltaZivosti systém poskytuje a menny zoznam
vSetkych sitaZiacich (registrovanych pouZzivatelov) zoradeny podla
poctu vyrieSenych problémov. O kaZzdom sUtaZiacom je mozné si
vyhladat bliZzSie informécie o problémochm ktoré UspeSne vyriesil ako
g informécie o pocte a vydedkoch odosanych rieSeni.

o0 Update Your Info

V pripade zmeny osobnych Udajov si kazdy pouZivatel mbze svoje
Udaje aktualizovat g vtomto systéme.

- Online Contests
0 Current Contest

Téato cast podava informécie o prave beziacich sitaZiach alebo o sutazi
najblizSe naplanovang.

0 Scheduled Contests

o Archive
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0 Summary Ranklist

Z dalSich zaujimavych funkcii treba spomenit g moznost pridavania vlastnych problémov
(ta vSak nie je plne automatizovana, je tu potreba overenia administratormi systému).

Domovska stranka: http://acm.timus.ru/

1.3.6 IPC—-RoboJudge

Pri sitazi Internet Programing Contest (IPC), ktory organizuje Duke Univerzity sa pouziva
automatizovany systém spracovania odvzdanych zadani s nazvom RoboJudge.

Systém je naprogramovany v jazyku Perl aje velmi zviazany z operacnym systémom UNIX.
Vyhodou takéhoto rieSenia je, Ze operacné systémy typu UNIX obsahuju vela hotovych

nastrojov na spracovanie textov, cize implementécia je velmi jednoduchd. Nevyhodou je, Ze
systém je platformovo zavidy, a ked mnohé z tychto nastrojov st k dispozicii g pre iné OS.

Praca so systémom

Z hladiska sttaZiacich systém pozostava z troch nastrojov:
register — zaregistrovanie sa do sutaze
submit — odoslanie vyrieSengj tlohy rozhodcom
clarify — odoslanie otazky na rozhodcov

Tieto nastroje st velmi jednoduché a diZia len na vytvorenie e mailu s pevhym formatom a
odoslanie rozhodcom.

Proces na strane rozhodcov je plne automatizovany. Zaznam cinnosti a tvorba prehladov o
stave sl taktiez plne automatizované. Rozhodca zasahuje len v pripade, Ze nie je odovzdanie
riesenia nie je v poriadku.

Po prichode emailu na stranu serveru sa automaticky vyvola program, ktory analyzuje
hlavicku a telo emailu a podla toho posiela mail na spracovanie dalSim programom, ktoré
odovzdany program preloZia, otestuju na predpripravovanych détach a vysledok ododlU
naspét sutaZiacemu.

Odovzdania mdzu byt viak g dalgj distribuované medzi rozhodcov.
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Tento systém sa v praxi osvedcil, pricom v priebehu 3 hodinove siitaze dokaze 5 rozhodcov
spracovat radovo stovky odovzdani. Typicka dizka spatnej odozvy sttaziacemu je do 2minut,

co je pomerne krétky cas.

Domovska stranka: www.cs.duke.edu/~ola/ipc.html.
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1.4 Specifikacia poziadaviek

Pri vytvarani Specifikacie poZiadaviek na systém, sme vychadzali z vlastnych skdsenosti so
sitazou ACM, ako g so sklsenostim, ktoré sme ziskali v minulych rokoch s odovzdavanim
zadani na r6znych cviceniach.

PoZiadavky na systétm sme konzultovali s Mgr. G. Polcicovou, ktora je hlavnou
organizéatorkou sitazi ACM na FEI STU a s R. Kovéacom, ktory organizoval koreSpondencné
kolo sitaze ACM. Dalg sme pozZiadavky konzultovali so Studentmi, ktori pripravovali
lokalne kolo sitaze ACM v poslednych dvoch rokoch — konkrétne M. Horvéth, P. Lacko a P.
Trebaticky.

Z hladiska vyuZitia systému na cviceniach bola prinosom konzultécia poZiadaviek na systém

s Ing. B. Steinmlllerom (cvicenia s predmetu Operacné systémy) a s Ing. M. Trabalkom
(predmet Funkciondne a logické programovanie).

1.4.1 Popis pouZzivatelov
V systéme sme identifikovali nasledovné typy pouZivatelov:
administrétor systému
administrator sutaze
rozhodca
sutaziaci

pozorovatel

Administrator sytému - jeho ulohou je prvotna instalacia akonfiguracia parametrov systému,
ktoré priamo nestivisia s konfiguréaciou jednotlivych sttazi. Jeho druhou Ulohou je sprava
Gctov administratorov sitazi.

Administrator sitaZe — nastavuje parametre sitaze a uzivatel ské Ucty rozhodcov, sutaZiacich,
prip. pozorovatelov. Kazda sitaz ma jedného administratora.

Rozhodca - pri Ulohach, ktoré sa nedaju vyhodnotit automaticky, ohodnocuje spravnost
akvalitu odovzdanych zadani. Ma moznost odpovedat na vSeobecné aebo problémovo-
orientované otazky sutaZiacich. Sutaz méze mat viacerych rozhodcov.

SitaZziaci - ma moznost prevziat s zo servera jednotlivé zadania, odovzdavat rieSenia
aprehliadat ciastkové alebo konecné vysledky.

Pozorovatel - pri préave prebiehgjucich sitaziach si mdze prezerat ciastkové vysledky
a priebezné poradie sitaZiacich timov, aviak nemdze sa aktivne zUcastnovat sitaze.
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1.4.2 Specifikacia funkcii systému
Systém na podporu programatorskej sitaze by mal poskytovat nasledovné funkcie:
konfiguracia uzivatelskych uctov
zabezpeceny pristup uzivatelov do systému
podpora hierarchickych sitazi — prenos dajov medzi jednotlivymi kolami
nastavenie parametrov sitaze
- casové ombedzenie na registraciu Ucastnikov a odovzdanie zadani
- povolené programovacie jazyky
- maximany pocet odovzdani
registrécia Ucastnikov sitaze, a to:

- administratorom sUtaze (v pripade obmedzenia Ucastnikov na konkrétne
0soby)

- samotnymi Ucastnikmi (otvorera suta?)
distriblcia zadani medzi sitaZiacich
odovzdavanie vyrieSenych zadani
generovanie prehladov o priebehu sitaze

komunikacia rozhodca — sttaziaci, pricom je vhodné, aby bola bola tdto komunikécia
trasparentne oddelena od ostatnej komunikacie

moznost diskvalifikacie sitaZiaceho timu, resp. jednotlivca
distriblcia rieSeni medzi rozhodcov v pripade rucného vyhodnocovania
kontrola povolenych programovacich konstrukcii pre jednotlive prog. jazyky

v pripade automatického vyhodnocovania preklad zadani a testovanie korektnosti ich
vystupov pre mnozinu vstupnych testovacich dat

monitorovanie a vhodna prezentacia vsetkych vykonanych akcii v systéme

Na tieto funkcie si kladené nasledovné poziadavky:

nezavislost komunikacie od platformy klienta
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co nagjjednoduchsie a najrychlg/Sie pouzivatelské rozhranie na odovzdavanie zadani,

pricom je vhodné ponechat sltaZziacim moznost kumunikécie so systémom s

prikazového riadku

rychla spétna odozva o spravnosti rieSenia

moznost volby jazyka pouZivatel ského rozhrania

moznost volby automatického, aebo rucného vyhodnocovania

mozZnost pouZitia viacerych programovacich jazykov, lahké rozSirenie o dalSie jazyky
Kontrolu toho, ci v&etci uzivatelia pouZivgjl povolené prostriedky ponechavame na
admnistratora OS na ktorom bude systém prevadzkovany, nakolko je této cast silne
platformovo zavisa KedZe predpokladame heterogénne prostredie s réznymi OS, je tato cast
vhodné ponechat mimo nasho systému.

Taktiez kvalita néstrojov na monitorovanie bezpecnosti, ktoré si k dispoziicii, je vyraznejSie
vyS&Sia, nez akl sme schopni realizovat v rdmci nasho timového projektu.

Z hladiska bezpecnosti je teda potrebné zamerat sa ngjma na bezpecnost komunikacie medzi

softérom na strane pouzivatelov a naSim systémom. Dalg] je potrebné zamerat sa na

minimalizéciu moznosti prieniku do systému vyhodnocovania a archivacie odovzdanych
rieSeni.

1.4.3 Priorita funkcii
Funkcie, ktoré by mal systém poskytovat sme rozdelili do troch skupin:

l. Funkcie, ktoré poskytuju systému zakladnu funkcnost, resp. bez ktorych by nami
implemetovany systém nedosahoval ani kvalit uz dostupnych systémov.

Il. Funkcie, ktoré nie sl nevyhnutné na prevadzkovanie systému, ale délezitym sposobom
ovplyvnuju jeho pouZitelnost.

. Drobné vylepSenia systému.

Nasleduje zatriedenie funkcii systému do jednotlivych skupin:
l. VY SOKA

konfiguracia uzivatelskych Uctov

nastavenie parametrov sitaze

registréacia Ucastnikov sttaze

odovzdavanie vyrieSenych zadani
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generovanie prehladov o priebehu sitaze
kontrola povolenych programovacich konstrukcii pre jednotlivé prog. jazyky

v pripade automatického vyhodnocovania preklad zadani a testovanie korektnosti ich
vystupov pre mnozinu vstupnych testovacich dat

monitorovanie a vhodna prezentacia vsetkych vykonanych akcii v systéme

zabezpeceny pristup uzivatelov do systému

Il.  STREDNA
moznost alternativnglk komunikécie sitaZiacich so systémom s prikazového riadku
distriblcia rieSeni medzi rozhodcov v pripade rucného vyhodnocovania

komunikécia rozhodca — sttaziaci

. NiZKA

viacjazycneé pouzivatel ské rozhranie
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2 Hruby navrh

V tgto kapitole sa nachadza hruby navrh systému, obsahuje navrh architektiry systému,
model udajov a jeho popis. Obsahuje g popis moznych aternativ rieSenia.

2.1 Architektdra systému

Vzhladom na zoZitost akompexnost problému, ktory ma systém realizovat je zékladnym
problémom spravny vyber architektary celého systému. Architektira musi zohladnovat
v&etky poZiadavky kladené na systém aucinne ich sklbit stechnolégiou, na ktorg mienime
systém vybudovat (viac cast Vyber technoldgie). NaSou prediohou pri hladani vhodného
rieSenia boli hlavne systémy pouZivané vo svete. Hlavnymi faktormi ovplyvnujdcimi
architektaru systému su:

1. technoldgia

2. komunikécia klienta so serverom — forma odovzdavania zadani

3. modulérnost a skalovatel nost

2.1.1 Architektura systému z pohladu pouZitej technolégie
Architektura systému z pohladu pouzitej technologie sa sklada zpiatich hlavnych casti:
1. prezentacna/uzZivatelska cast
2. komunikacna cast pre platformovo zavislych klientov
3. vyhodnocovacia cast
4. Udagjovéacast

5. samotni platfrmovo zavidi klienti

Niektoré casti maju jednoznacné umiestnenie areprezentaciu v systéme:
1. prezentacnd/uzivatelska cast— web server

2. Udajova cast — databazovy server a Struktira suborov

Ostatné casti sa daju realizovat rdznymi spésobmi. V nasledovnych oddienoch popiseme
jednotlivé moznosti realizécie systému vzhladom na vybrané technologie a sdiagramom
Struktry systému.
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2.1.1.1 Vyhodnocovacia a komunikacné cast ako sucast web servera

Toto rieSenie sa opiera odve hlavné casti systému: databdzovy server aweb-server. Ostatné
casti systému sU realizované v rdmci web servera, pomocou CGI rozhrania web-servera.
Vyhodnocovacia cast systému bezi ako CGI script web-servera atak isto komunikacna cast
pre platformovo zavidych klientov je realizovana vramci CGI rozhrania web servera cez
protokol http.
Vyhody realizécie:

zapuzdrenost systému v ramci web servera

prenositelnost systému

bezpecnost systému

modul arnost systému

Nevyhody realizacie:
nutnost implementacie CGI rozhrania
Uzka vazba vyhodnocovace) casti ha nesivisiacom CGlI rozhrani

nutnost implementécie CGI rozhrania do platformovo zavislych klientov asimulécie
komunikécie pomocou protokolu http sweb serverom

Vyhodnocovaci Suborovy systém
systém
Databazely server
CGl rozhranie LDAP protokol
Web server

HTTP protokol

(@]

Klient

Obr. c. 4: Vyhodnocovacia akomunikacna cast ako slicast web-servera
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2.1.1.2 Systém so samostatnou vyhodnocovacou castou

Pri tomto spdsobe rieSenia je vyhodnocovacia cast systému samostatna a je tvorena réznymi
programami na strane servera, ktoré komunikuju sweb-serverom cez Udaje v databaze.
Komunikacna cast je nadalgj tvorena klientami simulujtcimi http protokol.
Vyhody realizécie:

oddelenie vyhodnocovacej casti atym ziskanie moZnosti lep3egj skalovatel nosti

ostatné vlastnosti predchadzajlceho rieSenia
Nevyhody:

nutnost implementacie CGI rozhrania do platformovo zavislych klientov asimulécie
komunikacie pomocou protokolu http sweb serverom

Vyhodnocovaci

systém ODBC, JDBC, resp. nativny pristup do DB

nativny pristup k siborovému
systému

Suaborovy systém

LDAP protc&

Web server

L HTTP protokol

Klient

Obr. c. 5: Systém so samostatnou vyhodnocovacou castou

2.1.1.3 Samostatna vyhodnocovacia cast, podpora klientov s inym rozhranim ako http

V tomto rieSeni problému je vyhodnocovacia cast systému samostatna tvorena réznymi
programami na serveri, ktoré komunikuju swebserverom cez Udgje vdatabaze. Komunikacna
cast je nadalg) tvorena klientami simulujucimi http protokol.

Vyhody realizécie:

oddelenie vyhodnocovacej casti atym ziskanie moznosti lepSej Skél ovatel nosti
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ostatné vlastnosti predchadzajlceho rieSenia

Nevyhody:

nutnost implementécie CGI rozhrania do platformovo zavislych klientov asimulécie
komunikacie pomocou protokolu http sweb serverom

Vyhodnocovaci
systém

ODBC, JDBC, resp. nativny pristup do DB

nativny pristup k siborovému
systému

vyuzitie prikazov OS (UNIX/Linux)

Suborovy systém

vyuzitie prikazpv OS (UNIX/Linux)

LDAP protokol

<

Mail klient Web server

IMAP, SMTP protokol
HTTP protokol

Klient Klient

Obr.c. 6:

Systém so samostatnou vyhodnocovacou castou as podporou klientov s inym rozranim ako http
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2.1.2 Architektara systému z pohladu komunikacie klienta so serverom
Vzhladom na &irSie pouZitie systému nielen na ACM sultaze, ale ako g vyhodnocovaci
systém na cvicenia, musi byt umoZnena podpora co nagjvacsieho poctu Specifickych klientov,
resp. komunikacie na urcitych protokoloch. Tymto poZiadavkam vyhovuje najviac systém
ciso 3 zpredchadzjucej casti.

Té&o architektira systému ndm umoznuje tvorbu véacSeho mnozZstva klientov ako napr.:
formuldr v internetovom prehliadaci, skript posielgjlci zadanie mailom, samotné poslanie
zadania mailom (vhodné pre korenSpondencné kola).

Z tohto rozdelenia nam vyplyvaju zakladné moduly systému orientované smerom k
uZivatelovi, a su to:

1. prezentacny modul —web prehliadac
2. odovzdavacie moduly —web prehliadac, mailovy klient, ...
3. administratorsky modul —web prehliadac

4. rozhodcovsky modul
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2.1.3 Architektara systému z pohladu modularnosti a Skalovatelnosti
2.1.3.1 Vzhladom na logick( Strukturu systému

Ide i rozdelenie do troch hlavnych posystémov, ktoré st navzéjom poprepdjané podla potreby
zdielania dat navzgom, resp. spustania jednotlivych akcii (spustanie vyhodnocovania po
odovzdani). Na diagrame ja naznacena modulérnost cislovanim. Ide hlavne omodul arnost
vyhodnocovacieho podsystému aodovzdavacich modulov, kde mnoZstvo odovzdavacich
modulov je Zz&vidé na mnoZstve povolenych foriem odovzévania amnoZstvo
vyhodnocovacich modulov na pocte réznych sutazi, ktoré budd na serveri uskutocnované.
V strucnosti k vysvetleniu jednotlivych vztahov. K systému stborov maju pristup nasledujice
moduly uvadzané g s odévodnenim:

1. Administratorsky modul — tvorba struktUry adresarov pre jednotlivé sitaze, priprava
zadani atestovacich vstupov.

2. Rozhodcovsky modul — pristup k uloZenym vystupom po vyhodnoteni a odovzdanym
zdrojovym kédom

3. Odovzdavacie moduly — pre uloZenie prijatého zdrojového kodu rieSenia na disk

4. Vyhodnocovacie moduly — pre samotné vyhodnotenie zdrojovych kédov a zapisu ich
vystupov

DAtOVY .
atovy podsystem Vyhodnocovaci podsystém

L Vyhodnocovaci
modul 3
Systém surorov
Vyhodnocovaci
modul 2

Vyhodnocovaci
modul 1

TN
__

Datapaza

N
. Administratorsky Rozhodcovsky Odovzdavaci modul| |Odovzdavaci modul
Prezentacny modul
modul modul D 1 2

Bezpecnostny
modul

Pouzivatelské rozhranie

Obr.c. 7: Architerkira systému vzhladom na jeho logickd Struktdru
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Pristup k databaze je umozneny nasledujicim modulom s nasledujicim oddévodnenim:
1. Bezpecnostny modul — pre overenie pouZivatela pri prihasovani sa do systému
2. Prezentacny modul — na prezentéaciu vysledkov uloZzenych vDB

3. Administratorsky modul — na registraciu sitaZiacich, pridelovanie zadani, registrachiu
zadani g s vyhodnocovacimi modulmi

4. Rozhodcovsky modul — na pristup k vysledkom
5. Odovzdavacie moduly - naregistraciu odovzdanych rieSeni

6. Vyhodnocovacie moduly — naregistraciu vyhodnotenych vystupov danych rieSeni ako
g zapis vydedkov

2.1.3.2 Vzhladom na vzajomu vazbu logickej Struktary a pouZzitych technologii

Datovy podsystém Samostatné programy registrované v DB
Vyhodnocovaci Vyhodnocovaci
modul 1 modul 3
Systém sarorov
Vyhodnocovaci
modul 2
Databaza

. Administratorsky Rozhodcovsky Odovzdavaci modul
Prezentacny modul
modul modul 2
Bezpecnostny Odovzdavaci modul Bezpecnostny
modul 1 1 modul 2

Samostatny program napr.
Mail klient

Web Server

Obr. c. 8: Arch. systému vzhladom na vzdomnu vazbu log. Struktdry a pouZitych technologif

Na Obr. c. 8 je zndzornen& fyzické realizécia dekompozicie do modulov vramci pouZzitych
technologii. Je tu znazornené umiestenie jednotivych modulov v nami pouzitych
prostriedkoch.

2.2 Vyber technologie

Vzhladom na vlastnosti poZadované od systému sa nika mnoZzstvo rieSeni, ako po stranke
architektary systému, tak g z pohladu pouZzitej technol6gie dostupnej na realizaciu projektu.
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2.2.1 Zhrnutie poziadaviek

Pre vyberom technoldgie zhrnme znova poZiadavky, ktoré si kladené na systém, tak ako boli
uvedené pri Specifikécii.

1. odovzdavanie vysledkov po sieti, resp. internete

2. bezpecnost pristupu a vyclenenia jednotlivych kategdrii uZivatel ov
3. komunikécia so systémom nezavisla na platforme

4. evidencia vydedkov, vstupov, vystupov pre sudcov

5. automatizacia vyhodnocovania

6. pohodina spréava systému

7. rychla spétn odozva systému

8. modulérnost a skélovatelnost systému

9. prijemné pouZivatelské rozhranie

10. co najjednoduchsie a najrychlejSie odovdzavanie vyrieSenych problémov

2.2.2 Moznostirealizacie

Délezitym obmedznim, ktoré musime zohladnit vo vybere technologie je g jg dostupnost v
prostredi v naSg fakulty, resp. dostupnost danej technoldgie v softvérovom Studiu, kde
budeme system implementovat.

K vySSie uvedenym bodom sme sa siaZili ngjst rieSenie, ktoré by pokryvalo poziadavky
kladené na systém. Ide vlastne o vyhodnotenie moznosti realizécie.

1. Systém musi mat architektaru klient — server, pracovat na protokole TCP/IP na
jednom, najrozSirengjSich operacnych systémov, t.j. niektory z operacnych systémov
firmy Microsoft, alebo niektory UNIX OS.

2. Prijemné uZivatelské rozhranie mozno zabezpecit napriklad pouZitim internetového
prehliadaca ako g mnoZinou platformovo zavidych klientov, klticovou my3Sienkou je
hlavne pouZzitie web servera, ktory modze plnit g prezentacnu cast systému.

3. Pri pouZiti web-servera na realizéciu pristupu k systému sa javi opodstatnené
realizovat bezpecnostné politiky vsystéme cez rozhranie web servera (vacSinou uz
implementované vramci samotného servera na dostatocnej Urovni), ako g na drovni
pristupu k datam v databéze

4. Problém rychlg odozvy systému je ngviac rizikovou castou, ide o kombinéciu
réznych faktorov, ktoré mau vplyv na celkovu rychlost odozvy, navrh arealizécia
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vyhodnocovace] casti systému, ako g rychlost sietového spojenia, rychlost
spracovania poziadaviek, atd.

Evidenciu vysledkov mozno ngjvhodnejSie realizovat vyberom databdzového systému
akvalitnym navrhom déove casti systému ako g &Sruktiry asprévy stborov
sodovzdanymi zadaniami

Automatizécia vyhodnocovania by mala byt realizovana sadou modulov dlUZiacich na
vyhodnocovanie jednotlivych typov sitazi, izko komunikujlcich sdatabdzou ako g
komunikacnou castou systému realizovanou samotnym web serverom, alebo inym
serverom (napr. € mailovym, viac vid. cast analyza architektlry systému)

pouzitim web rozhrania sa ndka implementécia administrétorskej casti formou spravy
systému v internetovom prehliadaci, je to vynikajuce rieSenie g z pohladu vzdiaeng
spravy systému

modularnost a Skalovatelnost systému zévisi hlavnhe od rozdelenia jednotlivych
modulov systému (vid. navrh systému)

2.2.3 Mozné technoldgie

Nasleduje zoznam moZznych technologickych rieSeni vhodnych pre nami realizovany projekt
(pripadajdcich do avahy):

1.

Operacny systém — Microsoft Windows 2000/NT aebo Unix/Linux. Operacné
systémy MS Windows 9x sme dopredu vyldcili kvoli ich nizkej bezpecnosti a
stabilite.

Web server — Apache. In& bezpecnd a nam dostupnd alternativa podla nasho nazoru
Zial neexistuje

Databézovy server — M S SQL Server, PostgreSQL, MySQL.

Implementacné prostredie prezentacnej casti, webového rozhrania — PHP, JSP + Java
Servlety

Implementacné prostredie vyhodnocovacej casti — C, C++, Perl, atd. (lubovolné
spojitelne sweb serverom)

Implementacné prostredie platformovo zavidych klientov — C, C++, C Shell, atd
(podla potreby atypu sttaze resp. predmetu)

2.2.4 Vyber technoldgie pre implementaciu systému

N&S vyber sa riadil hlavne dostupnostou jednotlivych technoldgii ako & dostatocnou
vyspelostou, jednoduchostou pouzitia a vhodnosti pokrytia Sirky problému jednotlivych
technol 6gii na zamer projektu.
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Na zaklade spomenutych technol 6gii sme sarozhodli pre nasledovné rieSenie systému:
Operacny systém - Unix/Linux

Pre operacny systém Unix/Linux hovoria naSe dobré skusenosti s touto platformou, jeho
stabilita, vykon a bezpecnost v sietovom prostredi. V softvérovom &tadiu, kde budeme
pracovat, je dostupny systém RedHat Linux 7.1, clenovia timu nebudd mat problémy
pracovat na rovnakom, alebo podobnom systéme g mimo softvérového gudia, nakolko sa
jedna o volne Siritelny softvér.

V operacnych systémoch typu Unix sa uz tradicne nachadza velké mnozstvo néstrojov na
spracovanie textov, ktoré ndm mdzu ulahcit vyvoj nasho systému. Takiez rdzne distriblcie
OS Linux Standardne obsahuju velké mnoZstvo volne Siritelné prekladacov a interpreterov
réznych programovacich jazykov, napr. C, C++, Java, Pascal, Lisp, atd., potrebnych pri
vyhodnocovani odovzdanych programov.

Prezentacné cast — web server Apache a PHP ako | SAPI modul servera Apache

Prezentacnd cast systému (registracia uzivatelov, odosielanie zadani, vysledkové listiny) bude
rieSena pomocou web rozhrania, aby sa zabezpecila platformova nezavisost, na ktora kladli
zé&kaznici velky déraz.

Vybrali sme web server Apache — je dostupny v softvérovom &tadiu, mame s nim pozitivne
pracovné sklsenosti a vyhovuje naSim potrebam a po bezpecnostng stranke. Taktiez z
jazykom PHP uZ maju viaceri clenovia nasho timu pozivne sklsenosti.

Databazovy server PostgreSQL

Vzhladom na vyber ostatnych casti systému a dostupnost posudzovanych serverov v
softvérovom &tudiu, rozhodovali sme sa medzi MySQL a PostgreSQL. Nakolko PostgreSQL
sajavi oproti MySQL ako vyspelgjSia platforma, alternativu MySQL sme zamietli.

I mplementacné prostredie vyhodnocovacej casti — C, C++, Perl

Cast systému, ktord bude mat za Ulohu vyhodnocovanie a testovanie odovzdanych
problémov, bude implementovana ako sada samostatnych programov, ktora bude oddelena od
prezentacnej casti.

Vzhladom na povahu systému - prevaZzne spracovanie textov, praca s dasimi externymi
nastrojmi, sa javi vyhodné pouZzitie jazyka Perl, pricom rizikom je nizka znalost tohoto
jazykav prostredi nasho timu.

Predbezne sme nezavrhli ani aternativu C/C++.
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I mplementacné prostredie platformovo zavislych klientov — C/C++

KedzZe chceme sttaZiacim poskytnuat g alternativny - rychlegsi pristup k sluzbam systému,
rozhodli sme sa a pre implemetaciu jednoduchych klientov, ktori budd spustitelni s
prikazového riadka, a budi komunikovat so systémom pomocou http protokolu.

Tito klienti budd implementovani v jazyku C/C++.
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gicky model Udajov

2.3 Logicky model udajov

2.3.1 Diagram modelu udajov

Na Obr. c. 9 uvédzame kompetny diagram logického modelu Udgjov.

DalSich castiach dokumentu bliZSie popiSeme jeho Struktaru, jednotlivé entity a vztahy medzi

nimi.

Problém Sit'az Sabldna siit'aze
- patri .
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tasovy limit Test nazay =S I z%i?ssﬂiglioenv
i T—— zafiatok o
pamatowy lirmi ma dka sitais autoregistracia
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0 tor o5t \r?tup autoregistracia
yenerator testoy watup patrf
testavaci skript | o
poznarmka
$ ohsahuje
1 4 Programovaci jazyk !
ma povoleny R
validagny skript napriklad
prekladaci skript T T T G, G+ Java
ma
ma
ie napisana . R s
Tim Pouzivatel
Riegenhie i ol logn
— patri . je tlenom
R o afe nesio
. stav N meno
Zadanie hodnotenie pozostéva Zdrojovy kod Zr?nsallﬁ priezvisko
tas prijatia } | armail
ip adresa P zdrojowy sabor
S R N
Komunikadny jazyk
je napisané napriklad [
nazov T — 7 slovensky, analicky
Skupina
Typ siiboru naprikiad
administrator, ——{a
i i ' nazov
je typu _ ] nf’?”k:]atdl i AN rozhodea,
|| nazov plain, html, pdf, ps ciitadiaci

2.3.2 Popis entit

PouZzivatel

Obr. c. 9: Diagram logického modelu Udajov

Obsahuje zakladné informécie o pouZivatelovi systému a to:

Meno pouZivatela

Prizvisko pouZivatela

Login, pod ktorym sa prihlasuje do systému
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Hedo, pod ktorym sa prihlasuje do systému

Kontaktna infomacia —napr. jeho e-mailova schranka, doplnit do DMD
NajvysSi stupen dosiahnutého vzdelania

Rocnik

Ucast na stitazi v minul osti

Pridavna informacia — lubovolna doplnujucainf. o pouZivatel ovi

Atribdty Meno, Login a Heslo s povinné, ostatné atribaty sa tykaju iba sitaZiacich.

Skupina
Vyjadruje prava uzivatela v danom systéme.
Ma atribaty:
Nézov
Préava
Pricom atribit Nazov popisuje mnozinu funkcii, ku ktorym ma PouZivatel pristup. R6zne

prava popisuju rozne pouzivatelské skupiny, napr. administrdtor systému, administrator
sutaZe, rozhodca, sutaZiaci, pozorovatel.

Tim

Reprezentuje abstraktného pouzivatela, ktory méze odovzdavat rieSenia Uloh. Zdruzuje
viacerych stitaZiacich do spolocného timu.

Ma atributy:
Nazov
Login
Hedo
Sav

Kazdy tim ma svoj ndzov, pricom clenovia timu odovzdavau zadania po samostatne)
autentifikéacii, pricom tieto autentifikacné informacie st spolocné pre cely tim.

Clenom timu méZe byt len pouzivatel , ktory patri do skupiny ,,sttaziaci”.
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Tim ako abstrakcia pouzivatela, ktory méze odovzdavat zadania, mdze obsahovat g jediného
sutaZiaceho. KedzZe je neefektivne a neprirodzené, aby mal pri sitazi jednotlivcov kazdy
sitaziaci dve autentifikacné informécie (evidované v entitéch tim a pouzivatel ), v tomto
pripade nie si autentifikacné informacie Timu vyplnené a akceptuju sa autentifikacné
informacie entity PouZivatel, ktoraje priradenak danému Timu.

Alternativou rieSenia tohto problému by bolo, aby zadanie mohli odovzdavat samostatne tim
(a&k by sa jednalo o sutaz skutocnych timov, alebo pouZivatel, ktory patri do skupiny
sutaziacich (v pripade, Ze by sa jednalo o sitaz jednotlivcov).

Atribit Sav nadobida hodnoty v z&vidosti od toho, ci je sa tim zlcastnuje prislusného kola

sitaze, uz sa daného nezlcastnuje — nepreSie ,,pavikom’’ sitaZze, resp. ci nie je
diskvalifikovany.

Sat az
Ma atribaty:
Nézov
Zaciatok registracie
Koniec registracie
Je povolena autoregistracia sitaziacich
Zaciatok sutaze
DlZka sutaze

Autoregistraciou sa mydli, Ze pouzivatelia sa mdzu prihlasit do sitaze sami, pricom v
takomto pripade maju urceny cas, od kedy sa méZu zaregistrovat.

Ak nie je autoregisracia povolend, sitaZiacich do sitaZe pridava administrator dangj stitaze.

Vyznam ostatnych atribltov je zrejmy z ich pomenovania

Sabléna st aze

Obsahuje prednastavenia parametrov pre urcity typ sttaZe, nakolko je pravdepodobné, Ze sa
sutaz z rovnakymi pravidlami bude opakovat viackrat.

Atriblty, ktoré obsahuje, si popisané v ramci inych entit, pre zaujimavost, da sa napr.
prednstavit diZka slitaZe, Standardné povolené prog. jazyky, pre jednotlivé problémy atd.
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Problém
Popisuje informéacie o sitaznom probléme, a to:
Obtiaznost — pre potreby cviceni mdze reprezentovat napr. bodovy zisk
Casovy limit vysledného programu
Paméatovy limit vysledného programu
Odkaz na generétor testov
Odkaz na testovaci skript

Povolené jazyky

V tgjto entite existuju viaceré aternativy. Napr. atribut Povolené jazyky by sme mohli priradit
priamo sutazi. V praxi sa viak mdze vyskytnit situacia, ked st na konrétne ulohy ohladne
programovacich jazykov kladené rézne obmedzenia.

Testovaci skript vykonava testovanie uz preloZzeného programu na mnozine testovacich dat,
pricom tieto data mbzu byt generované dynamicky generatorom testov.

Zadanie
Ma atribut;
Text

Text je reprezentovany ako odkaz na subor (cesta k stboru), ktory obsahuje samotny text
zadania. Text zadania sa v cielovom slbore nachadza vjazyku Specifikovanom prepojenim na
entitu Komunikacny jazyk, typ tohto stboru je dany prepojenim sentitou Typ stboru.

Typ stboru

Atribut:

Nézov — pomenovanie typu stboru (napr. plain, html, pdf, ps)

Komunikacny jazyk
Atribut:

Nazov

Nazov reprezentuje pomenovanie jazyka, vktorom sa Specifikovany text nachadza. VVyhodou
pouzitia komunikacného jazyka ako samostatnej entity je lepSia kontrola prekladov textov,
ako g vécSia konzistentnost Udajov nachadzajlcich sa v databéze.
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Programovaci jazyk

Popisuje informacie, ktoré si potrebné na preklad rieSenia.

Ma atribaty:

Nazov — také pomenovanie programovacieho jazyka, aby co najlepSie vystihovalo
nielen samotny jazyk, ale g pripadné Specifické nastavenia

Validacny skript — odkaz na skript, ktorého ulohou je kontrola, ci sa v prijatom rieSeni

nevyskytuju zakazané funkcie alebo neboli pouZité iné nedovolené prostriedky (tie,

ktoré mozno odhalit priamo v zdrojovom kade),

Prekladaci skript — odkaz na skript prakladajuci prijaté rieSenie do spustitelného tvaru.
V praxi sa mbze vyskytnlt pripad, Ze pre rovnaky programovaci jazyk su potrebné rézne

kontrolné «ripty pre rézne sitaze. Aby zostal model dat co najjednoduchsi, d& sa tento
problém jednoducho obist— vytvorenie ndzov typu C++ ACM, C++_CVICENIE_OS atd.

RieSenie
RieSenie reprezentuje odovzdant stitaZzna dlohu.
Ma atributy:

Sav — akceptované, naskompilovatelné, nespravny vystup. Ak nie je tato polozka
vyplnena, znamenato, Ze rieSenie na vyhodnotenie este len caka.

Hodnotenie — bodové ohodnotenie rieSenia
Cas prijatia — presny datum a cas, kedy bolo zadanie prijaté sytémom
IP adresa — IP adresa, odkial bolo zadanie odoslané
Uchovévat |P adresa odosielatela rieSenia méze byt uZitocné z hladiska bezpecnosti, avsak

jg pouZitie z hladiska overenia pravosti uzivatela mbze byt problematické, cize je to skor
orientacna polozka

Zdrojovy kod
Ma atribut:

Zdrojovy stbor — odkaz na stbor (cesta k stboru), ktory obsahuje zdrojovy kéd
rieSenia problému, alebo jeho casti (v pripade viacerych stborov).
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2.3.3 Opis vztahov
Teraz bliZzSie popiSeme vztahy medzi entitami v diagrame logického modelu Udajov.

Kazdy pouZivatel patri do préve jedngl skupiny pouZivatelov, ktor& popisuje jeho préva v
systéme, pricom pouZzivatelov méZe byt v skupine viac.

Ak pouZivatel patri do skupiny sttaZiacich, tak patri do urcitého timu.

Pri vztahu tim — pouZivatel existuju dve zékladné aternativy. Kazdy tim ma aspon jedného
sutaziaceho, pricom tim vznik& zaregistrovanim prvého sltaZiaceho pre dany tim, aebo
umoZnenie existencie timu bez sitaZziacich, pricom by sa sitaZiaci do timu postupne
zaregistrovavali.

Tim sa zlcastnuje na urcitg) sutazi, prip. naviacerych kolach. Kazdy tim musi patrit k urcitej
sutazi, pricom je pochopitelne mozna g existencia sttaze, ku ktorej este nepatri Ziaden tim.

NaObr. c. 9jepri entite sitaz znazorneny rekurzivny vztah. Sitaz méze mat lenjedno kolo,
alebo pozostavat z dasich sitazi — dalSich kél.

Takto je mozné podporovat hierarchické sitaze, kde kazdé kolo sitaze ma vlastny zaciatok a
koniec, vlastné sitazné problémy, pricom mnoZina sttaZiacich ostava uzavreta a hodnotenie
jednotlivych timov sa da medzi sitaZzami prenasat.

Z hladiska cviceni mbéZe napr. cely semester reprezentovat jednu sitaz, pricom zadania, ktoré
postupne Studenti v priebehu semestra rieSia, reprezentuju jednotlive kola tejto sitaze.

KedZe je neefektivne, aby administrator sitaZze, pred zaciatkom sitaze vyplnal vSetky
parametre tykgjlce sa dang sUtaZze, zaviedli sme entitu Sabl6na sltaZe, ktord obsahuje
prednastavenia parametrov pre urcité typy sutazi.

Pre kazdu sitaz su priradené konkrétne problémy, pricom k jednému problému je priradené
préve jedno, aebo viac zadani problému (v pripade viacjazycného prostredia).

Odovzdanie problému reprezentuje entita rieSenie, pricom rieSenie sa vztahuje k prave k
jednému problému ak prave jednému timu. RieSeni, ktoré sa viazu k timu ak problému méze
byt viac, ato v zavidosti od pravidiel sitaze.

RieSenie je dalg) prepojené s entitou zdrojovy kod, ktora umoznuje pracovat s rieSenim ako

s mnozinou zdrojovych stborov. Odkaz natim presne Specifikuje odosiel atela rieSenia, odkaz
na problém urcuje problém, ktory dané rieSenierieS a pouZity programovaci jazyk je dany
odkazom naentitu programovaci jazyk.
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3 Pouzivatelsky prototyp

3.1 Ciele prototypovania

Cidom nami vytvoreného prototypu bolo vytvorenie pouzivatelského rozhrania, aby mal
zékaznik co najskér predstavu ovzhlade aspravani planovang aplikacie. Takyto prototyp
umoznuje g overit konzistentnost predstav zakaznika osprévani sa aplikécie spredstavami
VYVOjarov.

Zamerali sme sa teda na vytvorenie ngdolezZitgiSich casti pouZivatelského rozhrania a
vytvorenie z&kladu budlce databézy. Jednotlivé funkcie, ktoré implementuju kontrolu
odoslanych zdrojovych textov aich dalSie spracovanie budl implementované aZz vdalSej
faze vyvoja.

Z pohladu implementdtorov prototyp SlUZi na vyjasnenie predstdv o aplikéacii medzi
jednotlivymi clenmi timu a mal by predstavovat g kostru budlicej aplikécie.

3.2 Softvér potrebny na prevadzku prototypu

Aplikécia je implementovana ako web — aplikacia vjazyku PHP, pricom data si ulozené
v databaze MySQL (findlna aplikéacia bude pouzivat databazu PostgreSQL) .

Server, naktorom sa prototyp prevadzkuje by mal obsahovat naseldovny softvér:
Web-server Apache (verzia)
Databazovy server MySQL (verzia)

PHP (verzia)

3.3 Zhodnotenie prototypu

Prototyp sme vytvérali kvdli vyjasneniu predstavy o budlceg aplikécii pre zakaznika, g
z hladiska vyvojového timu. Tato Ulohu prototyp spinil.
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Priloha A.

Pravidla sutaze ACM v skratke

NAJSTRUCNEJSIE POVEDANE: 6-10 problémov - 5 hodin casu - tim 3| udi -
iba 1 pocitac.

Problémy maju presne Specifikovany format vstupu a vystupu (citgu text zo
Standardného vstupu a zapisuju do Standardného vystupu), délezité je teda vnatorné
Spracovanie - spravne a podla moznosti g rychle algoritmy.

Zadania a komunikécia s usporiadatelmi st v anglictine.
Programovat mozno v Pascale, C a C++.

Problém treba naprogramovat, odladit a odovzdat zdrojovy text programu.
Rozhodcovia s ho skompiluja a skiSgju ho na nezndmych vstupnych Gdajoch. Ked
program pracuje so vSetkymi (rozhodcovskymi) vstupmi spravne (t.j. doda presne
ocakévané vystupy) a v urcenom casovom limite (ktory je tiez neznamy), rieSenie je
akceptovaneé (Accepted).

V pripade neakceptovaného rieSenia sa udava jeden z tychto dévodov:
o Wrong Answer = program nedodal spravny vystup
o Presentation Error = vystup je v podstate spravny, ale chybne forméatovany
o TimeLimit Exceeded = program neskoncil v casovom limite

o Run-time Error = program pocas behu spadol aebo skoncil s nenulovym
navratovym kédom

o Compile Error = program sa nepodarilo skompilovat

o Invalid Library Call = program pouziva nepovolené operécie

Poradie vyhodnocovania odpovedi je nasledovné:
Invalid Library Call

Compile Error

Run-time Error

Time Limit Exceeded

Wrong Answer

oo o~ w dpoE

Presentation Error



7. Accepted

Programy moézu pouzivat iba Standardné operacie kniznic ANSI. Ide o funkcie
definované v hlavickovych stboroch

stdio.h, stdlib.h, ctypeh, string.h, math.h, limitsh, complex.h,
iostream.h

z ktorych povolené st funkcie

abs atoi bsearch bzero calloc ceil drem exit exp fflush fgetc fgets floor
fmod free getc getchar gets hypot isalnum isalpha isdigit ispunct
isspace log maloc memcmp memcpy memmove memset pow printf
puts gsort realloc scanf setbuf sprintf sgrt sscanf strcasecmp strcat
strchr stremp strepy strlen strncasecmp strncmp strncpy  strrchr strstr
strtok strtol tolower toupper ungetc

azakazané sl

accept bind fopen fork gethostbyaddr herror listen perror raise signal
sleep socket sockgetstr sockread sockwrite time times vfork waitpid

(Pre Pascal platia zodpovedajUce ekvivalenty.)

Nie je dovolené akokolvek sa pokuSat narusit systém odovzdavania a hodnotenia
rieSeni problémov, alebo hladat jeho slabiny.

Satazny tim je trojclenny a sklada sa zo Studentov vysoke Skoly, z ktorych najviac
jeden mbéZe uz mat ukonceny nejaky stupen vysokoskolského Studia (napr. bakalér) a
ani jeden neukoncil studium pred viac ako 2 rokmi, ani nematitul PhD.

Okrem 1 pocitaca pre tim nie je povolené pouzivat Ziadne elektronické pocitace,
kalkulacky ani komunikacné zariadenia. Akakolvek papierova literatira (vratane
vytlacenych listingov apod.) sa mbZe pouZivat.

Hodnoti sa v prvom rade pocet vyrieSenych problémov a v druhom rade slcet casov
(vzdy meranych od zaciatku sitaze!) UspeSnych odovzdani prikladov. Za odovzdanie,
ktoré nie je akceptované, je pokuta 20 minlt, ale tato sa do celkového casu zapocita,
iba ak nakoniec problém akceptovany bol. (Z toho vyplyva, Ze treba ako prvé riesit
najlahSie priklady a opravit neakceptovany program sa vacsinou oplati.)

S vynimkou posledng hodiny sitaze sa priebezne zverginuje, ktoré problémy
jednotlivé timy Uspesne odovzdali, a priebezné poradie.

Po minulé 2 roky (a velmi pravdepodobne g tento) sa v stredoeurdpskom kole
pracovalo pod Linuxom natextovych terminaloch, s pouZitim kompilatora GNU.






