Zapisnica ¢.4 — Tim 12

Datum a c¢as stretnutia: 4.11.2002 o 15:00
Miesto stretnutia: miestnost D109
Ucast”:
Veduci timového projektu: doc. Ing. Ladislav Hudec, CSc.
Clenovia timu: Bc. Martin Proksa
Bc. Viliam Otepka
Bc. Ivan Varga
Bc. Martin Zeman

Priebeh stretnutia:

e Zhodnotenie stavu plnenia naplanovanych uloh z predchadzajuceho
tyzdna.

e Rozobranie efektivnejSich metdd vypoCtu binarneho suctu, binarneho
sucinu a inverzného binarneho sucinu.

e Odporucenie novej literatury a materialov tykajucich sa Sifrovania a
vhodnych na Studium Sifry idea .

e Boli spresnené poziadavky na Web prezentaciu Sifry IDEA, tykajuce sa
zahrnutia vykladu neznamych pojmov azameranie sa na interaktivitu
prezentacie s pouzivatefom.

Plan prace:

e Martin ProkSa — zacat pracu na dokumentacii k projektu.

e  Datum odovzdania: 11. novembra 2002

e Viliam Otepka, Martin Zeman - aktualizacia stranky timu. Vytvorenie
prvych dvoch urovni prezentacie Sifry IDEA.

e  Datum odovzdania: 11. novembra 2002

e |van Varga — analyza algoritmov scitania a nasobenia.

e  Datum odovzdania: 11. novembra 2002
e Sposob odovzdania: pisomne



Stav uloh z posledného stretnutia:

Viliam Otepka — €o najskér upravit web stranku aby obsahovala e-mail
adresy.

e splnené

Viliam Otepka — Navrhnut hruby nacrt Web prezentacie.

e  Nacrt prezentacie bol podany ustne ale v nedostatoénej kvalite
Ivan Varga — vyhladat VHDL opis Sifrovacieho algoritmu na Internete ak
existuje.

e splnené

Ivan Varga — Vyhladat a zhodnotit moznosti WebPack-u. Treba najst
maximalny mozny PLD obvod podporovany WebPack-om od firmy Xilinx.

e splnené

Martin Zeman — priprava prezentacie IDEA algoritmu aby sme mohli
podrobne Specifikovat priebeh interaktivnej Web prezentacie.

e splnené

Viypracoval: Be. Viliam Otepka



PRILOHA D

sprava o hardvérovych implementaciach
Sifrovacieho algoritmu IDEA.

VSetky informacie vyskytujuce sa v tejto sprave su Eerpané z prostredia
Internetu. Podarilo sa mi najst tri VLSI implementacie ktoré popisuje tato
dokumentacia.

AMIED - Final Project Report, Final Activity Report

Projekt sa zaobera synchronnou a asynchrénnou verziou VLSI implementacie IDEA
algoritmu. Cely projekt je navrhovany a simulovany pomocou VHDL jazyka. Vysledny produkt je
syntetizovany pomocou programu Synopsys, pri¢om vytvoreny navrh je implementovany na CMOS
obvod vyrobeny technolégiou 0.6 mikrometra. Takt ¢ipu bei na 8 MHz a napajanie je 5V. Cip sa
sklada z dvoch c¢asti. Prvou je interfejs na PCI zbernicu a druhou ¢ast'ou je samotné IDEA jadro. St
implementované dve verzie jadra:

e Asynchronne jadro

e  Synchrénne jadro

Architektara pozostava z 5 kol. 4 kola vyuziva IDEA algoritmus a 5. kolo je pouzité na
vystupnu transformaciu. Na obr. 1 a 2 st zobrazené jednotlivé implementacie.
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Asynchronny navrh

Rozdiel medzi synchronnou a asynchronnou verziou je, Ze asynchronna verzia nema implementované
hodiny ktoré bi riadili cely proces Sifrovania. Asynchronna verzia ma navrhnuty riadiaci obvod ktory
nahradzuje hodiny v synchronnej verzii. Obvod je navrhnuty ako nedeterministicky model spravania
bez hazardov. Vela siibeznych signalov je kontrolovanych arbitrom za G¢elom vyvarovania sa
hazardom.

Synchronny navrh

Tato verzia jadra je v oblasti navrhu a nebol eSte vytvoreny prototyp.



Improved IDEA

Improved IDEA je zalozeny na ,,HIPCrypto Chip* [2] ktorého blokova schéma je na obr. 4.
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Obr. 3 Blokova schéma IDEA cipu



Na obr. 3 je zobrazena blokova schéma Cipu [3]. Jadro Cipu je rieSené pomocou ,,pipelines® aby sa
dosiahla maximalna priepustnost’ Sifrovania. V kazdej ,,pipeline stage* sa inStrukcie vykonavaja
nezavisle od inej ,,pipeline stage®.
Tento projekt je zaujimavy hlavne preto, lebo rozobera viacero navrhov ako riesit’ vel’ky problém
v algoritme IDEA Sifry. Je to problém matematickej operacie:

xy mod (2"-1)
V tabul’ke 1 je porovnanie 4 metdd implementacie tejto matematickej operacie.

Time Delay [Savings |Tranzistors
Special Method 81,2 ns 12910
Zimmermann 90 ns 9,8% 13694
Wrzyszcz 227,2 ns 62,3% 12396
Wang 184,8 ns 56,1% 12686

Tab. 1 Porovnanie div a mod operacii

Porovnanie réznych implementacii:

Implementacia MHz |Mbit/sec| efektivhost’
AMIED 5 64 12,8
High Performance IDEA Chip 8,25 66 8
HIPCrypto Chip 53 424 8
12 x Ultra-lll processors 400 147,13 0,367825
Pentium lll 400 28 0,07
Pentium Il 450 23,53| 0,052288889

Zaver

Nepodarilo sa mi najst’ konkrétne implementacie ¢i uz VLSI alebo VHDL modelov Sifry
IDEA. Podarilo sa mi sustredit’ viacero informadcii ktoré by mohli viest’ k efektivnejSiemu nédvrhu
a implementacii.
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Vyber obvodu vhodného na implementaciu
IDEA algoritmu

Poziadavky

e Podpora vyvojového nastroja WebPack od firmy XILINX
e Maximalna velkost ¢ipu

Vysledok

Rozhodol som sa vybrat’ PLD ¢ip XC95288XV z rodiny XC9500. Cela rodina ¢ipov XC9500 je

.....

Struéna charakteristika

e  Optimalizovany pre vysoko vykonné 2.5V systémy
» 3.5 ns oneskorenie pin-to-pin
»  FastFlash technologia
e In-system programmable — programovanie je mozné v zapojenom obvode
e  FastCONNECT II prepinacia siet’
e 54 vstupné funkéné bloky
e podpora IEEE Standard 1149.1 boundary-scan (JTAG)

Popis architektury

Kazdy Cip je tvoreny viacnasobnymi funk&nymi blokmi a I/O blokmi prepojenymi
prepinacou sietou typu FastCONNECT II. I/O bloky plnia funkciu vstupno vystupnych
registrov. Kazdy funkény blok obsahuje 54 vstupov a 18 vystupov. Na Obr. 1 je blokova
schéma z ktorej vychadzaju vsetky verzie Eipov rodiny XC9500.

Tabul’ka 1 popisuje jednotlivé verzie Cipov a obr. 2 zobrazuje jeden funkény blok.

XC9536XV XC9572XV XC95144XV XC95288XV

Macrocells 36 72 144 288
Usable Gates 800 1.600 3,200 6,400
Registers 36 72 144 288
Tep (ns) 3.5 4 4 5

Ty (ns) 2.8 31 3.1 37
Teo (ns) 1.8 2.0 2.0 2.5
faystEM (MHZ) 278 250 2580 222
Output Banks 1 1 2 4

Tab. 1 Popis verzii ¢ipov rodiny XC9500
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Obr.1 Blokova schéma XC9500 rodiny ¢ipov

Kazdy funkény blok obsahuje az 18 makrobuniek. Jedna makrobunka mé konfigurovatel'ny D
alebo flip-flop prekldpaci obvod s asynchréonnym set alebo reset-om.

Zaver

Pre blizSie informéacie o obvode je mozné ziskat’ na strankach firmy XILINX [1].

Zdroje

[1] XILINX homepage. http://www.xilinx.com



