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1 Úvod

Zabezpečenie štúdia na ktorejkoľvek vysokej škole v skutočnosti znamená realizáciu výučby predmetov, ktoré sú súčasťou vytváraného študijného plánu školy a v konečnom dôsledku aj následné zabezpečenie realizácie skúšok prislúchajúcich vyučovaným predmetom. Prostredie vysokej školy však možno označiť za netriviálne a to jednak z hľadiska kvantity poskytovaných predmetov, ale aj počtu študentov na nich sa zúčastňujúcich. V protiklade k tomuto faktu stojí skutočnosť obmedzeného počtu pedagógov uskutočňujúcich vyučovanie týchto predmetov a samozrejme aj obmedzené kapacitné a technické možnosti množiny dostupných miestností, v ktorých sa vyučovanie realizuje. Práve tieto skutočnosti robia samotnú tvorbu rozvrhu štúdia predmetov a skúšok veľmi zložitým procesom. Jednou z možností odľahčenia takéhoto procesu je aj vytvorenie vhodného informačného systému. Tento systém by tak poskytoval autorom rozvrhu  prostredie pre jeho tvorbu, udržiavanie a zároveň by im poskytoval pomoc pri identifikovaní možných kolízií vytváraného rozvrhu. Naviac by mohol ostatným skupinám potencionálnych používateľov (študenti, pedagógovia, atď.) poskytnúť personifikované publikovanie vytvoreného rozvrhu. Vzhľadom na tento aspekt  by sa jednotlivé činnosti systému realizovali prostredníctvom Internetu.

1.1   Zadanie projektu

Štúdium predmetov na vysokej škole je zviazané s tvorbou rozvrhov pre určené obdobie (semester)  a následne stanovením rozvrhu skúšok. Cieľom projektu je tak podporiť tieto činnosti realizovaním informačného systému na tvorbu rozvrhu. Tento však musí byť vytváraný s ohľadom na skutočnosť, že bude voľne prepojený so systémom na vyhodnocovanie výsledkov štúdia predmetov. Zároveň je nutné pri jeho tvorbe využiť poznatky z realizácie informačných zdrojov na Internete, tak aby bol prístupný rozsiahlej skupine potencionálnych používateľov.

V rámci tvorby systému sa treba zamerať na zabezpečenie nasledujúcich činností, ktoré má systém poskytovať: 

· podpora vytvárania, udržiavania a publikovania rozvrhov (semestrálnych aj skúškových),  

· poskytnutie pomoci autorskej skupine používateľov pri definovaní obsadenia miestnosti pre jednotlivé predmety (prednášky, cvičenia, semináre) v rámci vymedzených časových úsekov (kalendárne, ale aj periodicky) vyučujúcimi a príslušnými skupinami študentov, 

· poskytnutie rôznych pohľadov ostatným skupinám používateľov na operatívne informácie o stave rozvrhu a na požiadanie vytvorenie personifikovaného výpisu rozvrhu príslušného používateľa, predmetu, obsadenia miestnosti a pod.,  

· umožnenie prístupu aj cez internetové pripojenie. 

V rámci projektu by následne mohla byť uskutočnená aj analýza podpory plánovania rozvrhu (semestrálneho, aj skúškového) prostredníctvom sofistikovaných metód z oblasti Umelej inteligencie (evolučné algoritmy, situačný počet) a Operačných systémov. Práve takýto prístup by mal potom zabezpečiť vytvorenie optimálneho rozvrhu vzhľadom na minimálne úsilie autora.

Produkt realizujúci hore uvedene činnosti by mal v blízkej budúcnosti slúžiť pri tvorbe rozvrhu predmetov štúdia, ako aj skúšok na FIIT.

Riešiteľský tím

Tím číslo 4  tvoria Pavol Kuľka, Szabolcs Puskás, Jaroslav Jakubik, Marián Sedláček a Milan Jamrich. Všetci majú ukončené bakalárske štúdium na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU Bratislava so špecializáciou softvérové inžinierstvo. Aktuálne sa zúčastňujú na inžinierskom štúdiu na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU Bratislava so zameraním na softvérové inžinierstvo. 

V nasledujúcej časti dokumentu sú uvedené ich stručné odborné profily, ktoré popisujú profesijné znalosti a orientáciu v širokej oblasti problematiky softvérového inžinierstva každého z nich.  

2.1    Bc. Jaroslav Jakubik

Pracoval na viacerých projektoch vyvíjaných v jazyku C++ konkrétne v prostredí MS Visual Studio. V jazyku C++ realizoval aj svoju záverečnú prácu „Tvorba návrhových vzorov – šablón“. Taktiež má skúsenosti s Delphi (Pascal), PHP, HTML, MS Visual Basic, VBScript, Microsoft Scripting Technology, SQL, CENTURA, Java, JavaScript, Windows, Linux, UNIX, Mercury WinRunner, Mercury TestDirector a iné. 

Zúčastnil sa na viacerých tímových i individuálnych projektov, ktorých cieľom bolo systematické zverejňovanie informácii na Internete, napr. web prezentácia strednej školy Gymnázia Partizánske (www.goapart.sk), web prezentácia firmy Technoklima s.r.o. (www.technoklima.com) a iné.

V rámci predmetu Databázové systémy 1 na FEI STU vytváral jednoduchý databázový systém pre evidenciu rozvrhu strednej školy (resp. školy) v systéme MS ACCESS 2000. Tento systém neskôr prepracoval do voľne dostupných prostriedkov ako sú Apache Web Server, PHP a MySQL. Systém doplnil o kontrolu správnosti rozvrhu už pri zadávaní a upozorňovanie na možné vznikajúce problémy v dostatočnom časovom predstihu (www.gprozvrh.host.sk/2002 ). Vývoj systému doposiaľ nie je ukončený. 

Aktuálne je zamestnaný vo firme SOFTEC s.r.o. , kde spolupracuje pri vývoji systému automatizovaného testovania aplikácii vytváraných vo vývojovom prostredí CENTURA. Pracuje pri vytváraní samotného systému testovania v MS Visual C++ 6.0, taktiež pri tvorbe testovacích skriptov vo VBScript, scenárov pre samotné spúšťanie skriptov.

2.2    Bc. Milan Jamrich

Má znalosti z rôznych paradigiem programovania. Z procedurálnych jazykov ovláda C a Pascal, v objektovo orientovanej vetve programovania sa venuje programovacím jazykom ako C++ a Smalltalk, z funkcionálneho a logického programovania sú to Lisp a Prolog. Podieľal sa na tvorbe klient – server aplikácii s využitím Smalltalk, HTML a v poslednom období s časti aj PHP. Ma tiež široké znalosti z oblasti počítačových sieti. V rámci pracovnej činnosti vo firme Dignitas IT consulting s.r.o sa stal odborníkom jednak na administráciu databázových severov Informix (IDS, Informix Dynamic Server), využitie dopytovacieho jazyka SQL a tiež jazykov SPL, či ESQL, ale aj v oblasti dátového modelovania a optimalizácie dátových modelov. Ma tiež skúsenosti s modelovaním jednotlivých fáz životného cyklu informačného systému, keď na modelovanie využíva prostriedky ako Rational Rose a Visio. Zaoberá sa problematikou Umelej inteligencie, menovite znalostných systémov, neurónových sietí, či evolučných algoritmov. Podieľa sa tiež  na tvorbe modelu prevádzky a riedenia na kolajištiach s využitím procesorov Atmel a komunikačných štandardov RS485 a RS232. Tým získal skúsenosti s jazykom symbolických inštrukcii pre radu mikroprocesorov 8051. V rámci zamestnania sa pravidelne podieľa na riešení projektov realizovaných rozsiahlou skupinou ľudí, čo je dobrý predpoklad pre bezproblémovú prácu v tomto tíme.

2.3    Bc. Pavol Kuľka

Má praktické skúsenosti s prácou v tíme, vývojom a údržbou databázovej aplikácie s prístupom cez webové rozhranie v spoločnosti BULL Slovakia s.r.o. Jeho záujmom sú moderné prístupy k riešeniu so zameraním na umelú inteligenciu. V ročníkovom projekte sa zaoberal skúmaním správania umelých neurónových sietí.

Ovláda programovacie jazyky C/C++, PHP, HTML, JavaScript. Väčšinou programuje pod operačným systémom Windows, ale nie je mu cudzie ani prostredie Linux.

2.4    Bc. Szabolcs Puskás

Zaoberá sa predovšetkým databázovými systémami, ich administráciou (IDS – Informix Dynamic Server), návrhom databázových systémov a dátovým modelovaním, čo je jeho pracovnou náplňou vo firme Dignitas IT consulting s.r.o. Z tejto oblasti dokonale ovláda jazyk SQL, má skúsenosti s programovaním pomocou ESQL/C a ovláda program na modelovanie MS Visio. Okrem databázového servra Informix pracoval aj s MySQL a Oracle. Má slušne zvládnutú aj sieťovú problematiku aj na úrovni administrácie a vytvoril viacero sieťových aplikácií.

Ovláda procedurálne programovacie jazyky ako C, Pascal, Basic a taktiež objektové C++, Java. Má skúsenosti aj s operačnými systémom Windows NT, ale aj Linux a UNIX, vytváraním skriptov, konfiguráciou webového a databázového servra. Z oblasti webových aplikácií ovláda jazyk HTML, skriptovací jazyk Perl, v ktorom vytvoril svoj záverečný projekt, taktiež PHP a JavaScript. Vďaka doterajším skúsenostiam má dobré predpoklady na prácu v tíme.

2.5    Bc. Marián Sedláček

Má praktické skúsenosti s jazykmi C/C++ a Microsoft Visual Basic získané počas vysokoškolského štúdia a práce na projektoch vo firmách SONY Trnava Plant, s.r.o. a VÚJE  Trnava a.s. . Taktiež má skúsenosti s tvorbou internetových stránok a databázových systémov. Veľmi dobre ovláda HTML, DHTML, CSS, JavaScript, Visual Basic Script, PHP a MySQL. Skúsenosti s týmito jazykmi nadobudol pri projekte pre ŠFZÚ Trnava – „Register prevádzok Trnavského kraja“ a pri tvorbe vlastnej internetovej stránky. V záverečnom projekte bakalárskeho štúdia sa zaoberal analýzou paradigmy objektovo orientovaného programovania a vytvoril virtuálnu učebnicu C++, ktorá sa bude vďaka svojej vhodnosti využívať na predmete OOP. Je kreatívny, schopný rýchlo a samostatne učiť sa, bezproblémová práca s anglickými materiálmi (First Cambridge Certificate).

3 Motivácia

V rámci predmetu Tímový projekt je možné realizovať rôzne projekty zamerané na odlišné témy. Pre každý z projektov je prirodzene nutné dokonale analyzovať problematiku danej témy, na základe analýzy spraviť kvalitnú špecifikáciu, následne návrh vytváraného systému a samozrejme na záver navrhnutý systém implementovať a testovať. Každý z projektov je tiež celkom prirodzene istým spôsobom zaujímavý a hlavne prínosný. Každá z tém však so sebou prináša niečo iné, orientuje sa na iné oblasti problematiky a tým kladie iné nároky aj na riešiteľov. Náš tím sa z tohoto hľadiska rozhodol pre riešenie projektu „Podpora zabezpečenia štúdia predmetov (Tvorba rozvrhu)“. Ďalej uvádzame niekoľko najpádnejších dôvodov prečo je tomu tak:   

· Využívanie informačných technológii v každodennom živote je v súčasnom období naozaj veľmi markantné. Preto je vývoj informačných systémov využívaných cez internetové pripojenie na riešenie elementárnych činností jedným z významných trendov v informatike. Vybraný projekt zodpovedá práve vývoju takéhoto systému.

· Téma projektu v konečnom dôsledku zahŕňa rozsiahlu oblasť problémov vývoja informačného systému. Bude nutné zabezpečenie životného cyklu vývoja takéhoto systému, čiže fázu špecifikácie, návrhu, ale aj implementácie systému ako internetovej aplikácie využívajúcej databázový systém na strane servera. Zloženie nášho tímu je natoľko širokospektrálne a súčasne vyvážené, že tím ako celok má dostatočné skúsenosti a schopnosti, aby vyriešil všetky tieto činnosti dostatočne kvalitne.

· Všetci členovia tímu poznajú z vlastných skúseností viac či menej kvalitne problémové prostredie. Toto je veľmi dôležitý faktor, ktorý vývoj systému urýchľuje, uľahčuje a skvalitňuje výsledný produkt, čím pokrýva komplexne všetky požiadavky kladené na systém. 

· Projekt je zaujímavý možnosťou aktívneho využitia výsledného vytvoreného systému v praxi pri tvorbe rozvrhov na FIIT.

4 Východiská projektu

Cieľom projektu je zabezpečiť podporu štúdia predmetov a to menovite vytvoriť informačný systém na tvorbu rozvrhu. Problémovým prostredím pre takýto projekt je tak prostredie vysokej školy, presnejšie FEI STU v Bratislave. Práve tu prichádza k procesu realizácie štúdia, ktoré je založené v podstate na nekonečnej činnosti prijímania nových študentov, zavádzania nových predmetov do výučby, rušenia predmetov pre výučbu už nezaujímavých, zapisovania študentov školy na štúdium jednotlivých predmetov, realizovania jednotlivých predmetov vo forme prednášok, cvičení, seminárov konkrétnymi zodpovednými pedagógmi, úspešného alebo neúspešného absolvovania skúšok k týmto predmetom prislúchajúcich atď. Informačný systém, ktorý má byť realizovaný, potom musí veľmi citlivo zohľadňovať práve tieto skutočnosti. Východiskami takéhoto systému tak budú definované množiny študijných predmetov, učiteľov, študijné plány všetkých relevantných študentov a množina miestností s definovanými kapacitnými obmedzeniami. Systém bude pre vstup a výstup základných údajov o predmetoch a študentoch využívať údajové štruktúry aktívne používané univerzitným informačným systémom Student. Systém musí byť zároveň vytvorený s ohľadom na skutočnosť, že bude voľne (na úrovni dát) prepojený so systémom slúžiacim na vyhodnocovanie štúdia predmetov, ktoré so zabezpečením štúdia tiež súvisí. Z iného uhla pohľadu možno povedať, že systém bude tvoriť podsystém rozsiahlejšieho informačného systému.
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obr. 1 – Problémové prostredie systému

Vzhľadom na špecifikované zadanie projektu tak možno povedať, že je požadované zrealizovať softvérové riešenie podporujúce vytváranie, udržiavanie a publikovanie semestrálnych i skúškových rozvrhov. To znamená, že systém by mal pokrývať aspoň tieto základné neformálne špecifikované funkcionálne požiadavky:

· Tvorba rozvrhu autorskou skupinou: Systém umožní cez web rozhranie definovať rozvrh výučby predmetov na semester, alebo rozvrh skúšok na skúškové obdobie. To znamená, že poskytne na túto činnosť vhodné prostredie a to v zmysle zjednodušenia procesu tvorby pre autora. Čiže zobrazí zoznam predmetov, ktoré sa v danom semestry vyučujú, vzhľadom na daný predmet zoznam študentov na tento predmet zapísaných a následne umožní k tomuto zoznamu, alebo jeho podmnožine (napríklad určenej ročníkom štúdia, odborom štúdia, krúžkom, atď.) priradiť konkrétnu miestnosť na špecifický časový úsek (periodický, alebo jednorázový), druh výučby (prednáška, cvičenie, seminár, skúška) a pedagóga. Týmto sa bude realizovať samotná tvorba rozvrhu, ktorý bude následne systémom uchovávaný.

· Udržiavanie rozvrhu autorskou skupinou: Autorská skupina bude môcť rozvrh nielen jednorázovo vytvoriť, ale ho aj udržiavať. To znamená uskutočňovať v ňom zmeny podľa aktuálnej situácie a potreby. Systém opäť cez web rozhranie umožní vhodným spôsobom prezerať už vytvorené priradenia študenti – predmet – učiteľ – miestnosť – čas, čiže vytvorený rozvrh a tento podobným spôsobom ako pri samotnej tvorbe modifikovať.

· Poskytnutie pomoci autorskej skupine: Vzhľadom na rozsiahly počet študentov a vyučovaných predmetov, obmedzený počet miestností a pedagógov a možnosť študentov a pedagógov absolvovať v jednom časovom okamihu iba jedinú prednášku, cvičenie, seminár, alebo skúšku, je proces tvorby rozvrhu nesmierne zložitou úlohou. Pri jeho realizovaní dochádza k vzniku veľkého množstva najrôznejších kolízii tykajúcich sa napríklad prekrývania výučby jednotlivých predmetov či už pre študentov, alebo pedagógov, či menších kapacitných, alebo technických možností miestnosti ako si to vyžaduje daný predmet. Práve pomoc pri identifikovaní takýchto kolízii je hlavnou motiváciou vzniku tohto systému. Systém potom poskytne cez web rozhranie také prostredie na tvorbu rozvrhu, ktoré bude umožňovať vznik takýchto situácií predchádzať. Čiže ku danej skupine študentov zapísaných na špecifický predmet a pedagógovi tento predmet zabezpečujúci ponúkne už len obmedzený zoznam miestnosti a časových intervalov ich použitia. A to zoznam takých miestností, ktoré majú kapacitné a technické možnosti požadované predmetom, ktoré sú zároveň v konkrétnom časovom intervale zatiaľ neobsadené a ponuka časových intervalov použitia miestností bude ohraničená iba na čas, v rámci ktorého pedagóg, alebo študenti nemajú už naplánovanú inú výučbu. Poprípade systém zobrazí zoznam všetkých miestností a zodpovedajúcich časových intervalov ich použitia, tieto však budú označené farebne podľa zvolenej notácie a to tak aby označovali jednotlivé možné kolízne situácie. Týmto bude môcť autor vytvoriť nekolízny rozvrh s väčšou pravdepodobnosťou a menším úsilím.

· Prístup do systému: Zo špecifikovaného zadania projektu je zrejmé, že so systémom budú pracovať rôzne skupiny používateľov, ktoré budú mať aj rôzne prístupové práva a činnosť systému vzhľadom na jednotlivé skupiny používateľov bude rôzna. Pôjde o študentov rôznych ročníkov, zamerania a krúžkov, pedagógov a iných zamestnancov školy (hlavne PGO) a samozrejme predovšetkým autorov rozvrhu. 

· Publikovanie rozvrhu: Systém poskytne cez web rozhranie pre každú skupinu používateľov rôzny pohľad na už vytvorený aktuálny rozvrh. To znamená, že vzhľadom na konkrétnu skupinu používateľov zabezpečí personifikovaný výpis rozvrhu či už používateľa, predmetu, pedagóga, ročníka, odboru a krúžku štúdia, obsadenia miestnosti a pod. Tieto informácie poskytne následne aj v tlačiteľnej forme.  

Systém bude nasadený v prostredí vysokej školy, čo znamená že prevádzka systému bude v konkrétnych časových obdobiach zaťažovaná rádove stovkami používateľov. Naviac to so sebou prináša skutočnosť, že návrh možného riešenia musí odrážať hardvérové a softvérové možnosti školy. 

5 Návrh riešení

V tejto časti dokumentácie sú uvedené tri návrhy možného riešenia projektu. V závere kapitoly špecifikujeme nami zvolené riešenie a tiež uvádzame dôvody takéhoto rozhodnutia.

5.1    Všeobecné riešenie

Vzhľadom na špecifikované zadanie projektu a ciele, ktoré chce tento projekt riešiť, sa jednoznačne ako najvýhodnejšie možné riešenie javí riešenie založené na architektúre klient - server. Práve toto riešenie ponúka pre projekt aj náš tím. Vytvorený systém tak bude prístupný prostredníctvom web servera na celosvetovej sieti Internet. Užívatelia budú používať "chudého" klienta, ktorý bude prístupný cez ľubovolný internetový prehliadač umožňujúci prácu so systémom. Pre komunikáciu klient-server sa použije protokol HTTP pracujúci cez TCP/IP. Ide o takzvanú trojvrstvovú architektúru (three tier architecture), keď fyzická architektúra takéhoto systému potom pozostáva z troch základných fyzických modulov:

· klient 

· web server

· databázový server
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obr. 2 - Fyzická architektúra navrhnutého riešenia

Navrhnutá trojvrstvová architektúra je v praxi výrazne rozšírená a používa sa často na riešenie problémov podobných téme projektu. Je to dôsledok mnohých výhod, ktoré tento prístup prináša. Niektoré z najvýraznejších prínosov sú:

· Pri vhodnom návrhu rozhrania sa nemusíme zaoberať tým, aký typ klienta sa u používateľa nachádza

· Systém je ľahko prenositeľný na príbuzné architektúry

· Vysoký stupeň modularity umožňuje zapracovať požiadavky na zmenu aj vo vyšších štádiách vývoja

· Moduly sa dajú navrhnúť a implementovať tak, aby boli čo najmenej viazané, a teda použiteľné aj v iných projektoch.

5.2    Riešenie na platforme Microsoft

Spoločnosť Microsoft ponúka riešenia s využitím technológie ASP (active server pages). Pre využitie tejto technológie je vhodné používať operačný systém Windows. Microsoft ponúka dva typy web serverov:

· Personal Web Server (dodávaný s Windows 98, Windows ME, Windows NT Workstation, alebo Windows 2000 Professional)

· Internet Information Server (dodávaný s Windows NT Server, alebo Windows 2000 Server)

Pri využití tejto technológie je vhodné zvoliť niektorý z nasledujúcich databázových serverov: 

· Microsoft Jet Engine (súčasť kancelárskeho balíka MS Office)

· Microsoft SQL server

· Microsoft Data Engine (MSDE)

Veľkou nevýhodou takéhoto riešenia je licenčná politika firmy Microsoft. Všetky  moduly, ktoré by tvorili softvérovú podporu takéhoto riešenia, by bolo potrebné zakúpiť, čo je vzhľadom na prostredie nasadenia systému veľká nevýhoda použitia práve tejto technológie.

5.3    Riešenie na platforme UNIX/Linux – PHP

Riešenia na platforme UNIX/Linux môžu využívať na generovanie HTML stránok na strane servera technológiu PHP (Hypertext Preprocessor).  Ako web server sa pri použití PHP využíva Apache. 

Jazyk PHP má zabudované množstvo funkcií pre prácu s rôznymi databázami. Najčastejšie sa pri využití tejto technológie používajú nasledujúce databázy:

· Oracle 8i

· PostgreSQL

· MySQL

Výhodou takéhoto riešenia je existencia systémov podliehajúcich GNU (General Public License) licencii a v prevažnej miere sa jedná o „open source“ produkty.

5.4    Riešenie na platforme UNIX/Linux – JSP

Ďalšou možnosťou je riešenie na platforme UNIX/Linux s využitím JSP (JAVA Server Pages) a Servletov. Toto riešenie, podobne ako predchádzajúce, je prenositeľné  aj na operačné systémy MS Windows, MacOS a iné. Využíva štandardný programovací jazyk Java, čo umožňuje použiť množstvo existujúcich modulov Java (packages) a tým urýchliť a zjednodušiť vývoj aplikácie. Umožňuje prístup k väčšine existujúcich databázových systémov. Pri tejto forme riešenia navrhujeme využívať web server Apache a databázový systém MySQL.

   Zvolené riešenie

Vzhľadom na špecifikované východiská systému, predovšetkým prostredie nasadenia a možnosti zadováženia hardvéru a softvéru v ňom, ale aj odborné znalosti a skúsenosti členov tímu preferuje riešenie na platforme UNIX/Linux – PHP. Presnejšie ide o konfiguráciu UNIX, generovanie HTML stránok na strane servera prostredníctvom PHP, ako web server pracujúci Apache, dátový zdroj vo forme databázy MySQL a na strane klienta ľubovolný internetový prehliadač. Takto navrhnuté riešenie nekladie žiadne špeciálne nároky na hardvér ani softvér. Všetky softvérové komponenty sú na základe GNU licencie voľne šíriteľné a naviac veľmi podrobne a dobre zdokumentované. Tiež súčasné vybavenie poskytovaného pracovného laboratória fakulty FIIT je už teraz plne postačujúce. 

6 Predpokladané zdroje vývoja systému

Prvým a veľmi dôležitým zdrojom budú ľudské zdroje, čiže členovia nášho tímu a ich čas. Keďže každý z nás má v praxi skúsenosti z realizovania projektov v tíme, práca na jednotlivých častiach projektu tak bude výrazne individuálna a samostatná. To znamená, že počet človekohodín všeobecne potrebných na realizovanie projektu týždenne sa dá určiť len veľmi ťažko. V rámci tímu sa však budú v priebehu každého týždňa podľa potreby konať stretnutia, ktoré sú celkom prirodzene pre nasmerovanie samostatnej činnosti členov tímu kľúčové. Naviac bude potrebné veľmi často, hlavne v úvode vývoja systému, realizovať konzultácie s vedúcim projektu Ing. Miroslavom Galbavým, prípadne inými zamestnancami školy, ktorí sa podieľajú na tvorbe rozvrhu. Pre efektívne a plodné stretnutia tímu i pre individuálnu prácu členov samotných bude nutné zabezpečiť bezproblémový vstup do pracovného laboratória s prístupom na Internet a slušným hardvérovým vybavením (súčasné plne vyhovuje požiadavkám). Softvérové vybavenie vzhľadom na navrhnuté riešenie nie je nutné zabezpečovať, keďže všetky softvérové komponenty sú voľne dostupné na základe GNU licencie.

Predpokladané zdroje (minimálne) vytvoreného systému:

Hardvér:
• server: AMD(c) Athlon, 700 MHz, 128 MB RAM,

• klient: ľubovoľné s podporou web prehliadača,

• lokálna sieť TCP/IP s pripojením na Internet,

Softvér:
• OS: UNIX alebo Linux server,

• web server: Apache s podporou PHP,

• dátový server: MySQL, 

• Internetový prehliadač na strane klienta.

7 Preferované poradie projektov

Preferencie nášho tímu vzhľadom na riešenie jednotlivých vypísaných projektov:

1. Podpora zabezpečenia štúdia predmetov – časť: Tvorba rozvrhu

2. Podpora plánovania štúdia – časť: Tvorba osobných študijných plánov

3. Podpora plánovania štúdia – časť: Tvorba odporúčaných študijných plánov

4. Podpora zabezpečenia štúdia predmetov – časť: Vyhodnocovanie štúdia predmetov

5. RoboCup - ladenie a trénovanie hráča

6. Multimediálna prezentácia histórie informatiky na STU
7. Animácia a vizuálna analýza chôdze človeka
8 Príloha A – Rozvrh hodín členov tímu

	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	 
	7.20
	8.15
	9.15
	10.10
	11.10
	12.05
	13.05
	14.00
	15.00
	15.55
	16.55
	17.50

	Pondelok
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	JJ, JM, KP, PS, SM
	 
	 
	 
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Utorok
	PS
	 
	 
	SM
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	JJ, KP
	 
	 
	 
	 
	JJ, PS
	 
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Streda
	JJ
	 
	JM
	 
	 
	JM, KP
	 
	JJ, KP, SM
	JM, KP
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	JJ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 
	
	
	
	
	 
	 
	 
	
	
	
	
	 

	Štvrtok
	 
	 
	JJ, JM, KP, PS, SM
	 
	JM, KP
	 
	JM, PS
	 
	 
	JM, PS
	 

	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	SM
	 
	 
	 
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Piatok
	 
	 
	JJ, KP, SM
	JM, PS
	 
	JM, PS
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 preferovaný čas
	
	JJ
	Bc. Jakubík Jaroslav
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	JM
	Bc. Jamrich Milan
	
	
	
	
	
	

	 
	 viac preferovaný čas
	
	KP
	Bc. Kuľka Pavol
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	PS
	Bc. Puskás Szabolcs
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	SM
	Bc. Sedláček Marián
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