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1 Uvod

1.1 Ciel projektu

Cielom projektu je vramci predmetu Timovy projekt vyrieSit dané zadanie.
Nézov projektu je Virtudlna univerzita a pedagogickym vedicim je Ing. Daniela
Kotmanova. Projekt sa ma riesit’ v time, ktory v tomto pripade pozostava zo Siestich
&lenov. Clenovia timu su $tudenti prvého roénika inZinierskeho $tidia na Fakulte
informatiky a informacnych technologii Slovenskej technickej univerzity v Bratislave.
Cas na vyrieSenie projektu je stanoveny na dva semestre, po¢as ktorého sa $tudenti

stretdvajii minimalne raz tyzdenne so svojim pedagogickym veducim.

1.2 Text zadania

Analyzujte poziadavky virtualnej univerzity pre potreby pedagogiky. Zamerajte
sa najmi na organizaciu predmetov v zmysle multimedidlneho poskytovania Studijnych
materidlov a mechanizmov testovania nadobudnutych vedomosti. Navrhnite kostru
informacného systému, ktora bude prostrednictvom webového rozhrania poskytovat

potrebné informéacie pre Studentov, pedagdgov, ako aj spravcu systému.

Navrh overte implementaciou vybranych funkcii tohto systému.

1.3 Prehl'ad dokumentu

Dokument sa sklada z viacerych kapitol a podkapitol. Kapitoly st delené tak, aby boli
logicky a tematicky oddelené.



Kapitola 1

V tejto kapitole sa nachadza ciel’ projektu, text zadania a prehl'ad dokumentu.

Takisto tu mézeme najst’ pouzité skratky v dokumente a vysvetlenie pouzitej notacie.

Kapitola 2

V druhej kapitole sa nachadza opis problematiky zadania. V nasom pripade je to
distan¢né vzdelavanie a s tym spojeny e-learning. Takisto tu moézeme najst’ rozdelenie

e-learningovych systémov a Standardov.

Kapitola 3

V tejto kapitole sme rozanalyzovali najdolezitejSie Casti, ktoré suvisia s procesom
tvorby virtudlnej univerzity. Najdeme tu Sest’ podkapitol, v ktorych analyzujeme
spomenuté Casti systému. Su to e-learningové systémy na univerzitach, aplikacie
pouzivané na FIIT STU, multimedialna prezentacia informacii, testovanie vedomosti,

odovzdavanie prac prostrednictvom Internetu a poslednou podkapitolou je zhrnutie.
Kapitola 4

Kapitola obsahuje Specifikdciu nami navrhovaného systému. Opisali sme v nej
funkcionalne poziadavky, poziadavky na hardvérové a softvérové vybavenie, Ci
poziadavky na bezpecnost’.

Kapitola 5

V tejto kapitole ndjdeme hruby névrh rieSenia. Ten pozostidva zo vstupov

a vystupov systému, jeho architektary, logického a fyzického modelu.



1.3 Skratky a pojmy pouzité v dokumente

FIIT STU
SO

GNU
TLS/SSL
MD5
Java
DHTML
HTML
PHP

Macromedia Flash

JavaScript

Fakulta informatiky a informacnych technologii Slovenskej
technickej univerzity

Studijné oddelenie

GNU’s not UNIX

Transport Layer Security /Secure Socket Layer

Message Digest 5

objektovo orientovany programovaci jazyk

Dynamic HTML — rozsirenie HTML
HyperTextMarkupLanguage, jazyk uréeny pre web stranky

PHP Hypertext Preprocessor — Skriptovaci programovaci jazyk
Program firmy MAcromedia pre vytvaranie animacii vo formate
flash

Skriptovaci jazyk, origindlne nazvany LiveScript

1.4 Pouzita notacia

A

osoba

-

pripad poufitia

tent

Predstavuje hraca (pouzivatel'a) systému.

Predstavuje pripad pouzitia. Je to funkcia,
ktort systém umozni pouzivatel'ovi (hracovi)
pouzit’

Poznamka k pripadu pouzitia. Lepsie vysvetluje
pripad pouZzitia.



pripad poufitia

Predstavuje vizbu medzi hra€om a pripadom
pouzitia. Vztah vyjadruje, ktoré¢ funkcie méze hrac

v systéme pouzit’.

Predstavuje vizbu medzi dvoma pripadmi pouzitia.

Q — _}O Funkcia 2 je podfunkciou funkcie f1 (vztah
include).

nsohba

fmena
priezvisko

Student

Status
Cdbor
Mom. semester

1
ma Zaplsany

1}

Zapisany predmet

Absolvoval
Hodnotenie

Predstavuje vzt'ah medzi dvoma pripadmi pouZitia.
Funkcia f1 je zovSeobecnenim funkcii {2 a 3.

tent Vizba, v resp. priradenie poznamky
k pripadu pouzitia.

Entita logického modelu predstavuje tidajovu Strukturu,

v ktorej budeme uchovévat’ nejaké informacie. Entita osoba
predstavuje tabulku v databaze. O osobe uchovavame
informécie ako jej meno a priezvisko.

Predstavuje vizbu medzi entitami logického modelu tidajov.
V priklade jeden Student mé zapisanych n predmetov.



DB_student

==pk== id_student : integer
==fk== id_osoba : integer

==fl== id_status_student : integer
==fk== id_obaor : integer
nominal_semester : integer

id_student

DB_zapisany_predmet

==pk== id_zapisam_predmet : integer
==fk== id_student : integer

==fl== id_predmet ; integer

==fk== id_znamka : integer

semester : integer

absolvoval ; boolean

Spojenie entit predstavuje vdzbu medzi nimi.
Atributy pk, fk predstavuji kl'a¢e (primarny,
cudzi). Atributy maju prideleny udajovy typ,
napriklad semester je typu integer. Oznacenie
vizby vyjadruje, ktory atribut je vizobny medzi
danymi entitami (v priklade ide o id_student,

v tabul’ke DB _student je to primarny kI'G¢,

v tabul’ke DB zapisany predmet je to cudzi kI'Gc).



2 Opis problematiky

V tejto kapitole si  vysvetlime problematiku diStancného vzdelavania
prostrednictvom internetu, tzv. e-learningu a pojmy Uzko suvisiace s touto
problematikou. Analyza exitujicich rieSeni nam priblizi nielen systémy, ktoré su uz

zavedené praxi, ale aj pouzivané Standardy, metody a pristupy v e-learningu.

2.1 E —learning

Zacénime definiciou Co je to e-learning [1]:

E-learning je systém riadenia toku vzdelavania/vedomosti vo firme aj mimo nej
umoznujuci nielen predavat vedomosti, ale zaroven ich aj zdielat’ a sledovat'ich rozvoj a
ziskat' spdtnu informdciu o ich efektivnosti. Ide o proces formdlneho a neformdlneho
vzdeldavania a vycvikovych aktivit, procesov, komunit a udalosti zabezpecovany pomocou
elektronickych kandlov a médii napriklad Internet, Intranet, Extranet, CD-ROM, video

kaziet, TV, telefonov, osobnych pocitacov a podobne.

E-learning nevznikol zo dila na defl. Svoju podstatu méd samozrejme spojenu
s klasickym studiom, ktoré bolo prenesené do sveta pocitacov. S ich nastupom sa zacali
objavovat’ kurzy (vpodobe samostatnych programov), ktoré mohol pouzivatel
absolvovat’. S rozmachom internetu, prisiel aj spdsob ako vylepsit’ tieto kurzy. Vysledky
alebo pripadné otazky sa dali zasielat’ e-mailom.

V dnesnej dobe poskytuju systémy pre vyucbu Studentovi ovela viac, ako st iba
opravené vysledky a konzultacie prostrednictvom e-mailu. Pouzivatel’, resp. Student ma
k dispozicii interaktivne Studijné materidly, testy, rozne fora a diskusné skupiny a mnohé

né.



2.2 Rozdelenie E-learningovych systémov

E-learningové systémy moZzeme rozdelit’ nasledovne:

- Learning Management Systems (LMS) — je informa¢nym systémom riadiacim
systém elektronického vzdelavania. Jeho tlohou je uchovavat’ informécie o tom,
ako boli jednotlivym Studentom pridelené lekcie a kurzy, ako a kedy ich
absolvovali, ku ktorym skupinam je Student priradeny, a zaroven riadit
komunikéciu v ramci vzdelavacieho systému.

-  Course Management System (CMS) - systém pre spravu obsahu webovych
stranok, predstavuje moznost, ako si bezny uzivatel’ bez akychkol'vek vedomosti
z programovania moze sam spravovat obsah svojich stranok (texty, obrazky,
produkty apod.). Na prevadzkovanie CMS nepotrebuje Ziaden Specialny softvér,
stai ak mak dispozicii internetovy prehliada¢ a pripojenie do internetu.
Prostrednictvom webového rozhrania moéze zmenit obsah svojho web-u
doslova za par sekund. CMS sa niekedy uvadza aj ako podskupina LMS, Ich
funkcie sa totiz prelinaju.

- Learning Content Management System (LCMS) - Predstavuje spojenie
platforiem LMS a CMS. Platforma LCMS sa zameriava na tvorbu, znovu
pouzitie, dodavanie, riadenie a vylepSovanie obsahu

- Web Learning Environment (WLE) — kombinuje Standardné komunikaéné
nastroje na internete (e-mail, chat, diskusné féra) so zdrojmi Studijnych
materidlov, vratane nastrojov na ich tvorbu, testovanie a vyhodnotenie. Vo
vSeobecnosti WLE pozostava z LMS, LMCS az néstrojov pre synchronnu

a asynchrénnu komunikaciu.

Pouzivajii sa tiez pojmy Virtual Learning Environment (VLE), Learning
Support System (LSS) Managed Learning Enviroment (Riadené vzdelavacie
prostredie, ktoré zahfia celé spektrum informacénych systémov a procesov danej
univerzity alebo vzdelavacej institacie, vratane VLE), alebo tiez pojem virtualnej

univerzity.



Aj ked tieto pojmy pri svojom zrode oznacovali rieSenia, ktoré boli svojim
spdsobom Specifické, v dalSom vyvoji danych produktov sa tieto rozdiely casto zmazali a
mnohé produkty oznacované vyrobcami s roznymi ndzvami byvaju z hl'adiska funkénosti
takmer alebo uplne ekvivalentné, a z hladiska pouzivatela je tato terminologicka
roznorodost’ skor na obtiaz. S ohl'adom na toto vznikla potreba zaviest’ Standardy aj do

tejto oblasti.
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2.3 Standardy v oblasti E-learningu

V ramci E-learning aktivit existuju rozne 3tandardy. [2] Standard je stbor
pravidiel alebo procedur odsuhlasenych a schvélenych Standardizacnymi organizaciami.
Tieto pravidld poméhaji predovsetkym v oblasti tvorby kurzov a v oblasti nastavenia
komunikacie medzi kurzami ariadiacim systémom vzdelavania. Zakladné Standardy

a Standardizac¢né organizacie si:

AICC
Aviation Industry Computer-Based Training Committee, medzinarodna asociacia
profesionalnych technologicky -zalozenych skoleni, vyvijajucich tréningové smernice pre

letecky priemysel. AICC vyvija Standardy pre Interoperabilitu Skoleni pocitacom.

SCORM

The Sharable Courseware Object Reference Model (SCORM) je mnozina
Specifikacii, ktoré pri aplikécii na obsah kurzu vytvori malé a znovupouzite'né vyukové
objekty (learning objects). Je to vysledok iniciativy Advanced Distributed Learning
(ADL), SCORM- pruzné moduly sa m6zu jednoducho spojit’ s inymi k vytvoreniu suboru

vycvikovych materidlov.

IMS

The Instructional Management Systems (IMS) je technicka Specifikacia vymeny
udajov medzi Studentom, jeho kurzom a systémom pre riadenie vyucby. Bola iniciovana
skupinou spolo¢nosti s cielom definovat’ Specifikaciu a prijatie otvoreného Standardu pre

vyucbu realizovant prostrednictvom Internetu.

IEEE
Institute of Electrical and Electronics Engineers. NajvicSia profesionalna a

Standardizacnd organizdcia na svete, zalozend v roku 1884, ktorej aktivity mimo

11



usporiadania konferencii a vydavania odbornych c¢asopisov zahffiaji  pripravu a
vydavanie komunikacnych a sietovych Standardov. Pre pocitacové siete ma najvacsi
vyznam S$tandardiza¢ni orgdn zalozeny v ramci IEEE vo februdri 1980 (a preto je
oznaCovany ako IEEE 802), ktory je Specificky zamerany na problematiku Standardov

v lokalnych sietach. Pre jednotlivé oblasti si potom vytvorené pracovné skupiny.

ADL (Advanced Distributed Learning)
Iniciativa amerického Ministerstva obrany na dosiahnutie interoperability medzi
pocitatom a Internetovo zalozenym vyukovym softvérom, a to vyvojom spoloc¢nej

technicke;j struktury, ktora by umoznovala jeho opitovné pouzitie.
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3 Analyza sucasného stavu vyucbovych systémov

a suvisiacich aplikacii

Moznosti ako sa vzdelavat’ v redlnom svete je obrovské mnozstvo. Podobné je to
aj vo svete virtudlnom. V oblasti vyucby sa samozrejme jednd o systémy poskytujiuce
virtualny priestor pre Studijné materialy a ¢innosti spité so Studiom. Takéto systémy st
uzitoénym nastrojom pre vyucbu, ale ¢asto neobsahuju organizacnu Strukturu, ktora by
vyhovovala administrative na univerzitach, ¢i Skoldch. Tento nedostatok prevySuje
vysoka funkcnost’ a uzitocnost’ systémov. V nasledujucich Castiach si priblizime takéto

systémy a aplikacie, ktoré by ich mohli vhodne doplnit’.

3.1 E-learningové systémy na univerzitach

E-learnigové systémy st sucastou vzdelavacieho procesu nielen za hranicami
Slovenska. Univerzity na Slovensku a aj v susednych Cechéch si uz davnejsie uvedomili,
ze umoznit’ Studentovi takito formu Studia pomaha nielen vylepsit moznosti danej
univerzity, ale aj zatraktivnit' S$tudium samotné. V d’alSej cCasti si spomenieme

najrozsirenejsie systémy, pre ktoré sa tieto univerzity rozhodli.

3.1.1 Moodle

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave
Trenc¢ianska univerzita Alexandra Dubdéeka v Trencine

Zilinska univerzita v Ziline

Moodle[3] (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment ) je systém
pre tvorbu Internetovych kurzov a webovych stranok. Je vol'ne dostupny tzv. (open
source softvér) pod licenciou GNU. V podstate to znamena, Zze moodle ma vlastnu
ochrannu znamku (copyright), ale uzivatel ma viac vol'nosti. Mdze kopirovat’, pouzivat’

a upravovat’ zdrojové kody podla vlastného uvazenia, ak poskytne tieto kody ostatnym,
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neodstrani pdvodni ochrannli znadmku a licenciu a upraveny softvér bude distribuovany

pod rovnakou licenciou ako povodny.

Moodle je vynikajucou pomdckou pre Studentov, ale aj ucitelov. Poskytuje rdzne

zaujimavé moznosti prace s nim. Su to napriklad:

1.

Komunikacia — vel'mi ddlezitd ¢ast. Student ma moznost komunikovat
s ostatnymi Studentmi alebo uc¢astnikmi kurzu. Takisto méze konzultovat
svoje problémy s ucitelom. Komunikécia moéze prebiehat rozdielnym
sposobom v zavislosti od situdcie a charakteru problému.

Studijné materialy — klasicka stcast’ vzdelavania, ktord vyuZiva moderné
sposoby poskytovania vedomosti.

Zadania a Glohy — v zavislosti od prestudovaného materidlu moze ucitel
zadat’ ulohy. Po ich splneni Student postupuje d’alej v kurze alebo dostava
ohodnotenie.

Slovnik — v priebehu Studovania kazdého odvetia sa vyskytna slova
(pojmy), ktoré s nim tzko stvisia a pouzivaju sa v danej oblasti. Slovnik
poskytuje moznost’ tieto slova zaznamenat’ a tym si ul'ah¢it’ §tidium alebo
vyucovanie.

Prednaska — elektronicka podoba prednasky

Overovanie vedomosti — moznost otestovat’ Studentov, ziskat' spatni

véazbu.

Okrem tohto Moodle poskytuje vel'a inych zaujimavych moznosti a funkcii. Ci uz sa

jednd o informécie o pouzivateloch alebo dopliiujuce materialy. Po hlbSom preskiimani

systému Moodle je zrejmé, Ze jeho moznosti pre multimediadlne vzdeldvanie st vel'mi

rozsiahle.
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3.1.2 Claroline

Fakulta hospodarskej informatiky Ekonomicka univerzita v Bratislave

Systém Claroline[4] je obsahovo vel'mi podobny ako systém Moodle. Pouzivatel,
resp. elektronicky Student méa v ponuke rdzne kurzy. Systém podporuje multilingualny
pristup, Student ma teda na vyber, v ktorom jazyku bude Studovat. Samozrejme zavisi aj

od ucitel'a v akom jazyku bude kurz viest. Kurz zvycajne obsahuje nasledovné polozky:

informaéné polozky: popis kurzu, agenda, oznamenia, kontakty na ostatnych
pouzivatel'ov kurzu (ucitelia a Studenti)

obsahové polozky: dokumenty (Studijné materidly) a hyperlinky na web stranky
v Internete

komunika¢né polozky: diskusné forum

testovacie poloZKy: testy na otestovanie novonadobudnutych vedomosti

O aktualitach je Student informovany na elektronickej nastenke v ozndmeniach, aktudlne

terminy Student najde v agende — elektronickom kalendari terminov kurzu..

Kurz by mal mat’ jasnu Struktiru, méze byt rozdeleny do modulov, kazdy modul do
kapitol. Student postupne prechadza jednotlivé kapitoly. Postupnym prechiadzanim
Studijnych materidlov Student ziskava nové vedomosti, ktoré si moze overovat’ rieSenim
pripadovych stadii. Ak to ucitel’ vyzaduje a aktivuje Studentské dokumenty, riesi Student
pripadové stidie aj pisomne a rieSenia uploaduje do systému cez polozku Studentské

dokumenty.
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3.1.3 eDoceo

Vysoka skola ekonomicka v Prahe

Pedagogicka fakulta, Karlova Univerzita v Prahe

Systém eDoceo [5] bol vyvinuty spolo¢nostou Trask solutions, Praha. Spolo¢nost’
Lomtec.com realizovala jeho lokalizaciu do slovenského jazyka a je hlavnym partnerom

pre predaj a implementiciu systétmu eDoceo v  Slovenskej republike.

Riadiaci systém eDoceo (Learning Management System) je urCeny na prevadzku
elektronickych vzdeldvacich programov v ramci intranetovej firemnej siete alebo v ramci
Internetu a to vratane testovania, vyhodnocovania a sledovania vysledkov Studia ako aj
certifikovania absolventov. LMS eDoceo je mozné prepojitt priamo na persondlnu
databazu alebo na iny podnikovy informacny systém, ktory je uz v organizicii v
prevadzke (HR moduly). Systém je postaveny na e-Learning Standardoch pre vyvoj
kurzov (IMS a AICC) a otvorenych internetovych technologiach Java a XML. Systém

dopliiuje aplikacia Autor, urCend na vytvaranie scenarov, testov a Struktary kurzov.

Z hladiska zakladnych funkénost’ je systém rozdeleny na:
e Testovaci server
e Riadiaci systém vzdeldvania
e Databazu vedomosti
o Komunika¢né prostredie
e Vzdelavaci priestor
e Eviden¢né centrum poplatkov

e Sprava jazykovych verzii (cz, en, ...)
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3.1.4 uLern

Technicka univerzita v KoSiciach

Projekt uLern je svojho druhu jedine¢ny v Slovenskej republike, pretoze jeho
cielom je vyvijat' vlastni e-learning platformu, ktord je porovnatelnd z pohladu
funk¢nosti s medzinarodnou konkurenciou.

Vyvoj e-learning platformy prebieha na pdde spolo¢nosti I.C.T., spol. s r.o., ktora
vznikla v r. 1999 a je aktivna predovSetkym v oblasti vyvoja e-learning softvéru
(technologie DHTML, PHP, JAVA), tvorby multimedidlnych web kurzov, poskytovania
Skoleni a pod. Jednym z uspechov bolo podpisanie licenc¢nej zmluvy pre 12 000
uzivatel'ov (3 servery) s Technickou univerzitou v Kosiciach, ktora si uLern zvolila za
svoju e-learning platformu. Zaciatkom roku 2003 bolo zaskolenych 70 ucitelov TU

Kosice.

Funkcie:

e administracia ucitel'ov, Studentov, kurzov a u¢ebnych modulov v multimedidlnom
sklade,

e autorské nastroje na tvorbu audio/video sekvencnych lekcii, testov, uloh,
oznamov, informacii o kurze, k dispozicii je kalendar vyucby, manazér prenosu
suborov,

e asynchronna komunikacia pomocou vymeny dokumentov, zasielania sprav a v
ramci diskusnych skupin,

e synchrénna komunikdcia vo virtudlnej ucebni pomocou chatu, streamingu
audio/video lekcii, whiteboardu (tabula), synchronneho browsingu, ¢asovaného
hlasovania na otdzky a zdiel'ania obrazovky,

e vyhladavanie, zdlozky, klasifikacny harok, manazérske ndstroje (persondlne

ulohy a kalendar), atd’.
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3.1.5 Virtualna univerzita (diplomovy projekt Bc.L.Flilopa)

Tento produkt nie je uvedeny do praxe, napriek tomu povazujeme za potrebné ho

aspon spomenut’, ked’ze priamo suvisi so zadanim tohto projektu.

Virtuadlna univerzita[6] je systém pre zabezpecenie vyucby, pokryvajuci jej
najdolezitejSie aspekty. Systém je zamerany na samotny manazment zdrojov vo virtualnej
univerzite apodporu prepojenia sexternymi systémami, zameranych na vyucbu

konkrétneho predmetu.

Naévrh tohto produktu pogital pomerne vel’kou hibkou implementacie, ¢o sa ale vo

finalnej faze projektu nepodarilo zrejme naplnit’. Findlny produkt obsahuje tieto funkcie:

- registracia v systéme

- sprava pouzivatelov

- sprava predmetov a definovanie zavislosti

- spréva semestrov

- zapisovanie Studentov do semestra

- zadavanie hodnotenia Studentov v predmetoch, prehliadanie vysledkov

- prepojenie s externym modulom predmetu

Systém ako taky poskytuje teda hlavne funkcie spojené s administrativou. Funkcénost’
produktu je postacujlica, aby sa s menSimi upravami zaviedol do praxe, ale neposkytoval
by vyhody ako s férum, chat, testovanie vedomosti a podobne. Porovnavat Virtualnu
univerzitu s ostatnymi vyucbovymi systémami by bol nerovny boj. Co sa tyka jeho
vyznamu v analyze, tento projekt je minimalne dobrym voditkom, ako postupovat

v projektoch zameranych na diStancné vzdelavanie.
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3.1.6 Zhrnutie a porovnanie analyzovanych vyuébovych systémov

Ponuka vyucbovych systémov je teda uz v dnesnej dobe minimalne dostatocna. Je
len na pouzivatel'ovi, ktory si vyberie. Niektoré si treba zakupit’ (uLern), iné su vol'ne
dostupné (Moodle). Vacsina funkcii, ktoré maju su rovnaké, ale kazdy z nich predstavuje

mierne odliSny smer vzdeldvania sa.

uLern Moodle Claroline eDoceo

Elektronicka posta * * * *
Vymena suborov * * * *
* * * *

Diskusné skupiny
Chat * * * *

Zdielana tabula

Zdielanie aplikacii * * *
Skupinové prehliadanie *

Samootestovanie * * * *
Sledovanie pokroku * * * *
Vyhladavanie *

Planovanie kurzu * * *
Riadenie kurzu * * * *
Uprava kurzov na mieru * * * *
Sledovanie kurzu * * * *
Testovanie * * * *
Znamkovanie on-line * * * *
Analyza a sledovanie ciela *
Tvorba vedomosti * *
Timova tvorba * *
InStalacia * * * *
Autorizacia * * * *
Registracia * * * *

Tab. 1 - Porovnanie vyu¢bovych systémov
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3.2 Aplikacie pouZivané na FIIT STU

Niektoré ¢innosti na FIIT STU vyzadovali a stale vyzaduji vel'a pozornosti zo
strany uditel'a, pripadne pracovnika SO. Ztohto doévodu existuje snaha ich
zautomatizovat’. V ramci r6znych projektov vznikli aplikacie, ktoré takito automatizaciu
procesov umoznuju. Z hladiska tvorby virtualnej univerzity tvoria tieto aplikacie moznu

nadstavbu, ktord by nemusela byt’ priamou stcast'ou systému, ale systém by ju vyuzival.

3.2.1 Timovy projekt - Systém na odovzdavanie zadani [7]

V ramei $tadia odborov informatického smeru je zrejmé, ze praktickd népln
vacSiny predmetov je zamerand nie len na teoretické memorizovanie si vedomosti, ale
naopak na tvorbu zadani aich obhajovani. Je teda logickd poziadavka, Specidlne
v pripade virtudlnej univerzity, poskytnut Studentom moznost obozndmit’ sa so
zadaniami prostrednictvom internetu, ako aj tieto vypracované zadania odovzdat’.

Studentom tak odpada starost’ s dochadzkou do $koly iba za u¢elom odovzdania
niekol’kych suborov. Vyhody tohto systému sa prejavia aj na strane ucitel'ov. Odpada im
tymto problém suchovavanim odovzdanych prac na vlastnych médiach, prace su
uchovévané na jednom mieste a vyucujiuci ma vzdy prehlad o pocte odovzdanych prac.
Bohuzial' v sti€asnosti sa na FIIT STU stale pouziva systém, ked’ je potrebné nosit
zadania do Skoly osobne. Aj napriek viacerym pokusom o zavedenie systému na
odovzdéavanie zadani ( aniektorym aj uspeSnym) zatial' jednotny systém neexistuje.

Jednotlivé Ciastkové vysledky su Specializované pre konkrétne potreby predmetov

ako napriklad Operacné systémy, Stavba operacnych systémov.

3.2.2 YonBan

Tento systém [8] bol vytvoreny na FIIT STU v rdmci timového projektu a riesi
problematiku vytvérani, pridelovani a odovzdavani zavere¢nych a diplomovych prac.

Toto rieSenie spojilo rieSenie problematiky zaverecnych a diplomovych prac do jedného
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ucelen¢ho systému a vytvorilo pre ne jednotné rozhranie. V préci je spracovany cely

zivotny cyklus projektu od jeho vytvorenia az po vyrieSenie.

Systém umoziuje:

e Vytvorenie projektu

e Zverejnenie projektu

e Registrovanie projektu Studentmi

e Pridelenie projektu konkrétnemu Studentovi
e (Odovzdanie rieSenia projektu

e Priradenie oponenta na projekt

Rozhranie:
Systém je navrhnuty ako klasicka klient — server aplikacia s vlastnym uloziskom

udajov.

Mozné doplnenia a zmeny:

Napliianie databazy sa vykonava kazdoroéne pouzitim siborov aplikicie MS
Excel. Je teda potrebné rucne kazdy rok obnovovat tak databazu Studentov ako aj
pedagogov. VylepsSenie vidime v prepojitel'nosti systému s vytvorenou spravou Studentov

v systéme Virtudlnej univerzity.

3.2.3 Elektronicka prihlaska

Problematika prihlasovania sa Studentov na vysoké Skoly a proces prijimacieho
konania je kazdému zrejmy. Tento zavedeny systém vSak prindsa vysoké naroky na
manudlnu pracu pracovnikov najmi Studijného oddelenia FIIT STU. Vzhladom na
pisomnu povahu prihlasok je potrebné udaje o kazdom zaujemcovi o §tidium manuélne
prepisat’ do pocitaca, o zabera nielen vel'a ¢asu, ale tento spdsob aj znasobuje moznost’

vyskytu chyby pri prepisovani udajov. Existencia systému, ktory by bremeno tejto prace
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preniesol na samotného uchadzaca by urcite nasla svoje opodstatnenie. Samozrejme, bolo
by potrebné vyriesit' otdzku zabezpecenia systému a jednotlivych pristupovych prav.
Dalsim krokom by mohlo byt automatizované vyhodnotenie skiusky, zverejnenie
vysledkov na internete a aj Statistické vyhodnotenie vysledkov prijimacej skusky. Cely
proces prijimacieho konania by sa tak zefektivnil a zrychlil. Znizil by sa tym aj stres,
ktory zazivaju ako Studenti, tak aj pracovnici fakulty.

Préave tieto poziadavky na informacny systém boli obsahom niekol’kych prac na
FIIT STU. Uspesne tak bola elektronicka prihlaska zavedena a pouzitd v procese

prijimania Studentov na Studium v roku 2004/2005.

Prikladom elektronickej prihlaSky je Systém STUDAPP. Pokryva cely Zivotny
cyklus prihla8ky na vysokd Skolu. Systém sa na FIIT STU vyuziva od ak. roku
2004/2005. Jeho zavedenie zjednoduSilo zdujemcom o Stidium podavanie prihlasky
a pracovnikom fakulty jej preberanie.

Systém umoziuje:
e Registraciu Studenta
e Vyplnenie prihlasky
e Odoslanie prihlasky
e Vyhodnotenie zadanych udajov
e Zverejnenie vysledkov prijimacieho konania

e Spolupracu so systémom Student pri vymene tidajov o prijatych §tudentoch

Rozhranie:
Systém je navrhnuty ako klasicka klient — server aplikacia s vlastnym tloziskom

udajov.

Doplnenia systému

Vramci timovych projektov boli vytvorené dve verzie rozSirenia systému
o Statistické vyhodnotenie vysledkov prijimacej skusky. Systémy umoziuju prenos dat
medzi oboma systémami. VyrieSend je problematika rozoznavania ¢iarovych koédov,

zadavania Sablon testov a vyhodnocovania spravnych odpovedi. Kedze sa nam
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nepodarilo zistit', ¢i niektory z tychto systémov bol zaradeny aj do praxe, nebudeme sa im

podrobnejsie venovat’.
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3.3 Multimedialna prezentacia informacii

V minulosti bolo potrebné na prezentovanie informécii vynalozit velké usilie.
K dispozicii boli len priesvitky s textami, pripadne obrazkami. S prichodom pocitacov
ahlavne Internetu sa k informacidm lahko dostaneme niekol’kymi kliknutiami.
V dnesnej dobe pocitacov sa ako najlepSia forma prezentovania informacii javi
elektronickd forma. Vytvorenie multimedidlnej prezentacie pomocou réznych nastrojov
nie je vel’ky problém. Nezazivné texty sa daji doplnit’ o ndzorné obrazky, grafy, zvukovy
doprovod, pripadne animaciu. Okrem jednoduchej tvorby maju elektronické prezentacie
vyhodu aj v jednoduchej distribucii. Udaje su kazdému lahko dostupné na Internete.
Informacie v elektronickej podobe sa daji I'ahko modifikovat takZze vzidy mozu byt
aktualne, doplnené onove poznatky. Existuje vela druhov roznych rieSeni
multimediadlnych prezentacii informéacii. LiSia sa spdsobom spracovania, pouzitymi
technoldgiami a filozofiou pristupu k pouzivatel'ovi. NajpouzivanejSie technoldgie na
prezentaciu informdcii su postavené na HTML, PHP, XML a Macromedia Flash. Najma
Flashové animacie mozu oZivit texty a objasnit nazorne preberanti latku. Studijny
material ma byt napisany tak, ze

* obsahuje dostatocné mnozstvo informacii aby Student dosiahol ciel’ kurzu,

* Student by sa mal sadm pravidelnou pracou prepracovat’ cez material uspesne od

priebeznych zadani az ku zavere¢nému hodnoteniu, bez toho aby mal pristup k

d’al$im informaciam,

* ma byt spracovany tak, aby Student preSiel cez tento materiadl sam, vlastnym
tempom.
Pri online §tidium materialov treba Studentov podporit’. Tri urovne on-line podpory su
bezne zavedené:

» Prezentacia informacii a vytvorenie pristupnej a interaktivnej vedomostnej
zakladne.

 Zavedenie moznosti pre komunikdciu medzi Studentom a tutorom ako aj medzi

Studentmi.

 Zavedenie moznosti pre aktivity spoluprace.
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V nasledujicom texte sa budeme zaoberat’ niekol’kymi odliSnymi prezentaciami.
Kazda je v nieCom in4, ¢i uz sa jedna o pouZité technologie alebo pristup k Studentovi.

Vsetky sleduju jeden ciel’ - naucit’ nieco Studenta.

3.3.1 Lokalne stredisko distanéného vzdelavania pri STU

Lokalne stredisko distan¢ného vzdelavania (LSDV) pri STU je ¢lenom Slovenskej
siete distan¢ného vzdelavania [9].

Hlavnym cielom LSDV v Bratislave je:

e Podporovat’ vSetky aspekty flexibilného vzdelavania na univerzitich v regione
Bratislavy/Zapadného Slovenska (vratane celozivotného a diStan¢ného
vzdelavania).

e Vyvijat’ a podporovat’ moderné ucebné materidly, technolégie a diStan¢né formy
vyssieho vzdelavania.

o Poskytovat’ doplnkové vzdeldvanie a rekvalifikdciu v odboroch: informacné a
komunikacné technoldgie, jazykové kurzy pre Specifické odbory, manazment,

pedagogika.

LSDV ponuka mnoho druhov Skoleni vramci svojich aktivit. Zaujemcovia
o skolenie, po zaplateni poplatku a prihlaseni sa dostane Specialne $tudijné texty vhodné
pre samostudium. V pravidelnych intervaloch dostane pisomné zadania, ktoré musi
vyrieSit' a poslat’ spidt’ svojmu tatorovi. Ten ich opravi, prida pripomienky k rieSeniu
a posle spét’ Studentovi.

Kazdy sStudent md moznost komunikécie s titorom (e-mailom, telefon, ... ).
Studenti medzi sebou mézu komunikovat cez féora na webe LSDV. Okrem toho sa
Studenti niekolkokrat stretnti so svojimi titormi vo vybranych regiondlnych strediskach.

Pocet stretnuti zalezi od kurzu.
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3.3.2 e-skripta Fyzika |
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Obr. 1 - e-skripta Fyzika I

adny zakon;,

Nejednotny vzhlad a pouzitie viacerych technoldgii spdsobuje, ze e-skriptéd
Fyzika I na prvy pohlad pdsobia neprofesiondlnym dojmom. Skriptd su vytvorené
pomocou produktov firmy Microsoft (Word, PowerPoint). Dokumenty boli ulozené ako
HTML a spojené do jedného celku pomocou JavaScriptu.

E-skripta Fyzika I [10] sa skladaju z troch casti. Su to Ucebné texty, Konzultacie
a Testy. Cast’ Konzulticie ma pripravit $tudentov na testy. V U&ebnych textoch je
vysvetlena latka zoblasti fyziky. Texty su doplnené o PowerPoint prezentacie.
Formatovanie textu je jednoduché, domnievame sa vSak, ze Word pontika ovel'a vicSie
moznosti formatovania textu nez aké boli pouzité. Testy si vytvorené pomocou
Macromedia Flash.

Tento spOsob vytvarania prezentacie informacii je jednoduchy, nenarocny na
implementaciu, a preto vhodny pre technicky menej zru¢né osoby. Ak sa pouzije
jednotny §tyl a formatovanie textu pre vSetky dokumenty, vysledna prezentacia moze byt’

vysoko kvalitna.
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3.3.3 Cisco Networking Academy

Cisco SysTEMS

) 1\ NORKING ACADENY PROGHAI
CCNA 3: Switching Basics and Intermediate

Routing v3.1.1

3.2 EIGRP Configuration
3.2.6 Select routes

route in the topolagy table when a link goes down. T -5
If & feasihle successor is not found, the route is flagged
as Active, or unusable at present. Query packets are sent
to neighbaring routers requesting topalogy infarmation.
DUAL uses this information to recalculate successor and
feasible successor routes to the destination

m This page will explain how DUAL selects an alternative
5=

| have a route to Net
Z, with a metric of 5.

Once DUAL has completed these calculations, the
SUCCESS0F Foute is placed in the routing table. Then both
the successor route and feasible successor route are
placed in the topology table. The route to the final
destination will now pass from an Active status to a
Passive status. This means that the routs is now
operational and reliable.

Network Z

RTB is successor
to Net 2

The sophisticated algorithm af DUAL results in EIGRP

having exceptionally fast convergence, To better

understand convergence using DUAL, consider the

example in Figure I 4l routers hawa built a topalagy

tahle that contains information about how to route to
A successor is a neighbor router that is the next hop in a least-cost, destination netwark Z

loop-free path to any given destination. o )
Each table identifies the following:

e ; ” : T * The routing protocol or EIGRP
# The lowest cost of the route or Feasible Distance
(FD) -

0102 03 04 05 06 07 08 09 ]
Module Menu }CS— Toolbar: Roll over tools [B] E IE an

Obr. 2 - Studijny material Cisco Akadémie

Cisco Networking Academy [11] je rozsiahlym programom e-vzdelavania, kde sa
Studenti vzdelavaji najma samostudiom materiadlov spristupnenych na webe. Sti¢ast'ou je
online testovanie a sledovanie vykonnosti Studentov.

V ponuke je viacej kurzov. Student si mdze vybrat’, na ktory sa prihlasi, podl'a
svojich schopnosti apodla toho, ¢o ich zaujima. Jednotlivé kurzy pozostavaja
z viacerych semestrov atie z viacerych modulov. Po prihlaseni na kurz ziska Student
svoje osobné konto na akadémii. Niekol'kokrat za semester sa Studenti stretnti so svojimi
tutormi na praktickom cviceni v Specialne pripravenych laboratoriach, kde si prakticky
odskusaju, ¢o si predtym naStudovali. Materidly na S$tidium s kvalitne pripravené,
doplnené a mnozstvo multimedialnych prvkov (obrazky, animdicie, komentare, ...).

Vytvorené st pomocou Macromedia Flash.
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3.3.4 Multimedialna prezentacia informacii (Zavereény projekt I. Cahoja)

PERIEERIIE

2RRIRDEMNIA

Fhemica PCI

Pouodna 16-bitova, B MHz [S4 zbemica, ktora
jeuz wysa 10 rokoy Standardom 3 kkord 2
moZné najst vo vatsine pocitatow, ui v
sucasnosti nie je schopnd prenasat velke
mnoZstvd Gdajoy, genermowanych novymi
wypottovo narocnym aplikaciami.

\Wysoko wykonne procesory, pracujice s
frekvanciami 123 MHz | viac musia cakat,
pokym pevne disky, graficke akcelerdtory a ing
zariadenia vysl a prjmu data po zbamici, ktora
nie ja iba dzka a pomala, ale aj v principe
newykonna,

sladkom ja vyrazng spomalerie, kiors sa
prajavule pr prenose velkych blokoy dat, kde
Gzkym hrdlom je prave 154 zhemica, Nove
Standardy, ako E[S5A a Micro Channel boli
nawvrhrute na to, aby zmiernili beto nedostatky,
Wi Ziaden z nich véak nepradstavoval
dostatocne cenowo vyhodng a dihodobo
perspektivne nasania.

Rozhrama PCT {Perpharal Componant

fvod | obsabh kapitoly SR
+B 0 #10 =11 ‘a4 | iabe)

Igor Cahoj (desiqn: kap. 1 - 5} | Maridn FiEtina (kap. & - 11} | @ ZO05

Obr. 3 - Studijna ¢ast’ prezentacie Multimedialna prezenticia informacii

Cielom tohto zaverecného bakalarskeho projektu bolo analyzovat a navrhnut
rieSenie prezentacie Studijnych materialov z predmetu Periférne Zariadenia. Systém ma
poskytovat’ zaujemcovi, okrem Studijnych textov a multimedidlnych prvkov, aj
mechanizmy na overovanie ziskanych vedomosti.

Tento vyucbovy systém by mal byt jednoduchy, fungujici na roznych
platforméch, 'ahko modifikovatel'ny, pouzitelny aj pre iné predmety a mal by sa dat’
intuitivne ovladat’.

Zakladom projektu [12] je aplikacia postavend na internetovych technoldgiach
spristupfiovania informacii. (HTML, JavaScript, Flash, PHP). Vd’aka tomu ju je mozné

I'ahko zakomponovat’ do projektu Virtualna Univerzita. Dal§ou vyhodou takto vytvorenej
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prezentacie je jej platformovd nezdvislost a pristupnost’ zhocijakého pocitaca
pripojeného k sieti Internet.

Praca vSak neposkytuje nastroj alebo navod na to, ako sa da takyto systém
vytvorit’ aj pre iné predmety. Aby sa dal tento systém modifikovat, je nutné editovat’
zdrojové koédy. Na to je potrebnd znalost’ technoldgii (HTML, JavaScript, PHP, ...)
Z toho vychadza len mala pouzitelnost’ tejto prace pre iné predmety (systémy). Tento
projekt vSak mdze ukazat’ ako sa da takyto modul pripojit’ k Virtudlnej univerzite, ktora

vytvoril Ing. Cudovit Fiilop.

3.4 Testovanie vedomosti

Adekvatne presktsSanie Studentov hra hlavnu ulohu v efektivnosti diStancného
vzdelavania. Aj pre malé triedy (30 Studentov a menej), inStruktor musi vynalozit’ vel'a
namahy na vyhodnotenie testov v ramci prijatelného ¢asového intervalu. Ak uvazujeme
o vyucbe distan¢nej, hodnotenie takychto testov sprevadza velakrat vymena e-mailovych
adries, aby sa zabezpecila komunikécia a spdtna vdzba medzi inStruktorom a Studentom
poCas etapy hodnotenia testu. Je iba prirodzené zamysliet sa nad moznost'ou
zefektivnenia a zjednoduSenia procesu znamkovania, Co si vyzaduje vyvinutie
a zavedenie nastrojov toto umoziujucich.

V dnes$nej dobe systémy automatického zndmkovania st implementované v
projektoch nazyvanych CBT (computer-based training), ktoré su sucastou komerénych
multimedialnych authoringovych systémov ako napriklad Authorware, Toolbook a inych.
V principe, inStruktor by mal byt schopny zalohovat, aktualizovat' a nacitat’ testy
jednoducho, v prisluSnom formate, v digitdlnych kniZniciach (nezévislost uloZenia
udajov v dokumente je preto hlavnym problémom). Pristup ku knizniciam by mal byt
platformovo nezavisly, kniznice by mali byt dostupné cez siet’ LAN, prip. Internet.
S prichodom $tandardov diStan¢ného vzdelavania ako st napriklad SCORM a AICC sa
tento problém Cciastone vyrieSil. Problémom zostava, ¢i tvorcovia authoringovych
programov urcenych na diStanéné vzdeldvanie implementuji podporu spominanych

Standardov. Na druhej strane by Studenti nemali byt zatazovani vnitornymi problémami
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roznych softvérovych balikov a tiez problémami s prispdsobenim sa na nové prostredie

zakazdym, ked’ sa objavi nova verzia softvéru.

S prichodom protokolu WWW ako de-facto Standardu pre distancné vzdelavanie

na univerzitach sa objavilo niekol'ko WBT (web-based training) systémov zahiiiajucich

moznosti testovania/vytvarania testov. Ich vyhodou bola prenositelnost, aj ked’ tieto

neposkytuju tol'ko moznosti ako CBT systémy. Véac¢sina pouziva jazyk HTML, alebo jeho

rozsirenia ako authoringové jazyky. Zameriavaju sa najmi na oblast’ prezentovania testu

ako na ich Struktiru. Z toho dovodu s nastupom novej verzie HTML protokolu bolo

niekedy potrebné zrevidovat’ vytvorené testy.

V tabul’ke nizsie je stihrn prednosti a slabosti CBT a WBT systémov.

Prednosti CBT

Slabosti CBT

Grafické pouzivatel'ské prostredie GUI

GUI je vacsinou platformovo zavislé

Silné authoringové jazyky

Neexistuje  ziaden  Standard.  Dokumenty

vytvorené v jednom systéme nie su kompatibilné

s dokumentmi vytvorenymi v inom

Pouzitie nielen na testovanie, le aj na vyucbu vo

vSeobecnosti

Systémy s vel'mi drahé

PouziteI'né na rozsirenych platformach

Pouzitie Standardov ako SCORM a AICC

Tab. 2 - Vlastnosti CBT systémov

Prednosti WBT

Slabosti WBT

Viacésinou freeware alebo shareware

WBT systémy su zalozené vicSinou na

rozSireniach  HTML, ¢o  znizuje

prenositel'nost’ a znovupouzite'nost’ pri

zmene samotného HTML protokolu

Pouzitie WWW protokolu na dorucenie

inStrukeii

Vo vicsine WBT systémov authoringovy
jazyk nie je taky silny aje zlozité

vytvorit’ adaptabilné testy/kvizy

Pouzitie $Standardov ako SCORM a AICC

Tab. 3 - Vlastnosti WBT systémov
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Pre ucely distanéného vzdelavania st vyhovujice WBT systémy. Dalej si niektoré

z existujucich rieSeni predstavime.

3.4.1 WebToTest

Tento systém ma webovsky zéklad. Vychadza z programu WebToTeach [13].
Jeho cielom je testovanie pomocou priameho pisania programov. Praca prebieha
prostrednictvom web prehliadaca. Po prihlaseni sa si Student vyberd zo zoznamu otazok
jednu, na ktort ide odpovedat. Po odoslani odpovede sa vrati spat’ na zoznam otazok.
NevyrieSené otazky st oznacené, k vyrieSenym sa Student moze vratit’ a svoju odpoved’
zmenit'.

Systém WebToTest umoziluje vytvorit'® programovy projekt, ktorym sa daju
preverit programatorské vedomosti Studenta. Projekt sa sklada zo stiborov, ktoré mozno
editovat’, kompilovat’ a spustat’. Po vytvoreni programu Student prekopiruje zdrojovy kod
do formulara odpovede a potvrdi odoslanie, ¢im odpovedal na danu otazku.

Testy st pripravované definovanim otdzok a podmienok pomocou webovskych
formularov. Student nemusi vzdy pisat’ cely program sam. Je tu moznost, ked” indtruktor
definuje, aky kod sa nachadza pred a za ¢astou, ktorti ma $tudent doplnit’. Student potom
vytvara iba Cast’ programu, inak piSe cely program sam. Program je mozné skompilovat’
a spustit. Vstupy su vopred definované insStruktorom a na zaklade vystupu sa hodnoti
spravnost’ programu.

Po vypracovani testu Studentom si moze inStruktor prezriet odpovede pomocou
web prehliadaca. Otazky mozu byt zobrazené v poradi, v akom si ich vyberal Student
alebo podla cisiel otazok. Pre kazdi odpoved sa zobrazi odhad spravnosti (spravne,
nespravne alebo neurcito) a poskytne instruktorovi zmenu alebo spresnenie hodnotenia.
Tak isto je zobrazena celkova Statistika spravnosti zodpovedanych otazok na ulahcenie

ur¢enia vyslednej zndmky instruktorom.
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3.4.2 QUIZIT

QUIZIT [14] je systém, ktory umoziuje inStruktorom pohodlnu tvorbu testov.
Podporuje r6zne druhov otdzok :
e multi-choice
e 4no/nie
e prirad’'ovanie poloziek
e slovna odpoved
Systém QUIZIT umoziiuje nelinearne kladenie otdzok. Toto sa nazyva adaptivne
(prispdsobivé) testovanie. Mozno si predstavit’, ze test (postupnost’ otazok) ma Struktiaru
stromu. Otdzka predstavuje uzol. Cesty, ktoré vedu z uzla von, potom predstavuju mozné
postupnosti otazok, ktoré budi polozené Studentovi na zéklade jeho odpovedi. Ked
Student spravne odpovie na otazku, tak je mu zadana tazsia otazka. V pripade chybne;j
odpovede je mu zadana I'ahSia otazka.
Testy a otazky sa definuju pomocou Specialneho jazyka QML (QUIZIT Markup
Language). QML je vel'mi podobny jazyku HTML (HyperText Markup Language).

3.4.3 Automatizované testovanie vedomosti (Diplomova praca Bc.
B.MisSovic¢a)

Tento projekt [15] vychadza z existujicich rieSeni ako WebToTest, Quizit
a Cyberproof, z ktorych si berie to najlepsie. InsStruktor ma moznost’ definovat’ tieto typy
otazok:

e multi-answer — viacero spravnych odpovedi. V pripade vyberu spravnej odpovede
sa body pripocitaja, pri vybere nespravnej Student ziskava 0 alebo zédporny pocet
bodov

e multi-choice — Student vyberd jednu spravnu odpoved’ spomedzi viacerych
moznosti. Bodové hodnotenie ako pri multi-answer

e ano/nie — Student odpoveda na otazku odpoved’ou, bud’ ano, alebo nie. Za

nespravnu odpoved’ Student neziska ziadne body
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e doplianie — otazka pozostava z textu s vynechanymi slovami, ktoré ma Student
doplnit’. Miesta, kde treba slovo doplnit’ su vyznacené a je urcené, aké dlhé ma
slovo byt. Za spravne doplnenie slova sa Studentovi pripocCita zadany pocet
bodov. Hodnotenie robi instruktor manuélne.

e program — odpovedou na tato otazku je suvisly text — zdrojovy kod. Instruktor
moze zadefinovat’ aky kod sa nachédza pred a po cCasti, ktort ma Student dopisat’.
Student mé moZnost program otestovat na vstupoch zadefinovanych

inStruktorom. Hodnotenie robi inStruktor manualne.

Otazky tvoriace test je mozné zalohovat’ a neskor obnovit’ z tejto zalohy. K testom maja
pristup iba dani Studenti, ktorych vyberie inStruktor. Vyber Studentov robi inStruktor
manudlne alebo ich nacita zo suiboru. InStruktor méd moznost’ vyberu z troch typov testov:
1. Studentovi sa zobrazia vSetky otazky naraz
2. Studentovi sa zobrazi stale iba jedna otdzka testu

3. adaptivny test

V moznosti 1) sa Studentovi zobrazi zoznam otazok, z ktorych si vyberie jednu a odpovie
na fiu. Nasledne vyberd d’alSie a tymto sposobom pokracuje, kym nevyriesi dany test.
Existuje moznost’ zadania maximalneho ¢asu na vyrieSenie testu. Po jeho prekroceni sa
test bud’ vyhodnoti, alebo sa Studentovi necha moznost dokonCit’ test za cenu straty
urcitého poctu bodov (definuje inStruktor) za kazdi minatu po uplynuti maximalneho

¢asu na vyrieSenie testu.

Moznost Cislo 2 predstavuje situaciu, ked’ Student riesi otazku za otazkou bez toho, aby
vedel akéa bude nasledovat’. Je tu moznost’ nastavit’ maximalny ¢as na vypracovanie testu
atiez nastavit’ ¢as na vypracovanie kazdej z otdzok. Za prekroCenie Casov je mozné

nastavit’ bodovy postih.

Moznost’ ¢islo 3 predstavuje adaptivny test. To znamend, Ze Student rieSi otazku za

otazkou. Pri spravnej odpovedi sa zobrazi tazSia otazka, inak I'ahSia otazka. Postupuje sa
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teda po binarnom grafe, kde l'avd vetva predstavuje l'ahSiu cestu, prava prestavuje

naroc¢nejsiu cestu.

Prezeranie vysledkov je umoznené inStruktorovi a kazdému Studentovi . Instruktor
ma moznost prezerat vysledky testov kazdého Studenta amd moznost zmenit
hodnotenie 'ubovolnej otdzky alebo celého testu. Student ma moznost’ prezerat’ vysledky
nim vyrieSenych testov  bez mozZznosti menenia hodnotenia. Existuje moznost
komunikécie s in§truktorom pomocou poznamky, ktort Student napise k danej otazke. Na
zaklade toho je zabezpeCené mozno lepSie pochopenie Studentovej odpovede

inStruktorom a nasledné ohodnotenie odpovede.

3.4.4 Toolbook Instructor

Tento produkt poskytuje komplexné authoringové riesenie na tvorbu softvérovych

simulacii, testov a interaktivnych e-learningovych produktov.

Pouzivatel' tohto produktu nemusi byt zdatny programator. Celd tvorba spociva vo
vyberoch z katalégov, ktoré su v ToolBooku importované. Pouzivatel vyberie objekt

z katalogu a nastavi mu v moznostiach pozadované spravanie.

ToolBook umoziiuje pouzivatel'ovi aj tvorbu kvizov a inych testov. Tvorba opit’ spociva
vo vybere objektov z katalégov. Produkt sleduje reakcie skiiSaného a na zéklade tohto
pozorovania je mozné priradit’ body za zodpovedanie otazky. Existuje moznost’ nastavit’
bodové vahy k moznym odpovediam. Tu st podporované typy otazok:

e multi-choice — vyber jednej z viacerych odpovedi

e ano/nie — vyber ladnej alebo zapornej odpovede na otazku

e dopli/dopis — v texte je vyhradené miesto na dopisanie spravneho slova

e urob pary — z mnoziny odpovedi sprav pary

e _slider” — presuni odpoved’ na spravnu odpoved’ (napr. popisok) k objektu

e usporiadaj objekty — preveri Studentovu schopnost’ zapamadtat’ si poziciu objektov.

Ciel'om je poskladat’ napriklad obrazok z r6znych cCasti
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e umiestni objekt — vyhodné pri otdzkach s viacerymi moznymi odpovedami.
Ulohou $tudenta je napriklad umiestnit’ z mnoZiny &isel prirodzené &isla na

urcenu poziciu.

Vyhodou ToolBooku je podpora Standardov e-learningu. Medzi tieto Standardy patria
SCORM, AICC alebo section 508. V minulosti bolo systémom CBT vy¢itana slaba az
ziadna prenositelnost. Tento nedostatok autori produktu odstranili tym, ze
implementovali podporu exportu vytvoreného kurzu, testu alebo simulécie do webovske;j

podoby, konkrétne pouzitim DHTML jazyka.

3.5 Odovzdavanie prac prostrednictvom Internetu

V sucasnej forme Studia vacsSina predmetov vyzaduje odovzdanie zadani, ktoré sa
prezentuju cvi¢iacemu alebo sa len odovzdavaji prace v tlacenej, alebo v elektronickej
forme. Proces odovzdavania Studentskych prac moze byt administrativne zna¢ne naro¢ny
a moéze pri nom prist’ ku zlyhaniu na oboch strandch. Preto vznika potreba aplikacie,
ktora by automatizovala a zabezpeCovala spol'ahlivy a pohodlnejsi proces odovzdavania
Studentskych prac.

Sposob odovzdavania zadani prostrednictvom Internetu poskytuje casovu
a priestorovu flexibilitu, nakolko Student nie je obmedzeny vyhradenym casom
a miestom pre cvicenia, ale terminom uréenym cviciacim resp. zaddvatel'om zadania.
Takyto systém mdze odstranit’ zbytocnu tcast’ Studenta pri odovzdéavani, pre ucitela by
sluzil ako jednotny systém, kde méa zhromazdené vsSetky vypracované zadania. Tym
odpada starost’ o ich zozbieranie na médium alebo e-mailom, neddjde tak k pripadne;j
strate alebo poskodeniu zadani.

Medzi systémy na odovzdavanie Studentskych prac prostrednictvom Internetu
spadaju vsetky systémy pre zber a vyhodnocovanie informacii, ktoré st vel'mi rozsirené
v komercnej sfére, napr. Internetové obchody a burzy. V analyze sa zameriame najmé na
systétmy pre posudzovanie projektov vytvaranych na naSej fakulte, systém pre

odovzdévanie Studentskych prac prostrednictvom Internetu, ktory je zalozeny na
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koncepcii pouzivaného v elektronickom obchodovani a systém pre podporu vedeckej

konferencie.

3.5.1 Systém pre odovzdavanie Studentskych prac prostrednictvom
Internetu (Zavereéna praca M.Cambala)

[16] Systém ,Daffy” je realizovany v jazyku Perl, ktory bol inSpirovany e-
commerce aplikaciou (eToys.com) na zber avyhodnocovanie informacii pre jej
modularnu  Struktiru kodu. Pouzivatel komunikuje so systémom cez internetovy
prehliada¢, vSetky Ccinnosti apoziadavky st spracovavané Perl skriptom, ktory
komunikuje s databazovym serverom. Udaje pre pouZivatela sa zobrazia pomocou
pripravenych HTML Sablon. Tento pristup je vyhodny pri zmene Stylu web rozhrania
systému, pricom nedochédza k ziadnym alebo minimalnym tupravam zdrojového kodu.

Systém poskytuje pouzivatelovi kompletni spravu pouzivatelov, skupin,
predmetov, cviceni, oznamov a pod. Evidencia zadani je realizovana z pohl'adu ucitel’a
a z pohl'adu Studenta. Ucitel' resp. cviciaci mdze vytvarat nové zadania, mazat’ alebo
modifikovat’ uz existujuce zadania, ktoré su ur¢ené pre konkrétnych studentov alebo pre
skupiny Studentov. Pri vytvéarani zadania cvi¢iaci ur¢i termin odovzdania, popripade
povoli odovzdévanie po tomto termine a sposob pridelenia zadania Studentom. Toto je
realizované bud’ pridelenim konkrétnym Studentom alebo povolenim registracie zadania
Studentmi. Cviciaci mé k dispozicii prehl'ad Studentov, ktori zadanie odovzdali, a ktori
eSte nie, pripadne ktori ho odovzdali po ur€enom termine. Kazdé¢ odovzdané zadanie
moze cviciaci ohodnotit’ a pridat’ k nemu komentar.

Student ma v systéme moznost prezerat zoznam pridelenych, registrovanych
a odovzdanych zadani, registrovat’ si zadanie a odovzdat’ zadanie. Ku kazdému zadaniu
ma k dispozicii ndzov predmetu, meno cviciaceho, termin odovzdania, znenie
zadania, stav zadania (odovzdané/ neodovzdané) a ohodnotenie. Student odovzdava
subor a k nemu moéze pripisat’ komentar, ktory sa zobrazi zadavajucemu pri prezerani
zadania. Ak Student zadanie odovzdava po termine ur¢enom cviciacim, je upozorneny na
tuto situaciu alebo systém nedovoli odovzdanie, ak tdito moznost’ bola zamietnuta pri

vytvarani zadania.
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3.5.2 Softvérova podpora organizovania vedeckej konferencie

Systém [17] bol vyvijany na katedre informatiky a vypoctovej techniky ako
timovy projekt. Mal sluzit’ ako podpora pri organizovani vedeckej konferencie. Systém
organizovania vedeckej konferencie vzh'adom na svoje urcenie pokryva niektoré funkcie
spolo¢né so systétmom pre odovzdavanie Studentskych prac, ako st sprava skupin
pouzivatel'ov, odovzdanie prispevku alebo dokumentu, posudzovanie tychto clankov
oponentmi, import udajov o pouZzivatel'och z externych zdrojov, archivacia udajov
z databazy.

Neskdr sa smerovanie prace uberalo k realizovaniu systému na odovzdavanie
projektov (zavere¢nych, diplomovych) pri nasadeni v skolskom prostredi. Tymto krokom
sa v systéme pocita s pouzivate'mi administrator, Student a ucitel’.

Student odovzdava pracu vloZzenim textu, poslanim suboru na server cez formular
metodou post (tzv. upload suboru). Pri odovzdavani tiez Student zadava abstrakt
v slovenskom a anglickom jazyku, zoznam kIiCovych slov, ktoré charakterizuju
odovzdavanu pracu.

Systém vSak nepokryva ani zd’aleka celu ¢ast’ Zivotného cyklu Studentskych prac.
Chybaju funkcie na pridelenie prac konkrétnym Studentom alebo pomocou registracie.
Systém je postaveny na architektire klient—server v jazyku PHP s podporou relacnych

databaz MySQL.

3.5.3 Promasus — Systém na posudzovanie projektov v prostredi
internetu

Systém, ktory je vysledkom timového projektu na katedre informatiky
a informacnych technologii na FEI STU v Bratislave [18]. Je to samostatny systém
pouzivany na podporu odovzdavania aposudzovania zavereCnych a diplomovych
projektov na nasej fakulte, ktory ma vela spoloénych znakov so systémom na
odovzdéavanie Studentskych prac. Obsahuje fazy od navrhnutia projektov, cez ich
schvalovanie, vyber alebo pridelenie projektov Studentom, priradenie oponentov

k projektom, odovzdanie riesenia az k celkovému ohodnoteniu vypracovaného projektu.
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Systém je realizovany na viacvrstvovej architektire vyuZzivajicej jazyk PHP
a databazové rozhranie PostgreSQL. Systém je velmi rozsiahly, s kvalitnym

pouzivatel'skym rozhranim.

3.5.4 WitanWeb

WitanWeb [19] je internetova aplikdcia vyvinutd pre potreby zautomatizovania
komunikécie suvisiacej s odovzddvanim dokumentov  a procesu posudzovania na
vedeckych konferenciach. Tento systém bol vyvinuty v Institute for Information
Technology, National Research Council, Canada.

Systém riesi vzdjomné interakcie medzi UcCastnikmi konferencie ako su autori,
ktori odovzdavaji clanky alebo dokumenty, c¢lenovia vyboru, ktori maju pristup
k vSetkym funkcidm systému. Pridel'ujd dokumenty recenzentom na posudenie,
kontroluju ich pracu, popripade mézu sami ohodnotit’ odovzdany dokument. Recenzenti
kontroluju, opravuju a odovzdavaju ohodnotenie im pridelenym dokumentom. Anonymni
pouzivatelia nemaju konkrétnu funkciu v procese suvisiacej s vedeckou konferenciou.
Maju prehl'ad o abstraktoch a komentaroch od recenzentov publikovanych prac.

Odovzdavanie prac sa odovzdava vo formulari, kde autor zadava nazov clanku,
mena autorov, komentar (abstrakt), kIiCové slova, typ prace (technickd dokumentacia,
Studijny material, prehl'ad problematiky).

Systém je vyuzivany a Zziadany v praxi, bol vytvoreny pouzitim vylepSené¢ho

Apache servera mod_perl a Mini SQL.

3.5.5 Pouzitel'né technolégie

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor)

Je to jednoduchy, Siroko rozsireny, objektovo orientovany skriptovaci jazyk, ktory
je vyuzivany hlavne na tvorbu web aplikacii a moze byt vnoreny do HTML kédu.
Poskytuje funkcie pre pracu s HTML, XML, HTTP, autentifikdciou, elektronickou
postou a podporuje Siroké spektrum relaénych databaz. Je to skriptovaci jazyk na strane

servera, to znamend, ze udaje su spracovan¢ pomocou PHP funkcii servera
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a pouzivatel'ovi su zobrazené v internetovom prehliadaci ako web stranka. Je nezavisly
od hardvéru, operacného systému a internetového prehliadaca, svoje funkcie poskytuje
cez Standardné komunika¢né rozhrania a protokoly (CGI, HTTP). Nakolko ide

o interpretovany jazyk, jeho nevyhodou méze byt vykon.

Perl

Perl je interpretovany, objektovo orientovany jazyk uréeny na spracovanie
velkého mnoZstva textu, prehladavania siborov, vytvaranie a ziskavanie dynamickych
dat. Pouziva sa na spravovanie rozsiahlych databaz v klient-server aplikaciach so Sirokou
podporou prace so subormi a adresarmi opera¢ného systému. Perl je realizovany aby bol
lahko pouzitelny, efektivny, prenositelny. Je ho mozné spustat na operacnych

systémoch UNIX/Linux a Windows a je vol'ne §iritelny.

JSP (Java Server Page)

Je to technologia, ktorda kontroluje obsah alebo vzhlad webovych stranok
pomocou servlet-ov. St to malé programy umiestnené na web stranke a st spustané na
web serveri, ¢im modifikuju dant stranku este pred tym ako je poslana pouzivatel'ovi. Za
tuto technologiu zodpovedd Sun Microsystems, vyrobcovia jazyku Java. JSP je
porovnatel'ny s technoldgiou Active Server Page (ASP) od Microsoft-u. Zatial' ¢o JSP
vola Java programy, ktoré sa vykondvaju na strane web servera, ASP obsahuju skripty
(VBScript alebo JScript), ktoré st interpretované prekladaCcom skoér ako je stranka

poslana pouzivatel'ovi.

3.6 Zhrnutie

V analyze problematiky boli postupne spomenuté najddlezitejSie prvky, ktoré by
mal obsahovat’ systém, ako je virtualna univerzita. Analyza vyucbovych systémov ndm
dala navod aké funkcie by mala univerzita obsahovat’. Ide hlavne o moznost obohatit’

Stidium o rozne fora, slovniky, zaujimavé rieSenia testov a zaujimava prezenticiu
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Studijnych materidlov. Mohli sme takisto zistit’, ako taky systém funguje, akych ma
pouzivatelov, pripadne ktoré jeho nastroje su efektivne.

V dalSej Casti sa venujeme aplikaciam, ktoré sa pouzivaju na FIIT STU. Analyza
tejto témy je prospesna hlavne z dovodu poznania existujicich rieSeni a samozrejme
vedomosti ziskané analyzou nam pomoézu pri d’alSej tvorbe nasho systému. V buducom
rieSeni projektu sa mézu v zavislosti od pokrocilosti implementacie vyskytnut’ otazky, ¢i
je mozné pouzit’ zmienené systémy, alebo si z nich iba zobrat’ priklad a uz v Specifikacii
navrhnut’ postupy, ktoré by z nich vyplyvali.

Multimedialna prezentacia vedomosti je neoddelitelnou sucastou virtudlnej
univerzity. Napriek tomu, Ze nie je vhodné aby sme priamo pouzili systémy spomenuté
nasho vlastného prezentacného modulu.

Analyzované systémy na odovzdavanie zadani prostrednictvom Internetu nam
poskytli dolezité¢ informécie o Strukture systémov pre zber a vyhodnocovanie informacii
ako aj oudajoch, ktoré sa vyuzivaju v celej virtudlnej univerzite. Tiez sme ziskali
prehlad o technologidch akymi st podobné systémy realizované. V naSom pripade
modzeme prepojit’ odovzdavanie Studentskych prac s testovacim modulom, kde zadania
su, je len iny typ testu.

Testovanie je dolezitou Castou virtualnej univerzity. Ucitel musi mat’ moznost’
overit vedomosti Studentov. Pretoze ide o Stadium diStanéné, nedochadza okrem
vynimiek k fyzickému kontaktu. V analyze sme sa zaoberali niekol’kymi systémami,
ktoré sa v dneSnej dobe pouzivaji aktoré rieSia problematiku testovania Studentov
v distanc¢nej forme S$tadia. Zistili sme vyhody adaptivnych testov, ktoré vhodnym
sposobom overia vedomosti Studentov, ktori nepochopili problematiku tak dobre ako
ostatni. Testovanie v diStancnej forme Stiidia podporuje niekol’ko typov otdzok. Vacsinou
sa zabuda, alebo je problém pridat’ podporu otazky typu program, kde by mal Student
moznost napisat’ a odovzdat zdrojovy kod. Z analyzy sme ziskali dostatok vedomosti

a napadov, ktoré vyuzijeme pri navrhu virtualnej univerzity.
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4 Specifikacia

V tejto kapitole sa zaoberdme funkciondlnymi a nefunkcionalnymi poziadavkami

na navrhovany systém virtualnej univerzity.

4.1 Funkcionalne pozZiadavky

Uchadza¢

Predstavuje prvého pouzivatela systému. Je to zdujemca o Studium. Do kontaktu
so systémom sa dostava prostrednictvom web rozhrania virtualnej univerzity. Ma pravo

s s y . . . ’ . . , v r &
prezerat' informdcie o univerzite a ndstenku univerzity, ktort napliia pracovnik SO.
Uchadza¢ ma moznost’ prihlésit’ sa na $tadium prostrednictvom funkcie registracia. Po
vyplneni vsetkych pozadovanych tidajov sa odosle registracny formular databazovému
serveru, kde sa archivuje. Diagram pripadov pouzitia pre hrac¢a uchadza¢ je zobrazeny

nizsie (obr. 4).

-

uchadzac reqistracia

Obr. 4 - Diagram pripadov pouZitia pre uchadzaca

Administrator

Tak ako v kazdom systéme, pozicia administratora je poziciou neobmedzenych
moznosti. Administrator zasahuje priamo do Struktiry systému aj prostrednictvom inych
nastrojov ako ponuka samotny systém virtualnej univerzity. Ide najmd o spravu
databazového servera, webového servera ainych softvérovych produktov, ktoré
zabezpecuju funkcnost systému virtudlnej univerzity. Okrem spomenutych funkcii
administrator vytvéara entitu pracovnika SO, t.j. vytvori konto pre tohto hra¢a a naplni

prislusné udajové Struktiry informdciami o iom. Administratorovi neboli pridelené
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funkcie vytvorenia Studenta, ulitela alebo predmetu. Tuto Cinnost' bude vykonavat
pracovnik SO, ktorému systém na to poniikne prisluiné nastroje. Administrator ma d’alej
za ulohu pravidelne zalohovat celu databazu a dbé na to, aby nedoslo k strate udajov. Pod
funkciou zalohovanie patri aj import zo zalohy. Format zilohy bude Specifikovany
neskor. Pre zrychlenie prace so systémom je potrebna funkcia vyhl'addvania. Nakoniec
spomenme funkciu, ktora nesmie chybat’ v ziadnom systéme rozoznéavajlicom viac typov
pouzivatel'ov. Ide o prihlasenie sa do systému. Prihlasenie je zlozitd funkcia systému.
Hoci ide iba o zadanie dvoch udajov, funkcia je schopna overit’ totoznost’ pouzivatela
a na jej zaklade systém spristupni pouzivatel'ovi iba tie funkcie, na ktoré ma pravo a ktoré
moéze vyuzivat. Na prihlasenie s kladené aj iné poziadavky, ktoré st spomenuté
v kapitole 4.2.3. Obrazok nizSie zobrazuje diagram pripadov pouzitia pre hraca

administrator (obr. 5).

wivorenie, editacia a
Zrusenie pedagogickeho
pracovnika

#
/

O -

prinlasenie sprava pedagogickych
racownikoy

Zalohovanie / : .
% spréava systému

administrator

jednoduché\gé/ rozsirene

whiadavanie

Obr. 5 - Diagram pripadov pouZitia pre administratora
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Pracovnik SO

Tento hra¢ bude pravdepodobne najviac pracovne vytazeny. V systéme bude zastavat
poziciu tradnika. Po prihlaseni ho systém identifikuje ako pracovnika SO a povoli mu
tieto funkcie:

1. zalohovanie — ide oimport aexport informacii o predmetoch, uciteloch
a Studentoch

2. zapis predmetov — je potvrdenie Studentom zapisanych predmetov a rieSenie
problémovych situacii - napriklad ked’ si Student zapiSe predmet vysSieho alebo
nizSieho semestra, ktory este neabsolvoval

3. sprava nastenky — pracovnik SO spravuje nastenku univerzity. Tu umiestiiuje
informécie tykajlice sa univerzity vo vSeobecnosti, napriklad datum promocii
alebo zoznam prijatych Studentov a iné.

4. sprava Studentov — spomeifime najméd funkciu registracia, ktora predstavuje
potvrdenie alebo zamietnutie ziadosti uchadzaca o §tidium na univerzite. Okrem
toho st tu funkcie pre vytvorenie, editaciu a zruSenie entity konkrétneho Studenta
7o systému.

5. sprava ucitelov — ide o vytvorenie, editovanie alebo zrusenie entity konkrétneho
ucitela

6. sprava predmetov — tak ako pri sprave ucitel’a aj tu ponuka systém funkcie pre
vytvorenie, editovanie a zruSenie entity konkrétneho predmetu. Je tu moznost’
pridelit’ predmet ucitel'ovi.

7. editacia profilu — je funkcia umozilujica pouzivatelovi zmenit' alebo opravit
niektoré udaje o sebe, ktoré su v systéme ulozené.

8. Vyhladavanie — tato funkcia slizi na zefektivnenie prace pracovnika SO
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Na obrézku je zobrazeny diagram pripadov pouzitia pre tohto hraca (obr. 6)

import a export ™
— — |Studentoy,

) ucitelow a
potvrdenie zapisanych Q zalohovanie predmetoy
predmetoy Studentmi a rieSenie

zapisu "netradicnych” predmetoy

sprava nastenky

‘\

.
—
* /pnhlasenle

© zapis predmetov
_ ) redagogicky O
jednoduche pracovnik
editacia profilu
: /‘vvvyhl'adévame

[oZsirens

sprava utiteloy
sprava Studentov

/ . sprava predmetoy Vv
/
/
/
! potvrdenie
/ registracie zlicens kvdli
/ uchadzaca prehladnosti
I - diagramu
registracia wytvorenie, editovanie,

Zrusenie

Obr. 6 - Diagram pripadov pouZitia pre pracovnika SO

Ucitel

Ucitel'ovou ulohou je vyucba predmetov a miera jeho schopnosti sa podiel'a na
Standarde a urovni univerzity. Po vyplneni prihlasovacich udajov ho systém identifikuje
ako ucitel'a a povoli mu pristup k urcitym funkciam. Tie si teraz strucne opiseme. Ucitel
ma pravo prezerat’ si Studijné materidly vSetkych predmetov. V tomto smere sa podoba
Studentovi, ktory absolvoval vsetky predmety univerzity. Nema pristup k testom, resp.
nemodze sa zucastnit’ testu z lubovolného predmetu. Hlavnou anosnou funkciou pre
ucitela je sprava predmetov. Ugitelovi bude prideleny predmet pracovnikom SO.
Nasledne ucitel' naplni predmet Studijnymi materidlmi. Tato moznost mu ponukne

funkcia sprava Studijnych materidlov. Pri tejto Cinnosti mu moéze pomoct’ funkcia
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vyhl'adavania. Ucitel’ ma k dispozicii nastenku predmetu, kde uverejiiuje oznamy dolezité
pre Studentov, napriklad datum testu alebo odovzdania zadania. Funkcia sprava testov mu
pontkne moznost’ vytvorit’ urcity typ testu pre Studentov. Funkcia hodnotenie umozni
zrevidovat’ automatické ohodnotenie Studenta systémom a pridelit’ hodnotenie u otazok,
ktoré systém automaticky nebude vediet ohodnotit. Komunikaciu so Studentmi
zabezpecuje funkcia konzultdcie. Ucitel ma k dispozicii aj slovnik pojmov k danému
predmetu, do ktorého moze ako jediny prispievat’ a ktory bude urcite vel’kou pomocou pri
Studiu daného predmetu. Slovnik bude mozné samozrejme aj prezerat. UCcitel ma
moznost’ zmenit niektoré¢ udaje o sebe (e-mailova adresa, adresa bydliska a.i.). Na zmenu
ostatnych bude musiet’ poZziadat’ pracovnika SO. Funkcia vytvorenie kurzu dava moznost’
ucitelovi prezentovat’ svoje vedomosti Studentom z oblasti, z ktorych mu nebol prideleny
predmet. Ide o zjednodusSenie entity predmet. Kurz bude opisany v d’alSich kapitolach,
v ktorych vysvetlime, aké ma vlastnosti a v com sa 1isi od predmetu. Na obrazku nizsie

mozete vidiet’ diagram pripadov pouzitia pre hraca ucitel’ (obr. 7).
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prezeranie predmetoy
pr|h|asen|e

O editacia profllu
jednoduche

O whladévanie uutel wWhvorenie kurzu

rozsirensg
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konzultacie H‘x - hodnotenie
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spréva testoyv Q T e __:,O
L ~sprava predmetoy

P o - / \\ sprava nastenky
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- ) prezeranie slownika
sprava Studijnych materialoy / I p
/ VS
¢ Y/
Zalohovanie spréava slovnika

Obr. 7 - Diagram pripadov pouZitia pre ucitel’a

Student

Predstavuje najpoéetnejsiu skupinu pouZivatelov. Studentom sa moze stat’ uchadzaé po
akceptovani pracovnikom SO schvalenej Ziadosti o §tadium. Uchadza¢ tak ziska
prihlasovacie meno a heslo do systému a stava sa Studentom. Po prihlaseni sa do systému
s nim mdze pracovat. V priebehu Stadia sa mozu stat’ niektoré informacie o Studentovi
neaktualne, preto je Studentovi umoznené tieto zmenit. Ma k dispozicii funkciu zapis
predmetov, pomocou ktorej si vyberie predmety, ktoré¢ ma zaujem Studovat. Zapis
predmetov musi prejst’ uréitym procesom schvalenia pracovnikom SO. Po absolvovani
tohto procesu sa zapisané predmety objavia v elektronickom indexe Studenta. V nom

Student moze najst informacie nielen o zapisanych predmetoch, ale aj informacie
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o kurzoch a absolvovanych predmetoch. Stadium predmetu zabezpeluje funkcia
prezeranie Studijnych materidlov. V pripade nejasnosti sa Student moze obratit’ na ucitela
pomocou funkcie konzultacie alebo ak ide o termin, ktorému nerozumie, moze ho najst’
v slovniku k predmetu (funkcia prezeranie slovnika). Odovzdavanie zadani realizuje
funkcia s rovnomennym nazvom, ktora zabezpeci, aby sa vypracované zadanie dostalo
k ucitel'ovi na ohodnotenie. Predmetu je pridelena nastenka, z ktorej sa Student moze
dozvediet’ rozne uzitocné informacie, napriklad datum odovzdania zadania alebo datum
testu. Funkcia testovanie umoziuje Studentovi zucCastnit’ sa testu z predmetu, ktory
Studuje. Hodnotenie testu si Student dokaze pozriet pomocou funkcie prezeranie
hodnotenia, kde su ulozené¢ vsSetky absolvované testy daného predmetu. Funkcia
vyhladavanie pomoze Studentovi najst’” potrebnt informéciu rychlo a jednoducho. Na

obrazku nizsie je zobrazeny diagram pripadov pouZitia (obr. 8).

Q Zapis predmetoy O

prihlasenie
editacia profilu

-

Q %\3 / jednoduché

index predmetoy Etudent QV\
whiadavanie

Q rozsirens
=
- - = P e
prezeranie nastenky — -
— —
—_ —_— - P
O" prezeranie slovnika

—

- — " interakcia s predmetmi ™ .__

L e
O‘-’ SN S
S /s | hY =
prezeranie stu ijnyc Ve | AN
materidlow P | N ———
o | Ry
- ' g

odovzdanie zadania .
konzultacie

prezeranie hodnotenia

Obr. 8 - Diagram pripadov pouZitia pre Studenta
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4.2 Dalsie poZiadavky

PretoZe sa predpoklada vysoka dostupnost’ informdcii, ktoré systém zbiera, mal by
byt tento systém navrhnuty ako sietova aplikacia. To predpoklada vyuzitie sieti LAN
(local area network) a WAN (wide area network). K systému by sa malo dat’ pristupovat’
cez lokalnu skolsku siet’ (hlavne pre ucitel'ov a zostavovatel'a), ale aj pomocou Internetu
(napr. pre Studenta). Tieto formy pristupu k informécidam vyzaduji vypracovat
bezpecnostny projekt, ked’ze informacie, ktoré ma systém k dispozicii, su osobné. Systém
preto bude poskytovat’ primerané zabezpecenie a aj pristup pomocou Internetu bude
Sifrovany. Zmensi sa pravdepodobnost’ uniku informacii. Systém bude disponovat tiez
rozsiahlou Struktarou pristupovych prav, aby kazdy pouzivatel' mal k dispozicii len tie
informacie, ktoré potrebuje aziadne iné (tie by ani nemal vidiet). Neprihlaseny
pouzivatel’ nema ziadne prava. Systém nedovol'uje anonymnej osobe, t.j. neprihlasenému
pouzivatel'ovi, akykol'vek pristup k funkcidm systému, s vynimkou prihlasenia sa
a podania ziadosti o Stadium.

Systém by mal mat’ prepracovanu sadu formularov, ktoré su estetické a obsahuju
len potrebné informécie. Su efektivnou stucast'ou systému s prehl'adnym rozhranim, ktoré
umozni prijemnu pracu s nim. Funkcie tlacidiel musia byt jasné ajednoznacné, ich

rozmiestnenie logické.

4.2.1 Poziadavky na hardvérové vybavenie

Server:
minimalne poziadavky zavisia od poctu Studentov a predmetov
odporacana konfiguracia:
e 1 GHz procesor
e 1 GB RAM pamite
e 250 GBdisk

e 100Mbit siet'ové pripojenie do Internetu

48



Klient:
e najmenej Pentium 100MHz, 32MB RAM pamiite
e pevny disk

e pripojenie do Internetu 128kbit a viac

4.2.2 Poziadavky na softvérové vybavenie

Z hladiska servera je potrebné, aby boli nainstalované programy, ktoré umoznia
virtuadlnej univerzite spravnu a bezproblémovu prevaddzku. V prvom rade musi byt
nainstalovany operacny systém (bezpecnost’ je vitana), na ktorom bude bezat webovy
server a databazovy server spravujuci databazu virtualnej univerzity. Oba serveri by mali
podporovat’ zabezpeené pripojenie, napriklad cez TLS/SSL. Dal§ie programové
vybavenie zavisi od poziadaviek ucitelov (pdjde pravdepodobne o rdézne simuldtory
a kompilatory). RieSenim tychto poziadaviek sa zaobera administrator.

Z hladiska pouzivatela sa vyzaduje operacny systém, na ktorom bude
nainstalovany webovy prehliada¢ podporujici zabezpecené pripojenie. Iné programové
vybavenie zavisi od poziadaviek na predmet (ide o rozne formaty dokumentov pouzitych

ako Studijné materialy)

4.2.3 Poziadavky na bezpecénost’

Pripojenie na server bude zabezpecené protokolom TLS/SSL. Pozivatelia buda
rozdeleni do skupin srdéznymi pristupovymi pravami pre zabezpeCenie korektného
pristupu k informaciam. Identifikdcia pouzivatelov je realizovana prihlasovacim
mechanizmom. Hesl4 pre pristup budu uloZené v databaze vo forme retazca vytvoreného

pomocou hash funkcie MDS5.
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5 Hruby navrh

V tejto kapitole sme navrhli hruby navrh rieSenia. Ten pozostiva zo vstupov

a vystupov systému, jeho architektary, logického a fyzického modelu.

5.1 Vstupy a vystupy systému

Vstupnymi tdajmi su vSetky informacie, ktoré su spojené s pouzivateI'mi a ich
¢innost'ou v systéme.

Za vystupné tudaje su povazované vsetky informécie poskytnuté pouzivatelovi,

¢o predstavuje vSetky vstupné tidaje a idaje vygenerované systémom.

5.2 Architektura systému

Schematické znazornenie architektiry navrhovaného klient — server systému je

znazorneny na obrazku 9:

DATABAZA
. Predmet
hdaterial
predmety
Testy
testy
¢ 3 Osobné Udaje
mail server web server | N Ilient
S€1vVeY

Obr. 9 - Architektiira systému
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5.3 Logicky model

NajdolezitejSou entitou je entita predmet. Vyucuje ho jeden, alebo viac
zamestnancov. Aby Student mohol absolvovat’ predmet, musi ho mat’ zapisany. Kazdy
predmet ma pridelené prave jedno forum a poskytuje materialy potrebné pre Stadium. Na
nastenku kazdého predmetu je mozné pridat’ niekol’ko zdznamov. Zamestnanec ma
moznost’ pridavat’ T'ubovolny pocet zaznamov do slovnika. Je tak isto ako Student
presnym vymedzenim entity osoba. Kazdy predmet mé pridelené absolvované testy, tie

pozostavaju z viacerych testov.

Osoba
Krstné rmeno
Stredné meno
Priezvisko
Ulica
Mesto Student
ES.C Status
=tal 1 583 viaze 1 [0dhar
Ciglo OP N
Bodné tislo am. semestar
Telefdnne gislo 1
E-mail ma zapisany
10 f
Laogin Zanisant nred deteny] Apsol .
Heslo Farum apisany predrmet ma pridaleny sohavany test
A Absolvoval “/yhodnotenie
1 -?i?ﬁlll'lorﬂ Hodnotenie 1 n|Daturm
Text : 2o 1 n
sa viatd Bx 18P0 I5015 pozostiva
mé prideland 1 1
1 1 Predmet Test
3 . Skratka Typ
V;SIDVnIk FrEEENEE WL e n Nazov Max. pocet bodoy
Dgtr'li?cia . witieara 1 Postavenie n Kredity
Mo, semester
11Semester
1 .
ma swou posltue
Mastenka il
Cgs n Material
_Ili_]attum Mleno
E# Mazov subor
Fopis
D&t um

Obr. 10 - Logicky model idajov
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Osoba
Entita uchovavajuca informdcie spoloéné pre vsSetky osoby evidované v systéme.

Informécie z tejto entity nasledne preberajti entity Student a Zamestnanec.

Zamestnanec
Tato entita predstavuje rozsirenie osoby pre vSetkych zamestnancov fakulty. Rozsirenie

predstavuje atribtt postavenie, ktory uréuje, &i sa jedna o ucitel’a, alebo o pracovnika SO.

Student

Predstavuje presné vymedzenie osoby pre Studentov fakulty.

Slovnik

Obsahuje slovnik pojmov vsetkych predmetov, ktoré pridavaja jednotlivi ucitelia.

Nastenka
Entita Nastenka obsahuje informacie (novinky) ku jednotlivym predmetom, ktoré

spravuje ugitel’, pripadne pracovnik SO.

Forum
V tejto entite budi uchovavané jednotlivé prispevky Studentov a ulitelov, ktoré boli
pridané do fora pre konkrétny predmet. Forum bude spravovat ucitel predmetu

a prispievat’ buda mdct’ Studenti.

Zapisany predmet
Vytvorenie tejto entity odrdza nutnost’ vytvorit' spojovaciu tabulku medzi predmetom
a Studentom. Kazdy Student totiz mdze mat’ zapisanych viac predmetov a zaroven jeden

predmet Studuje sucasne viacero Studentov.
Predmet

V tabulke pod touto entitou budii uchovavané jednotlivé predmety vyucujice sa na

fakulte, ktoré si mézu Studenti zapisovat’. Predmet s indexom nula v tabulke je chapany
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ako univerzita. Mozné vyuzitie spo¢iva napriklad pri nastenke univerzity, ktoru spravuje
pracovnik SO. Specialny pripad predmetu je kurz. Jedna sa o zjednoduSenu verziu

predmetu. Na kurz neprebieha zapis a vysledky z neho nie st zaznamenévané.

Material
Ku kazdému predmetu bude mozné pridat’ viacero materialov (prednésky, texty zadani,
rozdelenia Studentov na cvicenia a pod.) vroznych formétoch. Informacie o nich sa

ulozia v tabul'ke, ktoru predstavuje entita Materialy.

Hodnotenie

Hodnotenia buda obsahovat’ zaznamy so stupnicami bodov a prisluchajiicou znamkou.
Absolvovany test

Na tomto mieste sa budu spajat’ idaje z vysledku testov s udajmi z tabul’ky hodnoteni

a na ich zaklade sa vyhodnoti uspeSnost’ testu.
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5.4 Fyzicky model

T_stav_req

<<pkzrid_stav_reg : integer
nazov: string

id_stav_reg

DE uchadzac

T_status_student

<<pk=> id_status_student : integer
naziov : string

T_obor

<<pl= id_obor ; integer
nazov : string
skratka @ string

DB test

i test

DB_rel_otazka_test

<<pk== id_rel_otazka_test : integer
==fli== id_test
=<fk>> id_otazka

integer
integer

pocet_spravhych @ integer
pocet_nespraviych : integer

<<phk=> id_uchadzac : integer DB Osoba - -
S [ FEH0 § (D <<pk=> id_nsoha  integer iol_status_student ::Eg\f)')sltc:i_nt;ﬂ e
<=fl= id_stav_req : integer ko> id wzdelanie - integer id_obar instruk.cie - string
galimbgdatetine id osoba [<<fk=> id_titul © integer max_cas : time
ifirst_name : string bodovy_postih © integer
mid_name : string zaciatok_testu : datetime
last_name : string i DB,S‘L_'E'E”T T_znamka koniec_testu : datetirme
T_vzdelanie ulica : string i osoba <<pk=>id_student : integer <<pk=> id_znamka poznamka ; string
mesto : string = <<flx> id_osoba @ integer =
<<plcx> id_vzdelanie - inte ger id_vzdelanie[PSC : string <<flcs> id_status_student : integer nazoy. string
o — : — = : horna_hranica : integer
NEHT): Sl stat o string <<flex id_obor: integer — g
cislo_OF : string nominal_semester : integer
rodne_cislo : string i
o it itel_cislo : string i_znarmka id_test
ety ;ECmQa'I :ts_lrlng id_student
string
T_titul login : string DB_zapisany_predmet S don Lk Dllfl_?bstolv_ttest
= = - P id_absolv_test : integer
<<pks> \Id_mul - integer heslo : string :?kk::i:jdgztiE:asrin'yﬁfreei:nm IR <<fk>> id_zapisany_predmet - integer
(T - BT s id_predmet.' mtegger id zapisany predret |<<fk=> id_fest
X <<fle> id_znamka integer dat“’.“ :_ d_atetlme
id ozoba = trvanie : time
- semester : infeger Ao o R
el baseam hodnotenie : integer
i : £ poznamka : string
T_postavenis e _zar;nes ”ane_Ct
LLpREE
<=pk=> id_postavenie : integer <<?I-(>> ‘é —;:;Q:S mz;zr Integer id_predmet
HEFDY ; Eg] <<flc»> id_postavenie : integer T_typ_predmetu
id_postavenie <<pk=> id_typ_predmetu
id_zamestnanec R S Siilig)
DE_predmet /Mirypipredmetu
DE_rel_zamestnanec_predmet <<ﬁ‘k>> ;dipreldmlft mtteggr
- i <<fkzr
<<pk=>id_rel zam_predmt : integer fel_precimet we_nastenta . integer id_nastenka DE_nastenka

<<fesn id_zamestnanec : integer
<=<f=> id_predmet
<=fk>> id_typ_rel_zam_pdmt

integer
integer

<<l id_typ_predmetu

id_typ_rel_zam_pdmt

T_typ_rel_zarmestnanec_predmet

<<pl=> id_typ_rel_zam_pdmt
nazov : string

i predmet

DE_slovnik

<<phk>> id_vyraz
<<fk=> id_predmet : integer
hyraz ; string

definicia ; string

integer

skratka o string
hazov : string

<<pk=> id_nastenka : integer
nazov . siring

kradity : integer i nastanka
nominal_smemaster : integer -
id_rnaterial
DB_prispevok
DB_material ==<pk>> id_prispevok : integer
<<pk=>> id_material . integer ==fk=> id_nastenka : integer

<<fl=> id_typ_material : integer
<afkx> id_predmet : integer
daturn : datetime

nazov : string

subor : string

popis : string

datum : datetime
predmet_spravy © string
text_spravy o string

id_typ material

T_typ_material

<<pk=>id_typ_material : integer
nazaw : string

id_absols test

& otazka

DB_otazka

<<ph=> id_otazka : integer
<<fk=> id_typ_otazky : integer
<<fk=>> id_pomocka : integer
znenie ; string

obrazok : string

ity otazhy

T_typ_otazky

<<pl= id_typ_otazky : integer

il otazka

DEB_odpoved

<=pk>=> id_odpoved : integer
<<fk>> id_otazka : integer
text_odpovede : string

body © integer

id_otazka

nazov : string

id_pomocksa

DE porocka

<<pl== id_pormocka ©integer
text | string

obrazok : string

postih : integer

idd_pormocta

DB_odpoved_testu

<=pk>> id_odpoved_testy
<«fk=> id_ahsole_test
<«fk=> id_odpoved : integer
<«fk=> id_pomacka : integer
odpoved ;| string

hadnatenie

integer
integer

integer
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5.4.1 Opis fyzického modelu udajov

Pri navrhu modelu udajov bola zvolena nasledujica notacia:

- tabulky zaCinajice T = predstavuji mnoziny, ktoré su
vymenované vopred a nie je mozné ich napliiat’. Zmenit’ ich moze
jedine administrator.

- tabulky zacinajuce na DB_ predstavuju zivé udaje, s ktorymi je
mozné manipulovat’ pomocou funkcii navrhovaného systému.

Model udajov bol navrhnuty s ohladom na efektivnost’, spravnost, funk¢nost

a konzistenciu.
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5.4.2 Opis tabuliek

Udaje o vietkych osobach su v tabulke DB osoba (Tab. 4), & uz sa jedna
o zamestnancov, $tudentov alebo uchddzaov. Udaje do tabul’ky sa ziskaju z registracie

uchadzacov pripadne zamestnancov. Login a heslo sa generuje automaticky.

Atribut Popis Povinny
id_osoba primarny kfu¢ ano
id_vzdelanie kfu€ do tabulky T_vzdelanie ano
id_titul klG¢€ do tabulky T_titul nie
first_name krstné meno ano
mid_name stredné meno nie
last_name priezvisko ano
ulica adresa trvalého bydliska ano
mesto adresa trvalého bydliska ano
PSC adresa trvalého bydliska ano
stat adresa trvalého bydliska ano
cislo_ OP Cislo obcianskeho preukazu ano
rodne_cislo rodné Cislo ano
tel_cislo telefonne Cislo nie
email adresa elektronickej posty ano
ICQ | seek you &islo nie
login heslo nie
heslo prihlasovacie meno nie

Tab. 4 - Tabul’ka DB_osoba

Obsahom tabulky T vzdelanie (Tab. 5) s typy dosiahnutého vzdelania. Mozné

typy su zdakladné, stredoskolske, vysokoskolske.

Atribut Popis Povinny
id_vzdelanie primarny kfu¢ ano
nazov nazov, oznacenie vzdelania ano

Tab. S - Tabul’ka T_vzdelanie
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Tabulka T titul (Tab. 6) obsahuje zoznam titulov ktoré mozno priradit’ osobe.

Mozné tituly s Bc, Ing, doc, prof, Mgr, MuDr, Dr, PhD, Acad. Arch., Ing. arch., CSc,

Mgr. art. .
Atribut Popis Povinny
id_titul primarny kluc ano
nazov nazov, oznacenie titulu ano

Tab. 6 - Tabulka T _titul

Ak sa osoba uchadza o StGdium na univerzite vytvori sa docasny zdznam

v DB_uchadzac (Tab. 7). Tento zdznam sa aktualizuje podl'a stavu prijimacieho konania.

Atribut Popis Povinny
id_uchadzac primarny kfu¢ ano
id_osoba kfu¢€ do tabulky DB_osoba ano
id_stav_reg kfu€ do tabulky T_stav_reg ano
datum datum prijatia registracie ano

Tab. 7 - Tabul’ka DB_uchadzac

Obsahom tabulky T stav_reg (Tab. 8) st typy stavu registracie. Navrhované

stavy su registrovany a prijaty.

Atribut Popis Povinny
id_stav_reg primarny kfu¢ ano
Nazov nazov, oznacenie stavu registracie | ano

Tab. 8 - Tabulka T_stav_reg
Ak je uchadza¢ o Stadium prijaty, vytvori sa pre osobu zaznam v DB _student

(Tab. 9). Tu sa vedie zdznam pocas celej doby Studia. Po jeho absolvovani sa zmeni

status.
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Atribut

Popis

Povinny

id_student
id_osoba
id_status_student
is_obor

nominalny_semester

primarny kfuc

klu€ do tabulky DB_osoba
kra€ do tabulky T_status
klu¢€ do tabulky T_obor

nominalny semester Studenta

ano
ano
ano
ano

nie

Tab. 9 - Tabul’ka DB_student

Obsahom tabul’ky T status student (Tab. 10) st stavy Studenta. Mozné stavy

studia Studenta su Studujuci, absolvent.

Atribuat

Popis

Povinny

id_status_student

nazov

primarny kfu¢

nazov, oznacenie stavu Studenta

ano

ano

Tab. 10 - Tabul’ka T_status_student

Tabulka T obor (Tab. 11) obsahuje zoznam studijnych oborov fakulty.

Atribut Popis Povinny

id_obor primarny kfuc ano

nazov nazov, oznacenie oboru ano

Skratka skratka Studijného oboru ano

Tab. 11 - Tabulka T _obor
V tabulke DB zapisany predmet (Tab. 12) st evidované zapisané predmety
Studentov.

Atribut Popis Povinny
id_zapisany_predmet | primarny kfu¢ ano
id_student kfa€ do tabulky DB_student ano
id_predmet kfu¢€ do tabulky DB_predmet ano
id_znamka kfa€ do tabulky T_znamka ano
semester Cislo semestra v ktorom ma predmet zapisany ano
absolvoval oznacuje Ci Student absolvoval predmet a v ktorom semestri | ano

Tab. 12 - Tabul’ka DB_zapisany_predmet
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Tabulka T znamka (Tab. 13) zaznamenava hodnotiaci systém predmetov.

Jednotlivé zaznamy tabul’ky st bodova hranica a jej oznacenie.

Atribut Popis Povinny
id_znamka primarny kla¢ ano
nazov oznacenie hodnotenia pre pocet bodov ano
horna_hranica maximalna hranica pre dané hodnotenie | nie

Tab. 13 - Tabul’ka T _znamka

Zaznam o absolvovanom teste Studenta k predmetu je vedeny v tabulke
DB absolv_test (Tab. 14). Udaje tabul’ky su naplnene automaticky po absolvovani testu

Studentom. Ucitel’ méze zmenit’ hodnotenie testu podl'a vlastného uvazenia..

Atribut Popis Povinny
id_absolv_test primarny kla¢ tabulky ano
id_zapisany_predmet | cudzi kfu€ do tabulky DB_zapisany_predmet ano
id_test cudzi klu¢ do tabulky DB_test ano
datum datum a €as vypracovania testu ano
trvanie trvanie vypracovania v minutach ano
hodnotenie bodové ohodnotenie vypracovaného testu ano
poznamka poznamka pre Studenta (napr. pri zmene hodnotenia) | nie

Tab. 14 - Tabul’ka DB_absolv_test
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Dostupné testy k predmetom su ulozené v tabulke DB_test (Tab. 15). Udaje

v tabul’ke st napliané uéitelom ktory vytvéra test.

Atribut Popis Povinny

id_test primarny kluc tabulky ano

nazov strucny nazov testu kvéli prehladnosti nie

instrukcie zaciatoné inStrukcie testu (akym spbésobom sa bude|nie
hodnotit, kolko je spravnych odpovedi a.i.)

max_cas maximalny ¢as na vypracovanie testu nie

bodovy postih |bodovy postih za prekroCenie maximalneho ¢asu na|nie
vypracovanie

zaciatok_testu |datum a Cas zaciatku testu, pripadne zadania ano

koniec_testu |datum a Cas, dokedy je potrebné test vypracovat alebo|ano
odovzdat' zadanie

poznamka poznamka k testu zadana ucitelom nie

Tabulka DB rel otazka test (Tab.

Tab. 15 - Tabul’ka DB_test

16) predstavuje reldciu medzi testom

aotazkami. Udaje si generované automaticky. Ugcitel wuréi podet spravnych

a nespravnych odpovedi, ktoré sa vybert k danej otazke.

Atribut Popis Povinny
id_rel_otazka_test |primarny klu¢ tabulky ano
id_test cudzi kla¢ do tabulky DB _test ano
id_otazka cudzi kla¢ do tabulky DB_otazka ano
pocet_spravnych pocet spravnych odpovedi ano
pocet_nespravnych | po¢et nespravnych odpovedi ano

Tab. 16 - Tabul’ka DB_rel_otazka_test
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Mnozina dostupnych otazok je ulozena v tabul'ke DB otazka (Tab. 17). Tabulka

je naplnana ucitel'om.

Atribuat Popis Povinny

id_otazka primarny klu¢ tabulky ano
id_typ_otazky | cudzi kltu¢ do tabulky T_typ otazky |ano
id_pomocka |cudzi kltu¢ do tabulky DB_pomocka | nie
znenie slovné znenie otazky, zadania ano
obrazok cesta k obrazku nie

Tab. 17 - Tabul’ka DB_otazka

Obsahom tabulky T typ otazky (Tab. 18) st typy otazky. Mozné typy otdzky st

multichoice, multianswer, yes/no, zadanie, answer.

Atribut Popis Povinny
id_typ_otazky | primarny klu¢ tabulky ano
nazov typ otazky alebo zadanie ano

Tab. 18 - Tabul’ka T_typ_otazky

Tabul'ka DB odpoved (Tab. 19) predstavuje mnozinu moznych odpovedi
k otazke. Text odpovede a bodové ohodnotenie zadava ucitel. Bodové ohodnotenie moze

byt aj zdporne v pripade nespravnej odpovede.

Atribut Popis Povinny
id_odpoved primarny klu¢ tabulky ano
id_otazka cudzi kla¢ do tabulky DB_otazka ano
text_odpovede | znenie odpovede ano

bodové ohodnotenie odpovede (kladné alebo

body zaporné) ano
Tab. 19 - Tabul’ka DB_odpoved
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Kazda otazka moze obsahovat’ pomocku. Uchovavaju sa v tabul’ke DB _pomocka

(Tab. 20). Ucitel voli bodovy postih za pouzitie pomocky v otazke (<= 0).

Atribut Popis Povinny
id_pomocka | primarny klu¢ tabulky ano
text slovné znenie pomocky ano
obrazok cesta k obrazku pomécky nie
postih bodovy postih za pouzitie pomdcky | nie

Tab. 20 - Tabulka DB_pomocka

Mnozina odpovedi na otazky testu absolvovaného Studentom je zapisana

v tabul’ke DB_odpoved testu (Tab. 21). Hodnoty tabulky su napliané automaticky

okrem hodnotenia, ktoré urc¢i ucitel’.

Atribut

Popis

Povinny

id_odpoved_testu

id_absolv_test
id_odpoved
id_pomocka
odpoved
hodnotenie

primarny klu¢ tabulky

DB_absolv_test

cudzi kla¢ do tabufky DB_odpoved
cudzi kla¢ do tabulky DB_pomocka
cesta k suboru s odpovedou

bodové ohodnotenie odpovede

cudzi krag do tabulky

ano

ano
nie
nie
nie

nie

Tab. 21 - Tabul’ka DB_odpoved_testu
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Zoznam zamestnancov je v tabulke DB zamestnanec (Tab. 22). Je napliiana

automaticky. Postavenie zamestnanca uréuje poverena osoba (pracovnik SO,
administrator).
Atribut Popis Povinny
id_zamestnanec | primarny klG¢ tabulky ano
id_osoba cudzi kla¢ do tabulky DB_osoba ano
id_postavenie cudzi kla¢ do tabulky T_postavenie |ano

Tab. 22 - TabuPka DB_zamestnanec

Zoznam postov zamestnanca predstavuje tabul’ka T postavenie (Tab. 23).

Atribut Popis Povinny
id_postavenie | primarny kfu¢ tabulky ano
nazov postavenie alebo funkcia zamestnanca ano

Tab. 23 - Tabul’ka T_postavenie

Relaciu  medzi  zamestnancami  a predmetmi  reprezentuje  tabulka

DB _rel zamestnanec predmet (Tab. 24). Typ relacie je opisany v d’alSom texte.

Atribut Popis Povinny
id_rel_zamestnanec_predmet | primarny kl'4¢ tabulky ano
id_zamestnanec cudzi kl'd¢€ do tabulky DB_zamestnanec ano
id_predmet cudzi ki€ do tabulky DB_predmet ano
cudzi krac do tabulky
id_typ_rel_zam_pdmt T _typ_rel_zamestnanec_predmet ano

Tab. 24 - Tabul’ka DB_rel_zamestnanec_predmet
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Tabul'ka T typ rel zamestnanec predmet (Tab. 25) oznacuje typ relacie medzi

zamestnancom a predmetom (prednasajuci, skusajuci, cviciaci).

Atribut Popis Povinny
id_typ_rel_zam_prdmt | primarny kla¢ tabulky ano
nazov funkcia zamestnanca vzhladom na predmet |ano

Tab. 25 - Tabul’ka T_typ rel_zamestnanec_predmet

Predmety ponukané univerzitou Studentom v jednotlivych semestroch su
uchovavané v tabulke DB predmet (Tab. 26). V tabulke sa okrem akreditovanych
predmetov nachadzaju aj kurzy, ktoré¢ nemaju prideleny pocet kreditov a rovnako nemaju

prideleny Ziaden semester.

Atribut Popis Povinny
id_predmet primarny kla¢ tabulky ano
id_nastenka cudzi kla€ do tabulky DB_nastenka ano

id_typ_predmetu | cudzi kfu¢€ do tabulky T_typ_predmetu |ano

skratka skratka predmetu ano
nazov slovny nazov predmetu ano
kredity pocet kreditov za predmet ano
nominal_semester | zaradenie predmetu do semestra ano

Tab. 26 - Tabul’ka DB_predmet

Tabulka T typ predmetu (Tab. 27) obsahuje zoznam typov predmetu (povinny,

volitel'ny, kurz).

Atribut Popis Povinny
id_typ_predmetu | primarny klu¢ tabulky ano
nazov pomenovanie typu predmetu ano

Tab. 27 - Tabul’ka T_typ_predmetu
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Kazdy predmet mdze mat’ svoje Studijné materidly. Informacie o nich uchovava

tabulka DB material (Tab. 28). Materidly do zoznamu priddva ucitel’ s relaciou

k predmetu.
Atribut Popis Povinny
id_material primarny klu¢ tabulky ano
id_typ_material | cudzi klu¢ do tabulky T_typ material ano
id_predmet cudzi kla¢ do tabulky DB_predmet ano
datum datum vloZenia materialu nie
nazov nazov vlozeného materialu ano
subor cesta k suboru ano
popis kratky popis vlozeného materialu nie

Tab. 28 - Tabul’ka DB_material

Podporovanych je niekolko typov materidlov (doc, pdf,
Reprezentuje ich tabul’ka T typ material (Tab. 29)

html, xls, ppt ainé).

Atribut

Popis

Povinny

id_typ_material

nazov

primarny klu¢ tabulky

typ materialu (pdf, html a iné)

ano

ano

Tab. 29 - Tabul’ka T_typ_material

Oznamovanie informacii sa vykondva prostrednictvom nastenky. Tabulka

DB nastenka (Tab. 30) obsahuje zoznam existujucich nésteniek k predmetom, univerzite

alebo k jednotlivin semestrom.

Atribut Popis Povinny
id_nastenka | primarny klG¢ tabulky ano
nazov nazov nastenky ano

Tab. 30 - Tabul’ka DB_nastenka
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Prispevky na nastenkéch st uloZzené v tabul’ke DB prispevok (Tab. 31). Tabulku

napliiia poverena osoba (pracovnik SO, ugitel).

Atribut Popis Povinny
id_prispevok primarny klu¢ tabulky ano
id_nastenka cudzi kla¢ do tabulky DB_nastenka ano
datum datum vlozenia prispevku ano
predmet_spravy | predmet prispevku ano
text_spravy obsah prispevku ano

Tab. 31 - Tabul’ka DB_prispevok

Zoznam pojmov aich vysvetleni predstavuje tabulka DB_slovnik (Tab. 32).

Pojmi sa mézu vztahovat’ ku konkrétnemu predmetu.

Atribut Popis Povinny
id_vyraz primarny klu¢ tabulky ano
id_predmet cudzi kla¢ do tabulky DB_predmet nie
vyraz vyraz, termin ano
definicia vysvetlenie vyrazu, terminu ano

Tab. 32 - Tabul’ka DB_slovnik
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6 Zmeny v navrhu

Tato kapitola sa zaoberd zmenami, ktoré¢ sa urobili oproti povodnému névrhu.
Vznik tejto kapitoly bol podnieteny posudkom na tato pracu ako aj vlastnymi napadmi
timu. Pri vytvérani prototypu sa tieZ odhalili niektoré nedostatky navrhu, ktoré su
napravené v tejto kapitole. Jednotlivé podkapitoly st oznacené podla tak, ako kapitoly

povodného navrhu, v ktorych sa zmena udiala.

6.1 Specifikdcia
Kapitola vysvetl'uje niektoré funkcie, Specifikované v rovnomennej kapitole

povodného navrhu trochu blizsie.

Vyhl'adévanie — je funkcia, ktord umozni kazdému pouzivatel'ovi pristup k pozadovanym
informaciam rychlo ajednoducho. Studentovi funkcia dovoli
vyhl'addvat’ neznadme vyrazy v slovniku. Ucitel sa jej pouzitim rychlo
dostane ku konkrétnemu Studentovi, pozadovanému vyrazu, testu alebo
otazke. Pracovnik Studijného oddelenia uvita moznost’ vyhladavania
v zozname Studentov, ucitel'ov, uchadzacov a predmetov. Funkcia bude
pracovat’ v dvoch rezimoch: zdkladnom a rozSirenom. Zdkladny rezim
sme si teraz opisali. V rozSirenom rezime bude mozné vyhladat
napriklad Studenta konkrétneho roc¢nika, alebo Studentov, ktori maju

zapisany predmetl a predmet2 v danom akademickom roku.

Zalohovanie — tato funkcia umozni vytvorit' zalohu urcitych informdcii pouzivatelovi,
ktorému je povolend. Pracovnik Studijného oddelenia pomocou nej ulozi
zoznam Studentov, ucitelov alebo uchadzacov. Bude mozné zalohovat’
informacie o predmetoch. Ucitel' oceni moznost’ ulozit’ vytvorené testy
alebo otazky s odpoved’ami, zdlohovanie Studijnych materidlov alebo

odovzdanych zadani z predoslého akademického roku.
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Obnovenie — tlohou obnovenia je import Gdajov zo zalohy. Tymto spdsobom bude
mozné obnovit Udaje z vlastnych zéloh, ale aj obnovenie udajov z inych
zdrojov (softvérov).

Hodnotenie — hodnotenie bude prebiehat nasledovnym sposobom. Systém bude
umozinovat’ ohodnotenie viacerych typov otdzok. Pri otazke typu dopli
vyraz/text vSak systém nebude moct’ ohodnotit’ odpoved automaticky
(ak textom bude napriklad zdrojovy kod programu) a bude nutny zasah
ucitela do hodnotenia systému. Ucitel bude moct” zmenit' hodnotenie
dané¢ systétmom aobodovat odpovede, ktoré systém nedokazal
ohodnotit’. Zadanie je typ testu, ktory obsahuje prave jednu otazku, ku
ktorej nie je v databaze priradend ziadna odpoved (rozdiel medzi
zaCiatkom a koncom testu méze byt aj niekol’ko dni/tyzdnov). Systém
bude reagovat’ na takyto typ testu odliSne ako pri klasickych testoch.
Ked’ze sa jedné o zadanie, bude Studentovi umoznené, aby vypracované

zadanie odovzdal systému. Ucitel’ tento typ testu hodnoti rucne.
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6.2 Logicky model

V kapitole je zobrazeny opraveny logicky model na obrazku nizsie (Obr. 11)

Dsoba
Krstné menn
Stredné meno
Priezviskno
Mica
Mesto Student
ES,C Status
2o op T saviafe 1 |Odbor
oDl Mom. semester
Hodné Eislo
Telefanne dislo 1
E-mail ma Zapsany
ICQ n
h?egsllru]:n Farurm Lapisany predmet ma prideleny|  Absolvovany test
5 Absohoval “yhodnotenie
1 -?i?tlll'l;ﬁ Hodnaotenie 1 n|D &t urn
Text : 2 11 n .
55 viaFe 5 PO ZI50Es fozos?ava
ma prdelens 1
1 1 Predmet Test
. Skratka Uy .
Famestnanec VL Ly N Mazoy fax. pofet bodav
Fostavenie h Kredity
Mom. semester
1|Semester
1 .
ma svoll 1 poskytuje
Mastenka h
CE.'S " Material Mastavenia
'?ah{lm : - [Mena hodnota
B 3 SV gzov siboru —
FPopis
Slovnik || Détum
T az
Definicia

Obr. 11 - Logicky model udajov

Entita Slovnik bola naviazana na Predmet, aby sa zaistila konzistencia s fyzickym

modelom udajov. Bola pridana nova entita Nastavenia.
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Nastavenia — entita slizi na uchovavanie udajov/nastaveni jednotlivych pouzivatel'ov
a univerzity. Medzi nastavenia univerzity uvadzame napriklad maximalny
poCet bodov dosiahnutelnych v predmete univerzity, zaciatok zapisu

predmetov a jeho koniec.

6.3 Fyzicky model

Kapitola sa zaobera zmenami vo fyzickom modeli idajov. Opraveny model je

zobrazeny na obrazku nizsie (Obr. 12).

V modeli dosSlo kpridaniu entity SYS nastavenia, ktord je popisana

v nasledujucej tabul’ke (Tab. 33).

Atribut Popis Povinny
id_nastavenia | primarny klG¢ tabulky ano
id_osoba cudzi kla¢ do tabulky DB_osoba ano
nazov nazov nastavenia (atribut) ano
hodnota hodnota nastavenia (atribltu) ano

Tab. 33 - Tabul’ka SYS_nastavenia

Tabulka bude sluzit na uchovéavanie udajov pouzivatelov, napriklad polozky
rychleho menu a iné osobné nastavenia. Udaje univerzity ako napriklad maximalny podet

bodov za predmet, zaciatok a koniec zapisu a iné sa tiez budli nachadzat’ v tejto tabulke.
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SYS_nastavenia

T stav_reg <<pk>> id_nastavenia - Integer
<<pk>> id_stav reg . nteger <<fk>> id_osoba : Integer
nazov: string hodnota @ String T ot pr— T obor
nazov: String PRI RIS e
<<pk=>id_status_student : integer ;:f:;_:ﬁﬁbw' HiEoey
i0_stai_teg HEES): Gl skratka Slr?m
id_osoba g
DB_uchad
<<pk>>id uc;:‘;ziczalileger DB_test o test
= DB_Osoba 2
<eflx> id_osoba - intager Toch id status student “eplee> dtet : integer DB _rel_otazka_test
<<fk>> id_stav_reg  integer g oaaschalintagey = - Y ob nazov : string 8 el |
datum * datetime ! ? <<fk>> id_vzdelanie : integer fe_aaor instrukcie : string <<pk>> id_rel_otazka_test : integer
id_osoba [<<fk>> id_titul ; integer max_cas * time —|<=fk=>>id_test . integer
first_name : string bodowy_postih : integer <<flc=> id_otazka : integer
mid_name : string zaciatok_testu : datetime pocet_spravnych @ integer
last_narme © string DB_student T_znarka koniec_testu : datetime nacet_nesprawnych : integer
T vzdelanie ulica - string 4 oesba <<Fkk>>\dd_stuhdem integer ot s poznamka : string
5 mesta : string ! <<ik=> id_nsoba : integer P o otazka
e EalEG TS | e ey c<Ton oot st ioger | [l S L
8 stat © string <<fkx= id_obor: integer =
cislo_OF : string norminal_semester : integer DB_otazka id typ otazhy
rodne_cislo © string <<pk>> id_otazka : integer T typ_otazk
. tel_cislo : string id_znarnka tal_test <=fk>> id_typ_otazky : integer ek d 11 y;;zk y\me o
d_titu email - string id student <<fk»> id_pomocka - integer nafw E"myp— ¥ &
. :CQ El?ﬂg DE_zapisany ;redmet DB _absoly_test zgemek string 8
i 0gin - string = = N nbrazok © string
<k Tt eger heslo : sting << T0_zapisany_predmet nisger R i S precm s g
hazov : string <<fk=> id_student : integer id zapisany predmet |<<fios \d_leapl P E id_pomocka
: 1d_zZapisany predrmet |
<<fk=> id_predmet © integer datum - datetime id_otazka
. <<fl=> id_znamka : integer rente - (i -
i psob ECLOTEHED S INIEEED hodnatenie : integer
absoboval : boolean e .strmg DB_odpaved DB_pomocka
T postavenie DB_zamestnanec <<pk==id_odpoved : integer <epk=> id_pomacka - integer
<<pke> id post = i | |<<pk=>id_zamestnanec : integer i predmet <<Ik>>d \d_o&azka integer text : string
[ (| TPEEHEENE & TLEER <<fk=> id_osoba @ integer - texl_ndpnveds - slring pbrazoktsiring
nazov: string <<fic>> id_postavenie : integer T_typ_predmetu body - intsger postih : integer
id_postavenie <<pk>> id_typ_predmetu
id_zamestnanec [y - Gy id_absol:_test
id_otazk. idd_pomocka
DE_predmst id_typ_predmetu footezia il
DB_rel_zamestnanec_predmet <<§(k>> Iddipredm:.‘t integer
<<pk=>id_rel_zam_predmt : integer l_prediaet :ﬂ;: :{Paste?ejm;meger id_nastenka DB _nastenka DB_odpoved_testu
<efis> id_zamestnanec  integer P ;‘r’;sg—F <pk>> id_nastenka : nleger <pk 1d_odpoved_testu_miager
<zfx> id_predmet © integer eFIm: iy nazov: string <<fles> id_ahsoly_test © integer
<zfex> id_typ_rel_zam_pdmt © integer kredity : intager <fles id_odpoved © integer
nominal_smemester : integer id_nastenka <<fl=> id_pomocka - integer
4t | art odpoved © string
18_typ_rel_zam_pdmi o matedal hodnotenie © integer
T_typ_rel_zamestnanec_predmet 7 DOB_pris pewnk
Z2pk d_Typ_rel_zam_pdrmt DB_material <<pk>> id_prispevok : integer
nazov: string <<pk=> id_material : integer <=fk>> id_nastenka : integer
<<fle>> id_typ_material ; integer daturn : datetime
<afk> id_predmet - integer predmet_spravy © string
datum © datetime tent_sprawy © string

DB_slovnik

<<pk=> id_vyraz : integer
<<fk>> id_predmet : integer
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definicia : string
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nazov : string
subor: string
nopis © string
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<<pk=> id_typ_material
nazov : string
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Obr. 12 - Fyzicky model udajov
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7 Prototyp

V tejto kapitole sa venujeme opisu cielov a spésobom prototypovania Virtualnej
univerzity. Spomenieme jednotlivé implementované Casti navrhovaného systému a na
koniec zhrnieme vysledky dosiahnuté v prototype.

Pri vyvoji prototypu Virtudlnej univerzity sme si mohli zvolit' z niekolkych
sposobov rieSenia. Zvolili sme prototyp evolu¢ného charakteru, Cize sme vytvarali
systém, z ktorého bude vychadzat finalna verzia. Tento spdsob vyvoja ndm poskytne
skratenie implementacného casu, a jednoduché zmeny v pripade odhalenych chyb, alebo

zmien v $pecifikacii a navrhu systému.

7.1 Ciele prototypovania

Ciel'om prototypovania je poskytnut lepSiu predstavu o systéme pre pouzivatel'ov
a najdenie chyb, alebo nedostatkov v $pecifikdcii a ndvrhu systému. V Specifikacii sme sa
zamerali na funk¢ént stranku systému, na ¢o by sme chceli nadviazat’ pri tvorbe
prototypu. Preto sme sa rozhodli pre prototypovanie najmé pouzivatel'ského rozhrania
spolu s realizaciou niektorych zakladnych funkecii.

Vytvoreny prototyp pouzivatel'ského rozhrania sme navrhli tak aby poskytol
pouzivatelom lepSiu predstavu o systéme ako celku. Zékaznik tak dokéaze lepSie
zhodnotit’ systém, pokial mu je prezentovany z funkéného hladiska a lahSie opise
dodato¢né poziadavky, ako pri pohl'ade na model udajov. PouzivateI'ské rozhranie bolo
prototypované do S$irky, ¢im sme ziskali vizudlnu stranku vacSiny obrazoviek, ale
s minimalnou funkcnostou.

Dal§im cielom bolo overenie vhodnosti navrhovaného modelu udajov, resp.

odhalit’ zbyto¢né a chybajice udaje, ktoré treba zapracovat’ do fyzického modelu.
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7.2 Implementacia prototypu

Rozhodli sme sa implementovat’ pouzivatel'ské rozhranie v ¢o najSirSom rozsahu.
Prvoradym cielom je implementécia vSetkych zékladnych pouzivatel'skych obrazoviek.
Ich prepracovanost’ do hibky je pre nas druhorada, nie viak zanedbatelna. Nagim d’al§im
zdmerom je vytvorit ¢o najjednotnej$i vyzor vsetkych obrazoviek pouzivatel'ského
rozhrania a jednotnd manipulacia s tdajmi v systéme a ich prezentacia pouZzivatel'ovi.

Pred vyberom implementacného prostredia sme sa rozhodovali, aké vlastnosti by
malo spiiat’. Rozhodujucim kritériom bolo, aby sme navrhnuté pouzivatel'ské rozhranie
mohli znovu pouzit’ pri vyvoji systému. Vizudlna stranka prototypu bude pouzita vo
findlnej verzii, preto sa implementacné prostredie prototypu musi zhodovat s
implementacnym prostredim systému. Z tohto dévodu sme sa rozhodli, ze prototyp
vytvorime pouzitim jazyka PHP, HTML a JavaScript.

Nasim planom je prezentovat’ prototyp a pouzit’ ho na zistenie vzt'ahu pouzivatel'a
k navrhnutému rieSeniu. Prototyp ma sluzit’ na overenie funk¢nej stranky systému a na
odhalenie chyb vzniknutych pri transformacii neformalnych poziadaviek na konkrétne

funkcie.

7.3 Testovanie prototypu

Taziskom testovania prototypu bolo overit’ funkénost’ pouzivatel'ského rozhrania.
V buducnosti by mal systém fungovat’ tak, ze z databazy vyberie potrebné udaje. Vsetky
tieto udaje budti do databazy napiiiané systémom a pouzivatelmi. Ked'ze k implementécii
systému este nedoslo, idaje v prototype st len ukazkové, nastavené napevno.

Otestovana bola ergondmia pouzivatel'ského rozhrania, jeho vzhl'ad a dostupnost’
vsetkych funkcii ponukanych systémom. Pri testovani sme zistili niekol’ko nedostatkov
v prvotnom navrhu. Niektoré funkcie uvddzané vnavrhu boli nedostupné
v pouzivatel'skom rozhrani a pre niektoré nastavenia nebolo pripravené miesto vo

fyzickom modeli. VSetky tieto problémy a nedostatky boli odstranené.

73



7.4 Zhrnutie

Tvorbou prototypu sme chceli priblizit pouzivatel'ské rozhranie Virtudlnej
univerzity, ¢o sa nam aj podarilo.

Navrhnuty datovy model je vo vSeobecnosti postacujici, ale aj tak sa nevyhol
drobnym upravam vychadzajucich z implementacie pouzivatel'ského rozhrania. Jeho
d’al§ie zmeny mozno oCakavat’ pri vyvoji a implementécii systému.

Vytvorenim prototypu sme realizovali prvotni verziu systému Virtualnej
univerzity, ked’ze redlny systém vznikne pravdepodobne rozSirenim prototypu o d’alSie

funkcie.
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