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Cielom tohto timového projektu je navrhnuat
aimplementovat systém pre multimedidlnu podporu
vyucby predmetu Architektira pocitacov. Systém by mal
umoznovat Studentom jednoduchy, casovo neobmedzeny
pristup k Studijnym materidlom prostrednictvom Internetu,
a pedagégom jednoduchu aktualizaciu a spravu tohto
systému.

Vysledny systém bude obsahovat Studijné materidly
dostupné pre predmet Architektira pocitacov, ako su napr.
existujuce skriptd, doplnené o multimedidlne prvky, ako st
obrazky a animadcie. Dostupny bude ako cez Internet, tak aj
v ,,offline” forme na nosic¢i CD-ROM.

Tento dokument zahfna analyzu, Specifikdciu pozZiadaviek
a hruby nédvrh systému.
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Uvod

Motivacia

Vseobecne rozmadhajucou sa tendenciou vo svete je
fenomén ,e-learningu”, teda Stidia prostrednictvom
infokomunikac¢nych technoldgii, v ktorom zohrava
vyznamnd  ulohu Internet. Vyucovanie predmetu
prostrednictvom Internetu prindSa viaceré pozitiva. Na
jednej strane si Studenti mo6zu zadelit cas na studium podla
vlastnych pozZiadaviek, neexistuje nutnost negativne
vnimanych cinnosti, ako je ranné vstavanie, taktiez netreba
skoro vobec chodit do sSkoly. Vdaka tymto faktorom je
ucenie sa efektivnejSie, vstrebanie a pochopenie latky je
lahSie, ked si Student modze zvolit svoj individudlny
optimalny cas na Stadium. Na druhej strane je systém
vyhodny pre pedagogov, ktori tiez nie st limitovani ¢asom,
mozu Studentom poskytovat najaktudlnejsie informadcie
z daného oboru, to vSetko z pohodlia domova, pokial maju
pristup na Internet. Nezanedbatelné je aj ekonomické
hladisko - pri porovnani nakladov na aktualizaciu
Studijnych materidlov, pripadne na dotla¢ stratenych alebo
opotrebovanych skript, vychadza elektronické publikovanie
neporovnatelne vyhodnejsie.

Predmet Architektira pocitacov je jednym zo zdkladnych
predmetov, ktoré sa vyucuja v prvom ro¢niku bakaldrskeho
Stadia na Fakulte informatiky ainformacénych technoldgii
STU. Obsah predmetu podlieha kazdorocne ipravam, preto
je potrebné aj Studentom poskytovat o najaktudlnejsie
Studijné materidly vo forme rdznych prezentdcii, textov,
obrazkov, animdcii, kvizov a testov. Internetova vyucba
umoznuje jednoducho a efektivne obmieniat, upravovat,
a pripadne odoberat S$tudijné materidly. Pri klasickom
sposobe vyucby by nebolo efektivhe pre kazdii zmenu
v osnove predmetu pripravovat avydavat nové skriptum
alebo knihu, na rozdiel od multimedidlneho vyuébového
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systému, kde sa zmeny mo6zu diat prakticky zo dnia na der.
Internet astcasné pocitacové systémy maja eSte jednu

vyznamnu vyhodu oproti klasickym , papierovym” zdrojom
informdcii, ato schopnost doplnit Studentom poskytované
materidly o rézne multimedidlne prvky, akymi st video
aaudio sekvencie, animadcie, alebo zvukové efekty, ktoré
prispievaju k lepSiemu vnimaniu a pochopeniu
prezentovanej problematiky.

Systém, ktory by vhodne poskytoval studentom moznosti
Stadia predmetu Architektira pocitacov cez Internet,
v sucasnej dobe neexistuje. Systémy na spravu udajov sice
existujti, aviak ani jeden nesplitia tplne vietky pozadované
kritéria. Preto sme sa ako tim rozhodli takyto systém
vytvorif, a umoznit tym svojim kolegom Studentom, ktori
dany predmet navstevuju, pripadne ho budu v budtcnosti
absolvovat, zjednodusif stadium tohto predmetu. Zaroven je
nasou snahou vytvorenim takéhoto systému prehibit si aj
svoje znalosti z oblasti softvérového inzinierstva, bezpecnosti
internetovych  aplikdcii pri ndvrhu aimplementacii
internetového systému, apridce srdoznymi ndstrojmi na
tvorbu multimédii pri tvorbe obsahu prezentacii pre
jednotlivé oblasti vyucovanej problematiky. V neposlednom
rade si pri praci na obsahu jednotlivych prezentacii
prehibime a aktualizujeme svoje poznatky ziskané ddvnejsim
absolvovanim tohto predmetu.

Ucel a rozsah dokumentu

Cielom tohoto dokumentu je analyza a Specifikacia
poziadaviek pre informacny systém Multimedidlneho
vyukového systému pre predmet Architektiira pocitacov,
analyza tychto poZiadaviek, analyza pouzitelnych
technoldgii pre tuto problematiku a hruby ndvrh vysledného
systému. V3etky potrebné informdcie sme ziskali podrobnym
Stadiom softvérovych systémov s podobnym zameranim,
absolvovanim predmetu Poditace, a Stadiom osnov a obsahu
tohto predmetu.
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Dokument je rozdeleny na ucelené casti, ktoré sa zaoberaja
podrobnou  Specifikdciou  pozZiadaviek na  tvoreny
multimedidlny  systém, analyzou starSich projektov
zameranych na multimedidlnu vyucbu, analyzou systémov
na spravu obsahu, anakoniec hrubym navrhom nasho
systému.
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Zadanie

Predmet Architektara pocitacov je jednym zo
zakladnych predmetov v prvom roku bakaldrskeho Studia
konaného prezencnou vzdeldvacou metddou. Na jednej
strane je nevyhnutné neustale aktualizovat obsah predmetu
o najnovsie poznatky, na druhej strane, aj ked velkd cast
poznatkov z oblasti architektury pocitacov sa nemeni, je
potrebné postupne prehodnocovat ich ddleZitost a najma ich
rozsah, a intenzivne ich aj zovSeobecniovat.

Vyuzitie multimedialnych technologii pri tvorbe ucebnych
pomodcok moze vyznamnym spdsobom zlepsit ich obsahovu
aktudlnost a cenovu dostupnost, a ¢o je najpodstatnejsie,
zredukuju sa casové ndroky na ich inovaciu a vyrobu.
Vzhladom na stanovenu rdmcovu obsahovt ndpli predmetu
je mozné kedykolvek vymenit napln (texty, obrazky,
fotografie, animdcie, videosekvencie, akustické efekty, testy,
a pod.) jednotlivych casti, upravit ich rozsah a tak vytvarat
ucebnti pomocku, ktora bude zodpovedat aktudlnemu stavu
poznania v oblasti architektry pocitacov.

Cielom projektu je podpora uvedenych cinnosti. V ramci
rieSenia bude potrebné:

® navrhnut sposob prihlasovania pouZzivatelov do systému,
diverzifikovat ich pristupové prava

® navrhnut a realizovat produkt, ktory multimedidlnymi
prostriedkami umozni vytvorit rdmce zodpovedajtce
pozadovanym kapitoldm predmetu AP

® navrhnut a realizovat napln jednotlivych vybranych casti

® produkt implementovat ako hypermedidlnu prezentaciu
multimedidlneho poskytovania Studijnych materidlov
a mechanizmov testovania nadobudnutych znalosti
s umiestnenim na internet s kapacitnymi narokmi na
jedno CD-ROM médium a volne dostupny webovy
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prehliadac.
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Specifikacia poziadaviek

Po konzultacidch s vedtcou projektu, pani Ing.

Tomalovou, sme sa zhodli na nasledujacich poziadavkach:

systém ma byt primdrne navrhnuty ako u¢ebna pomocka
pre studentov predmetu Architektara pocitacov

musi byt jednoduchy, prehladny a funkény, a to ako pre
Studentov, tak aj pre pedagdgov

musi umoznovat modifikovanie, priddavanie a uberanie
obsahu, tj. Studijnych materidlov vo forme textov,
obrazkov, animdcii, a pod.

musi umozZnovat editdciu clenenia ucebnych materidlov
do tyzdnov, aby v pripade potreby mohli byt studijné
materidly rozclenené do 12-tich alebo 13-tich tyZdmnov
semestra, pripadne inac

text Studijnych materidlov musi byt editovatelny priamo
vo vytvdranom systéme, nesmie byt potrebny externy
editor

systém musi podporovat autentifikdciu

autentifikdcia je vyzadovana pre modifikdciu obsahu
alebo jeho Struktury v systéme; tato funkénost budua
vyuzivat pedagdgovia

pristup k studijnym materidlom musi byt umoZneny bez
autentifikdcie, t.j. Studenti sa nemusia autentifikovat

systtm musi byt naplneny obsahom, vhodnym pre
podporu stiudia predmetu Architektira pocitacov

na pouZzivanie systému bude potrebny len moderny
internetovy prehliadac

findlna verzia systému musi byt dostupna ako na
Internete, tak aj v ,,offline” verzii na nosi¢i CD-ROM

Timovy projekt | Analyza, Specifikacia poziadaviek a hruby navrh 12



Analyza

Uvod

Nas pristup sa zakladd na snahe vytvorit systém
umoznujuci  Studentom  a pedagogom  efektivne sa
zucastiiovat vyucovacieho procesu na dialku — pomocou
Internetu, t,j. pre Studentov moznost Studovat, overovat si
svoje vedomosti a komunikovat s pedagdgom, pripadne
s dalSimi Studentmi, a pre pedagdégov moznost zverejiiovat
aupravovat ucebné materidly (texty, obrazky, animadcie,
atd.) na Internete, byt v kontakte so Studentmi a v pripade
potreby si overovat ich studijné vysledky.

Pri analyze sme sa zamerali na mozZnosti realizacie
nevyzadujuce financné prostriedky, tj. volne dostupny
softvér. Tento pristup sme si vybrali z viacerych dovodov:

® je zadarmo, teda

- modzeme analyzovat vhodnost jeho pouzitia bez toho,
aby sme museli ¢okolvek s tymto softvérom suvisiace
platit

- moOZeme vnom nasledne vyvijat prototyp, bez
potreby platit za licencie za server, pripadne klientov

- je vacSia Sanca, ze bude redlne nasadeny, nez je tomu
tak v pripade komercného softvéru — je rozdiel, ak sa
ma vramci univerzity nasadif softvér, za ktory
netreba platit Ziadne poplatky, a softvér, za ktorého
pouzivanie tieto poplatky platif treba (v zavislosti od
diiky pouzivania, poctu serverov / klientov, a pod.),
zvlast ak existuje vbudtcnosti moZnost tento
vyvijany systém rozsirit aj pre pouzitie vinych
predmetoch

® zvycajne je dostupny aj so zdrojovymi kodmi, takze ho
v pripade potreby mozeme prispdsobit nasim potrebam
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e uviedli sme ho uZz vponuke, anevyskytli sa Ziadne

vyznamné dovody zmenit nas postoj

Z komerénych alternativ, ktoré sme vsak neanalyzovali, sa
oplati spomenut

® iTutor od spoloc¢nosti Kontis Slovakia s.r.o.
(http://www .kontis.sk/)

® ulern od spolo¢nosti I.C.T. s.r.0. (http://www.ulern.com/)

+ tu nds uz pri prvom kontakte odradila troven
anglického jazyka prezentovana na webovej stranke
produktu

® eDoceo od spolocnosti Trask solutions s.r.o.
(http://www.edoceo.cz/)

® LMS UNIFOR od net university s.r.o.
(http://www.net-university.cz/u_popis.php)

Analyza projektov z minulych
rokov

Dream Team

Cielom tohto timu bolo vytvorit systém, ktory umozni
manazment obsahu multimedidlnej prezentacie. Zaroven
mali vytvorit prezentdciu s obsahom urcenym pre vyucbu
predmetu Architektura pocitacov.

Vstupom pre systém sa HTML dokumenty, vystupom je
pozadovand prezentdcia, vo forme mnoziny HTML
dokumentov a prislusnych dat. Obsah prezentacie je
rozcleneny do kapitol, ktoré su v prezentdcii usporiadané do
stromovej Struktury. Kazda kapitola moZe obsahovat dva
typy obsahu: dokumenty a testy.

Pocita sa s tym, ze k systému pristupuju 2 typy pouzivatelov:

® Student — prezentdciu len sleduje

Timovy projekt | Analyza, Specifikacia poziadaviek a hruby navrh 14
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® pedagog — tvori asleduje prezentaciu: tvori kapitoly,
priraduje k nim dokumenty a testy

Z tohto rozdelenia vychaddzali aj pri ndvrhu architektury
systému. Systém rozdelili na 2 samostatné casti:

® systém na tvorbu prezentdcii

® systém na prezeranie prezentacii

Systém na tvorbu prezentacii

V prvej casti pedagdg vytvara prezentdciu. Vytvara
kapitoly Struktirovanej prezentacie, priddva do nich
dokumenty a testy. Zadkladné prvky prezentdcie st

e Kapitoly — casti prezentdcie, ktoré v sebe zdruzuju obsah
prezentacie. Vo vyslednej prezentdcii su reprezentované
adresarmi. M6zu obsahovat

- kapitoly
- dokumenty
+ testy

® Dokumenty - HTML stranky. Tieto st bud uz vytvorené
v externom editore, alebo mo6zu byt tvorené v internom
editore systému. Dokumenty je mozné v systéme skladat
z tzv. elementov dokumentov (obrazky, zvuky, animdcie)
a textu. Pouzivatel nemusi, ale mdze pracovat s HTML
kodom.

® Testy — sady otdzok a moznych odpovedi. Su tvorené
priamo v systéme na tvorbu prezentacii. St realizované
HTML dokumentom, takze vlastne ide o Specidlnu formu
dokumentu.

V systéme je dalej mozné definovat odkazy (linky) medzi
dokumentmi.

Systém na tvorbu prezentdcii realizovali ako samostatnu
aplikdciu vjazyku C# za vyuZitia technologie MS .NET
(cielova platforma Microsoft Windows).

Aplikdcia je tvorend troma pomerne samostatnymi ¢astami:

e modul na tvorbu obsahu prezentacie — ide o WYSIWYG
editor aeditor zdrojového stiboru HTML dokumentu.

Timovy projekt | Analyza, Specifikacia poziadaviek a hruby navrh 15



-

b

Voboch im pracu vyrazne wulahc¢il komponent

prehliadaca Internet Explorer, ktory na to vyuZili. Bolo
vSak nutné vykonat ist¢é zmeny na podporu vsetkych
pozadovanych funkcii editora.

® modul na tvorbu Struktary prezentacie

® modul na tvorbu testov

Systém na prezeranie prezentacii

Tento sliZi na sledovanie obsahu prezentécie, pricom
su poskytnuté funkcie navigacie (podla Struktary
prezentdcie) a vykonania testov.

Vzhladom na formdt samotnej prezentdcie ide pri systéme na
prezeranie prezentacii o Standardny internetovy prehliadac.

Zhodnotenie produktu

Vysledkom je uceleny systém na tvorbu prezentdcii,
pricom umoznuje upravovat ich obsah, tak ako aj ich
Struktiru. Pri realizdcii vo velkej miere vyuzivali uz
existujuce komponenty.

Systém na tvorbu prezentdcii vyzaduje OS Windows
s nainStalovanym Microsoft .NET Framework. Na prezeranie
prezentdcii je potrebny Java 2 Runtime Environment.

Pridelenie pristupovych prav je rieSené oddelenim systému
tvorby a prezerania prezentdcii (architektirou systému), ¢im
je prakticky znemoZnena akakolvek zmena v pristupovych
pravach, ind nez preradenie pouzivatela do druhej skupiny.

Takto navrhnuty systém je vhodny pre tvorbu , offline”
prezentdcii, umiestnenych napriklad na CD-ROM. Je menej
vhodny na tvorbu prezentdcii umiestnenych na Internete,
kedZe priamo pracuje len s lokdlnou kopiou prezentacie.

Kinedryl

Clenovia tohto timu rieSili rovnaké zadanie ako
Dream Team, Ccize tvorbu systému na vyrobu
multimedidlnych prezentdcii a tvorbu prezentdcie s obsahom
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vhodnym pre vyucbu predmetu Architektira pocitacov.

Vstupom pre ich systém st komponenty prezentdcie.
Vystupom je prezentdcia vo formate HTML. Mali v plane
vystup prezentacie aj do formatu PDF, vysledny produkt to
vSak neumoznuje.

Systém podporuje nasledujiice komponenty prezentacie:

® text

® obrazok

® nadpis

® odkaz na dokument (link)

® animdcia

Tieto komponenty sa zaraduju za seba a vznikd strdnka
prezentdicie. Komponenty moZzu mat rozne vlastnosti, podla
typu, napr. zarovnanie, farbu textu a pod. Vo vSeobecnosti je

ale moznosti, ako je mozné ich vzhlad definovat, menej nez
pri Standardnych editoroch webstranok.

Stranok prezentdcie moZze byt vela, tiez su zaradené za
sebou. Pri generovani prezentdcie je automaticky navrhnuté
navigacné menu, ktorého poloZzky st nadpisy v strankach.

Zhodnotenie produktu

RieSenim je aplikdcia na tvorbu prezentécie, pracujica
v OS Windows.

Navrh prezentdcii je pomerne neprehladny, kedZe nie je
mozné zaroven upravovat obsah a sledovat zmeny, pripadne
finalny vzhlad prezentacie. DalSou komplikaciou je nutnost
zadavat textovy obsah prezentacie vyluéne formou
externych textovych stborov anie je mozné tieto subory
prezerat ani editovat.

Architektonicky je produkt navrhnuty podobne ako rieSenie
timu Dream Team. Preto aj rozdelenie pouzivatelov na
Studenta a pedagdga je rovnako pevne definované. Nie je
mozné vytvorit dalsi typ pouZivatela, ani menit pristupové
prava existujucich pouzivatelov (resp. typov pouzivatelov).

Z dovodu rovnakého architektonického rieSenia plati aj
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poznamka o vhodnosti takto vzniknutej prezentacie na
Sirenie médiom CD-ROM a relativnej ndrocnosti prezentacie
na Internete. Vyhodou oproti rieSeniu timu Dream Team je
ale, Ze systém ani prezentdcia samotna nevyzaduju instalaciu
Ziadnych dalsich komponentov.

Z dovodu menSej prehladnosti pri ndvrhu prezentdcie
anemoznosti pridavat stranky na viacerych urovniach
(vSetky dalSie tirovne po najvyssSej sit zobrazené na jednej
stranke) je systém vhodny skor na menSie prezentdcie,
pravdepodobne vSak nie na prezentdcie o rozsahu
vysokoskolského predmetu, resp. vysokoskolskych skript.

Logis

Ulohou timu Logis bolo navrhntit a realizovat systém
multimedidlnej podpory predmetu Logické systémy. Taktiez
bolo ich tlohou naplnit tento systém obsahom vhodnym pre
vyucbu daného predmetu.

Navrh a implementacia

Navrh ich systému vychadza z principu Content
Management System, ¢o znamena, Ze obsah prezentacie je
ulozeny v databaze, zktorej systém na poziadavku
pouzivatela nacitava potrebné data a dynamicky generuje
stranky.

Jednou z vyhod pristupu sdynamicky generovanymi
strankami je moznost jednoducho definovat pristupové
prava pouzivatelov, kedZe stranky su generované
individudlne pre kazdého pouzivatela. Takto je moZzZné
nastavit rozne vztahy medzi dokumentom a pouzivatelom,
pripadne medzi dokumentmi navzajom.

Z hladiska druhu funkcii je mozné systém rozdelit na dve

Casti:

® spravca pristupovych prav — zabezpecuje identifikdciu
a autentifikaciu pouZivatelov

® spravca obsahu - tvorba, editovanie, dorucovanie obsahu
a pod.
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Z pohladu pouzivatefov su kdispozicii dva funkcéné

moduly:

® prehliadaci modul - sluzi na prezeranie obsahu
prezentdcie avykondvanie testov. V systéme je
implementované aj podmienenie pristupu k obsahu
podla vysledkov testov, a monitorovanie azdznam
spravania sa pouzivatela (vysledky testov, kam
pristupoval, ako dlho bol prihlaseny a pod.).

e editovaci modul - umozZni pouzivatelovi tvorit
a upravovat obsah prezentdcii. Dalej poskytuje funkcie
suvisiace s pristupovymi prdvami pouZzivatelov.

Rozdelenie pouzivatelov je podobné ako v systémoch
ostatnych timov:

® Student - mda pristup len kfunkcidm prehliadacieho
modulu

® administrator - ma pristup k obom modulom

Systém umozniuje pomerne jednoducho definovat dalSie
typy pouzivatelov, napr. takych, ktori len pracujua s kontami
Studentov, alebo ktori len upravuju obsah prezentdcii.

Tim vo velkej miere vsystéme vyuzil uz existujuce
komponenty:

e databazovy server - MySQL
® pristup k databaze — ADOdb
o WYSIWYG editor — FCK editor

® menu hierarchie dokumentov — Tigra Tree Menu

Zhodnotenie produktu

RieSenie projektu pracuje na principe klient - server,
pricom na serveri je spusteny systém samotny a pouzivatel
knemu  pristupuje  prostrednictvom  internetového
prehliadaca. Z toho jasne plynie vyhoda tohto principu — je
tu  moznost vzdialeného pristupu ksystému (aj
s administrativnymi pravomocami).

Dalsou vyhodou sti nizke naroky na strane klienta —
pouzivatel nepotrebuje ziaden dodatocny softvér, staci
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IubovoIny internetovy prehliadac a pripojenie na server.

Takto implementovany systém poskytuje velku flexibilitu pri
nastavovani pristupovych prav jednotlivych pouzivatelov, je
mozné priamo nastavit dostupné sluzby a tidaje.

Na druhej strane, kedZe prezentacia je dynamicky
generovand, bez prav nie je mozné ju jednoducho izolovat
od servera v pripade, Ze by pouzivatel nemal pripojenie
k serveru a chcel by si prezentaciu pozriet napr. z CD-ROM.

Garfield

Uloha timu Garfield bola zhodn4 s tilohou timu Logis,
mali navrhnut arealizovat multimedidlny systém na
podporu predmetu Logické systémy, spolu s obsahom tohto
systému vhodnym na vyucbu daného predmetu.

Rozhodli sa pre vyuzitie vzdeldvacieho systému Moodle.
Presvedcili ich nasledujuce vyhody:

® je zadarmo

® ide oopen-source produkt, takZe je mozné ho podla
potreby modifikovat

® ma skoro vsetky zadanim pozadované funkcie
Konkrétne vyuzili nasledujiice moduly systému Moodle:
e kalenddr - znacenie ¢asovych udalosti

e diskusné forum

® zadania - pridelovanie tloh Studentom

® pripomienkovac — na hlavnej stranke zobrazuje najblizsie
udalosti z kalendara

® testy — vytvdaranie a sprava testov

Rozsirenia funkcionality
V ramci ulohy rozsirili prezentaciu o nasledujuce moduly:

e simulator logickych obvodov LogicSim - program
LogicSim sa skladd z dvoch casti. Navrh obvodov sa
realizuje v samostatnej aplikdcii naprogramovanej v Jave.
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Vystupom je suibor s popisom navrhnutého logického
obvodu. Tento stbor je vstupom pre simulator LogicSim,
ktory je implementovany ako Java applet spustany
v internetovom prehliadaci.

® testovaci systém pre Karnaughove mapy - umoznuje
pedagogovi navrhnut test kontrolujuci Studentovu
schopnost vypisat ku Karnaughovej mape prislusnu
minimalizovant B-funkciu. Vyuziva technoldégie PHP
a Javascript.

Mali napldnovanych eSte niekolko dalSich rozsireni, najma
¢o sa tyka rozSirenia systému Moodle (napr. rozvrhy, nové
typy testov), ale zcasovych dovodov tieto neboli
implementované.

Zhodnotenie produktu

Jadrom rieSenia timu Garfield st vybrané moduly
syst¢tmu Moodle, ktoré boli len mierne upravené.
Zaujimavymi funkciami prezentdcie su simulator logickych
obvodov LogicSim a testovaci systém pre Karnaughove
mapy.

Ako celok charakterizuju produkt vyhody spojené
s vyuzitim systému Moodle.

Analyza moznosti riesenia

Moodle

Moodle je softvérovy balik, ktory umoziuje vytvorit
vyukovy webovy portdl. UmozZnuje pedagdgom vytvarat
a spravovat vyukové kurzy a Studentom sa na tieto kurzy
prihlasit, ucift sa zdostupnych materidlov, robit testy,
diskutovat a pod.

Portal vytvoreny pomocou Moodle (Obrazok 1) spravuje
jeden spravca. Tento moze pridavat pedagogov
z existujucich pouzivatelov, alebo vytvorit nové kontd, to
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isté plati o Studentoch. Ucitelia maju prava vytvarat nové
kurzy a pridavat do nich zdroje - Studijné texty, odkazy na

iné subory alebo webstranky. Zdroje sluzia ako Studijné
materialy, pomocou nich si Student osvojuje ucebnu latku.
V pripade pisania textov priamo v systéme Moodle ma tento
zabudovany HTML editor, ktory vzhladom pripomina
Microsoft Word, ¢o vyrazne ulahcuje editaciu a odbremenuje
od nutnosti znalosti HTML. Umoznuje tiez pridat aktivity —
najma testy, zadania, prednasky alebo diskusné forum.
Aktivity maju Studentovi pomoct zvladnut ucivo, pripadne
preverit jeho vedomosti. K jednotlivym aktivitdm je moZné
nastavit ~ pomerne  slusné  mnoZstvo  parametrov,
k najdolezitejsim z nich patri urcenie terminu vypracovania
testu alebo zadania. Pedagdg ma tiez moZnost nastavit, ako
je mozné prihlasit sa na kurz a kto moze prezerat materidly —
moznost prezerat bez nutnosti prihldsenia sa do systému,
prezerat len po prihlaseni, alebo prezerat po zapisani sa na
kurz. Pedagog moZze ku kazdému kurzu urcit stupnicu
a znamky.

UNIVERZITY MATE|A BELA

PEDAGOGICKA FAKLULTA Prave poudivale hasfovely pristup (Frinldsanis)
@ BANSEA BYSTRICA

| E-learning = IaKT

Kalendar Prehlad témy Prihlaseni pouZivatelia
<< Novembar 2005 -5 ipestedrijch £ mindt)
ZJiadne
Pen Ue Str Smv Pia So Me Informacie
sz T 2T +T57T s
78| alfw]n]r]mn B Frivitanie
El 15 |1 |[i7 [8 [ 1% | =
A EIES 1 .
el Studijné materialy
I‘e’iecbe:né Ldalosti @ Multimediiny program pre KT
udalosti kurzu Excel Free Tulonals
2 -]

Zadania a dlohy
5 ;".El‘lﬂnlf—.
=n Ulahy na precvitenie
Rézne

B Pavinnosti titorov a Studentov
a \yhody distancneho vzdelavania

Obrizok 1 - E-learning na Pedagogickej fakulte UMB realizovany systémom Moodle

Studenti maji moznost prezriet si zoznam kurzov aj
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s kratkymi opismi arozhodnut sa pre konkrétny kurz.
V pripade nutnosti zapisu je mozné zapisat sa nan priamo
v systéme Moodle, pricom pedagoég ma moznost rozhodnut
o tom, ¢i daného Studenta prijme (ak tato moznost pedagog
pri vytvarani kurzu nastavil). Student ma potom moznost
Studovat materidly, vypracovavat testy, zadania, ¢i iné
aktivity.

Moduldrna architektira systému Moodle umoziuje pridat
alebo odobrat moduly snajroznejsimi funkciami, ako aj
vytvorit tplne nové moduly. Moduly poskytuju uréita
funkénost, odobratim alebo pridanim tato funkcénost do
systému priddme alebo odoberieme. V zakladnej instaldcii sa
moduly pre manazment zdrojov a pre aktivity, ako napr.
férum, testy, zadania aniekolko dalSich. Moodle tiez
poskytuje variabilitu ¢o sa tyka typu kurzov. V zdkladnej
vybave su tri typy - tyZdenny, tematicky, socidlny.
Tyzdenny deli kurz na tyzdne, pre kazdy je mozZné
zadefinovat rézne zdroje a aktivity. Tematicky zas kurz
rozdeli na témy, ku ktorym je opat mozné pridat zdroje
a aktivity. Socidlny je Specificky typ kurzu, je realizovany
ako férum, cize diskusnou formou. V ramci féra je opat
mozné definovat zdroje a aktivity.

Moodle umoznuje prispdsobit velké mnoZstvo parametrov,
tykajtcich sa jednak vzhladu (pomocou moduldrnych tém
a premennych prostredia), funkcnosti (zakdzanie alebo
povolenie modulov ablokov pocas behu systému),
pouzivatelov (definovanie prdv) adalSich moznosti,
tykajtcich sa najma systému.

Vlastné rieSenie

Alternativou k pouzitiu hotového systému na splnenie
cielov ndsho projektu je vytvorenie vlastného systému.

Zakladna vyhoda vytvorenia nového systému spociva v tom,
Ze takyto systém sa tvori presne na mieru nasSim
poziadavkdm acielom, ktoré chceme pomocou neho
dosiahnut. KedZe nas systém ma za ulohu prezentovat
informdcie, je nesmierne dolezité zabezpecit, aby boli
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informéacie prezentované priamociarym spdsobom. Musime
sa snazit dosiahnut, aby rozhranie bolo maximalne
intuitivne, pouZivatel nasho systému sa nedostal do situdcii,
v ktorych nevie ¢o ma vlastne robit. Tu je prave najvacsia
slabina existujucich systémov, ktoré sa pouzivaju aj na veci
nie celkom zhodné sich povodnym zameranim. Obsahuju
mnoho prvkov, ktoré modzu zmiast alebo zneistit
pouzivatela. A to sa v praxi ¢asto naozaj aj stava.

Novy systém presne na mieru neobsahuje ni¢ viac, ni¢ menej,
len presne to ¢o potrebujeme. Otazka, ktort si treba polozit,
je aj td, za aka cenu sme schopni novy systém vytvorit
a taktiez do akej miery by sme boli ochotni zniest nevyhody
existujuceho systému.

Pri vytvarani nového systém by sme v nasSom pripade mohli
pouzit niektoré volne dostupné komponenty. Zakladom pre
takyto systém by mohol byt webserver Apache, pricom
aplikdcia samotna by mohla byt implementovand pomocou
skriptovacieho jazyka PHP. K serveru Apache existuju
alternativy, ktoré vSak nie st ¢asom tak dokladne overené,
ako prave tento webserver, a taktiez nemusia podporovat
jazyk PHP. Z hladiska pouzivatela by bolo moZzné pouZzit
akykolvek moderny internetovy prehliada¢, napr. Mozilla
Firefox, Opera, alebo Internet Explorer.

Dolezitym faktorom na zvazenie pre nds systém by bol
sposob, akym by sme mohli prijatelne editovat prezentované
informécie. Tento problém modzeme vyrieSit pouzitim
dalSich volne dostupnych komponentov. Existuje ich
viacero, analyzovali sme dva z nich.

Editory
TinyMCE

Zakladné udaje

Domovska stranka: http://tinymce.moxiecode.com/

Autor: Moxiecode Systems AB
Licencia: LGPL
Kompeatibilita: MSIE / Mozilla
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Full featured example

Thiz page shews all avalable plugms that are smchided mthe Ty CE distrbution. Some of these plugne will only be makle on BEIE due to the lack of
some support m FF. For mere detals on the vanows ophions on TinyIOE check the maaus] or for more thed party pluging check the pluga section

W1 BT U E 2R S [—Shles— x|[-Formet— = [[—Fontlamiy — x|[-Fortse— =]
KB mae|ati|is = A L EF @ | Fo | e e

™ — G| x| @ =| G @

Test header 1

Test header 2

Test header 3

Some element, this is to be editor 1.

This editor Instance has a 100% width to It

Some paragraph. Some link

Eabulkal tabulka 1.1
azaaaa  bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbhk

Fath: r
Submit | Peset

Obrdzok 2 - TinyMCE editor

Zhodnotenie
Editor je funkcny (Obrazok 2), funguje pre Internet

Explorer aj prehliadace na baze Gecko, konfigurovatelnost je
na velmi dobrej trovni, editor je pouzitelny na nas tucel.

FCKeditor

Zakladné udaje

Domovska stranka: http://www.fckeditor.net/
Autor: Frederico Caldeira Knabben

Licencia: LGPL

Kompatibilita: MSIE / Mozilla

Zhodnotenie

Editor je funkény (Obrazok 3), funguje pre Internet
Explorer aj prehliadace na baze Gecko, konfigurovatelnost je
menej flexibilnd ako v predchadzajiicom editore, avsak tento
je taktiez pouzitelny na nas tcel.
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FCKeditor - PHP - Sample 1

This sample displays a normal HTML form with an FCKeditor with full features enabled.

=l Sowee HDOMRE =B BEE S | 15 @ﬁ?.lt!ﬂﬁ% XX = = i=
E=E==I4 Fi@AdAOca =9 B FcREBREEH=
_| Stk ~ | Format |Headng 2 ~| Font ~| S - T -1

Thig 15 Sorme sample lext vou are using FCRedibor

Tiewt Test Teut Text Faset Tewd Text Teoet Teoet Tened Text Ted Test Taud Tesd TostTaut

1. pry
2. druhy
3. tret

ddadadaaaa

bbbbbbbbbbbbh

Submit [

Obrizok 3 - FCKeditor

Menu

KedZe ndas systém bude kazdopadne web aplikdacia,
dal$im problémom ktory musime vyriesit je ako informadcie
prezentovat aaku formu zvolit, aby sa v systéme Iahko
orientovalo. Tu si mo6Zeme opat zobrat na pomoc existujtice
komponenty.

Orientdciu v systéme ma spravidla na starosti menu.
Pozrieme sa na dve existujtice potencidlne pouzitelné menu
pre nas vlastny systém.

Tigra Menu

Domovska stranka:
http://www.softcomplex.com/products/tigra_ menu/

Autor: SoftComplex Inc.
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ha

Licencia: volné pouZitie za podmienky zachovania odkazu
na stranku autorov

Kompatibilita: MSIE / Mozilla / Opera

Overview

Menu Cormpatibility Docs & Infa FPraduct Demos zontact

entation

b sites, This is the script thousands of webmasters around
performance. Tons of support materials inchuding
[ vou're a web mastering guru or newbie - this is what

Tigra Merw is Free Javascri
the world have chosen for
cross-patform visual builde
wou"ve been looking for,

e Menu Builder

Obrizok 4 - Tigra Menu

Zhodnotenie
Menu je funkcné, je vertikdlne (Obrazok 4), jeho
Struktura nie je stavand na vela poloziek.

dTree

Domovska stranka:
http://www.destrovdrop.com/javascripts/tree

Autor: Geir Landro

Licencia: volné pouzitie za podmienky zachovania odkazu
na stranku autorov

Kompatibilita: MSIE / Mozilla / Opera

Zhodnotenie

Menu je funkéné, je horizontdlne (Obrazok 5). Jeho
Struktura je stromovd, preto nerobi problém aj vacsi pocet
poloZiek. Je vel'mi prehladné.
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'_i My example tree

El Hode 1

=5 Mode 1.1

] Node 1.1.1
~{ Mode 1.2

Node 2

Mode 3

Made 4

=15 My Pictures

] The trip to Ieeland

m-[

;LLL-

] Mom's birthday

2| Recycle Bin

Obrizok 5 - dTree

Zhodnotenie analyzy

Zhrnutie

Hotové rieSenia, ako napr. Moodle, maju pre nas vo
vSeobecnosti hned niekolko nevyhod. St vytvorené na také
ucely, pre ktoré sa rozhodli ich autori. Ak sa naSe ciele
zhoduju s cielmi autorov takéhoto systému, je najlepSie
pouzit uz existujuci systém. V pripade, Ze sa ciele liSia, moze
byt pouzitie uz existujiiceho systému viac na skodu ako na
osoh.

Moodle je velmi rozsiahly systém, sktorym je mozné
vytvorit v podstate jednoducht verziu skoly. Po doplneni
istymi modulmi by ho bolo mozné pouzit aj pre virtudlnu
univerzitu. Je vSak moznost Moodle zjednodusit, odobrat
nepotrebnt funkénost a pouzit ho ako prostriedok pre
zobrazenie a upravenie obsahu jedného kurzu, ¢o vyhovuje
poziadavkdm nasho zadania. V Moodle su taktieZ rieSené
pristupové prava, takze zdsah do obsahu moéZe robit len
opravnend osoba. Moodle dokonca umozZnuje prepojenie
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s autentifikacnym serverom vo vypoctovom stredisku, osoby
by sa tym padom autentifikovali svojimi inicidlami, ktoré
pouzivaja v ramci celej fakulty. Moodle v3ak aj napriek

zjednoduSeniam ostdva pomerne komplikovanym systémom
smnohymi nadbytocnostami, ktoré mozZu zbytocne
zatazovat jednak beh systému samotného ajednak
pouzivatela, ktory sa moZe v takomto prostredi stratit.
Samozrejme, je mozné ist do zdrojového kodu, licencia
Moodle to umoZnuje, atieto nadbytocnosti odstranit,
v takom pripade vsak je jednoduchSie navrhnut vlastny
systém, v ktorom takéto nadbytocnosti nebudu.

Zaver

Po zhodnoteni aplikdcie Moodle a moZnosti vytvorit
vlastny systém, sme sa rozhodli pre implementaciu
vlastného systému svyuzitim niektorych hotovych
komponentov pre Specifické ulohy.

Odstranenie nadbyto¢nosti z Moodle by stdlo minimadlne
tolko (a mozZno aj viac) usilia ako samotné vytvorenie
systému presne na mieru. Rozhodli sme sa takto aj
vzhladom na to, Ze niektori ¢lenovia nasho timu uz maju
sktisenosti s tvorbou podobnych systémov (Obrazok 6).

[Foplz [ntelen] internetovéihe prehliadaca Mozilla ]

aor Sudam i
B Mot=ast
Y E5H marin
S bastavaria Co je Mozilla?
[) et )
By il Penzila |0 prvom rade inlemelovy prebisded. Yefmi poguldmau » pougenoy sidasiou Woaly je emaloy klent, takied abzabyje ic
T Klanta a miml adtar. Fusquje takmear pzd #ietkymi opersdngmi systémami (Windows, Linue, Mac 05, A, mPLE, I, Qpenvid S, 052
i - Solark]
j Bezpednost Fragbt Mogila veaibal, ked spofalnoal Malstaga ivofsily adnogeeg kdd evghs intamatosihs prehbadala Matlscaps Naagatar Tejlo
[ wirdemna pribBilesli & chytls neziskov erganizacin Mozilaarg, kor si dals £a cialeytvonl ef1e lpdi nislen] brawser sko samaing Hetacape
[] rmarein Penzila 52 staby bezplatsim a ovoreny= produslom. Fojem choreny™ zramend, Ie < vivou tchota (nielen) preblisdada maze pisziet
BT Lirea grakticky kaddi. Zdmjory kad je tolif volne dastupnd. Vac na itpsewss mozibong
] n.-d:v-sl Proznamks Pritemio navode j= poudily =kin Mzdem, dostung v Edit - = Freferences -= Apprarance - = Themes
] Weimn L
o) Admmdirines AKo Mozl weers?
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B Plathy ikl jo velivd dilefiy, (| Moglls sygecd 12k aks chiets aby wpEerals, Defabog shishyge 3 sking, Clagsic @ Modem Pripeiel gom gra wig
3 O abrenete nepkd screensholy.. Faz vidisl o vac ako 100s poduf. Takfe nech =a piis
3§ Speszor
Y Bladlit *__Jd = e

| e T ——

inawwga Eﬂﬁﬁﬁﬂi
Obrdzok 6 - Funkcny system na zdklade PHP
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Uvod
Tato kapitola sa zaobera navrhom rieSenia systému,
ktory ma slazit na vyuku predmetu Architektara pocitacov.
Zakladné funkcie systému by mali byt nastudovanie latky,
moznost preskasat sa z pochopenia prebraného uciva
a vneposlednom rade pre osoby, ktoré na to maju
opravnenie, aktualizovat ucebné texty, kedze dnesna doba
napreduje velmi rychlo a ¢o bolo nové dnes, zajtra uz moze

byt zastaralé.

DetailnejSie sa spomenie, ako bude vyzerat koncovy
produkt, aky typ pouzivatelov bude mat pristup do
systému, aaké oblasti sa budu daf nastudovat tymto
vyukovym systémom, kedZe dand problematika je velmi
rozsiahla.

Navrh architektury

Funkcie systému

Po dokladnom preStudovani si vsetkych moZnosti,
sme sa rozhodli, Ze systém postavime od zdkladov nanovo.

Zakladné technologie, ktoré pouzijeme, budu JavaScript,
Flash, Java a PHP.

Hlavny , engine” programu bude naprogramovany v PHP -
tento jazyk pontka Sirokt skalu moznosti — a ¢o je podstatné,
uplne postaluje nasim poziadavkam. Dopliat sa bude
funkciami JavaScriptu.

JavaScript, Flash a Java budu sluzit prevazne na vytvorenie
animacii, ktoré budi pomoézu lepSiemu pochopeniu uciva,
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ako doplnok k pisanému textu.

Cely systém bude pozostavat zjedného suvislého celku.
Hlavna obrazovka bude rozdelena na dve cCasti.

Na Tavej strane bude menu, kde budu zobrazené vsetky
moznosti, ktoré sa ponukaju osobe, ktora prave pracuje
s programom. Menu bude vytvorené na spdsob stromovej
Struktary. Po kliknuti sa rozbali podmenu s dalSimi
moznostami.

Jednotlivé prvky menu:

e Studijné materialy: v tejto sekcii budii umiestnené
Studijné materidly, budu rozdelené podla jednotlivych
tyzdnov semestra a jednotlivych tém

® Testy: tu si Student bude moct overit svoje vedomosti
pomocou jednoduchych testov zdanej latky, ktora
aktudlne Studuje

® Messageboard: v messageboarde mozu Studenti
konzultovat svoje problémy a nejasnosti s pochopenim
uciva, taktiez sem ma pristup aj pedagdg; on-line
komunikdcia je vyhodna na rychle rieSenie potencialnych
problémov

® Help: vsekcii Help budu popisané vsetky moZnosti
daného programu, takisto aj ndvod na pouzitie vSetkych
funkcii

® Slovnik: sluzi na vysvetlenie skratiek, popripade
vysvetlenie cudzich vyrazov v texte

Z dalsich prvkov menu prichddzaja do uvahy sekcie
Novinky a Harmonogram.

Tieto casti sa upresnia pocas podrobného navrhu
multimedialnej prezentacie.

Z pohladu pedagodga najdodlezitejSou moznostou bude vstup
do editovacieho rezimu, kde bude moct upravovat ucebné
texty, ako napriklad vymazat strdnku, pridat novu, zrusit
test, pridat test, tiez pomocou vstavaného editora bude moct
menit  obsah  ktorejkolvek  stranky alebo  testu.
Samozrejmostou bude moZnost editovat samotné menu
podla momentélnej potreby, ako je napriklad pridat alebo
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ubrat tyZzden semestra, menit areorganizovat kapitoly
v jednotlivych tyZzdnioch, popripade ich presavat do iného
tyzdia. Na vstup do tohto rezimu bude potrebné sa
autentifikovat.

Na pravej strane obrazovky sa budu zobrazovat konkrétne
informécie, ku ktorym sa chce pouZivatel dostat klikanim
v lavom menu. Pri Studijnych materidloch sa tu okrem textu
budu pouzivat aj multimedidlne prvky, ako st animadcie,
obrazky, a tiez sa mdzu pouzit ,screenshoty” z programov,
ktoré sa pouZzivajui na cvic¢eniach.

Typy pouzivatelov

V nasom systéme budu dva typy pouzivatelov:

® Pedagdg: bude mat pristup ku vSetkym funkcidm
programu, bude moct editovat zvolené stranky, pridavat
a uberat materidly, tieZ bude mat moZnost vypinat
a zapinat niektoré funkcie programu pre Studentov,
podla toho, ¢o bude treba aktualne pouzit.

Autentifikdcia pedagoga bude prebiehat pomocou
zadania loginu ahesla, ktoré sa porovna sudajmi
v databaze.

® Ostatni: su to vlastne pouzivatelia systému, prevaZzne
Studenti, ktorym mada slazit program ako ucebna
pomocka, nebude vyzadovana ziadna autentifikacia.

Navrhované sylaby
multimedialnej prezentacie
Architektury pocitacov

Vychadzat budeme  zpredmetu  Architekttra
pocitacov, ktory sa aktudlne vyucuje na nasej Skole
a odporucenej literatiry. Samozrejme poznatky budeme
aktualizovat, aby sme sa ¢o najviac priblizili najnovSiemu
vyvoju.
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e Cislicové obvody a ¢islicové systémy. Cislicovy systém.
Booleovska algebra. Zakladné stavebné prvky éislicovych
systémov. Zapis logickej funkcie. Fyzickd realizacia
stavebnych prvkov ¢islicovych systémov.

® Zobrazenie informadcii v pocitaéi. Bity, bajty, slova.
Ciselné sustavy, pouZivané v d&islicovych poéitacoch.
Cisla a zékladné aritmetické operacie. Pevna a pohyblivéa
radova diarka. Priamy a doplnkovy kdd. Reprezentécia
neciselnych udajov (znaky, grafika). Zdznamy a polia.

® Organizacia pocitaca na urovni strojového koédu. Von
Neumannov pocitaé. Aritmeticko-logickd jednotka.
Riadiaca jednotka, vyber, dekddovanie a vykonanie
inStrukcie. InStrukény stbor a typy inStrukcii.
Programovanie na urovni strojového kodu. Formaty
inStrukcii a sposoby adresovania operandov. Volanie
podprogramu a navrat z podprogramu. V/V operacie
a prerusSenia.

® Organizacia a architektura pamaitového systému. Typy
pamdti a ich technoldgie. Kodovanie, kompresia
a integrita idajov. Hierarchickd organizacia paméatového
systému. Organizdcia hlavnej pamdte a operacie
shlavnou pamadtou. Vyrovndvacia pamaét. Virtudlna
pamat.

® Prepojovaci podsystém pocitaca. Zbernice, protokoly,
arbitrdcia. StruktGra typickej poditatovej zbernice.
Standardné zbernice.

® Spojenie pocitaca s okolim a komunikacia. V/V operacie
(prenos s potvrdzovanim, pouZitie vyrovnadvacej pamate,
nepodmieneny a podmieneny prenos, prenos riadeny
prerusenim, DMA). Typy preruseni (synchronne
aasynchrénne).  StruktGra  preruseni  (vektorové
a prioritné). Cyklus potvrdenie prerusenia.

e Externé pamaite. (disketa, pevny disk, CD-R(W), DVD),
fyzikédlne principy, realizdcia. Standardné rozhrania pre
pripojenie externych pamati (IDE, SCSI, PCMCIA, USB).

e Uvod do operaénych systémov. Uloha a vyznam
operacného systému. Funkcie typického operacného
systému. Hardvérové mechanizmy na podporu funkcii
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operacného systému.

e Uvod do pocitacovych sieti. Architektiry poéitatovych
sieti. Sietové protokoly, siefové multimedidlne systémy,
distribuované vypocty, mobilné a bezdrotové siete.

o Komunikacia v pocitacovych sietach. Sietové Standardy,
ISO model. Prepinanie obvodov a prepinanie paketov.
Datagramy a virtudlne spoje. Fyzicka vrstva, média,
Standardy. Datov4, siefova a transportna vrstva.
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