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1 Zadanie projektu

Navrhnite a zrealizujte programovy systém pre simulaciu sietovej
komunikacie na druhej a tretej vrstve sietovej architektiry RM OSI.
Systém ma umoznovat:

e definovanie topoldgie simulovanej siete,

e simulaciu réznych prepajacich zariadeni (napr. prepinac, smerovac,
firewall ...),

e simulaciu komunikacie medzi prepajacimi zariadeniami.

Funkénost navrhnutého systému overte v sieti so simulovanymi
zariadeniami pomocou komunikacie medzi koncovymi zariadeniami.

2 Zlozenie timu

VSetci Clenovia timu su Studentmi inZinierskeho Studia na FIIT STU
v Bratislave v odbore Pocitacové inzinierstvo. Okrem Ondreja Sabika sme
vSetci v predchadzajucom roku ukondili bakalarske sStidium v odbore
Informatika so zameranim na PocitaCové systémy a siete. VSetci teda
mame dostatocné znalosti potrebné na rieSenie danej ulohy.

Nasleduje blizSie predstavenie jednotlivych ¢lenov timu. Uvadzame
osobné skusenosti Clenov, ktoré povazujeme za uzitocné pri
nadchadzajucom projekte.

Bc. Martin Hornacek

Absolvoval bakalarske stidium na Fakulte informatiky a informacnych
technoldgii STU v Bratislave v odbore Informatika, Specializacia Pocitacové
systémy a siete.

Ovlada programovaci jazyk C/C++. Ma skusenosti s jazykmi SQL,
HTML, VHDL a s tvorbou programov v strojovom jazyku procesorov rodiny
51 a x86. Ma praktické skusenosti s tvorbou aplikacii mensieho rozsahu. V
ramci bakalarskeho projektu vytvoril identifikaCny systém pracujuci na
baze cipov Dallas DS1990A. DalsSim prinosom pre tim je absolvovanie
troch kurzov Cisco Akadémie CCNA1, CCNA2 a CCNA3.

Bc. Michal Janos

Studiom na Fakulte informatiky a informaénych technoldgii sa naucdil,
a neskoér zdokonalil, v programovani v jazykoch C, C++ (Visual C++) v
prostredi Microsoft Visual Studio 6 za pouzitia kniznice MFC, resp. .NET
(predmety Programovanie v C, PocitaCové Siete 1 a 2). Takisto si osvojil



zaklady databazovych systémov, jazyk SQL (Databazové Systémy 1),
jazyk VHDL, assembler.

Absolvoval kurzy Cisco Certified Networking Associate 1 - 3, kde
ziskal podrobné informacie o stavbe a fungovani pocitaCovych sieti. Tiez
sa tu zoznamil s konfigurovanim Cisco zariadeni (smerovace, prepinace) a
Strukturou ich hardvéru a operacného systému.

Bc. Milan Melichercik

Ukondil bakalarske studium na Fakulte informatiky a informacnych
technoldgii STU so zameranim na PocitaCové systémy a siete. V sucCasnosti
Studuje druhy stupen VS studia v studijnom odbore Pocitacové
inZinierstvo.

PoCas doterajSej odbornej cinnosti programoval v jazyku
symbolickych instrukcii na viacerych hardvérovych platformach, jazykoch
C/C++, Java, VHDL, HTML, PHP, SQL na r6znych softvérovych projektoch
postavenych na MS Windows a GNU/Linux. Podielal sa na vyvoji webovych
prezentacii, budovani a sprave lokalnych sieti zalozenych na technoldgii
Ethernet a WiFi. Pofas Studia sa taktiez zoznamil so spravou sietovych
zariadeni od firmy Cisco. V sucasnosti sa v ramci svojej diplomovej prace
venuje navrhu menezovatelného prepinaca.

Ondrej Sabik

Bc. Jan Vaclavik

Absolvent bakalarskeho Studia v odbore Informatika so zameranim
na PocitaCové systémy a siete na Fakulte Informatiky a informacnych
technoldgii Slovenskej technickej univerzite v Bratislave, kde v sUcCasnosti
pokracuje v inzinierskom sStddiu v Studijnom odbore PocitaCové
inzinierstvo.

Ma praktické skldsenosti s ndvrhom, tvorbou a spravou mensich
lokalnych pocitaCovych sieti zalozenych na technoldgii Ethernet a Wifi.
PoCas doterajSieho Studia ziskal cenné skusenosti s programovacimi
jazykmi Assembler, C/C++, C#, HTML, PHP, SQL, ako aj skusenosti
s rieSenim roznych softvérovych projektov pre OS Windows a Linux, ktoré
riesil poCas svojho doterajsSieho studia.



3 Motivacia

O tuto tému sme prejavili zaujem z viacerych dovodov. Momentalne
existujuce komercné, alebo aj volhe dostupné rieSenia nie vzdy
plnohodnotne pokryvaju funkcie uréené zadanim projektu. Rovnako aj
preStudovanim predchadzajlcich rieseni sa nam nas pohlad na podstatu
problému vykrystalizoval a napadli nés iné alternativy a r6zne vylepSenia
vyplyvajlce z naSich vedomosti a skusenosti: nastavovanie parametrov
a zmena topoldgie pocCas simulacie, stabilita aplikacie, vacsSie moznosti
konfiguracie.

Napriklad produkty CISCO ConfigMaker a Gambit Virtual Lab su
produkty, ktord su jednak zamerané na jedinu platformu (Cisco) a maju aj
obmedzenl moznost simulacie. Produkty, ktoré sice umozfiuja lepsiu
funkcionalitu produktu (viac zariadeni (aj ked stale prevazne Cisco),
simulacie na uzivatelom zvolenej konfiguracii s vyslednymi Statistikami,
...) ako napr. RouterSim Network Visualizer alebo MIMIC Simulator zas
nevyhovuju na vyucbu z hladiska svojho komeréného charakteru. Preto je
nasou snahou vytvorit produkt, ktory bude umoziovat uzivatelovi si
navrhnlt svoju vlastnd architektiru zo v3eobecnych zariadeni a na nej
nasledne spustit simulaciu, z ktorej sa nasledne ziskaj Statistiky.

Ako uz prezentacia jednotlivych ¢lenov timu naznacuje, v time su
zastupené vsetky potrebné profesie na kvalitné zvladnutie a vyriesenie
tohto projektu. Mame potrebné vedomosti a bohaté skusenosti
s pocitacovymi sietami ako aj programovanim aplikacii, ¢o nas stavia do
vyhodnej pozicie pred jeho rieSenim.

Zaroven nas oslovila myslienka vyuzZitia uz vytvoreného
softvérového produktu. Vsetci ¢lenovia timu maju velky zaujem vytvorit
kvalitny systém, ktory bude mat realne a praktické pouzitie vo vyu¢bovom
procese na nasej fakulte. KedZe je to zaroven jedna z nasSich Studijnych
oblasti, mame snahu dalej sa v nej zdokonalovat a zGrodit nadobudnuté
vedomosti projektovanim a tvorbou konkrétnej aplikacie.

4 Specifikacia poziadaviek a navrh

Projekt bude rieseny v ramci predmetov Timovy projekt I a Timovy
projekt II a teda cas na rieSenie projektu je dva semestre. Ukoncenie
rieSenia a odovzdanie softvérového produktu s prislusSnou dokumentaciou
sa odhaduje priblizne na koniec aprila a zaCiatok maja 2006.

Zakladnou poziadavkou je vytvorit aplikaciu, ktord bude umoznovat:
e vytvorenie modelu LAN s lubovolnou topoldgiou,



ulozenie a nacitanie topoldgie do a zo suboru,
konfiguraciu sietovych elementov a chybovosti ciest,
simuldciu sietovej komunikacie,

pocitanie a zobrazenie Statistiky sietového prenosu.

Vytvorenie modelu LAN s lubovolnou topoldgiou
Aplikdcia bude umozfiovat vytvorenie a modifikdciu modelu jednej
siete z nasledovnych prvkov azmenu ponukanych parametrov pocas
simulacie:
e Sietové komponenty: koncové uzly (pocitace), prepinace,
opakovace, smerovace, WiFi pristupové body;
e Sietové spojenia: Ethernet (10Mbps, 100Mbps, 1Gbps), WiFi,
sériové linky, Half-duplex, Full-duplex;

UloZenie a nacitanie topoldgie do a zo suboru

Vytvoreny model siete bude mozné ulozit do suboru a neskdr ho z
neho nacditat. Popis a parametre siete budu ulozené vo formate XML.
Program nebude umoziovat pracu na viacerych modeloch réznych sieti
sucasne.

Konfigurdciu sietovych elementov a chybovosti ciest
Implementované sietové komponenty budli mat moznost nastavit
prislusné parametre a budu podporovat uvedené funkcie.

koncové uzly:
e MAC adresa, IP adresa,
e ping, traceroute
e access list (firewall)

opakovace: bez parametrov

prepinace:
e podpora STP,
e vymazanie smerovacej tabulky,
e VLAN-y (na Urovni portov, resp. MAC adries)

smerovace:
e statickd routovacia tabulka,
e routovacie protokoly (RIP, IGRP, EIGRP, OSFP),
e access listy (firewall)

e pristupové body - nastavenie SSID a prenosového kanala,
e pristupové body - firewall na zaklade MAC adries
 sietové karty - volba médu (,Ad-hoc" alebo ,Infrastructure™)

sietové spojenia:
e parametre kvality sietového prenosu a chybovosti



Simuldciu sietovej komunikacie

Simuladcia sietového prenosu je hlavnou funkciou programu
simulatora a teda neoddelitelnou sucéastou celej aplikacie. Simuldcia ma
v aplikacii dva vyznamy: prvy je ,krokovanie prenosu"™ za Ucelom
sledovania pohybu jednotlivych datovych blokov a zobrazenia ich cesty vo
fyzickej sieti. Druhy je poditanie Statistiky prenosu a jednotlivych
parametrov kvality sluzieb (QoS).

Politanie a zobrazenie Statistiky sietového prenosu

Vystupom zo simulacie su Statistické informacie o prenose
a Statisticky ziskané parametre QoS. Na zdklade tychto hodnét bude
mozné odhalit chyby a slabé miesta v sieti.

5 Predpokladané zdroje

Zo skusenosti pri rieSeni zadani v ramci doterajsieho Studia na fakulte
predpokladame, Zze budu splnené nasledovné podmienky pre vypracovanie
projektu:

e tyzdenne 3 hodinovy blok v softvérovom sStidiu na pracu na
projekte,

e o0sobné pocitace s opera¢nym systémom Windows,

e vyvojové prostredie Microsoft Visual Studio 6.

Alternativne vSak pripadaju do uvahy aj iné softvérové platformy
a vyvojové prostredia, ako napriklad pouzitie kniznice Qt v OS Linux,
pripadne v OS Windows vyvojové prostredie Borland C++ Builder alebo
Microsoft Visual Studio .NET.

6 Zaver

V pripade nepridelenia témy, o ktorl sa uchddzame, uvadzame zoznam
ostatnych tém podla priority:

e Penetracné testovanie (téma . 3)

e Virtualna univerzita (téma ¢. 2)

e Multimedialna podpora predmetu Architektira pocitacovych
systémov (téma €. 4)



Mailové kontakty na jednotlivych Clenov timu:

Bc. Martin Hornacek
Bc. Michal Janos

Bc. Milan Melichercik
Ondrej Sabik

Bc. Jan Vaclavik

mato82@gmail.com
misojanos@inmail.sk
melicher@upc.uniba.sk

vasil@upc.uniba.sk

Aktudlne rozvrhy ¢lenov timu:

Bc. Jan Vaclavik, Bc. Michal Janos, Bc. Milan Melichercik,
Bc. Martin Hornacek
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Bloky oznacené Sedou farbou su casy, ktoré nas tim preferuje na praci

v softvérovom studiu.




