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1. Uvod

1.1 Ciel projektu

Ciel'om projektu je v rdmci predmetu timovy projekt vyriesit’ zadanie. Nazov zadania je
Virtualna univerzita pod vedenim pedagogickej veducej Ing. Eleny Tomalovej. Zadanie
budeme riesit’ v time 6 §tudentov so zahraniénym zastupenim 2 $tudentov. Clenovia timu su
Studentmi prvého roc¢nika inzinierskeho Studia Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
na Fakulte informatiky a informaé¢nych technolégii, odbor Pocitadové systémy a siete. Cas na

rieSenie projektu je 2 semestre, pocas ktorého sa Clenovia timu stretdvaji raz za tyzden.

1.2 Zadanie projektu

Analyzujte moznosti realizdcie kurzov pre diStancné vzdeldvanie. Navrhnite a
implementujte programovy systém, ktory bude podporovat’ najmai tieto aktivity:
e evidenciu ucastnikov kurzov
e spdsob prezentacie potrebnych Studijnych materidlov

e moznosti testovania dosiahnutych znalosti.

Systém musi podporovat’ pristup k informacidm ré6znym typom pouzivatelov (ucitel,

ucastnik kurzu, spravca, atd’.)

Odporucana literatara:

e Course Management Systems, Edutools, http://www.edutools.info/course/

e CISCO Networking Academy, http://cisco.netacad.net

e Filop, Cudovit: Virtudlna Univerzita. Bratislava: FIIT STU, 2005. Diplomova praca
e Virtual Learning Evnironment Comparison, lain Clements, 2003,

http://www.atutor.ca/atutor/files/'VLE _comparison.pdf

1.3 Prehlad dokumentu

Dokument je pisany tak, aby jednotlivé kapitoly odrazali postup vytvarania dokumentu

a boli tak logicky usporiadané.



http://www.edutools.info/course/
http://cisco.netacad.net/
http://www.atutor.ca/atutor/files/VLE_comparison.pdf

Kapitola 1

Prvé kapitola je tivodnd, nachadza sa tu znenie zadania, prehlad dokumentu a ciele

projektu.

Kapitola 2

Utelom druhej kapitoly je ozrejmit problematiku virtuilnej univerzity ako takej.
Obsahuje pdvod virtudlnej univerzity, zakladné pojmy a opis samotnej filozofie virtudlnej
univerzity. Sucastou kapitoly je aj opis aanalyza niektorych vybranych vyucbovych

systémov a systémov pre podporu administrativy na univerzitach.

Kapitola 3

Tretia kapitola obsahuje prehl'ad funkcionédlnych a nefunkcionélnych poziadaviek.

Funkciondlne poziadavky vychéadzaju z toho, ¢o sa bude od systému ocakavat. Su tu
spomenuté kategdrie pouzivatel'ov s ich podrobnejsim opisom.

V casti Nefunkcionalne poziadavky su zahrnuté poziadavky na systém a navrhovanu

architekturu.

Kapitola 4

V Stvrtej kapitole sa nachddza hruby navrh systému. Je tam spomenutd zikladna

architektira systému a opisany logicky datovy model.

1.4 Pouzité skratky

HTML - HyperText Markup Language, jazyk pouZivany na tvorbu internetovych
stranok

RCNA - Regional Cisco Netwoking Academy — vyucbovy systém spolo¢nosti Cisco

STU — Slovenska technicka univerzita

FIIT — Fakulta informatiky a informacnych technolégii

FEI — Fakulta elekrotechniky a informatiky

UIS — Univerzitny informacny systém

PGO — pedagogické oddelenie

VU - virtualna univerzita

WYSIWYG editor — what you see is what you get editor, editor zobrazujlci stranku vo

forme, v akej bude skuto¢ne vyzerat’ v prehliadaci



1.5 Pouzita notacia

-

pripad pouZitia

Pripadom pouzitia sa reprezentuje ¢innost’ (spravanie) systému.

Hrac
Hrac reprezentuje niekoho respektive nieco, kto resp. co nejakym spdsobom interaguje

so systémom (vymiena si s nim informacie, dava pre neho podnety).

F—C

Hrac pripad pouzitia
Asociécia, vizba medzi hra¢om a pripadom pouzitia symbolizuje spojovaciu cestu pre
komunikaciu medzi hra€om a pripadom pouzitia. Reprezentuje moznost’ hraca interagovat’

s pripadom pouZitia.

CO—C

vieobecny konkrétny
pripad pouZitia pripad pouZitia

Zovseobecnenie — reprezentuje vzt'ah medzi pripadom pouzitia na vSeobecnejSej urovni

a konkrétnym (Casto od neho odvodenym) pripadom pouZitia.

Entital

Prestavuje datovu entitu. Tabul'ku v databaze.

Entital Entita2
relacia

Entital Entita2
relacia




Relacia predstavuje vztah dvoch datovych entit. Na jej koncoch mézu nastat’ Styri
situdcie, ktoré sa kombinuju podl'a pozadovanej kardinality vztahu. Prvy pripad hovori, ze
jeden vyskyt Entityl znamend 0 az N vyskytov Entity2, pricom jeden vyskyt Entity2 znamena
0 az 1 vyskyt Entityl. Druhy pripad hovori o tom, ze jeden vyskyt Entityl znamend 1 az N
vyskytov Entity2, priCom jeden vyskyt Entity2 znamena prave 1 vyskyt Entityl.



2. Analyza

2.1 Uvod do problematiky

Myslienka virtudlnej univerzity vznikla uz v ¢ase prvych naznakov internetu. Ma vela
roznych podob od myslienky umiestiiovat’ Studijné materialy, rozvrhy, pripadne hodnotenia
na kazdému pristupné miesto — internet, cez spravovanie Studentskych zaleZitosti
prostrednictvom internetu na odl'ahCenie papierovania a navalu Studentov na pedagogickych
oddeleniach, az po celkom virtudlnu univerzitu, ktora obsahuje kompletné Studijné
informacie, spolu s bazou znalosti a testov, prostrednictvom ktorych sa testuji Studenti.
V dobe informatického rozvoja vSak stale pre plnohodnotné Stadium, zabranenie $pekulaciam
a dosiahnutie urcitého stupfia vierohodnosti univerzity je nevyhnutny osobny kontakt,
pripadne konzultacie s cvi¢iacimi v povodnej ,,kamennej* univerzite.

Univerzitny systém je tazké presne definovat’, dal by sa tym chapat’ akykol'vek systém,
ktory viac ¢i menej pomaha pedagégom a Studentom vo vzajomnej komunikacii, Studentom
v administrovani priebehu ich §tidia bez ¢akania v radoch a podobne.

Systém virtualnej univerzity je vsak uzko spojeny s podporou distanéného vzdelavania.
Pred vznikom akychkol'vek systémov pre ulahcenie diStancného vzdelavania sa pouZzival
koreSpondencny systém vyucby. Tento systém vSak nebol dostato¢ne pruzny, na zaciatok 20.
storo¢ia vSak postacoval. Nastup globalnej svetovej siete umoznil vytvorit' systémy pre
podporu distan¢ného vzdelavania, ktoré aj ked’ uz len komunikaciou cez elektronick postu,
boli prevratom. Vznikli tak sofistikované systémy s vlastnou bazou dat, ktoré poskytovali
Studentom. Pribudlo aj priebezné online testovanie znalosti.

Taktiez niektoré vacsie spolocnosti si v spolupraci s existujicimi univerzitami, ktoré im
poskytuji podporu pri konzultaciach, vytvorili vlastné virtualne univerzity pripadne academy
programy, plnohodnotné vzdelavanie prostrednictvom internetu. DalSou kategériou st
Skoliace systémy, ktoré sice s univerzitou ako takou nespolupracujl, avSak systém vyucby

Skoleni a samotna filozofia je vel'mi blizka.

2.2 Analyza existujucich systémov virtualnych univerzit

Tieto systémy su navrhnuté ako interaktivne vyucbové systému umoziujuce pristup
k baze dat potrebnych na nastudovanie Studentmi, ako aj interaktivny systém testovania

znalosti.




2.2.1 Cisco RCNA - Regional Cisco Network academy

Cisco poskytuje pre zaujemcov moznost’ Studovania kurzov alebo materialov na skusky
Specifickych certifikdtov poskytovanym pre produkty Cisco. V zavislosti od typu certifikatu
je mozné Studovat’ niekol’kymi sposobmi:

e samostudium — Student si zakupi materidly a len sa prihldsi na skusku certifikatu.

e samoStudium + doplnkové cvienia — navySe sa poskytni materidly a podpora
inStruktora.

e RCNA - regional cisco academy — virtudlna univerzita. V podstate sa jedna
o samostidium spolu s konzultaénymi cviceniami. Materidly st poskytované Cisco
univerzitou. Kazdy semester sa deli na niekol’ko modulov. Priebezne su Studenti
z tychto modulov sktiSani prostrednictvom interaktivneho testu. Kazdy semester konci
testom z celého semestra. Niektoré testy su spojené s praktickou ¢ast'ou. Na konci troch

semestrov je skuska na Cisco certifikat.
Podrobnejsi popis RCNA
RCNA je stavany do pozicie virtudlnej univerzity. Na fakulte pracuje niekolko

vyskolenych instruktorov, ktori maji pravo dozerat’ na priebeh Studia a konzultovat’ technické

problémy Studentov.

Poskytovanie materidlov

Studenti maju k dispozicii materialy ku kazdému modulu. Tieto informacie st doplnené
obrazkami a flash animdciami pre ndzornejSie predvedenie danej témy. Vela modulov je

doplnenych aj flashovou simulaciou konfiguracie zariadenia v stuvislosti s danym modulom.

Doplnkové materialy

Akadémia poskytuje aj doplnkovy materidl vo forme aplikacii a PDF suborov, ktoré

suvisia s danou problematikou semestra.

Testovanie vedomosti

Testovanie vedomosti v danom module prebieha v 2 fazach.
Testovanie vedomosti po ukon¢eni modulu prebieha formou kratkeho kvizu. Tento kviz

nema ziadny vplyv na zaverecné hodnotenie.
Redlne testovanie formou testu

Test s moznost'ou vyberu jednej spravnej odpovede alebo vyber viacerych spravnych

odpovedi. Tato Cast’ testovania sa podiela na zaverecnom hodnoteni daného semestra.
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Hodnota podielu zdverecného hodnotenia je definovand inStruktorom. Samozrejme kazdy
Student daného kurzu ma rovnaké podmienky a podiely daného testu na zavereCnom

hodnoteni.
Testovanie vedomosti po kazdom semestri

Testovanie na konci semestra v zavislosti od Studovanej oblasti obsahuje teoreticku cast’
vo forme testu zotdzok z celého semestra a praktickil cast. Systém vytvori scenar na
prakticka cast’ a samotny priebeh koordinuje inStruktor. Vysledky potom instruktor doplni

k hodnoteniu teoretickej Casti.
Hodnotenie
Student musi na kazdom teste dosiahnut’ uréiti percentualnu uspesnost, ako aj

v celkovom hodnoteni.

Dostupnost’ kurzov

Na kurzy sa prihlasuje prostrednictvom webového rozhrania. Prihldsenie sa je
podmienené dokoncenim nizSich stupiiov, ak je to potrebné. V pripade akademického
systému Studia aj tym, Ze prihlasovany Student musi byt poslucha¢om vysokej skoly.

Po prihlaseni sa na kurz, Student ¢aka na otvorenie testu, teda na termin, ked’ sa prihlasi

dostato¢ny pocet Studentov.

MozZnosti in$truktorov

Instruktori maju pridelené, alebo si prideluju ¢akajtcich Studentov na kurz. Po pridani
Studenta do systému vidia cely postup cCasti, za ktort si zodpovedni. Maji na starosti
koordinaciu priebehu celého semestra spolu so zavere¢nym testom.

InStruktori uruju terminy praktickych cviceni, priebeznych testov a celkovych sktsok

pre vSetkych Studentov.

Nevyhody

e problém Studovat’ offline,
e nie je mozné st'ahovat’ materidly,
e po ukonceni kurzu nie je mozné sa dostat’ k Studijnym materidlom,

e velka zavislost’ na inStruktoroch.



2.2.2 Virtualna univerzita — Dudovit Fiillop

Funkcie ponukané systémom

VSeobecna sprava pouzivatel’a

Zaujemca o Stadium sa prihlasi na skolu vyplnenim registracného formulara. V tomto
dase eSte uchadza¢ nemd §tatat Studenta. Studentom sa stdva az po prijati na univerzitu.
Takisto je mozné vytvarat’ a editovat’ pouzivatel'ov typu ucitel’. Pre vSetkych pouzivatelov je
mozne definovat’ zakladné identifikacné udaje, prihlasovacie meno, heslo a iné. Uchadzaci su
evidovani aj v pripade, Ze nie st prijati na $tidium a Student zostdva v evidencii aj po
skonceni Studia. Pred tym ako je pouzivatelovi so systétmom dovolené pracovat, prebicha
kontrola jeho prihlasovacich udajov. Pri kazdej poziadavke zo strany pouzivatela je
kontrolované opravnenie pouzivatela vykonavat dani operdciu. Toto je definované na
zaklade roli tzv. ,,Role-based security®. K uritym udajom je pristup len pre konkrétneho

pouzivatel'a. Ide napr. o schranku sprav.

ManaZment Studentov

Vzdy na zaciatku semestra sa Student zapisuje na predmety. Musi tak spravit’ do
stanovené¢ho terminu, priCom su kontrolované navédznosti predmetov. Zapis do d’alSieho
semestra je vzdy umozneny len Studentovi, ktory splnil podmienky na postup do dalSieho
semestra. Student si okrem zapisovania predmetov zapisuje terminy stretnuti, pri ktorych je to
mozné. Eviduju sa informacie o Studijnych vysledkoch $tudenta, ktoré su dostupné pocas

celého stadia aj po nom.

ManaZment ucitel'ov

Je mozné pridavat novych zamestnancov do systému, menit’ ich udaje, alebo ich zo
systému odstranit’. Pri priddvani zamestnanca mu je prideleny status, resp. typ pracovnika —
napr. ucitel, tajomnik a pod. Tento status je vyjadreny rolou zamestnanca. Rola — typ je
kumulativny, teda jeden pracovnik moze zastdvat viacero funkcii. V zavislosti od role je
mozné prezerat rozvrhy inych zamestnancov, pripadne odpracované hodiny. Je mozné
zobrazovat’ a editovat’ informdcie relevantné k predmetom — sylaby, Studijné materialy, testy,
zapisovanie priebezného a kone¢ného hodnotenia a d’alSie. Definovat’ casové obmedzenia pre
zostavovanie rozvrhu. Po zapisani vSetkych predmetov a obmedzeni sa moze generovat
rozvrh. Pre kazdého pouzivatela sa pri kazdej poziadavke na zobrazenie rozvrhu generuje

aktudlny relevantny rozvrh.

-10 -



Manazment predmetov

Existuje tu urcity manazment predmetov, kde je mozné pridavat, menit’ vlastnosti a
rusit’ predmety. Pre kazdy predmet je tu nutné definovat’ nadvédznost’ na iné predmety, ktoré
sa budu neskor pouzivat' ako podmienka na zapisanie predmetu Studentom. Takisto sa tu k
jednotlivym predmetom prirad’uju ucitelia, ktori dany predmet vyucuji a majii moznost’ zase
udaje k danému predmetu upravovat. Sucastou udajov, ktoré je tu mozné upravovat su
studijné vysledky. Takisto je mozné zobrazovat urcité Statistické hodnoty tykajuce sa
vysledkov Studentov. Daji sa tu definovat’ rozne stretnutia k predmetom ako prednaska,
cvicenie, skuska a iné. Definovanie tychto stretnuti je jednou z podmienok, aby sa mohli

zacat’ generovat’ rozvrhy.

Manazment miestnosti

Sucastou VU je takisto manazment miestnosti, v ktorych prebiecha vyucba na danom
stretnuti. Miestnosti maju definované urcité vlastnosti ako napriklad maximalny pocet
Studentov, vybavenie miestnosti a pod. Na zaklade tychto vlastnosti sa neskor pri tvorbe
rozvrthu priradzuju miestnosti jednotlivym stretnutiam. Pre kazd miestnost’ je potom

definovany jej rozvrh, ktory je vol'ne pristupny.

Manazment rozvrhu

Tu su sustredené funkcie na tvorbu rozvrhu. Zakladny rozvrh sa generuje na zaciatku
semestra a to na zdklade casovych obmedzeni definovanych uciteI'mi, predmetmi a
miestnostami. Po vygenerovani rozvrhu je mozné dodatocne menit’ rozvrh pouzivatelom s
danymi pravomocami. Pri tychto tpravach systém pouZzivatela upozoriiuje na vzniknuté
konflikty. Sucastou manazmentu rozvrhu je funkcia, ktora zobrazuje rozvrh adekvatny
pouzivatel'ovi, ktory dant funkciu vola. Rozvrh sa zobrazuje vo forme kalendara v tyzdenne;,

alebo mesacnej forme.

Komunikacia je rozdelena podla predmetov, resp. Studijnych skupin, takze priamo
mdzu medzi sebou komunikovat' len Studenti z rovnakej Studijnej skupiny, alebo len s
ucite'mi predmetov, ktoré maji zapisané. Su tu obsiahnuté tri zakladné typy komunikécie. Ide
o komunikdaciu prostrednictvom fora, diskusie v realnom ¢ase (,,chat®), alebo prostrednictvom

jednoduchého e-mailového systému (schranka sprav).
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Funkcie z hP’adiska roli uzivatelov

Student
Zapisovanie predmetov

Pocas obdobia na zapisovanie predmetov si Student musi zapisat’ jeden alebo viac
predmetov z ponuky, na zéklade definovanych pravidiel, inak sa povazuje za nezapisaného na

nasledujuci semester.
Zapisovanie sa na terminy stretnuti

Student ma k dispozicii zoznam stretnuti jeho predmetov vypisany uditelmi, na ktoré sa
mozu zapisat, ak su splnené urCit¢ podmienky (ako napriklad, Ze nie je dosiahnuty
maximalny pocet Studentov). Pokial’ sa neprihlasi na Ziadne stretnutie do urc¢ité¢ho terminu, tak
je mu isty termin prideleny.

Prehliadanie informdacii o predmete

Okrem beznych informacii o predmetoch, ako sylaby a pod., mé Student k dispozicii i
d’al§ie informécie o predmetoch, ktoré ma zapisané ako st Studijné materidly, priebezné
bodové hodnotenia a iné. Tieto funkcie vSak nie st priamou sucastou VU, ale externé¢ho

modulu, ktory je s ilou previazany prostrednictvom SOAP rozhrania.
Rozvrh

Na zaklade zapisanych predmetov a stretnuti je Studentovi generovany rozvrh, ktory si
mdze spristupnit’ online.
Prehliadanie studijnych vysledkov

Vsetky Studijné vysledky absolvovanych predmetov sa uchovavajua pocas celého stadia
(aj po Stadiu) a Student ma k nim kedykol'vek pristup.
Komunikacia

Student sa zapisanim na nejaky predmet stava ¢lenom nejakej $tudijnej skupiny, priom
ma pristup k zoznamu c¢lenov skupiny. S tymito ¢lenmi mdze komunikovat vo forme
podobnej mailu, fora a chatu. Student ma k dispozicii osobni1 schranku.
Ucitel
Zmena informdcii o predmete

Ucitel ma pravo menit’ tdaje o predmete, za ktory zodpoveda (cvici, prednéasa). Ma

moznost’ priddvat’ Studijné materialy. To vSetko prostrednictvom externého modulu.
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Definovanie stretnuti

Ucitel moze pre svoj predmet definovat’ stretnutia — urcit’ typ, definovat’ poziadavky,

ako typ miestnosti, ¢as a iné.
Vyber Studentov na termin stretnuti

Terminy stretnuti si vyberaju Studenti, ale uc¢itel’ méa vzdy pravo upravit’ zoznam, ktory

maju nejaké stretnutie zapisané (napr. méze vymienat’ Studentov medzi terminmi).
Hodnotenie

Ucitel' vytvara zaverecné hodnotenie, pripadne moéze menit priebezné hodnotenie

Studentov v predmete, ktory vyucuje.
Definovanie casovych obmedzeni

Ucitel’ moéze do rozvrhu zadéavat’ casové obmedzenia, ktoré hovoria o tom, kedy nemdze

vykonavat’ vyucbu (pouZziva sa pri generovani rozvrhov).
Komunikacia

Podobne ako Studenti.

Vedici Gstavu
Sprava predmetov v ramci ustavu

Vedlci mdéze v rdmcei ustavu vytvarat nové predmety, pripadne rusit’ existujice a
prirad’ovat’ im vyucujuceho.
Sprava ucitelov

M4 pravo prezerat’ informécie o uciteloch v svojom ustave, ich rozvrhy, predmety,
hodiny. Mdze editovat’ idaje zamestnancov dané¢ho ustavu.
Sprava Studentov

Ma pravo upravovat’ udaje Studentov prihlasenych na dany odbor — tstav. Okrem iného

ich Studijné vysledky, rozvrhy a pod.
Rozvrhy

Veduci ustavu ma pravo modifikovat’ vSetky rozvrhy z hl'adiska ¢asov aj miestnosti.

Moze davat’ rozvrhu finalnu podobu.
Oznamy a komunikacia

Moéze zverejiiovat’ rozne oznamy, ktoré funguji v podobe vyvesiek. M6ze komunikovat’
podobnym sposobom ako Studenti a ucitelia s rozSirenou podporou posielania broadcast

sprav.
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Tajomnik

Podobné prava ako veduci ustavu, len v celouniverzitnom meradle. Pokryva najmi
funkcie pre spravu Studentov a univerzitnych miestnosti. Nema vplyv na tvorbu predmetov,
stretnuti a rozvrhov. Prijima Studentov, ma pristup k ich udajom, spravuje pridel'ovanie

ucitel'ov do Ustavov.
Riaditel’
Moéze prijimat’, prepustat’ zamestnancov — ucitelov a okrem toho mé funkcie pristupné
ucitelom, vediicim ustavov a tajomnikom.
Administrator

Administrator ma ako vo vicsine systémov absolutny pristup do systému. To znamena,

podobne ako riaditel’, ale este navySe administrativne a systémové funkcie.

Zabezpecenie

Kazdy pouzivate] ma v systéme vlastné pristupové konto. Toto je chranené jeho
privatnym heslom a pouzivatel' si ho moze kedykol'vek zmenit. Heslo je jednostranne
kryptované, takze ho nie je mozZne v redlnom Case zistit’.

Ochrana pred priamym pristupom k udajom je ponechand na administratora servera.
Externé moduly predmetov komunikuji s VU prostrednictvom SOAP rozhrania, t.j.
vzdialenim volanim funkcii. Zabezpecenie, aby funkcie externého modulu, ako aj funkcie VU
nemohli byt volané cudzimi entitami, je realizované prostrednictvom hesiel, ktoré su

zasielané pri volani funkcii externého modulu alebo VU.
2.2.3 Systém Angle

Komunika¢né nastroje

Diskusné forum

Prispevky v diskusiach je mozné prezerat’ podla datumu vytvorenia, vldkna diskusie,
nazvu prispevku alebo autora prispevku. Instruktori mézu vytvarat’ otvorené diskusné skupiny
alebo skupiny pristupné len konkrétnym Studentom, pripadne skupindm Studentov. Systém
umoznuje pripojit’ diskusnt skupinu k niektorému z prebiehajtcich kurzu.

Obsah prispevku moze tvorit’ obycCajny text, formatovany text, alebo HTML. Kazdy
prispevok moze obsahovat’ prilohy, obrazky alebo URL odkazy. Systém umoziuje Studentom

nastavit’ posielanie prispevkov z vybranych diskusnych skupin na e-mail.
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Vymena suborov

Kazdy $tudent, inStruktor, kurz alebo skupina ma prideleny vlastny adresar. Studenti
mozu nahravat’ sibory do zdiel'anych adresarov priradenych kurzom alebo skupindm. Systém
umoznuje Studentom zdielat’” obsah svojich osobnych adresdrov s inymi Studentmi alebo
inStruktormi. Nahravané a stahované stbory je mozné skontrolovat’ pomocou antivirového

systému.

Vnutorny e-mail

Studenti m6zu vyuzivat interny e-mail na komunikéciu medzi sebou, s inStruktormi
alebo na zasielanie prispevkov do diskusnych skupin. Interny e-mail je mozné preposielat’ na
externy e-mail. Je tiez mozné nastavit generovanie pripomienkovych e-mailov. Pri

odchadzajucich spravach systém umoziuje kontrolu gramatiky.

Poznamky

Studenti mézu pripajat’ vlastné sikromné poznamky ku kazdému materialu v systéme,
alebo vytvérat’ poznamky vo vlastnom pracovnom priestore. Sukromné poznamky Studentov
je mozné zdielat' inStruktorom. Poznamky moézu obsahovat obycajny text alebo HTML.

Obsah poznamok je mozné skontrolovat’ pomocou nastroja na kontrolu pravopisu.

Real-time chat

Chatovaci nastroj umoziuje nastavit’ filtrovanie sprav podla Studentov, vytvaranie
stikromnych chatovacich miestnosti a posielanie sikromnych sprav. Studenti mozu
kontrolovat’ online stav inych Studentov z ich kurzu. Systém archivuje vSetky poslané spravy.
Instruktor méze pomocou kalendara kurzov napléanovat’ stretnutie v konkrétnej chatovace;j

miestnosti.

Produkéné nastroje

Zalozky
Studenti moézu vytvarat, zdielat a kategorizovat' zalozky v ich osobnom adresari.
Zalozka mdze byt pripojend k akémukol'vek Studijnému materialu v akomkol'vek kurze, na

ktorom sa Student zac¢astnuje.

Vyhladévanie
Systém umoziuje Studentom a inStruktorom vyhladavat’ v nazvoch, obsahu stranok,

poznamkach, kurzoch a diskusiach. Vyhl'addvanie je mozné obmedzit’ pomocou filtrov.
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Kalendar

Studenti si mdézu zaznamenavat’ akékol'vek terminy v online kalendari. In§truktor moze
pomocou online kalendara pridelovat’ Studentom tulohy. Polozky v online kalendari kurzu
mozu byt rozoslané vSetkym Studentom v skupine, Specifickému timu alebo jednotlivym

Studentom.

Podporné nastroje

Pracovné skupiny

Instruktor moéze rozdelit’ Studentov do skupin. Systém umoziuje kazdej skupine pridelit’
vlastny adresar pre zdielanie siborov medzi ¢lenmi skupiny, diskusné forum, chatovaciu

miestnost’, skupinovy email, ulohy, aktivity a zdiel'ané udalosti v online kalendari.

Testovanie vlastnych vedomosti

Instruktor méze vytvorit anonymné, casovo obmedzené alebo neobmedzené testy
pomocou ktorych si mézu Studenti otestovat’ vlastné vedomosti. Systém testy automaticky
vyhodnoti a zobrazi inStruktorom definovany komentar a pripadne odkaz na Studijny material
vztahujuci sa k téme testu. InStruktor moze vytvarat skupiny otdzok, na zaklade ktorych

systém generuje testy.

Vytvéranie komunity Studentov

Systém umoziuje Studentom vytvarat' online kluby, zaujmové a Studijné skupiny.
Studenti mozu posielat’ e-maily skupinam, pouzivat' chatovacie kanaly vyhradené pre dant
skupinu, zdielat’ materialy iba vramci skupiny. Studenti z rdéznych kurzov mozu

spolupracovat’ prostrednictvom spolo¢nych chatovacich miestnosti alebo diskusnych skupin.

Portfolio Studentov

Studenti si mozu vytvarat osobné domovské stranky. Osobna stranka mozZe obsahovat
fotografiu a osobné udaje Studenta. Kazdy Student mé& sikromny a timovy adresar pre

prezentaciu rieSeni svojich zadani.
Nastroje pre spravu

Autentifikacia

Administrator alebo instruktor méze ur€it ¢i bude kurz verejne pristupny alebo
obmedzit" pristup pomocou prihlasovaciecho mena a hesla. Prihlasovacie meno a heslo

pripadne celil komunikaciu je mdze kryptovana pomocou SSL.
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Role Studentov

Instruktor moze priradit’ rozdielne trovne pristupu k svojim kurzom na zaklade

preddefinovanych tloh a Studentom individualne pridelit’ role vo svojich kurzoch.

Nastroje pre dorucovanie kurzov

Manazment kurzov

Instruktor méze selektivne uvolnovat’ Studijné materidly podl'a predchadzajucej aktivity
Studentov kurzu alebo podla dan¢ho datumu. Pristup k materidlom moze byt kontrolovany
pomocou pristupovych prav, na zaklade ¢lenstva Studentov v skupinach, pripadne na zaklade
dalSich kritérii.

Sledovanie prace Studentov

Systém poskytuje inStruktorovi informacie o tom, kedy a kolkokrat kazdy Student
pristupoval k Studijnym materidlom, diskusnym skupindm a zadaniam. InStruktor si modze

udrzovat’ stkromné poznamky o kazdom Studentovi.

Automatické testovanie a hodnotenie

Systém poskytuje instruktorovi moznost’ vytvarat automaticky hodnotené otazky.
Otazky mézu obsahovat’ obrazky, videa a iné multimedialne subory. Instruktor moze vytvarat
osobné, kurzové a globalne skupiny otdzok a pouzivat’ ich na vytvaranie testov pre Studentov.
Systém modze nahodne vyberat’ otdzky z danych skupin otdzok a automaticky vytvarat testy.
Instruktor méze urcit’ datum a cas odkedy a dokedy bude konkrétny test pristupny. Pristup k
testom je kontrolovany prihlasovacim menom a heslom. Systém umoziuje inStruktorom pre

kazdu otazku Specifikovat’ sposob hodnotenia.
Studijné plany

Sablony

Instruktor mdze pouzit’ Sablony pre vytvéaranie zadani, poloziek v kalendari, kurzov a
diskusnych for. Sablény je mozné naplnit’ na zaklade existujucich vzorov $ablény pripadne
upravit’ obsah pomocou WYSIWYG editoru. Systém umoziuje instruktorovi vytvarat’ nové

Sablony.

Manazment $tudijnych planov

Systém podporuje manazment Studijnych planov a schopnosti Studentov. InStruktor

modze v Studijnom plane Specifikovat’ poziadavky na schopnosti Studentov a postupnost’
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kurzov. V systéme je mozné pre jednotlivé Studijné plany zadefinovat’ viacero postupnosti

kurzov zodpovedajtcich schopnostiam Studentov.

Prispdsobenie vzhl'adu

Systém obsahuje Sablony vzhladu kurzov. InStruktor méZe vytvéarat’ vlastné alebo
upravovat’ existujlice Sablony, alebo moze kompletne prispdsobit vzhl'ad svojho kurzu
vratane farieb, ikon na naviga¢nych tlacidlach, méze znepristupnit’ niektoré polozky menu a

podobne.
2.2.4 Systém BlackBoard

Komunikaé¢né nastroje

Diskusné fora

Prispevky v diskusiach je mozné prezerat’ podl'a datumu alebo podl'a vlakna. Prispevky
mozu obsahovat’ prilohy a URL adresy. Obsah prispevkov je bud’ oby¢ajny text, formatovany
text alebo HTML. InStruktor moéze pre Studentov Specifikovat’ pristupové prava k jednotlivym

diskusnym skupinam pripadne povolit’ Studentom vytvarat’ vlastnych diskusnych skupin.

Vvymena suborov

Kazdy Student mé& stkromny adresar, do ktorého moéze nahrdvat’ a z ktorého moze
stahovat’ stibory. Systém umoznuje Studentom nahrévat’ subory do zdielanych adresarov

skupin a inStruktorom nahravat’ sibory do osobnych adresarov Studentov.

Vnutorna posta

Kazdy Student ma pridelent internt e-mailovu adresu. Studenti mézu vyuzivat verejny

zoznam adries a posielat’ e-maily inym Studentom alebo skupindm Studentov.

Poznamky

Kazdy Student moze pripajat’ sikromné pozndmky ku Studijnym materidlom a kurzom,
na ktorych sa zcastiuje.
Real-time chat

Chat podporuje okrem verejnych a uzavretych miestnosti aj sikromné spravy posielané
medzi dvoma pouzivatelmi. Systém archivuje vsetky spravy zo vSetkych chatovacich
miestnosti. Virtudlne triedy umoznuju komunikdciu medzi uzavretou skupinou Studentov a

inStruktorom.
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Produk¢éné nastroje

Orientacia / Pomocnik

Systém obsahuje prehlad produktu. Studenti maju kedykol'vek pristup k online

manualu.

Vyhl'adavanie

Studenti mozu vyhladavat v obsahu kurzov, chatov alebo vo virtualnych triedach podla
zadaného textu alebo datumu.
Kalendar

Instruktor mdze vkladat’ udalosti a pripomienky do kalendéara kurzu. Kalendar je mozné

pouzit’ na pridel'ovanie loh jednotlivym Studentom alebo skupindm Studentov .

Offline kurzy

Systém umoziuje instruktorovi publikovat’ cely kurz vratane vsetkych Studijnych
materidlov na CD-ROM.
Podporné nastroje

Pracovné skupiny

Systém dava inStruktorom moznost’ priradit’ Studentov do skupin. Kazda skupina ma
vlastny adresar pre subory zdiel'ané Studentmi skupiny. Pre kazdu skupinu existuje v systéme

sukromna diskusna a emailova skupina.

Testovanie vlastnych vedomosti

Systém umoziiuje vytvarat testy pre predbezné testovanie vedomosti Studentov. Otazky
je mozné importovat’ z existujucich skupin otdzok alebo vytvarat pomocou WYSIWYG

editoru.

Portfélio Studentov

Kazdy Student si mdZze vytvorit vlastni domovskl stranku. Osobna stranka moze

obsahovat’ fotografiu, osobné informacie a odkazy na ddlezité web stranky.
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Nastroje pre spravu
Autentifikacia

Administrator méze obmedzit’ pristup k jednotlivym kurzom pomocou mena a hesla.
Systém umozZiluje autentifikdciu pomocou externého LDAP servera, NT domény, Active

Directory alebo Kerberos protokolu.

Role $tudentov

InStruktor moze priradit’ rozdielne Urovne pristupu k svojim kurzom na zaklade

preddefinovanych uloh a studentom individualne pridelit’ role vo svojich kurzoch.

Nastroje pre dorucovanie kurzov

Manazment kurzov

Instruktor moze selektivne spristupniovat’ zadania a Studijné materidly na zdkladne
aktivity Studentov na kurze alebo podla $pecifikovaného datumu a Casu. Systém umoziluje

instruktorovi Specifikovat’ ¢as zaciatku a konca kurzu.

Hodnotenie

InStruktor méze do zoznamu hodnoteni zadavat’ hodnotenia online zadani, online testov,
ale taktiez hodnotenia offline zadani. Systém umoznuje instruktorovi vyhl'adavat’ v zozname
hodnoteni hodnotenia vSetkych zadani len pre urCitého Studenta, hodnotenia vSetkych
Studentov pre urCité zadanie. InStruktor méze vyhladavat’ Studentov, ktori splnili zadané
kritéria hodnotenia. Systém automaticky pocita priemerné hodnotenie pre kazdé zadanie a pre

kazdého Studenta.

Sledovanie aktivity Studentov

Systém poskytuje inStruktorovi informdacie o tom, kolkokrat a kedy kazdy Student

pristupoval k materialom kurzu, k diskusnym féram a k zadaniam.

Automatické testovanie a hodnotenie

InStruktor méze vytvarat’ testové otazky a vkladat’ ich do zoznamov otazok. Otazky
modzu obsahovat’ obrazky. Systém dokaZe generovat testy pomocou ndhodného vyberu otazok
zo zvolenych zoznamov. Systém umoziuje inStruktorovi pre kazdy test nastavit’ as zaciatku,
konca, pripadne obmedzit’ pristup k testu pomocou mena a hesla. Instruktor ma moznost’ pre

kazdy test urcit’ Specificky spdsob hodnotenia kazdej otazky.
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Studijné plany

Sablony
Pri vytvarani kurzov je mozné pouzit’ preddefinované Sablony. InStruktor méze vytvorit

vlastné privatne Sablony.

Prispdsobenie vzhl'adu

Instruktor méze vo vlastnych kurzoch pouzit’ vlastné obrazky, zahlavia, zapétia a farby.
Systém umozniuje zmenit' ikony navigacnych tlacidiel, farebné schémy, a nazvy poloziek v

menu kurzu.

Manazment Studijnych planov

Instruktor moze vytvorit’ linedrny aj nelinearny Studijny plan.
2.2.5 Systém WebCT Campus

Komunika¢né nastroje

Diskusné forum

Diskusie moézu byt prezerané podla datumu, podla vldkna, podla subjektu a podla
autora. InStruktor méze vytvarat’ oddelené¢ diskusné prostredie pre malé skupiny Studentov.
Prispevky moZu obsahovat’ prilohy a URL odkazy. Celd diskusia moZe byt ulozené alebo

vytlac¢ena.

Vvymena suborov

Student mo6ze nahravat’ subory do zdiel'aného skupinového adresara.

Systém umozniuje Studentom vyuzivat vnlitorny e-mail pre posielanie sprav ostatnym
Studentom, Studenti maju moznost’ pripajat’ k spravam prilohy a tiez preposielat’ spravy na
externy e-mail. Studenti méZu vyhladavat’ vo svojich e-mailoch na zaklade mnoZstva kritérii

a taktiez maju k dispozicii kontrolu pravopisu.

Poznamky
Studenti maji moznost pripajat vlastné poznamku k akejkolvek stranke. Tieto

poznamky je mozné skombinovat’ s obsahom kurzu a vytvorit’ tlacite'ny Studijny material.
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Real-time Chat

Chatovaci podsystém podporuje verejné a sikromné miestnosti a tiez sukromné spravy.

Systém archivuje spravy pre vSetky chatovacie miestnosti.

Produkéné nastroje
Zalozky
Studenti mozu vytvérat zalozky vo svojom sukromnom adresari.

Orientacia / Pomoc

Studenti majti kedykol'vek pristup k nastroju pre kontextovia pomoc.

Vyhl'addvanie v kurzoch

Systém umoziuje Studentom vyhladavat v obsahu $tudijnych materialov, v diskusnych

skupinach a v e-mailoch kurzu. Kritéria vyhl'addvania je mozné Specifikovat’ pomocou filtrov.
Kalendar

Studenti a in§truktori mozu do online kalendara kurzu vkladat’ udalosti a pripomienky.

Offline kurzy
Systém umoziuje inStruktorom publikovat’ cely kurz vratane Studijnych materidlov na

CD-ROM. Studentom systém umoziiuje vytlagit' alebo stiahnut’ cely kurz.

Podporné nastroje

Skupiny
Instruktor moze rozdelit” Studentov do skupin alebo to moZze urobit’ systém nahodne.

Kazda skupina ma vlastny adresar zdiel'any ¢lenmi skupiny a vlastné diskusné forum.

Testovanie vlastnych vedomosti

InStruktor moZe vytvorit’ testy pre Studentov, ktoré systém po vyplneni automaticky

ohodnoti.

Portfélio Studentov

Systém umoziiuje Studentom vytvéarat’ vlastné domovské stranky pre kazdy kurz, v
ktorom st §tudenti prihlaseni. Studenti mézu pouzit’ vlastni domovsku stranku na prezentaciu

vysledkov prace.
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Nastroje pre spravu
Autentifikacia

Administrator moze obmedzit’ pristup k jednotlivym kurzom pomocou prihlasovacieho
mena a hesla. Pristup moZze byt tiez riadeny na zéklade IP adresy. PouZivatel'ské meno a heslo
je kryptované pomocou SSL. Medzi d’alSie spdsoby autentifikdcie patri LDAP server

a protokol Kerberos.

Nastroje pre dorucovanie kurzov

Manazment kurzov

Instruktor moze riadit’ pristup k Specifickym materidlom kurzu podla skupiny, v ktorej
sa Student nachddza alebo podla predchadzajicej aktivity Studenta na kurze. Systém
umoznuje instruktorovi Specifikovat’ Studijny material, ktory bude spristupneny Studentom
v dany cas. InStruktor ma moznost' navrhnat kurz ako kurz pre vyucbu s asistenciou

inStruktora alebo ako kurz pre samostidium.

Hodnotenie

In§truktor ma moznost' priradit’ konkrétnym testovym otdzkam rdzne bodové
hodnotenie, priddvat, upravovat a mazat zdznamy v zozname hodnoteni. V zozname
hodnoteni je mozné vyhl'adavat’ podl'a zadanych kritérii. Kazdy zaznam v zozname hodnoteni

obsahuje polozku pre poznamky instruktora k hodnoteniu Studenta.

Sledovanie aktivity Studentov

Systém poskytuje inStruktorovi informdacie o pocte a case pristupov Studentov k
materidlom kurzu. InStruktor si moZze od systému vyziadat’ spravu o tom, aky celkovy cas

stravil ktory Student v systéme na konkrétnom kurze.

Automatické testovanie a hodnotenie

In§truktor moZze vytvorit automaticky hodnotené otazky, importovat otdzky z
predpripravenych zoznamov otdzok alebo z predchddzajucich testov. Pre kazdy test je mozné
uréit’ Cas zaciatku atrvanie testu. Pristup k testu je mozné kontrolovat pomocou

prihlasovacieho mena a hesla a tiez pomocou IP adresy.
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Studijné plany

Sablény kurzov

Systém poskytuje podporu pre vytvaranie kurzov na zaklade preddefinovanych Sablon
kurzov. Na vytvéranie a Upravu kurzov je mozné pouzit WYSIWYG. InStruktor moZze pouzit’
Sablony na vytvaranie sylab, popisov kurzov, Casti kurzov, diskusnych for a poloziek v

kalendari. Systém obsahuje wizard, ktory umoziuje vytvarat’ kurz spdsobom krok za krokom.

Manazment Studijnych planov

Instruktor moze Specifikovat’ viacero postupov absolvovania kurzov $tudijného planu

podla schopnosti Studentov.

Prispdsobenie vzhl'adu

Systém poskytuje predvolené Sablony vzhladu pre kurzy. InStruktor ma moznost’

vytvorit’ vlastné Sablony.

2.3 Analyza systémov na podporu administrativy univerzity

Tieto systémy neslizia na vzdelavanie Studentov, maji vSak za tlohu zjednodusit
administrativne procesy prebiehajice na fakulte. So systémami vyucby majii podobnu spravu

pouzivatel'ov, uchovavany typ informacii, preto su tu spomenuté. Ich opis bude strucnejsi.

2.3.1 Systém Yonban

Systém vznikol hlavne na zjednodusenie administracie pridel'ovania projektov, ako aj
na spravu dokumentov, pripadne ich zalohovanie v elektronickej forme. Jednd sa hlavne
o samotny proces zivotného cyklu projektu, od jeho definovania veducim témy, proces
predregistracie, registracie az po odovzdanie, priddvanie posudku a zhodnotenie.

Filozofia tohto systému je zalozend prave na sprave dokumentov a s tym suvisiacu
administraciu procesu Stidia. Kazdy semester je nutné odovzdat’ Ciastkové alebo celkové
znenie dokumentov, ¢i sa uz jedné o bakalarsky projekt, diplomovy projekt, timovy projekt,
anotaciu a podobne. K tymto dokumentom sa dopliaju posudky, pripadne hodnotenia
oponenta a veduceho projektu.

Kazdy student, ktorého sa tieto projekty tykaji ma vytvorené konto. Systém priebezne
kontroluje stav kazdého Studenta na zdklade kontrolnych bodov. Ak by vznikol urcity
problém pocas procesu zivotného cyklu projektu, Student bude upozorneny prostrednictvom

e-mailu.
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Systém ma na starosti aj generovanie dokumentov na tlac¢, ako si zadania projektov

a podobne.

2.3.2 Elektronicky index FEI STU

Elektronicky index na FEI STU BA bol vytvoreny na zdklade poziadavky zapisovania
sa Studentov na terminy skuSok. Je to jeho hlavna funkcionalita doplnend informaciami
o priebehu Stadia, pripadne d’alsimi potrebnymi informéaciami. Od 25.9.2006 je nahradeny

informa¢nym systémom AIS.

2.3.3 AIS Informacny systém STU

Tento informacny systém je relativne novy a jeho zédkladom bol UIS MZLU Brno.

Tento univerzitny systém ma hlavne informacny a podporny charakter, predpoklada sa,
ze samotna vyucba prebieha redlne priamo na univerzite. Zda sa vSak, ze tento systém
administruje vSetko ostatné, ¢o sa Stidia tyka.

Pre Studentov obsahuje formuladre formou elektronickej prihlasky. Je samozrejme
nevyhnutné prihlasky podéavat’ osobne, preto vel’a univerzit tito moznost’ nevyuziva.

Stcastou systému su vSeobecné informacie o:

e miestnostiach spolu s ich rozvrhom,

absolventoch,

e organoch fakulty / univerzity,
e pracoviskach,

e telefonnych zoznamoch,

e prehlade publikécii,

Kedze sa jednd o informacny systém suvisiaci hlavne s univerzitou, su vel'mi dolezité
informécie pre Studentov, ktori tento systém budil pouzivat najcastejSie a pre ktorych je
v podstate vytvoreny.

Informéacie pre Studenta o:

e priebehu Stadia prihlaseného Studenta,
e rozvrhoch,
e Studijnych odboroch,

e predmetoch,
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e pracovnikoch fakulty,

e Studentoch,

Umoziuje interaktivne zapisovanie predmetov do vyssich ro¢nikov. Samotny zapis sa
tak skrati na podpisanie dokumentu s predmetmi na PGO a peciatku do indexu. M4 moznost’
zapisovat’ sa na skusky, ¢o je v pripade FEI / FIIT, kde su pevné terminy, viac menej
nepodstatnd informacia. Zaujimavou funkciou bolo napriklad vyhl'addvanie spoluziakov, ¢i uz
podl'a ro¢nika alebo podl'a konkrétneho predmetu.

Systém je natol’ko komplexny, ze umoziuje zapisovanie internatov, zobrazenie poctu
pridelenych bodov na internat a podobne. Stcast’ou su tiez také moznosti, ako hlasovanie za
jedalent a mnoh¢ d’alSie.

Toto je vSak len zlomok funkcionality samotného systému. Velka cast’ je venovana
administracii procesov vysokej Skoly mimo Studentov, preto sa d’alSej analyze venovat

nebudeme.

2.4 Zhrnutie

Vzhl'adom na to, ze najvacSou prednostou virtualnych vyucbovych systémov je
spristupnenie moznosti Studia komukol'vek kdekol'vek, je potrebné centralizovat bazu
znalosti a administrativnych informacii virtudlnej univerzity. Na strane druhej je potrebné
zabezpecit, aby sa k informaciam dostali len povolani pouzivatelia, ako aj zabezpecit’ urcita
bezpec¢nostnu politiku na zaklade typov pouzivatel'ov.

Skupiny pouzivatel'ov su najcastejSie odvodené z 3 zdkladnych tried:

e administratori,
e inStruktori,

e Studenti.

Vécsina systémov virtudlnych univerzit je rieSend formou web rozhrania. Pre dané
poziadavky je to ideédlne rieSenie. Na serveri sa nachadza databdza obsahujuca informacie o
pouzivatel'och kvoli autentifikdcii a informacie potrebné k vyucbe, ako zoznamy Studentov,
pedagogov, vyucbovy material. Tento model je najrozsirenej$i. Ma jednoduchu administraciu

a centralizovanu kontrolu nad vSetkymi potrebnymi sucastami systému. Pouzivatel’ sa pripoji
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prostrednictvom prehliadaca, prihlasi sa menom, heslom a ma pristup k moznostiam systému

ktoré mu prinalezia.

Dalsie spoloéné znaky analyzovanych systémov:

obsahuji komunika¢né nastroje — diskusné fora, online chaty pre podporu konzultacii

inStruktorov a Studentov, pripadne Studentov navzajom.

e najcastejsi pristup k materidlom je online, niektoré systémy podporuju aj stiahnutie
offline verzie Studijnych materidlov. Materialy su doplnené podpornymi doporuc¢enymi
materidlmi (obrazky, flash) pre lepSie pochopenie danej problematiky

e Online testovanie, ¢ uz ako informacia pre §tudenta o hibke jeho znalosti alebo ako
plnohodnotny klasifikovany test.

e moznost vytvarat’ a spravovat Studijny plan.

e sledovanie diania na univerzite prostrednictvom online boardov alebo e-mailovou

komunikaciou.

Na zaklade tejto analyzy je vytvorend Specifikécia a hruby navrh projektu.
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3. Specifikacia

Tato kapitola obsahuje poziadavky na navrhovany systém. Je rozdelend na dve casti.
Prva cast’ predstavuje Specifikdciu funkcii, tj. funkcionalne poziadavky, kde su opisané
moznosti systému a jeho pouzitie. Tato Cast’ vznikla na zaklade analyzy uz existujacich

systémov. V druhej Casti st opisane nefunkcionalne poziadavky.

3.1 Funkcionalne poziadavky

V tejto cCasti su opisané jednotlivé skupiny pouzivatelov a funkcie, ktoré st im
dostupné, tj. pripady pouzitia. Dalej nasleduji blizsie informacie k niektorym ¢astiam, ktoré

nie st podrobne rozpisované priamo pri opise pouZzivatelov.

3.1.1 Pouzivatelia systému

Systém bude obsahovat’ viac typov pouzivatelov. Kazdy pouzivatel bude patrit’ do
jednej z nasledujucich skupin:
e administrator,
e pracovnik Studijného oddelenia,
e garant predmetu,
e inStruktor,
e Studentov,

e uchadzacov o stadium.

Kazd4a skupina pouzivatel'ov bude mat’ urcité pouzivatel'ské prava a dostupnost’
jednotlivych funkcii. Kazdy pouzivatel bude mat priradené pouzivatel'ské meno a heslo.
Dal§imi udajmi budd osobné udaje, ako je meno, priezvisko, ditum narodenia a iné
a kontaktné daje — adresa, emailova adresa, telefonny kontakt a d’al§ie. PouZzivatel' bude
moct’ menit’ svoje heslo, osobné tidaje a kontaktné udaje s jednou vynimkou, Student nebude
moct’ sdim zmenit svoje zadkladné osobné udaje. VSetci pouzivatelia budi mat’ k dispozicii
vyhladavanie v Castiach systému, ku ktorym maja pristup. Taktiez bude pre vsetkych

pouzivatel'ov dostupné diskusné forum a posielanie sukromnej posty.

Administrator

Administratori budi mat’ za ulohu dohliadat’ na bezproblémovy beh systému

a odstranovanie vzniknutych problémov. Bude zodpovedny za pravidelné zalohovanie
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databazy, aby sa po pripadnom poskodeni dala obnovit. Administrator bude mat’ takmer
neobmedzené moznosti, teda bude mat’ dostupné takmer vSetky funkcie systému. Bude sa
starat’ o administraciu pouzivatel'ov, hlavne o sa tyka vytvarania a rusenia Gctov pracovnikov
Studijného oddelenia. Bude moct’ pracovat’ aj s kontami garantov predmetu, instruktorov,
Studentov a uchddzacov o Studium, avSak o tato Glohu sa budu starat’ najmd pracovnici
Studijného oddelenia. Bude modct menit osobné a kontaktné udaje vsSetkych skupin
pouzivatel'ov. Z administracie predmetov mu budi dostupné len funkcie vytvorenia a zrusenia
predmetu a upravy zakladnych tudajov predmetu. Nebude mat dostupné funkcie spravy
materidlov k predmetom. Tiez bude mat’ moznost’ menit’ vSeobecné informécie o univerzite.
Bude spravovat’ diskusné forum, vytvarat’ nové skupiny a definovat’ pristupové prava, bude
moct’ odstraiiovat’ nevhodné prispevky. Bude mdct’ posielat’ a prijimat’ sukromnd postu. Na

nasledujucom obrazku (obr.1) je zobrazeny diagram pripadov pouZitia pre administratora.

y vka A vialkych

Sulromng poéta @ Y K

aXUpin pouEivatelow

G et

Adrrinistracia poutivataloy ] @

) Upranovanis profilov pouZivataloy

Zalohovania databazy

Sprava diskusnsho fdra

Admmistracia pradmatoy

Adminlstrétor

Upranovania vliasinaho profilu P

Zrusania predmaiu

Upranowanis vieobacnych informaci o univerzita

Upravavanie zakladngeh ddajoy

Obr. 1: Diagram pripadov pouZitia pre administratora

Pracovnik Studijného oddelenia

Pracovnik Studijného oddelenia sa bude starat’ o administraciu pouzivatel'ov skupin
garant predmetu, inStruktor, Student a uchiddza¢ o $tadium. Bude sa jednat' o vytvaranie

pouzivatel'skych uctov aich ruSenie. Vytvorenie pouzivatel'skych kont Studentov bude
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prebiehat’ len na zaklade zmeny konta typu uchadzac o Stidium na typ Student po prijati na
univerzitu. Taktiez budi moct’ menit’ osobné a kontaktné idaje jednotlivych pouzivatelov.
Z administracie predmetov budu mat’ za ulohu vytvaranie a rusenie predmetov, definovanie
podmienok registracie predmetov a priradovanie garanta predmetu a inStruktorov k
predmetom. Taktiez budu spravovat’ aj vS§eobecné informacie o univerzite dostupné v systéme
cez webové rozhranie. V diskusnom fore bude mat pristup do skupiny venujicej sa otdzkam
pre Studijné oddelenie, skupiny vsSeobecnych otdzok o univerzite ado skupiny pre
uchadzacov. V tychto trochu skupinach bude odpovedat’ na otazky. K dispozicii mu bude aj
posielanie a prijimanie sukromnej posty. Na nasledujicom obrazku (obr.2) je vidno diagram

pripadov pouzitia pre pracovnika studijného oddelenia.

1yka 5a lan garantoy predmetl. indtruktoroy, D}

] Studantov a uchadzatoy o Shidium
Sikromnd pokta Myhiedavania
\fytworenia konta
Adrringsiracia pouzivatetoy ] @
tyka sa ben urdilych skupdn ﬁ - 1

Upravosanie prafiloy pouZivalelow

Sprava diskusnaho fara

Administrécia predmatow Wytvorenie predmetu
Pr nik Sludijného oddal ani

Upranovanis viasinaho peofilu F

Upravowanis vieobacnych informadi o univerzita

Uprasovanie Zakladnyeh ddajoy

Obr. 2: Diagram pripadov pouZitia pre pracovnika $tudijného oddelenia

Garant predmetu

Garant predmetu bude spravovat’ stranky predmetu, ku ktorému bol priradeny. Bude
pridavat’, upravovat’ alebo ruSit Studijné materidly, cviéebné texty, oznamy, aktuality
a zverejnovat texty zadani. Bude mat’ mozZnost’ vytvarat’ a rusit’ triedy a prerad’ovat’ Studentov
medzi jednotlivymi triedami. Taktiez bude spravovat’ testy, tj. zadavat’ otazky, definovat’ typ

testov, v Case testov vygenerovat’ testy pre Studentov a zadavat’ hodnotenie testov alebo
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zavereénej skusky, ak ich $tudenti nebudi vykonavat’ priamo cez rozhranie systému. Dal§ou
moznostou garanta predmetu bude pridavanie alebo odoberanie inStruktorov priradenych
k predmetu, avSak nie ich registrovanie do samotného systému, tj. nebudii mat moZznost’
vytvorit' alebo zruSit konto instruktora. Samozrejmostou je moznost zmeny vlastného
profilu. V diskusnom fore bude mat’ pristup do skupiny venujucej sa jeho predmetu, kde bude
moct’ Studentom odpovedat’ na otazky a do skupiny zaoberajucej sa vSeobecnymi otdzkami.
Na komunikdciu s ostatnymi pouzivatemi bude moct’ vyuzivat’ aj sikromnu postu. Na nizsie

zobrazenom obrazku (obr.3) sa nachddza diagram pripadov pouzitia pre garanta predmetu.

Hikromna posta

tyka 58 viatkych typov
materidloy a informacii

Pridévania matarialoy

‘Wyhladavanie

tjka sa len urdiyoh skupin Sprava matersloy pradmatu o

Upravovania mataridloy

Sprava diskusného fhra

Zrusania malaridkoy

\fybwarenie triedy
Zrifanie iriedy

Freradents &tudenta

Sprivva ted

Upravowania viastného profilu

Garant pladmatu

Zadavanie hodnotania Eudentow

Sprdva bestoy
T WA

Pridanis instrukiora k pradmatu

Generovanie testov

Zadévania testorych otdzok

Odobranie métrukiora z pradmetu

Obr. 3: Diagram pripadov pouZitia pre garanta predmetu

InStruktor

Instruktor bude mat’ k dispozicii uréiti podskupinu funkcii, ktoré méa dostupné garant
predmetu. Nebude sice moct’ menit’ Studijné alebo cvi¢ebné materidly k predmetom, no bude

moct’ priddvat, upravovat’ a rusit’ oznamy a aktuality pre svoje triedy a zadavat’ im zadania.
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Bude mat moznost preradovat Studentov medzi triedami. V Case testu bude mdct
vygenerovat testy pre Studentov v svojej triede a zaddavat’ hodnotenie testov alebo zaverecnej
skasky, ak ich nebuda Studenti vykonédvat’ priamo cez rozhranie systému. Ako aj ostatné
skupiny pouzivatelov, aj inStruktor bude mat moznost menit’ svoj profil, tj. osobné
a kontaktné tidaje. Rovnako ako garant predmetu, aj inStruktor bude mat’ v diskusnom fore
pristup do skupiny venujicej sa predmetu, ku ktorému je prideleny a k skupine vSeobecnych
otazok. Na komunikéciu s ostatnymi pouzivateI'mi mu vhodne poslizi aj sikromnd posta. Na
obrazku pod textom (obr.4) je zobrazeny diagram znazoriiujuci pripady pouzitia pre

inStruktora.

& zadani pra jemu pridelans triedy

tyka sa len oznamaov, aktualit ﬁ

Priddvania matarialov

tyka aa len uréitych skupin

Upravovania matarialay

5 d
Sprava diskusnéha fira Zrufenie maleriiloy

Sprava tried

Upravowanie wastnéha profilu

InEtruktor lan preradenis Stodenta medzi tiadami

Sprava testoy

Zadavania hodnotania Studentoy l&n generavanie 1estoy

Obr. 4: Diagram pripadov pouZitia pre inStruktora

Student

Studenti budii mat moZnost prihlasovania sa na kurzy, predmety. Budii moct
prehliadat’ stranky predmetov, ktoré maju v aktudlnom obdobi registrované a vykonavat’ testy
priamo cez webové rozhranie systému. Budu mat’ pristup k zdznamom o nimi absolvovanych
predmetoch aich hodnoteni. Budii mdct menit svoj vlastny profil okrem niekolko
zakladnych osobnych tudajov, ktoré menit’ nebudi moct’. V diskusnom fore bude mat’ pristup
do skupiny so vSeobecnymi otdzkami, do skupiny s otdzkami pre Studijné oddelenie a do

skupin ur€enych pre predmety, ktoré ma zapisané. Bude mat’ k dispozicii moznost’ posielat’
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a prijimat’ sukromnu posStu. Na nizSie uvedenom obrazku (obr.5) je zobrazeny diagram

Wyhladavanie
tyka sa len predmetov registrovanych

tvka sa len urditych skupin v aktualnom obdobi

pripadov pouzitia pre Studenta.

Sdkromna posta

Prehliadanie stranok predmetoy

Pouzivanie diskusneho fora

Upravovanie vlastneho profilu

4 Priblasovanie na kurzy

Studart

Wykondvanie testov

Prehliadanie zaznamov o absclv. predmetoch

Obr. 5: Diagram pripadov pouZitia pre Studenta

Uchadza¢ o Studium

Uchadza¢ o stadium bude mat’ moznost’ prehliadat’ vS§eobecné informacie o univerzite.
Nebude mat’ pristup k materidlom o predmetoch. Bude modct prehliadat’ informécie
o prijimacom konani, o uhradeni poplatkov asvoje vysledky prijimaciecho konania.
UchédzaCom o $tadium sa stane navstevnik systému po vyplneni formuldra — prihlasky
a naslednom obdrzani a potvrdeni emailu s pouzivatel'skym menom a heslom. Po vyplneni
prihlaSky bude pozvany na prijimacie konanie, na zéklade ktorého bude moct’ byt prijaty.
Uchéadza¢ o Stddium bude mat v diskusnom foére pristup do skupiny pre uchadzacov o
studium. Tak ako vSetky skupiny pouzivatelov, aj uchddzat’ o stidium bude moct’ pouzivat’
stkromnu postu. Na nasledujucom obrazku (obr.6) je zobrazeny diagram pripadov pouzitia

pre uchadzaca o Stadium.
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Wyhladavanie

Sikramna posta
tyka sa lan urditych skupin Ij

Pouzivanie diskusneho fara

Frehliadanie vieob. informacii o univerzite

Vyplnenie prinkbsky

Upravovanie vlastneho profilu

Uchadzat o Stddium
Obr. 6: Diagram pripadov pouZitia pre uchadzaca o stidium

3.1.2 Kurzy a ich dostupnost’

Kurzy buda predstavovat’ vyucbu jednotlivych predmetov. Jeden kurz bude trvat’ 1
semester. Bude definovana odporti¢ana postupnost’ kurzov a podmienky prihlasenia sa na
dany kurz. Podmienkou bude hlavne absolvovanie niz§ich stuptiov predmetu alebo
absolvovanie niektorych konkrétnych kurzov. Na kurzy sa Studenti budua prihlasovat
pomocou webového rozhrania systému. Po prihlaseni sa do kurzu bude Student zaradeny do
urcitej skupiny, triedy, k niektorému z inStruktorov predmetu alebo ak nebude vol'na trieda,
bude po vytvoreni novej triedy automaticky do nej zaradeny. Nasledne bude mat’ umozZneny

pristup k materidlom dané¢ho predmetu.

3.1.3 Materialy k predmetom

Studenti budti mat’ k dispozicii materidly ku kazdému predmetu priamo na stranke
virtudlnej univerzity. Pojde o ucebné texty doplnené obrazkami, animaciami, pripadne video
ukazkami. Dalej sa bude jednat o cvidebné materialy, ktoré budi predstavovat’ priklady alebo
iné veci, na ktorych si budi moct’ Studenti precvicit’ a overit’ svoje vedomosti. Okrem tychto
materidlov tu bude aj moznost doplnkovych materidlov na stiahnutie do PC, aby boli
dostupné Studentom aj offline, bude sa jednat’ predovsetkym o PDF dokumenty, pripadne iné
bezne pouzivané¢ formdaty stborov. Neodmyslitelnou stcastou su aj oznamy a aktuality
priebezne zverejiované pre Studentov jednotlivych predmetov, pripadne len pre urcité
skupiny §tudentov, triedy. Studenti tu taktie> budi mat’ k dispozicii texty zadani na

vypracovanie doma, ktoré buda tieZ moct’ prostrednictvom vytvoreného systému odovzdat'.
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MozZnost’ opytat’ sa nieco alebo diskutovat’ o nieCcom bude v diskusnom fére. DalSou sucast’ou
informécii k predmetom budu aj vysledky priebeznych testov a zavere¢nej skusky. Samotné
testy a zaverecnu skusku bude tiez mozné vykondvat priamo v systéme, no tejto téme sa

budeme venovat’ v samostatnej Casti.

3.1.4 PriebeZné testy a zavere¢na skuska

V systéme bude mozné vytvorit' viacero typov priebeznych testov a zaverecnych
skasok. Vo vSetkych pripadoch sa bude jednat’ o testovll formu, kde bude mat’ Student na
vyber z niekol’kych moznych odpovedi k danej otdzke. Otazky budu textové alebo text
s obrazkom. Na vyber bude bud’ len 1 spravna odpoved’ alebo viacero spravnych odpovedi.
Najjednoduchsi sposob testu bude taky, kde budi pevne definované otazky rovnaké pre
vetkych $tudentov. Dal$ou moznostou bude definovanie vi¢sicho mnozZstva otazok, kazdej
bude prideleny urity pocet bodov, oblast’ uciva, ktorej sa tyka anéarocnost. Systém
vygeneruje pre kazdého $tudenta jedineény test tak, aby spiiial pozadované pravidla, teda aby
sa sucet bodov za otazky rovnal pozadovanému, d’alej aby test obsahoval predpisany pocet
otazok zjednotlivych oblasti u€iva asdanou narocnostou. Okrem moZnosti testovania
vedomosti priamo v systéme, bude pri zdvereCnej skuSke castejSie vyuzitd moznost, kde
systém prideli Studentom dané ulohy, taktiez bud’ pre vsetkych rovnaké alebo vybrané pre
kazdého iné aoni budi vypracovavat ulohy priamo pod vedenim instruktora, ktory po
vypracovani uloh zadd hodnotenie Studentov do systému. Pre jednotlivé testy ako aj pre
zévereCnu skusku bude moct’ byt definovand minimalna percentudlna uspesnost, ktoru musi
Student dosiahnut’, aby mu bol test uznany. Hodnotenie jednotlivych testov a zaverecnej

skusky budu Studentom dostupné priamo na stranke daného predmetu.

3.2 Nefunkcionalne poziadavky

Ked'Ze sa jedna o systém, ktory bude obsahovat’ velké mnozstvo udajov a bude k nemu
moct’ sucasne pristupovat’ viac pouzivatel'ov, bude musiet’ byt tento systém navrhnuty ako
sietova aplikacia. K systému sa bude dat’ pristupovat’ pomocou lokalnej Skolskej siete, tento
spdsob budli vyuzivat hlavne pouzivatelia zo skupin administrator, pracovnik Studijného
oddelenia, garant predmetu a instruktor. Pouzivatelia zo skupin Student a uchadzac¢ o stadium
budt potrebovat’ moznost’ pristupu cez internet. Ked'Zze sa v systéme budu uchovavat aj
osobné udaje, ktoré pozaduju urciti uroven bezpecnosti a aj ostatné udaje nemaju byt

dostupné komukol'vek, bude potrebné zabezpecit’ potrebni tiroveii bezpecnosti.
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Systém by mal mat’ vytvorené prijemne vyzerajice, no hlavne funkéné pouzivatel'ské
rozhranie, ktoré bude prehladne alogicky usporiadané do jednotlivych casti, aby mohol
pouzivatel' Co najrychlejSie najst’ pozadované informacie. Vyznam jednotlivych ovladacich

prvkov by mal byt jasny a jednoznacny.

3.2.1 Hardvérové poziadavky

Poziadavky na hardvérové vybavenie servera budi zavisiet' hlavne od rozsiahlosti
uchovéavanych dat v systéme, od poctu pouzivatel'ov a predmetov registrovanych v systéme
aod poctu pristupujicich pouzivatelov k systému sucasne. Odporacame pouzit procesor
s vykonom asponi 2GHz, operac¢ni pamit’ 1GB a 300GB harddisk. Pripojenie na internet by
malo byt rychlostou aspot 100Mbit, no 1Gbit by bol vhodnejsi, aby ani pri vi¢Som pocte
sucasne pripojenych pouzivatel'ov nedochadzalo k pret'azeniu linky.

Na strane klienta sa nekladu prakticky ziadne hardvérové poziadavky. AvSak aby sa
web stranky systému nacitavali a zobrazovali bez dlhého cakania, odporti¢ame procesor
s vykonom asponn 700MHz, 256MB operacnej paméte a pripojenie na internet rychlost'ou

aspoil 64kbps.

3.2.2 Softvérové poziadavky

Na serveri je potrebné mat’ nainstalovany operacny systém, ktory je bezpe¢ny a schopny
nepretrzitej prevadzky. Dalej je potrebné mat’ nainitalovany a spusteny http server, ktory
bude zabezpecCovat' pripravu dat na zobrazenie vo formate HTML a databazovy server,
v ktorom budu uchovavané vsetky potrebné udaje. Ako http server by mohol posluzit’ napr.
Apache Tomcat aako databazovy server napr. MySQL alebo PostgreSQL server.
Odporucame mat’ nainStalovany aj antivirovy systém s pravidelnou aktualizaciou. Poziadavky
na d’alSie softvérové vybavenie bude zavisiet’ od konkrétnych poziadaviek garantov predmetu
a inStruktorov.

Na strane klienta sa nekladl ziadne poziadavky na konkrétny opera¢ny systém. Je nutné
mat’ nainitalovany HTML prehliadat. Dalsie poziadavky na programové vybavenie bude

zavisiet’ od pouzit¢ho formatu doplnkovych materialov k jednotlivym predmetom.
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4. Hruby navrh

V tejto kapitole je opisany hruby navrh systému.

4.1 Architektura webovej databazovej aplikacie

Zakladnymi Castami webovej aplikacie su:
e Kiient — internetovy prehliadac zavisly na platforme pouzivatela
e Logika — v nasom pripade rieSena pomocou JSP jazyku
e Databazova konektivita — rozhranie (API) na pripojenie k databaze

e Databazovy server — v naSom pripade PostgreSQL databazovy server

Implementacia takéhoto systému moze byt rozdelena na niekolko Casti na zaklade
niekol’kovrstvového modelu systému. Kazd4 vrstva tak moze byt vyvijand samostantne na
zéklade nizsej vrstvy.

1. vrstva: databazovy server uchovavajuci informacie.

2. vrstva: webovy server, na ktorom sa spustaja JSP skripty.

3. vrstva: webovy klient.
Na nasledujucom obrazku (obr.7) st zobrazené vrstvy webovej aplikacie.

3. wrsiva 2. wrstva 1. wrsiva

HTTP protokol

AP| databazoveho servera

. Databazovy
In::rr:‘l'llgltl":l;g Weab server SEMVEF !
p PostgreSQL

Obr. 7; Vrstvy webovej aplikacie

4.2 Logicky datovy model

Logicky datovy model definuje vzajomné vzt'ahy medzi zakladnymi entitami systému,

bez ohl'adu na ich vnatornt reprezentaciu a atributy.
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4.2.1 Diagram logického modelu udajov

Na nasledujicom obrazku (obr.8) je zobrazeny navrhnuty diagram logického modelu

udajov.
J— User
; U==tRole Raole
UsrTrieda User_Trieda Uzr Role Role_Llser .
_|___—O'€ = T
& U==r_Predmet
Ted TedCtazka
TesmvaOtazka_Tei
UserPredmet
Treda_Uszsr
£ Hodnotenie_Ted
Trieda Predmet_User

Predmet_TedOtazka

Predmet_Trieda Hodnotenie
Predmetzemedear

Predmet_Hodnotenie

Semester Predmet - Precdm et

Fredm et _Forum

Semeder

Predin et-td sterial

Fomm M aterial

Obr. 8: Logicky model udajov
4.2.2 Entity logického modelu udajov

Zikladné entity

User

Vseobecné udaje pre kazdého pouzivatel'a. Meno, adresa, email a pod. Tu v zdklade nie
je rozliseny Student, inStruktor, alebo iny zamestnanec. Na to sluzi rola pouzivatela. Kazda
osoba nezavisle od role ma iste vlastnosti, ktoré su tu opisané.
Rola

Rola uzivatela. Rola urCuje typ uzivatela (administrator, garant predmetu, Student a

d’alSie). Na zaklade role sa rozhoduje o pravomociach uzivatel'a v systéme.
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Predmet

Vseobecné informdcie o predmete. Zakladné udaje. Sylaby, atd’.

Material

Material méze byt akykol'vek text, obrazok, video a pod. Jednotlivé atributy tabulky
budu sluzit’ na kategorizovanie materialu.
Test

Vizobna tabulka medzi tabulkami TestOtazka a Hodnotenie, ktord ma priradené isté
atributy navyse. Ide napriklad o atribt poctu bodov dosiahnutych v danej otazke pre dané
hodnotenie, odpoved’ na danu otdzku pre dané¢ hodnotenie — odpoved’, ktorti zadal Student pri
teste (samotné hodnotenie je prisidené ku konkrétnemu Studentovi).
Hodnotenie

Hodnotenie je priradené nejakému Studentovi pre nejaky predmet. Hodnoteni méze byt’
viac. Priebezné — pre priebezny test a zaverecné pre zaverecny test. Moze obsahovat’ nejaky
komentar od inStruktora, pripadne koreladciu bodov vypocitanych z testu (bunusové body a
tak).
Forum

Diskusné forum. Moze byt diskusné forum predmetu alebo nejaké vSeobecné forum,
ktoré nemd priradeny predmet, ako napriklad diskusné féorum venujiuce sa otdzkam pre

Studijné oddelenie.

Semester

Konkrétny semester vyucby. Rok, obdobie.

Trieda

Zoskupenie Studentov do triedy.

Vizobné entity

UserTrieda

Vizobna tabulka pre tabul’ky User a Trieda. Vyjadruje zaradenie Studentov do nejake;j

triedy.
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UserPredmet

Vizobna tabul’ka, ktora rozdel'uje vztah User-Predmet N:M na dva vtahy 1:N a M:1.
Kazdy user méze mat’ nejaku vdzbu s N predmetmi v danom semestri a kazdy predmet moze

mat’ vizbu s M pouzivateI'mi.

PredmetSemester

Vizobna tabulka pre tabulky Predmet a Semester. Predmet sa moéZe vyucovat’ vo

viacerych semestroch a v jedom semestri sa méze vyucovat’ viacero predmetov.

TestOtazka

Tabul’ka testovych otdzok. Ide o zoznam vSetkych testov-otdzok so zadefinovanymi
kritériami (ndrocnost’ a iné), ktoré su prisidené nejakému predmetu. Kazda otdzka je
priradena prave jednému predmetu.
UserRole

Vizobna tabulka pre tabulky User a Role. Sluzi na rozlozenie vztahu N:M medzi
tymito tabulkami. PouZzivate] moze mat’ viacero roli. A jedna rola mdze byt priradend

viacerym pouZzivatel'om.

4.2.3 Popis vztahov medzi udajovymi entitami

Role User

Relacia s vdzobnou tabul’kou UserRole. Vyjadruje aky pouzivatelia su priradeni dane;j

roli.

User_Role

Relécia s vdzobnou tabul’kou UserRole. Vyjadruje v podstate role, ktoré s priradené

pouzivatel'ovi.
User_Trieda

Relécia vyjadruje zaradenie $tudenta do tried. Student nemusi byt v Ziadnej triede.
Trieda_User

Relécia vyjadruje, ktori Studenti st sucastou triedy. Trieda mdze byt aj prazdna.

Semester Predmet

Relécia vlastne vyjadruje, ktoré predmety sa vyucuju v danom semestri.
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Predmet Forum

Relécia vyjadruje spojenie medzi predmetom a diskusnym férom. Kazdy predmet ma
prave jedno diskusné férum. Pricom diskusné forum nemusi byt priradené ziadnemu
predmetu — moze ist’ o nejaké vieobecné forum.

Predmet User

Relécia s vizobnou tabulkou UserPredmet. Vyjadruje, kto dany predmet ma zapisany,
uci, je jeho garantom a pod. v danom semestri.
User Predmet

Relécia s vdzobnou tabulku UserPredmet. Vyjadruje, aké predmety mé zapisané, uci
atd’. dany pouzivatel’.

User_Hodnotenie

Relédcia medzi tabul’kami User a Hodnotenie. Vyjadruje vzt'ah medzi $tudentom a jeho
hodnoteniami. Kazdy Student méze mat’ 0 az N hodnoteni, pricom kazdé hodnotenie musi byt

priradené prave jednému Studentovi.

Predmet Hodnotenie

Relacia medzi tabulkami PredmetSemester a Hodnotenie. Kazd¢ hodnotenie musi byt

priradené k nejakému predmetu v konkrétnom semestri.

Predmet_Semester

Vyjadruje, v ktorych semestroch sa predmet uci alebo uéil.

Predmet_Material

Relacia medzi tabul’kami Predmet a Material. Predmet m6Ze mat’ N materialov r6znych
typov, ktoré su zadefinované priamo v tabul’ke Material. Podl'a toho, o aky typ ide, m6zu byt’
zaznamy v databaze len odkazy na externé linky, alebo lokalne subory, Cisty text a d’alsie.

Material je priradeny vyhradne danému predmetu.

Predmet TestOtazka

Relacia medzi tabulkami Predmet a TestOtazka. Vyjadruje, Ze predmet moze mat
definovanych 0 az N testovych otdzok, pricom jedna testova otazka je pridelend vzdy prava

jednému predmetu.
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TestovaOtazka Test

Relacia medzi tabulkami TestovaOtazka a Test. Vyjadruje vlastne vyber testovych
otazok do testu pre $tudenta. Student je tu definovany tabulkou Hodnotenie, ktorej sluzi
tabul’ka Test ako vdzobna tabulka. Kazda otazka v teste musi pochadzat’ z bazy testovych
otazok. Ale nie kazda otdzka musi byt v nejakom teste a zarovenh moze byt vo viacerych

testoch.

Hodnotenie Test

Relacia medzi tabul'’kami Hodnotenie a Test. Hodnotenie je zavislé na vysledkoch Testu
a jeho bodovom ohodnoteni kazdej otdzky. Kazda otdzka v nejakom teste musi byt’ prisudena

nejakému hodnoteniu.
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