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1 Uvod

1.1 Zadanie

Analyzujte poziadavky virtualneho vzdelavania potrgby pedagogiky. Zamerajte sa najma
na organizaciu predmetov a odbornych tematickychastb v zmysle multimedialneho
poskytovania informacii, Studijnych materialov aam@nizmov testovania nadobudnutych
znalosti.

Vyuzitie multimedialnych technolégii pri tvorbecebnych pomdcok moze vyznamnym

spbsobom zlepBiich obsahovu aktualntsa cenovu dostupntisa ¢o je najpodstatnejSie,

zredukuju s&asové naroky na ich inovaciu a vyrobu. Yatiom na zodpovedajicu obsahovu
naph aktualnej témy je mozné kedyk@k vymeni néph (texty, obrazky, fotografie,
animacie, videosekvencie, akustické efekty, teatypod.) jednotlivych¢asti, uprawi ich
rozsah a tak vytvatavirtualnu webnu pomécku, ktora bude zodpovédktualnemu stavu
poznania.

Cielom projektu je podpora uvedeny@mnosti pri priprave multimedialnej internetovej

ucebnice z prislusnej oblasti. V ramci rieSenia bpoeebné:

- Analyzova a posudi dostupné vine Siritdné nastroje pre poskytovanie vedomosti,
vyuébu a vzdelavacich programov elektronickou formobpzmami sa s hlavnymi
zasadami tvorbydebnic pre distamé vzdelavanie.

- NaStudové zaklady tedrie prislusnej tematickej oblasti.

- Navrhn® architektdru informéného systému, ktory bude prostrednictvom webového
rozhrania poskytoua potrebné informacie pre Studentov, pedagdgov, akspravcu
systému, vratane kontrolnych prikladov, kontromptdzok a testov.

- Navrh over® implementaciou vybranych funkcii (kapitol virtu@jnuwebnice) tohto

systému.



1.2 Ciel projektu

S rozvojom Internetu sa vyrazne zmenila forma vgsékiského vzdelavania. Studenti mozu
na Internete néfs mnozstvo rdéznych informacii, ktoré im Studiunfaktia. Sami tato
MozZnos$ vyrazne vyuZivame, a preto vieme ocerik tieto informécie vieme nd&jpriamo

na strankach konkrétneho predmetu. V takomto peppe zarukou kvality dostupnych
informacii aj sam titel’, ktory predmet vyéuje. Zid’, nie v3etky predmety na naSej fakulte
maju svoju webovua stranku. Ak ano, tak informaciedené na strankach su len doplnkom
k prednaskam a at&niam. Vytvorenie virtualnej agbnice by prinieslo novu formu
vysokoskolského vzdelavania, ktora by Stadiumc¢meaurychlila a umoZznila plnohodnotné
vyuzitie Internetu v procese vzdelavania, nielersaaostadium. Ako Studentom nam zalezi
na zlepSovani vyibového procesu, a preto si uvedomujeme potrebuokgtva systému

kvalitnej, univerzalnej virtualnejaebnice.

1.3 Motivacia

Nas vyber projektu Virtualna d¢bnica nebol nahodny. Prvy zo zékladnych faktorov
ovplyviujucich nas vyber bola moznbspracova projekt ako webovu aplikaciu. Webové
prostredie je dnes jednym z najpouzivanejSich iatn#jvnejSich nastrojov, aké sa mézu
pre potreby e-vzdelavania potizPoskytuje mnoho nastrojov ako obofiaipické webné

texty o multimedialne moznosti prezentackehbnej latky.

Dalsim z faktorov vyberu projektu si bohaté skisgndtenov timu s pouZivanim
softvérovych prostriedkov denych pre tvorbu webovych aplikacii. Ale nielenN&s tim ma

bohaté skusenosti aj s pouzivanim prostriedkov treleického vzdelavania, ato najma
po pedagogickej stranke. V neposlednom rade matindSskidsenosti s tvorbou samotnej
obsahovej napine pre potreby virtualnycelbnic a e-vzdelavania.

Uvedomujeme si vSetky potreby pre efektivne vyazitirtualnej @ebnice v prostredi e-
vzdelavania. Virtualnadebnica vytvorena nadim timom budéisp vietky aspekty potrebné
pre jej nasadenie do procesu e-vzdelavania. Budsamenaii vytvorit modularny systém,
ktory by bol pre pouzivala zrozumitény, nenarény na bezné pouzivanie, ktory
pouzivatéa ¢o najviac odbremeni od starosti s pracou so systemko takym atak mu

umozni v plnej miere sustredsa na obsahovu ndptamotnej tebnice.



1.4 Prehfad dokumentu

Obsahom uvodnej kapitoly je spolu so zadanim ptojek motivacia a ciele projektu, ktoré
boli predloZzené uz pri ponuke na projekt.

Druh@ kapitola je venovana analyze podobnych gxisitth rieSeni.

Specifikacia funkcionalnych a nefunkciondlnych paoisiviek na vytvarany systém,
vyplyvajucich z analyzy, je obsahom tretej kapitoly

Stvrta kapitola obsahuje hruby navrh vytvaranérsiésyu. Jej stag’ou je logicky a fyzicky
model databéazy a navrh pouZivateho rozhrania pre jednotlivych pouZivate systému.
Piata kapitola z&tia popis vytvoreného prototypu virtualnggtnice.

Siesta kapitola je venovana opisu realizacie ptajekmenam oproti pdvodnému navrhu
a overeniu vysledku projektu.

Siedma kapitola obsahuje celkové zhrnutie vysleddogsiahnutych v jednotlivych fazach
tvorby projektu.

1.5 Slovnik pojmov

~e-learning”

.E-learning”, teda elektronické vzdelavanie predsja Sirokl obla$s moznosti pre
ziskavanie vedomosti vo wyovacom procese prostrednictvom modernych infonyeh a
telekomunik&nych technoldgii. Obla’selektronického vzdeldvania je pomerne rozsiahla,
pricom pokryva tvorbu a distribaciu interaktivnych dfekickych kurzov (e-learningové
kurzy), riadenie vytby a snou suvisiacu spatnu vazbu - to vSetko za vyuzit@ennych

technoldgii.

Jfull-text” vyh Padavanie
~Full-text* vyhradavanie je vyfadavanie priamo v obsahu stranok. Pri tejto mejédeda
vel'mi podstatné spravne zvblierminy a ich kombinéacie, pretoze i ta najmengi@rza moze

prinieg’ rozdielne vysledky.



2 Analyza

V tejto kapitole sa nachadza stny Uvod do problematiky virtualnychéebnic. Hlavnou
¢ag’ou kapitoly je analyza roznych systémov virtualnylebnic, na ktoré sa nam podarilo
narazi’ v celosvetovej sieti Internet. Zhrnutie kladovealastatkov analyzovanych systémov

tvori zaver kapitoly.

2.1 Uvod do problematiky

Pred tym, ako sa na niektoré vybrané virtualdebuice pozrieme podrobnejSie, treba si
polozit otazku: o je to virtualna debnica?* Vé&ké mnoZzstvd'udi si vysvetuje tento pojem
rézne. Pre niekoho to mbéze thybyajny textovy dokument s obrazkami, napriklad
vo formate Adobe PDF, ktory je pristupny na IntéenePre iného to modze fhgase skupina
HTML sdborov s multimedidlnym obsahom, ktoré sa lgpmavzajom poprepajané.
Zo vSetkych moZznych pristupov a ffadov na virtualnu &¢ebnicu je nam najblizsi

nasledujdci.

Za virtualnu g@ebnicu, mézZzeme povazav&lektronickll obdobu ttenej &ebnice, ktora sa
vyzna&uje tym, Ze ma obsah, index, samotny text, popepaldrazky. Jej elektronicka
obdoba, oproti tk&enej verzii, navySe vyuZiva moznosti, ktoré ponliapr. webové
rozhranie. Jednd sa napriklad o moZnagchleho vyliadavania v &ebnici, moznos
prezerania video ukazok a animéaeo, v pripade tl&enej webnice nie je mozndalej takato
virtualna &ebnica mdZe poskytovamoznos interaktivneho preverenia si nadobudnutych
vedomostigo pri klasickych debniciach tiez nie je mozné. Virtudln&ebnica teda vyuziva
moderné technoldgie v procese vzdelavatim, sa snazi tento proces zefekttvaiurychlt’.
Vdaka vyhodam moderného prostredia by mald giydium virtualnej éebnice nazornejSie,
ako citanie beznej papierovegebnice. Zarove by sa siou malo dé pracovad rovnako ako

s beznou knihouso je precloveka prirodzené.



V nasledujucej analyze uvadzame Pedy na viaceré virtualnecebnice. Niektoré boli
navrhnuté pre potreby konkrétnej problematiky, §@snazili by univerzalne pre viacero
moznych odborov. Uvedena analyza je &tgim suhrnom sfasného stavu v tejto oblasti

na naSom uzemi.

2.2 Analyza existujucich vyu €bovych systémov
2.2.1 e-Fyzika

T&to on-line debnica fyziky [2] vznikla na katedre fyziky FEI BTv rdmci projektu STU
Online. Sklad4 sa z dvoch samostatnyelsti — e-Fyzika | a e-Fyzika I, pam kapitoly
druhejcasti pokrguju v ¢islovani predchadzajucegsti. Prepinanie medzi nimi je mozné len
z hlavného okna, na ktoré sa dostaneme pomocoitkla, HOME" z ktorejkd’vek stranky.
V kazdej casti sa ako prva zobrazi stranka s podrobnym obsalfkapitoly spolu
s podkapitolami). V&ina je vo forme odkazovg¢o je vyhodné pre rychly presun
na pozadovanias’. Ako je vidi@ aj na obr.1 (prip. obr.2), nazvy hlavnych kapisal
nachadzaju aj v horngjasti obrazovky. Po presune na niektora z nich, savem menu
zobrazia ,hlavné“ podkapitoly a po kliknuti na nieii z nich aj jej vnatorn&lenenie.

ZvySok okna tvori samotnyabny text doplneny vysvigtjucimi obrazkami a prikladmi.
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Obr. 1. On-line tebnica e-Fyzika I.



Na obr.2 je mozné vidie Ze niektoré kapitoly kafa kontrolnymi otédzkami, ktorych
zodpovedanim si, si mozstate’ overi’, ¢i sa pri svojom Stadiu zameral na hlavné veci
a pochopil ich. Ne&stne su tu vSak rieSené prechody medzi jednotligfrankami. Vasina
pouzivatéov je zvyknuta, po ditani stranky, sa ndialSiu presuntipomocou Sipky. Tu vSak
tento zauzivany spodsob chyba. PresundiadSiu stranku je mozny len zmenou vyberu
zlavého menu. Celkovo sa da povidae po organizanej stranke tato debnica niim

nezaujala.
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Obr. 2. On-line tebnica e-Fyzika .

2.2.2 e-Ekondmia

Této virtualna gebnica spada pod projekt Infovek. Stranka projgktostupna na adrese [3].
Ucebnica je zamerana na stredoSkolakoweP&tudentov z kazdej Skoly, ktory sa mdzu
zaregistrovg, je limitovany. Po bezplatnej registracii Studeatisolvuju trojmesay kurz
ekondémie, v ktorom vypracuju rdézne &snia, maju k dispozicii mnozstvo testovacich
otazok, pracuju s virtualnou simuléciou Investlandypracuju zavetmy test.

Uroven aplikacie jetazké zhodnoti kedZe sme nemali moznogu otestovd, nakd’ko
vyzaduje registraciu. Da sa v3ak predpokfadee sjxia poziadavky, ktoré st kladené na

virtualnu webnicu. Domnievame sa to preto, lebo kurz e-Ekoadiol oceneny v sazi



"e-learning v praxi”, ktora sa konala ako sprievdakcia konferencie ICETA 2003
v KoSiciach v septembri 2003. e-Ekondmia ziskalaiesto v kategorii "On-line kurz“.
Z tohto dévodu sme sa rozhodli existenciu tejtetunice strine spomentdlaj v tejto analyze.

2.2.3 Univerzitni e-learningovy systém

Uvodna stranka (obr.3) tohto whového systému [4] ponika mozfiosyberu medzi

publikatnym a testovym modulom.

02112008 . 188228 GuastT Or-ling

EET— Univerzitni e=learningovy systém

= Publikatni modul
= Testowf modul

o 6

Publikacni modul Testow modul

Obr. 3. Uvodna stranka.

Publikatny modul (obr.4) obsahuje vSetk¢albné materialy organizované padtém, resp.
predmetov. Po vybere niektorej z tém sa otvori ¢ejyobsah a moznészvolit’' si priamo
niektoru kapitolu alebo podkapitolucebné texty v kapitolach sa prekladané matematickymi
vzorcami arbznymi odkazmi ndialSie podstranky vdebnici, ktoré obsahuju dynamické
simulacie k debnému textu. Tie sa vSeobecne povazuju Zanvelobré pre pochopenie
naraného obsahu.

V testovom module sU testy organizované llaotém, ale je problém orientavaa v nich,

pretoZe nie je jasné, ktora ku ktorgjebnej latke patri. Ovladanie vtomto module nie je



pohodIné ani intuitivne. Pouzivéiteusi vypint’ patet otazok, nasledne kliktitna maly Zlty
Stvorec (ktorého vyznam nie je na prvy path zrejmy), kde si zvoli obtiaznbdgestu. Potom
musi vlavom paneli vybng ¢ chce test zobrazeny aj s odpdaeni alebo rieSenim,
a nasledne zvali,Vygenerova test".
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Matalog-* Spolefansd vady -= Filologis -= Hamacy jazk

* 01 - Padstatng jména - SKIofmovand podstatigch imen 003z
Auter: FoadDr. Helens Heumannevd, FaadDr rena Wdsewd
Kalalog -= Spolafenmsd vhdy -= Filologis -= Hima sy jazd

= 01 - Podstatnd jména - Slabé skonowvni podstatiich jmen 1] {10020y
Auter: FoadDr, Helena Neumanneud, Paadli iena Wikl
Halalog == Spolstandb vbdy == Filalagis == Namasy jazk

* 02 . Plidavma jmena - PHidawna jinéna po cislovkach ] {10013)
Autel: FaadDi Halena Naumannovd, Paadli imana Yidkowd
Malalog-= Spoledensd vidy - = Filologie -= Namaag jank

* 02 . Pfidavna jména - Sklonovan pdidaigrch jinen bez Slenu 1] (10mzy
Aubor: FeadDy. Helena Nsumannovd, Paadli. liena Yk
Halslog == Spolsfensd vady == Filologie == Nemaod jazyk

Obr. 4. Publikany modul.

Ovladanie debnice je naopak na dobrej Urovni. N&iatku aj na konci &éebného textu su
tlacidla prechodu na nasledujucu alebo predoslu pottkapiilkona pre tla stranky a ikona
pre pridanie zalozky. Obzvi&Skona ,Prida zalozku“ je vémi dobry ovladaci prvok,
pomocou ktorého moze pouziviaterida® do 'avého panelu na stranke odkaz na aktualnu

podkapitolu pre pripad, Ze sa k nej chce neskditvra

Navrat na prvu stranku s moztios vyberu publikéného atestového modulu je mozny

kliknutim na odkaz v pravom hornom rohu stranig/si nemusi hn kazdy vSimné.

DalSia vyhoda tejto virtualnej¢abnice, je moZndsstiahnd’ si kompletnd tému ako zip
archiv a ulozi ju na disk. Pouzivalebez pristupu na Internet si méze takto prehigsbny

material napriklad z kniZnice s pristupom na Inéeiknsebe domov.



2.2.4 e-learning pre potreby astronomickych kurzov

Tato stranka pdvodne vznikla pre potreby astronkyeic kurzov a krizkov Saifkovej
hvezdarne v Prahe. Ako je napisané uz na uvodréjk&t, nejedna sa o ,nastroj pre ucelené

Stadium*. Jej ulohou ma Isymotivacia. [5]

Na avodnej stranke sa nachadza paeiny zoznam jednotlivych lekcii. Ku kazdej z nieh |
uvedeny aj strény popis a pripojeny obrazok. Po kliknuti na obkazabebo nadpis lekcie
sa zobrazi okno, priklad ktorého je mozné ¥idma obr.5. Samotné toto okno je akoby
rozdelené na tréasti. Okrem Uvodnejasti, sa tu nachadza &<’ so Studijnym postupom
atag’ urtena pre rieSenie dotazov, problémov, nejasnostiparpienok.Cag’ venovana
Studijnému postupu je Vmi zaujimava myslienka, ktor4 sa v predchadzajucieBenia
doteraz nevyskytla. Taktiez moziicekejsi formy diskusie je vitana. Nevyhodou alezgenie

je spravena v podobe fora, ale len prostrednicteamailov. Ostatni pouzivatelia, tak nemaju

moznos vidiet' zodpovedané otazky.
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ne el penang e, Ale zaln el podeire rodieye nessich 8 iorsaie aiﬁa

4% strannk lnkce

Thott tivakests {11 obizeh)

Dialei roateriBhy b studil ©lanuly me deekd sklarn
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Obr. 5. E-learning pre potreby astronomickych kurzo
Studijny postup je tieZ rozdeleny nadaisti. Prv( tvori samotné viba v podobe prezentacii.
Bolo by naozaj umenim sa na tejto stranke stra¢] organizacia je viac nez prabdna
a intuitivna. Aj na obr.6 je mozné vidieze okrem prepinania sa po strankach prezentacie
pomocou 3ipok, sa tu nachadza aj rychly prechoklbavolni stranku prezentacigalej ¢o
sa tyka prefadnosti, pouzivatevzdy vie, na ktorej stranke prezentacie sa préachadza.
Tento Udaj je umiestneny v hornej aj doldasti pri prepinani sa medzi strankami. Rovnako

rychlo sa da dosfaaj na ,hlavnu stranku” (obr.5) kliknutim na priShy odkaz.

Saturn




Stranks 21 245 =<pfedchezi | hlavnl | dalge=

Saturn - prstence

27° bhéhem | obdéhn
natodeny hranon a 2x maximalng rozevieny,
niku Satuma
cameny, prach - velikost
. -amorfind led nebo

Text;:

» shori’ pretenct | roveed ohigne dréy 37, Gkhem | ckéhu (384 et jsou B natofeny hranou a0
roaAmesng ooy, By iving remil: S

+ vl rnn2sini drotench Gastc: kamany, prach - velsost desthke af saovlsy 1, nedace DAETS 4300,
anartni b rebio Wi bedo sk

* wInik - porfistatelo T orby mEsich

* pohifcke misce
Fvetis na st : .
(e Tt B b 1 i B - 3 1 1[G e [, B Ll N e T 1 I
T2 I6TIR T8 09 A0 H) TE2 40 4 2R

Stranka 21 z 48 <spredchogi | hlavni | dalgi=

Obr. 6. Organizacia stranky.

Druh( ¢ag’ Studijného postupu tvori test znalosti (obr.7)dnde sa o klasicky test, kde

k otazke vyberame jednu zo spravnych odpovedi.ktda vyklikavaju postupne za sebou,

pricom nie je moznasnavratu na predchadzajucu otazku. Po zodpovedmhegnej otazky

a odkliknuti ,dalej* sa zobrazi vyhodnotenie. Tu treba ako poadiwyzdvihndi to, Ze

pri kazdej,¢i uz dobrej alebo zlej odpovedi, sa zobré&slo prisluSnej stranky prezentécie,

na ktorej sa nachadza spravna odgbv®©dkaz funguje ako linka, takZze ap&itazi

jednoduchos
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eLeamJng test: Velké planaty =
NS
f s =
1-14[ Wl planaty feau Sakova planety sleneénl soustavy! el DL 2R -
[ Kbers nisell povng pov FoH i“l}_l.l.l'ﬂt&ﬂr Hanety=pou 5 [ginizkod hostotod
L Hteré namse|l pavhy powreh @ zéroved v jejleh fadie probila termonuklearnd centr i
U reEkes
O heerd mali pavny povrch 8 dostatednd hustou stmosferu, umoznujiei | [ER U
pligadry: vznik tivata e maEsice neprevcelnyeh b chihgicl kakem Yelkpch
— et ohlast pratencd,
[ Cielbicthrka sy £ gir 31
<< hlavni stranka lekce LR s _
S Ay Ay et e st | vkl estatnich Velkich plenst:
g i g P e (Y | .‘a'ah'ls ke o2 lahis atrEE kT ot 3R ke s 36 lnkis
3 sird
SyTaznyg modrozeleny kotoufek v dalskohladu prozradi planetu:
it lran
[t
Foéubroek  jeling gi1230
; Planetll Meptun poznims podie:
Obr. 7. Test znalosti. Tizkd & Sohnk IR AR Zharven. 5 NEVRTEZroU mavwL Skenou

l=lre sird 1

Spravné zodpovizeno 9 otazek z 11

Uspésnost: 82%

Tretiu ¢ag’ tvoria uz len odkazy nalalSie materidly odpot@né k Studiu,éo moze
pouZzivat€ovi uSetr’ vela ¢asu a ufite poteSi aj navstevnika tejto strankydker nendjde
presne to¢o hradal.

2.2.5 Uéebnica fraktalneho modelovania

Na uvodnej stranke [6] tejtocabnice sa nenachadzaju okrem linky na kontakt rarau
ziadne iné informacie. Samotn&etbnica sa sklada len zo statického obsahu zobrazené
v l'avejcasti obrazovky a zagbného textu, ktory tvori zvySok obrazovky. ¥ovy material
ucebnice zafa samotny text danej kapitoly doplneny obrazkand@cami. Vé&mi dobre su
spracované najma interaktivne aplikacie, ktoré umpg samotnémuwitate’ovi zadava
vstupné hodnoty, na zaklade ktorych sa interaktapikacia meni. Takato mozrozlepsuje

pochopenie celéhaiabného materialu.

V Tavejcasti obrazovky je umiestneny podrobny obs&kbuaice, v ktorom s zahrnuté vSetky
kapitoly aj s podkapitolami (obr.8). Obsah je jedprostriedok, ktory umaiuje pohyb medzi
jednotlivymi kapitolami. Pri¢itani kapitoly chybaju ikonky napr. v podobe Sip&igré by
umoziovali plynuly prechod na nasledujucu pripadne pE&ddapitolu. Tento prvok by
zjednodusil pohyb po jednotlivych kapitoladfiitanie textu by bolo plynulé, atatel’ by
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nemusel po pkdtani kapitoly vyliadavad v obsahu, ktoru kapitolgital a ktora zanou

nasleduje.

Wa vimalizaci pevného bodu IFS sa poudlvap dva alzorimy, deterministicky a stochasicky, Oba s zaloZend na
vlasmost kentrakithmest sobragena W Vindvagl slootednoest’, e sterdcia W pre Tubovelnd pofiatotng objekt
zodpovedajicehe metrického pneston konvetguje k pewndon bodi s,

4.1 Determimisticky' algovifnms

Dangrie IFS (00 £, B} a Tubovelnd muokina B z (X, Vipotet poshipnost W 2 0%, déwa mnaine
presml aprommacin Se = bm B

§E1rum v

Lietermingsnckd metdds wiaahzdce IFS

aw w1 feem sk T

o

Obr. 8. Poliad na vybratu podkapitolu.

2.2.6 Interaktivna u ¢ebnica spracovania obrazu

Tato interaktivna &ebnica [7] je projektom Studenta Fakulty matematikyziky
a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave.

Na kazdej strankecebnice sa nachadza hlavny panel, ktorého prvkameasiptna &ebnica,
.ndex®, ,download” na stihnutie celej cebnice a ,links" - linky, na webové stranky

s podobnou tematikou. Ukazku je mozné widia obr. 9.

V Tavej casti strAnky je umiestneny obsah celej virtudln&gbmice. SU wom zobrazené
vSetky kapitoly a podkapitoly az do tretej urovnétakto navrhnutom obsahucebnice
sa neda prdladne orientouv pretoze nie su jasne vidite vSetky hlavné kapitoly. Obsah je

zbytaine rozsiahly a podrobny.
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Ny

Do webného textu su zaradené rigu® matematické vzorce, obrazky a interaktivne acigna
Nachadzaju sa priamo v texte, v mieste vyweinia problematiky. Po ddani celej
kapitoly je nutnéd’alSiu ¢ag’ vyhl'ada op& v obsahu. Orientaciu by dite urahiil plynuly

prechod medzi jednotlivymi kapitolami pomocou Sipok

Interaktivia Ufebnica Spracovamia Obrazu

0 Coumter Utebnica Index | Download | Links

1.1.1 Vzarkovanie

Weorkovandm spojite] finkeie fizy), rommieme edoberanie hodnit - veeriek, v rewnakich intervaloch, Spojif
obraz sa rozdell na M radkov a M sﬂpcov Frienik riadkwe a st{pca potom twot] obragovi bod, Vo sivislosti s0
vzotkovanim spofitej ebrazove] finkoie sa vwskyhupl dve stagky. Aoy md byt” interval vaerkeovansa? Odpoved nam
dé Shanmonova veta o vrorkewan = teéne signdlow, ktord howerl, Be vzotkovacia frebvencia musi byt aspod
dvakrat vafiia ake najyifia fekvencia vo vzotkovanom signaln, W onafom pripade to mamend, D= mterval
wzorkovama mus byt talee) velkest, aby bol mendi alebo rovny pelovice rozmene nagmendich detadlov v obraze.
Divhou otigkou je, Ze akd ma byt woodeovacia moiefka? Musl by’ pravidelnd & awsl poknat’ cehd rovinn
Storuhelntkova a hezagondlne mrsdka wyhowye thmts podmenkam. V pram sa nagfastejfie poudlva
fworvholnloord nviefka, lebo je jednoduchiie realimovatelnd  Jednérau veorkowaciemn bodu odpoveds
v digtélnom obraze jeden cbrazowd element, pmzel. Proces wzorkovania teda wiuje defiming obor cbrazowe;
fandoere,

Stvorcovd a hexagonana veorkovacia mrieflea

Obr. 9. Vzlad stranky.

Velmi dobrym, a doteraz nespomenutym napadom na stjtmke je polozka ,index".
Po kliknuti n& sa zobrazi Vavej ¢asti obrazovky namiesto obsahu, zoznam dblezitych
pojmov zoradenych po skupinach pagismen abecedy. Ukazku je mozné vidia obr. 10.
Po kliknuti na zvoleny pojem sa zobrazi kapitol&tarej sa nachadza definicia prislusného

vyrazu. Index teda sluzi na rychle \gdavanie a lepSiu orientaciu v texte.
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Interaktivma Utebnica Spracovania Obrazu

£Q Counter Utebnica | Index | Download | Links

FAKULTA MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY UNIVERZITY KOMENSKEEKO V
BRATISLAVE
KATEDRA APLIKOVANET INFORMATIKY

Interaktivina uéebiiea spracovama obrazu

Expanenciting operator Mg Gabor Blazsenits

Farhenie

IMazow Interaktima uiebnica spracovania chrazy

Aarter: Mgr Gabor Elazsovits

Test vandlol vamed reabizdcie projeliu APVT-20-031304
Recenzent; EXTDr. Michal Fano

_ Wydal Enifminé a editné centrum FMFL UE, Bratislava
(6 iy Blimicosts Fok dea-. 2006

Obr. 10. Index.

2.2.7 Interaktivna u ¢ebnica elektroniky

Elektronicka @ebnica, koncipovana ako web stranka [8], spracémautaktivnych stiastok
v elektronike. Po analyze boli odhalené nedostptiyisané v nasledujucich riadkoch.

Prvou z vaznych chyb je neuplmoaplikacie. Vydbovy systém je funiy len ciastaine,
nakd’ko mnohé z materialov na stranke chybaju, af & zobrazené v obsahdebnice.
Dal3im problémom je zobrazovanie stranok. Apliké@aoptimalizovana pre prehliatla
Mozilla, ¢o v kon€énom dosledku znamena, Zetgina pouzivati®v Internetu nie je schopna
tento systém v plnej miere vyuztvaNapriklad, prehliadanie materialov cez InterneplBrer
nefunguje korektne.

Dizajn systému je staromédny, farby su nevyrazkény pre navigaciu zbytme veke.
Priklad je mozné vidiena obr. 11. Menu je implementované pomerne zlaiteprelhiadne
v jazyku JavaScript. Tento fakt prispieva k nekatitglite stranky s viacerymi beznymi
webovymi prehliadémi.
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Fyzikdlne zaKkady polovodicov

ch prvkov sa skladajii zkladne nabitého jadra a ziporného elektrénového obalu. Pretoze kladny naboj
v ako celkovy zaporny naboj elektrénov, si tieto dva nabaje v rovnovahe a atém sa navonok javi

Obr. 11. Dizajn aplikacie.

Vyucbovy systém obsahuje aj niektoré pozitivhe prvkigr&k méze pouzivateocent'.
Jednym z nich je napr. vyuzitie technolégie flasklaka ktorej stranka pésobi Zzivo
a dynamicky.Dal$im pozitivom je napr. pekny obréazkovy manudliatisuty v systéme,

ktory presne a ndzorne vysige, ako aplikaciu pouziva

Obr. 12. Manual.

Z analyzy uvedeného systému vyplyva viacero skdsti. Virtualna tebnica musi by
implementovana tak, aby bezné webové prehiadaemali problém s jej korektnym
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zobrazovanim. V praxi to znamena, Ze programatalebuwyuZzivd len bezné prostriedky
jazyka HTML a implementowakdd tak, aby bol validny s HTML 3pecifikacioibalej je
potrebné vyhnfl sa vyuZitiu zloZitych JavaScriptov na strane Kben pripadne
implementovéa alternativy pre rézne prehliatia Podobnym spdsobom treba pristupova

k implementéacii CSS notécii.

Pozornos treba venova aj pouzivatéskému rozhraniu. K jeho atraktivnosti prispeje napr
vyuzitie technolégie flash alebo implementacia ralivnych CSS sudborov, ktora
pouzivatéovi umozni zmenu vZdladu aplikacie na zaklade jeho poziadaviek. Systgrmal
dalej obsahova vlastné chybové stranky, ktoré v pripade dad@vaného stavu systému
korektne a zretme oznamia pouZzivdievi chybu. V neposlednom rade treba zostaaii

pouzivatésky manual, ktory by mal Isyintegrovany do aplikacie.

Elektronicka @ebnica nie je implementovana univerzalne, nie ¢ tsmozne napr. vytvata
nové dokumenty. NevyuZiva autentifikaciu pouZiVate Prezeranie materiadlov je
nepretiadné a navysé&astane nefunkné. Nakdko ma viacero vaznych nedostatkov, méze

byt skér navodom, akym spésobom govy systém nema Bymplementovany.

2.2.8 Cisco Networking Academy Program (CNAP)

CNAP je uceleny systém pre manazment tried, kuaash obsahu, testov, pouziviae
a virtualnych debni. Pre potreby rieSenia timového projektu jelyaoaany spdsob prace
S0 systémom z pdéhdu pouzivafié - inStruktora.

Prihlasenie do systému je moZzné cez uvodnu strg@kulnStruktor ma po prihlaseni

zobrazenu jeho domovsku stranku, na ktorej moZeaamaa nim vytvorené triedy, pripadne
triedy, do ktorych je zaradeny ako sekundant. Rdikivodnej stranky je na obr. 13.
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Cisco SYSTEMS

ACADEMY CONNECTION
ADMINISTRATOR HOME
* INSTRUCTOR HOME

ALUMNIHOME

e

" FIND OUT MORE

My Profile

Instructor Home

Headlines

Contactz & Feedback Help

Wiant to Know the Truth about Packet Tracer 4.07
(04/10/2008)

Viant to know more about Packet Tracer 47
(20/09/2008)

¥ihat's hot and what's not?
(19/09/2008)

My Academy Program Headlines

Describe the perfect Alumni/Student site
Aine Doris (05/10/2006)

The truth about Packet Tracer
Aine Doris (28/0%/2008)

Manage Student Classes

Technical University of Kosice (View Information)

Manage Academy
Add Students and Users

There are no active classes associated with Manage Acaerty Usar List

thiz &cademy

Add New Student Class
Send Message to Students

Slovak University of Technology (View Information)

Class Name ¥ Start Date v Manage Academy

Add Students and Users
35-PW-23 161002006 Manage Academy Uszer List

Add New Student Class
45-PN-13 2102006 View Historical Student
45-Pli-14 06/10/2006 Class List

Send Message to Students
75-PH-02 26/0%/2008

Logout

Search

+: Membership Directory
i1 Academy & Class Locator

“Search by Keyword

Resources

i Tools

:: FTP Center

22 Course Materials
r:Library

1 Glossary

s:Forums & Chat

11 Academy Marketplace

‘Course Catalog

Learn more about the Networking
Academy courses. Read More

Plan for future releases:
Curriculum Calendar

Success Stories
E

L ==

Hamid Swaps Cleaning For
Technology Bead More
Submit vour success story &
Special discounts for Academies

on products and services. Read
Wore

Obr. 13. Domovska stranka inStruktora.

Uvodna stranka je usporiadana piaine a obsahuje vsetky podstatné linky, ktoré moze

inStruktor vyuZzf pri vedeni jednotlivych kurzov. Tieto linky su dedené na via¢asti, napr.

linky v ¢asti ,Manage Academy", zobrazené pri kazdej vinepbkadémii (na obr. 13 napr.

Slovak University of Technology) slizia na vytvamnirtualnych tried a spravu Studentov.

Linky v ¢asti ,Resources” obsahuju r6zne podporné matepéykurzy, vytvorené priamo

firmou Cisco ako aj komunitou inStruktorov v rampcogramu CNAP.

V systétme CNAP plati, ze jednotlivi inStruktori sudy asociovani s jednou alebo viac

virtualnych akadémii. Zoznam akadémii je zobrazeayUlvodnej stranke a len v tychto

akadémiach ma inStruktor pravo vytvaraiedy, pravo pridaua Studentov do databazy

pouzivatéov a pravo pridava Studentov do tried. Kazdé virtudlna akadémia nestall
databazu Studentov, pre ktorych su kurzy dostupne.
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Kliknutim na nazov triedy sa zobrazi samotna trieklie je mozné pristipina zoznam
zaradenych Studentov. Triede je mozné upralastnosti ako je doba trvania, maximalny
pocet zaradenych Studentov, a pod.c8Maou plati, Ze cely kurz je rozdeleny na moduly
anakonci kazdého modulu vypracuje Student on-liest, ktory ma implicitn( fdku

60 minat. Pre testy sa daju nastayarametre ako get neuspesSnych pokusov na test
predtym, ako bude nutné kontaktévaamotného inStruktora, aby test manualne znovu
reaktivoval, kdko ¢asu ma Student na vykonanie testu a aki sadu otzokest zvoti.

Pre kazdy modul je pripravenych viacero sad otakdk, jedna sada obsahuje 15-25 otazok.

Priklad aktivovania testu je na obr. 14 a obr. 15.

® single Activation

Required
Select Aszsessment Title for Course
Completion

Skillz Review Exam

Practice Final

Final Exam "
Course Feedback W
CNS Practice Skilz-Bazed Switching Final

CNS Practice Skile-bazed Routing Exam

O|0[|0|0|0|0C

CNS Practice Skilz-Based Routing/Switching Final

Select All| Deselect All

(O Batch Activation

Required
Select Assessment Title for Course
Completion

Module 1 Exam
Module 2 Exam
Module 3 Exam
WModule 4 Exam
Module 5 Exam
Module § Exam
Module 7 Exam

Module & Exam

OO0 oo|o|o|o|o

Module § Exam

Future Activation with
Instructor Profile

Activate immediatety with =
Instructor Profile ]

Select All| Deselect All

Activation without Instructor Profile

[ SetLogon Period ]

Obr. 14. Vyber testu a spésobu aktivacie testu.
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WMy Profile Contacts & Feedback Help Logout

Cisco SYSTEMS

Select Azzezzment(z)

i Search
ACADEMY CONNECTION Activate Assessment(s) - —
ADMINISTRATOR HOME +:Membership Directory

= [NSTRUCTOR HOME Set Logon Period 1l Academy & Class Locator

ALUMNI HOME
Teach Please specify the period for which the assessment will be available. BRI TC L)

35 PN_23 Please note that the period specified must be sharter than the _ 60|
Manage Class Maximum Logon Period. Click Activate with System Defaults to
Edit Class Information activate the assessment with default attributes for all eligible students,

or click Set Assessment Attributes to customize the attributes of the

Student Class Roster

Aszszezzment Home assessment. Click Cancel to cancel the activation and go back to
Gradebook Select Assessment page.
View Class Information

View Official Course Material * Indicates required fields
Vigw Curriculum

Time Zone For Class: (GMT+01:00) Belgrade, Bratizlava, Budapest,
Ljubliana, Prague
Current Date and Time: 221042006 13:58

Logon Peried
Maximum: 1 day

FIND oUT MoRg| Start Date”

'| 22/10/2006

Start Time*

113 |59 v
End Date*

End Time*

114 |59 v

Activation without Instructor Profile

[ Set Assessment Attributes ]

[ Activate with System Defaults |

Obr. 15. Zadavanie doby pristupnosti testu.

Obsah kurzu, do ktorého je Student zaradeny, jetuypmy zjeho domovskej stranky
pristupnej po prihlaseni do systému. Po prihlasanmhu zobrazia linky na obsah kurzu, ktory
je v podani tzv. virtualnejaebnice. Student méze thaaraz dostupnych aj viac virtualnych
ucebnic podia toho, do akého kurzu je prihlaseny.

Je dblezité podotknyl Zze inStruktor v systtme CNAP nema moZnegtvara’ vlastné
virtudlne Webnice. VSetky virtualne debnice pristupné inStruktorovi su vytvarané
samostatnym timom zamestnancov firmy Cisco. Inftrukak chce z&t dany kurz
vyucova, musi najskor prefsinstruktorskym kurzom, ktory ak UspesSne vykonéopoavni
vytvara’ v systéme triedy a viéyyucbu za pomoci danej virtualnegebnice.
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Zakladna Struktdra virtualnej¢abnice ma dveasti — Gvodna stranka (obr. 16) a stranka
s obsahom (obr. 17). Uvodna stranka obsahuje zoarastkych modulov kurzu, stranka
s obsahom uzZ ponuka Studentovi priamo obsah damé&uulu. Na stranku s obsahom sa

Student dostane po vybrati prisluSného modulu Zdrijostranky.

Gisco Systems

Modules

1: Introduction to Classless Routing
2: Single-Area OSPF CCNA 3: Switching Basics and Intermediate Routing v3.1.1
= EIG.RFf . CCNA3: Switching Basics and Intermediate Routing is the third of four
4 Sowieg Saiepte courses lsading to the Cisco Certified Network Associats (CCNA)
o= tnicas certification. The course focuses on advanced IP addressing technigues
BAASwilen Ganiuia s [Variable Length Subnet Masking [VLSMI), intermediate routing
7. Spanning-Tree Protocol protocols (RIP v2, single-area OSPF, EIGRP), command-lina interface
8 Virtual LANs configuration of switches, Ethernet switching, Virtual LANs (VLANs),
9: Virtual Trunking Protocol Spanning Trea Protocol (STP), and VLAN Trunking Protocol (VTP).
Case Study:
Switching Basics and Intermediate Routing
Case Study

Obr. 16. Uvodna stranka virtualnejabnice.

Cisco Sviviug

.
LAN design has evolvad. Network dasigners untl very recently
usad hubs and bridges to bulld networks. Now switchas and

Module 4: Switching Concepts o ik Vo gt K AN doata, i 1he
cagabilties and performanca of these devices continue 1o
1_ Imiprenve,
2

3 This module describas the roots of modem Ethamat LANS with
_ an amphasis on the evolution of Ethamat'802.3, tha most

commonty deployed LAN architecturs. A look al the historical
commext of LAN devaloprnent and vamsous network dovices hat
can be utiized at differant layers of tha 0S| model will halp
students batter understand the reasons Why natwork devicas
have evolved as thay have,

Unti recanly, repeatars were used in most Ethernat natworks.

Hpon m of this module, the studant will be able to perform tasks related o the. Natwork parformance sulfersd 45 100 many devices sharad tha
following: same segment. Notwork enpinesrs then added bridges to
4.1 Introduction to Ethemet/802.3 LANs create multiple collsion domains. AS nelworks grenw In size and
4.2 Introduction fo LAN Switching complexity, the bridge evolved Into tha modem switch which

. allows microsegmentation of the network. Modemn natworks ana
i sl now bull with swiiches and routers, often with both

functionalities in one device.

Many moderm swiches ane cepablo of performing varied and
compiex 1asks in the netwark. This modula wil provide an
Introduciion 10 network segmentation and will describe the
basics of switch operation,

Switchas and beiiges parform much of the heavy work in LANS

) - - whara thay make neady Instantaneous decisions whan framaes
are recehvid. This module describes in detall how swiches
leam ihe physical addresses of nodes, and how swiches.

Obr. 17. Stranka s obsahom virtualn&glonice.
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Stranka s obsahom je rozdelena na 5 zakladdgsti. VIavom hornom rohu je moznbs
pref’adavaé obsahom virtualnej d&gbnice. Po zadanilicového slova sa otvori ,pop-up“
okno so zoznamom vSetkych liniek, kde bolo danecsloramci virtualnej tebnice najdené.
Po kliknuti na niektord z n4jdenych liniek je Staotdeautomaticky presmerovany
do podkapitoly kam linka odkazovala. Na obr. 18ysledok lfadania slova Ethernet v ramci

virtuélnej webnice z obr. 17.

pasray T

—tGH
Soarrh

Search Results in order of relevance

Prev 1234567881011 12 Nex

4210 TIwo switching methods
... this lesson. The naxt lesson will describe Ethemat
Switches. The first page will explain the main ...

6.1.1 Physical startup of the Catalyst switch
. configuration symmatrical switches that offer
FastEthernet on all ports or a combination of
10Mbps and ...

M"d'f'" Mo title availabla
Overview:
.. CONA3_8_0_0_en.swf An important feature of

Ethernet switching s the ability to create virtual
LANSs (...

B.1.5 VLAN types v

Obr. 18. Vysledky vyhadavania.

Hlavna ¢ag’ virtualnej webnice je rozdelend na dwasti. Cag’ vlavo, ktord je ufena

pre multimedialny obsah ako su obrazky, animacideosekvencie, zvukovy doprovod,
a pod.Cag’ vpravo je ukena pre vysvéujici text. V ramci vysvéujiceho textu st uvedené
odkazy na multimedialny obsah. Odkazy &8lované, lebo v ramci jednej podkapitoly je
¢asto potrebné uloZiaj viac roznych obrazkov, videosekvencii a poila, ktoré st uvedené

v lavejcasti su klikaténé odkazy na multimedialny obsah, na ktory sa odjeaext.

Spodn&ag’ stranky je rozdelena ags’ s obsahom kurzu@&g’ s nastrojmi, tzv. ,Toolbar".
Téato ¢ag’ sa nemeni p@s prechadzania medzi jednotlivymi podkapitola@i@s’ s obsahom
kurzu je rieSena Veni intuitivne v tom, Ze obsahuje len zoznam hlavnkapitol. Nezabera

vela miesta a nevplyva ruSivo na proces pouZivab&bnice a je uzi@nym pomocnikom
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na rychlu orientaciu vdebnici. Ak chce Student podrobny obsah kurzu, méiz&liknat

v ¢asti ,Toolbar” na index (prva ikonka). Na obr. E9zobrazeny vzor takéhoto indexu.

THHH
b STiiing ' Toolbar: Roll over tools E % E E

b

Module 6: Configure Trust and Identity at Layer 3

Module Overview

6.1 Cisco 10S Firewall Authentication Proxy
6.1.1 Cisco I0S Firewall authentication proxy
6.1.2 AAA server configuration
6.1.3 AAA configuration

1.4 Allow AAA traffic to the router

1.5 Authentication proxy configuration

6.1.6 Test and verify authentication proxy

6.2 Introduction to PIX Security Appliance AAA Features
6.2.1 PIX Security Appliance authentication
6.2.2 PIX Security Appliance authorization

PIX Security Appliance accounting

2.4 AAA server support

6.3 Configure AAA on the PIX Sacunly Applian{:e

PR MR il e e B e T e W L i o

Obr. 19. Okno obsahujuce kompletny obsah virtuaisepnice.

5
B fes

|F7'-'

(]

o
e

@ @
les

F:S

e

Druhou ikonkou Wasti , Toolbar je moZznasspusti’ kviz. Tento kviz ma rovnakd podobu
ako testy, ktoré uz boli spomenuté vysSSie. Kviznsboduje, lebo je priamou &g ou
virtualnej Wwebnice a nie s@ag’ou testov, ktoré aktivuje inStruktor. Taa ikonkou je slovnik
pojmov a potom nasleduju dve ikonky Sipok, ktoréZisl na prechod medzi jednotlivymi
podkapitolami daného modulu.

Systém CNAP sa stédle inovuje ada sa poveda je vémi pref’adny ajednoduchy
na pouzivanie¢o znamenda aj rychle osvojenie si pouzivania systédpadja v sebe preto
vSetky prvky nutné pre efektivny e-learning. Syst€MAP ziskal pdas svojej existencie
niekd’ko vyznamnych oceneni nielen na domacej, ale ajzmawbdnej pdde. Je to vSak
systém uzavrety a jeho jedinymi spravcami su zamaesi spolénosti Cisco, ktori su tiez
jedini autorizovani prida¥ado systému virtualnecebnice a tvori testové otazky. InStruktor
ma uZ vSetko predpripravené a jeho jedind mazhagby webnych materialov je v pripade
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potreby vytvon’ si vlastné pomdcky, o ktoré sa mbze patelostatnymi inStruktormi CNAP

a Studentami jeho kurzov.

2.2.9Vyucbovy systém Petriho sieti

Tato virtualna gebnica [10] je vysledkom prace zavarého projektu Studenta bakalarskeho
Studia.

V hlavhom menu je mozné si zwhyuébovl alebo testovacitas. Vo vyubovejcasti je
v lavom sipci preffadne zobrazeny cely obsaliebnice. Pri kapitolach, ktoré obsahuju
d'alSie podkapitoly je mozné kliknutim na znamienkosphnel’ zobrazf’ ich obsah. Takto

dostaneme pré&hadnu stromovu Strukturu celej w$hovejcéasti.

o projekie ] Vuttoys Casl

:: obsah ufebnice Hagit

[ zimladdng pojmy a definicis Zﬂkladl‘lé p‘ﬂjmy a deﬁnicie

[ Graiekd reprozenticla Petr i © o
sietli i Defincia 1.1

& Viastnosti PS

O metouy amalyzy Peteio sisti Trajicy S=(P,T.F) nazsame siet ak platl

[ Podisiedy a rozéinenta PS (13 P & T e digiunking mnoiny s

& routitic PS5 () F o (PeTyu T« Py 2 binamna relicia

3 FC diagramy : =

O] il SFC cliag amow L Mnoing P sa nazyva mnofinog miest (places) siele 5, mnokina T mnoZinow prechodoy (transilions) siela S a relacia F lokavou relacion (Naw
] Otizhy 2 SFC diagramoy :  relafion} siste 5. Predpokizdame, 2e ani fizden prachad ani Ziadne miests nig 20 zolované.

1 ikt tinkoué e diagr amu .
" Detiicia 1.2

Nech S=(P,T.F je siel.

(T Previelsy xe(PUT)

w3 = {i| i) 53 Nazivavslupnoy mnadinoy (presed prdku s

w = | Fye)| 50 AT PstUpnoU mnoinou (postset) prvku x

Fre ey v pegpomy MET » ey ooy sy

(2 Usporladana tvollca (g g (2o T 58 nazivaviasimi opklus (self loop), ak platl oy . prp. Ak st 8 neobsahuje vasiny
rykiuz, naziva a flstou shetou (purenet

Defitcia 1.2

Usporizdand S-ticu S=(P,T,F, %Mo) nazivame F7 Pelnihe siebou {placsiransilion Petrinely, ak
(13 (R TF) jo konatnd sier
(23 vy - £ s py 12 Ohadnotenie hran grafu siele urfujice vahu kazdej hrary

(3 My P N fD)le potistobngd snathovania miest

Symbaol owiadruje neshmedzeny (nekonstni pocei znaciek v mieste alsbo

Obr. 20 Vyucbovacag’ ucebnice.

V pravejcasti obrazovky je vybranyc¢ebny text. V pravom hornom rohu sa nachadza maly
ovladaci panel, pomocou ktorého je mozny presumamsedujicu alebo predchadzajicu
kapitolu a moznas vytlagit’ aktualnu stranku. Nevyhoda je, Ze tento ovladaciep nie je
zobrazeny stéle a po preStudovani stranky sa twedd@® hore a zvoli viiom nasledujicu
stranku.
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V testovacefgasti je Wavo zobrazeny ten isty obsah ako vodbyavejcasti, takZze pouzivaite
nema problém vyllada konkrétny test pre konkrétnu podkapitolu.
Tento vywbovy systém ma aj administral ¢ag’ dostupnu na adrese:

http://rp.netropolis.sk/admirAdministra&né rozhranie slizi na vytvaranie Struktary a obsahu

ucebnice ako aj na vytvaranie testov.

Administracna
Cast’ Pridanie novej kapitoly
[ = [0 = [o &[0 &[0 &= [sk M| Pridat |
* SUKtrY s
¢ Testy Struktira ucebnice
& Spravy
[ Kapitota [Jazytc ‘Hazow Akcia
* Naheduanic obrazkoy | | EII'I!_I" | Basic nations and dafinitions editavit’ "|-i:|11.:|.*.i|_'
1. sk | Zakedne pojmy a definicie chitov-ﬂ"Jiznm:anf
2 [ e l-GraphIcallrei:ncslemation of Patr nets !cdnov.ﬂ'.ﬂzlna:a{
7| sk -Gr'aﬁckéreprezantacia-Petriho glati ' n
[ 3| eng |Petriniets propertes .
[ 3| sk |viastnostiPg editowat’ '|izmaz-u’
31 [ eng _-Elehaviouralprunortles ednwnl'lﬂznunll'
21| sk _-wastnusti bikeajiice s a spravania systému mlilor.ll'ljlznm;;ﬂ'
314, eng |Lweness i.f.ditov.ﬂ' J.i.:'m.\:rad'
[ ana| sk [Zwost oditavat || |zmazar
312 eng _ElDu-n-tiBUnGGS .ed!h;m-l_' ..|i:m.;za..l
31.2 | sk |Ohranicenost | editawar ]!zma:.ﬂ'
31.3 E_i“ Reversibilty i‘mli‘to\.-nl' _|i-'(n1.:|:r_.:|.|'-
1.3 sk | Rewerzibilitz E-:dnovm':]i:mc.zm
314 eng |Reachabiiy |editovat || |zmazar
314, sk | Ostalné viastnosti [editawar ||| zmazat
34| ena [Bmckrslpropates R [ e
40 sk | Metddy anakizy Pelibo sieti | editovat’ | | zmazat
a1.| sk .Strumpc:m-ﬁa, slrofn & g3t desiannutelmch madkovani iedrmu.u' ]iznu::.r

Obr. 21. Administranaéas’ ué¢ebnice.

Administratné rozhranie je jednoduché, ale giedné, intuitivne a \ieni dobre ovladaté.

V ¢asti ,Struktara“ moéze administrator vytvérdtruktiru kapitol a podkapitol. Po pridani
kapitoly je mozné napliiju po obsahovej stranke pomocou integrovaného DHENIltora.
Je to podobné, ako praca v programe Microsoft Woeadk méze aj pouzivatektory nema
skdsenosti s programovanim vytwaabsah a formétovaext. V administr&nom rozhrani je
moznos ku kazdej kapitole vytvoriaj testy.

V casti ,spravy” sa jednoduchym spésobom dajuittapaktualne novinky, ktoré sa zobrazia
na hlavnej stranke cebnice. Je to vhodny spbsob, ako informopauzivatéa napriklad

0 zmenach v &ebnici a inych udalostiach slvisiacich s web stoank
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2.2.10 Eduk&ny chemicky CD — disk

Pod’a uvedeného nazvu by sa dalodakava, Ze sa jedna o didakticki pomécku umiestnenu
iba na CD nosi. Tato virtualna tebnica vSak bola vytvorena pomocou jazyka HTML

a kaskadovych Stylov a je dostupnd aj cez webaxiéramie na adrese [11].

Po nd&itani stranky sa zobrazi okno, ktoré je mozné vidagna obr. 22. Zvolenim
konkrétneho hypertextového odkazu sa pouZivataine preklikavé k pozadovanym
informéciam. Navigécia je vSak krai nepreliadna. PouZivafemusi prejs zbytaine vekym
poctom stranok, kym sa dostane k tej, o ktord ma rauj@a orientacia v ramci stranok je
spbsobena aj tym, Ze nie vSade su dorobené odkaaypm naspd Je potom celkoniiahké,
sa Vv tejto debnici stratf, atak povediac v nej uviazfiuNiektoré odkazy v nej vedu aj
na neexistujuce subory. Ovladanie je tedékym nedostatkom tejto ¢ebnice. Je Jani

chaotické a nejednotné. ZauzZivdagé menu sa nachadza iba v jedasiti WwEebnice.

Po technickej a dizajnovej stranke sa jedna aeasé a v mnohom uz prekonané rieSenie.
Cela webnica navySe funguje spravne iba v Internet Explo#.0 resp. v niektorej

jeho vys3ej verzii. Jednotlivé stranky séesti funkné aj pod prehliadani Firefox a Opera.

Edukaény chemicky CD - disk

Obsak

Chermclee latky wo wifive

Chéria v prami

Mémery na wutovame k rdme Woda

Virtuding uiebnica chémme

Feriodicks sitstava chemackodch probesw (iba pre Internet Explorer <.0 a wpiZie)

Chermcle by

Chemicky CD - disk vznikol na zaklade spoluprice nasledovnych autorov jednotlivich casti:

Mar. Tibor Magy
Mar haria Kredatusovs
FaedDr. Mirostava Janechova
higr. Denisa Mataiejova
War Renata Darnhiferovs
Croc. ROMr, Besta Brestenska, T3

Obr. 22. Okno edukaého chemického CD — disku.
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Opisovana webova prezentacia bola pravdepodobneneyta iba pre potreby vyavania
chémie. RieSila sa teda konkrétna problematika teovgna webnica nie je vObec
univerzalna. Po obsahovej strdnke obsahuje mnoZstxtov a obrdzkov, ktoréastokrat
akoby s textom ani nesuviseli. Tieto animované »byrgpdsobia pri prezerani stranok rusivo.
Da sa vSak predpoklafiaze aplikacia bola vyvinuta ako pomécka pegaliov a Studentov
strednych resp. zakladnych Skél. Pri niZzSichnfkoch by mozZzno takéto grafické imtie
dizajnu stranok malo opodstatnenie. Na obr. 23rjdzarnena jedna z podstranok. Téato
uvedena ukazka iba podtrhuje nepraktickosladania a svojské grafické iaiie rieSenia.
Po obsahovej stranke mozno kladne hodnadibstupnot video ukazok. Videa sa vSak
nezobrazuju priamo na strankach, ale je potrebmétiahnti do p@itata a potom prehra
Pouzivatéom so slabSimi znaléami prace s potacom by to mohlo pracu siabnicou

Chemické prvky tvoria zaklad prirody

é literatira

é prvky 1. periddy

Obr. 23. Ukazka navigacie na podstranke.

Co sa tyka moznosti otestovania si nadobudnutycbmesti, tak aplikacie pontka aj kratku
testovaciucas’. Ta vSak pozostava len zo zoznamu otazok a niiSiéej istej stranke su
uvedené spravne odpovede na polozené otagk¥e o nejakom praktickom testovani
vedomosti sa neda hoviarZ uvedeného je tiez zjavné, Ze tato aplikaciaaémdnu spravu

pouZzivatéov.
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Na zaver je mozné zhodn@jtize toto pdatie rieSenia problematiky virtualnegebnice
modZeme povazovaza vzor toho, ako takyto typ aplikacie nema vygekéoznosti webového

rozhrania s v nej minimalne vyuzité.

2.2.11 Zobrazovanie udajov v péitaci

Tato virtualna debnica [12]vznikla na Fakulte informatiky a informaych technologii
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave akéveré&na praca bakalarskeho Studia.
Hlavnym cidom webnice je poskytni Studentom vytbovy prostriedok na osvojenie si

zéakladnych vedomosti z oblasti zobrazovania Udajpitaci a poztnychciselnych sustav.

Rozhranie tejto vytbovej pomdcky je na obr. 24.¢ebnica pozostava z troch zakladnych
casti. Prvou je samotny w§lovy material v podobe interaktivneho kurzu predétiov.
Druhou ¢ag’ou je kalkulgka na prevody medzéiselnymi sistavami. A napokon je tu

testovaciatad’, v ktorej mézu Studenti riaSotazky zadanéditel'om.

COBRABOYANIE UBRJLDY
v POELTAEL

0 PROJEWTE

Tietowelbowe stranly vznilkll na Fakulte informatiky a Infarmadnych technologii
Slovenske] technicke) univerzity v Bratislave ako zéaveracna praca bakalarskeho Stidia.
Hiavrym cielom tohto projekdu je poskyndt’ Studentomwutbowy prostiedok na
asvajenie st zakdadrych vedomosti £ oblast zobrazovania ddajov v poditadi & pozicnych
Ciselmich sustay.

Web porostava 7 troch zakladnich Cast. Frvou je samotry wudbowy material v podobe
interaktivneho kurzu pre Studentoy. Cruhou podstatinou Sastou je kalklatka na presody
medz ¢iselnymi ststavami. Do tretice sa tu nachadzaj a testy, kioré mdzu na siranke
wivarat' uitelia pre svojich studentoyv. Sranley su este doplneng o Zopar Zaujimavych
odkazoy.

Autor

Obr. 24. Zobrazovanie udajov v{itaci.
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Za virtualnu @ebnicu je mozné povazavarave tiéag’, ktora je venovana vybe. Uvodom

sa zobrazi obsah celého kurzu. PouZivatetak méze dostaychlo na poZzadovanu stranku.
V kurze sa potom orientuje tak, Ze selksremprechédza jednotlivé kapitoly a v nich si prézer
jednotlivé stranky. Na obr. 25 je hore v strede zondena navigacia medzi kapitolami
a podiou je mozné vidie navigaciu v ramci kapitoly na podstrankach. T&té navigacia sa
potom nachadza aj v spodrigjsti obrazovky. Vyt&bovy materidl pozostava nie len z textu,
ale aj interaktivnych ndhodne generovanych prikla@dbr. 25), video ukdZzok a na konci
kazdej kapitoly je test na overenie nadobudnutyethomosti. Test je znazorneny na obr. 26.

Ovladanie je teda jednoduché a dizajn stranok jegyno

Po technickej stranke je tato aplikacia vytvoretdTWIL a PHP. Neobsahuje Ziadnu spravu
pouzivatéov a bola vytvorena pre potreby konkrétneho predmBt sa poveda Zze spia
naroky, ktoré su kladené na modernu dyavd pomocku. Stranky spravne fungovali

vo vSetkych, v s€asnosti najviac pouzivanych, webovych prehlkada.

EDBRAABOYVANLE GORJODV
¥ POELTREDL

B BAPITOLA - 3[®
[FPROTERTE) e

= Prevod z hexadecimalnej sustavy

— —  Prevod do dekadicke) sustavy by mal byt uZ jasny. TakZe na tomio missta 51 mdZste

M wekisat prevad zo Sestnastkove] sistawy do desiathkove].
m # Nhodne generované pridady.
m Frevedte dslo (27)15 do sustavy so Zakdadom 10

| Cvernegenis |

"7 Tota e zéver trete] kapitoly. MaZete si spustl’ test na otestovanie
nadabudnutych vadormost
==123

Obr. 25. Ovladanie v kurze.
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@ EDBAARBDYANIE UDAJDY
-llh“lﬂl

Test z kapitoly 5

m Pokyny: Ma kaZdd otazku j2 mozné zedpovedal’ iba raz. Cdpoved’ sa whodnotl
Jihnad. Celkove whodnotenie Student obdrzl, alk po zodpovedani na wietiey otézly,
Wikne na tadidlo Yyhodnotit®

m 1.a+ b je logicka funkcia:

Crand
Crxnor
Cror
Crxor

2.Co je vystupom funkcie (a xor b), kde a=0, b=17

o1
Crnedefinovany stay
11

Obr. 26. Priklad testu.

2.2.12 Moodle

Systém Moodle je otvoreny systém, zadarmo stialinyte web stranok jeho tvorcov. [13]

Po prihlaseni pouzivdia zobrazi jeho domovsku stranku, podobne ako jpriteystéme
CNAP. kitelom ponuka moznaosvytvara’ vlastné kurzy a pli ich textovym ako aj
mutlimedidlnym obsahom, podpornymi materidlmi, ndpboratérnymi tlohami a vytvata

vlastné otazky a testy. Zakladné prostredie pre kiady vytvara titelovi administrator.

Vramci kurzu ma ¢&itel kdispozicii viacero nastrojov pre administraciwrau

a komunikéciu so Studentmi. Moodle obsahuje podakwesystém CNAP zoznam vSetkych
zaregistrovanych Studentov kurzu atriednu kniha pchovavanie zndmok za jednotlivé
aktivity. Pre administraciu obsahovej stranky kurmé witel' k dispozicii nastroje spaloe
nazvané ,Aktivity”,¢o su vlastn&innosti, ktoré vytvaraju obsah kurzu - Studijné enigy,
pisomné prace, testy, predndsky a pod. Pre komuinilsdb Studentmi je gené diskusné
férum, ktoré je zarove preadavaténé. Podobne ako v systéme CNAP, je mozné

prostrednictvom nastroja ,,Najnovsie spravy* oznaatia¥astnikom kurzu doélezité novinky,
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pripadne aké nové témy pribudli do diskusného f@krem toho obsahuje aj kalendar

délezitych udalosti na najblizSich 21 dni dopredu.

Kazdy z kurzov sa da upravina jeden z nasledujdcich formatov — tyzdenny, teda
a spol@éensky. Implicitne je systémom nastaveny tematickyory deli kurz pota
tematickych oblasti. To je vyhodné najmad ak sacwyanie kurzu nekona v pravidelnych
intervaloch. TyZzdenny forméat zodpoveda klasickémyucevaniu aje vhodny najma

pre skoly.

Co sa tyka obsahu samotného kurzu, takbay text je mozné do systému zadiko
jednoduchy text alebo ako web stranku. Systém Moo® v sebe pre tiet@é€ly zabudované
vlastné nastroje. K textu je tiez mozné pfidadkazy v podobe liniek na iné web stranky

alebo na subory na stiahnutie. Priklad tohto ngsjeona obr. 27.

Nazov: EPnd&\.fama nového odkazy na subor alebo wab siranky - ukazks|

Zhrnutie: [Trebochet =l lieEm 5] B IO g%y R0
Dmutie @ EEEE AW EEE®E BA|—doase QOQSR| @

Ukazka pridavania nového odkazu na sibor alebo web stranku.

HTML cesta:

Umiestnenie: [Co_je_Moodls.doc
Visbrat sleho preniest sdbor . | Wihfadatweb strénku . |

MNahfad zdroja: Odkaz na sibor

Obr. 27. Nastroj pre vkladani€ebného textu.

Kazdy kurz je mozné ddet’ o rézne aktivity pre Studentov. Systém Moodle page tieto
aktivity — anketa, chat, forum, kniha, prednaskapmna praca, slovnik, test, tvoriva deel
a zadanie. Prostrednictvom anketytujs Wwitel' reakcie Studentov na jeho kurz. Chat
umoziuje v realnomcase komunikaciu medzi ¢ilelom a Studentmi, forum umbdje
komunikéciu asynchronnu. Kniha je vlastrglny text kurzu spracovany v HTML formate.
Systém Moodle ma precély vytvorenia knihy vstavany HTML editor alebo jrozné

do neho HTML stranky importovaPriklad vyslednej knihy je na obr. 28.
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Obr. 28. Priklad ¢ebného textu v Moodle.

Aktivita pisomna praca je text Studenta né&teiom vypisand tému. Jeho odpdvge
vidite'na len jemu aditel'ovi. Zarove v tejto aktivite @itel odpoveda na otazky zaslané
Studentmi. Test slizi na preskuSanie Studentovnadogti kurzu. Moodle ponuka na vyber
viacero typov otazok, napr. viaceré moznosti, deo/Rratka odpové, popis, nahodn4,
numericka alebo s vyptom. DalSou vyhodou v Moodle je to, Ze je mozné vytyd@tegorie
otazok, do ktorych sa daju pieldne usporiadauz vytvorené otazky. Samozrejme otazky
Z jednej databazy je mozné pauxd viacerych testoch. Aktivacia testov je podobktvacii

zo systému CNAP.
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2.3 Zhrnutie

Z analyzy vyplyva, Ze existuje viacero druhov aotype-learningovych systémov -
virtualnych &ebnic. V&Sina z nich je jednalovych a boli vytvorené pre potreby
konkrétneho predmetu alebo kurzu. V globalnomapip kazda z nich obsahuje tie isté prvky
akymi su kdesi zobrazeny obsatehnice, plocha vyhraden pre Studijny text a olyrdakp.

nejaké prechody medzi jednotlivymi kapitolami. Tm tieto webnice navzajom od seba

odliSuje je spbsob, akym su tieto neodmyBtiegasti spristupnené pouziviei.

Pri tvorbe virtualnej &ebnice je najdélezitejSim faktorom rozvrhnutie Zékladnych ¢asti.

Je dblezité uvedomiisi, ktorécasti webnice je nutné ntastale pristupné, a ktoré naopak
mozu pri Studiu pbésobirusSivo. Jedna sa tu najma o zobrazenie obsa&kbnice. Tento
problém bol v analyzovanych systémoch rieSeny nderspdsobmi¢i uz v podobe statického
alebo dynamického menibaldim dolezitym faktorom je navigacia. PouZivaty mal vzdy
vedig’, v ktorej casti webnice sa prave nachadza a bez dlhého uvazovasiiy ako sa
dostane na nasledujucu/pozadovatag’. NajbeznejSi, zauzivany spésob je navigacia
pomocou ,Sipok®, ktord vSak v mnohych analyzovanggistémoch bola kil nedorieSena
alebo uplne chybala. Nemenej délezittag’ou je aj samotné rozvrhnutie textu, obrazkov
a prip. inych dopiujucich Studijnych materialov v ramci stranky. Qéesnie nadobudnutych
vedomosti v podobe kontrolnych otazok v kazdej ppibkle alebo testu po sk&sni
kapitoly, by malo by prirodzenou stag’ou takejto debnice, no aj to v mnohych uvedenych

rieSeniach chybalo.

Niektoré z analyzovanych systémov vSak priniesin@yé zaujimavé moznosti, ktorécime
stoja pri navrhu systému asppa zvazenie. Jednou z nich bola napriklad mazwngsorenia
zalozky ku kapitole, ku ktorej by sa chcel pouzéyasSte vrati. Takito moznasposkytoval
,Univerzitni e-learningovy systémbal3ou novinkou v pripade napr. ,Interaktivnégbnice
spracovania obrazu“ bol zoznam dolezitych pojmoabgcednom poradi tzv. index, kde
kliknutim na prislusny odkaz bol pouzivitautomaticky presmerovany na vysvetlenie
daného pojmu. Systém ,Moodle" ako jediny ponukan&Zznos$ diskusie o vzniknutych
nejasnostiach pri Stadiu medzi pouzivate napr. aj Studentom &itelom, v podobe

diskusného fora, ktoré je pristupné aj ostatnynepa@ied’om.
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3 Specifikacia poziadaviek

Kapitola 3 obsahuje poziadavky na vytvarany systdm.rozdelena na dveéasti. Prva
obsahuje Specifikaciu funkcii rieSeného systémdovme modelu pripadov pouZzitia. Druh&
¢ag’ obsahuje ostatné, nefunkcionélne poziadavky naavghy systém.

3.1 Funkcionalne poziadavky

V systéme budu tri typy pouzivdites, a to Student,ditel’ a administrator.

Student

Student je predstavite najv&sej skupiny pouZivafev, ktord do systému vstupuije.
Do systému virtualna debnica pristupuje kazdy pouzivhtpomocou webového rozhrania.
Pokid’ chce Student pristupoXado webnice, musi sa najprv zaregistrov®ri registracii
vypiia tri idaje, meno, ktoré si voli sdm a v systémsirby jedingné, potom heslo, ktoré
si voli'ubovd’ne. Tretim Udajom pri registracii je registng kI'aG¢ do webnice, ktory Student
ziska od ditel'a. Po UspesSnej registracii sa Student méze prihfd@inocou mena a hesla
zadaného pri registracii. Student sa moze zaregatrdo viacerych &ebnic. V tomto
pripade sa mu po prihlaseni do systému zobrazin&a/aettdnka, na ktorej sa mu zobrazia
linky na vSetky debnice do ktorych ma pristup.

Ochrana systému pomocou registrého Kuca, mena a hesla je délezita hlavne ptitelia

a slizi na ochranu obsahu virtualnégbinice, ktora &itel’ vytvoril. Ucitel’ by teda registiany

krae poskytol len Studentom alebo nim schvalenym zacgem

NajdolezitejSou cag’ou virtualnej @debnice je samozrejme ¢ebny material vytvoreny
ucitelom. Z tohto dévodu je nutné, aby sa pozotfn&tsidenta upriamila len naebny text
a na strdnke sa nenachadzali prvky, ktoré by n&ihlenta rozpfiova’. Zarover musi by
stranka organizovana pi&htine a jednoducho. Jej ovladanie musi byuitivne a hné

zrejmé. Student by si mal pracu so systémom asvejimi rychlo.
Samotny debny materidl méze lfyrozdeleny na kapitoly a podkapitoly maximélne dtey

arovne. Na obrazovke satebny material zobrazuje po jednotlivych kapitolashedzi

kapitolami je umozZneny pohyb na predchadzajucu aledajucu kapitolu pomocou
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prislusnych ikoniek. Pohyb webnom texte je mozZzné vykondvaaj kliknutim
do interaktivneho okna s obsahom, ktoré nemusinayobrazovke systému viditeé stale,
ale moze by spustiténé len po kliknuti na prislusnd ikonkidaldim spésobom ako sa
na stranke pohybovaje moznog vyuzitia ,full-text® vyhradavania. Po zadaniddaného
vyrazu sa zobrazia linky na kapitoly a podkapitohktorych sa badané slovo nachadza.
Orientaciu na strankelahtuje aj moznos vytvarania zaloziek. Zalozka je linka na kapitolu,
pripadne podkapitolu, ktoru si Student uloZzil. $I8Audentovi hlavne na to, aby mohol
pokratova’ v ¢itani webného textu tam kde prestal, alebo aby sa k zaugmu miestu

mohol eSte rychlym sp6sobom vrati

Zaujimavosou pre Studenta je moznoprispésobenia farby stranky jeho nalade. Na vyber
mé niekdko zakladnych farieb. Student méa samozrejme pragoi’ svoj profil, v ktorom
sa nhachadza jeho prihlasovacie meno, heslo, jelbbnésidaje ako meno a priezvisko,

pripadne e-mail.

Délezitym prvkom vo virtualnej debnici je moznas samotestovania Studentov. Testy sluzia
Studentovi hlavne na overenie jeho vedomosti zigitatitanim @tebného materialu. Test je
tvoreny otazkami z kapitoly ku ktorej prislicha.téste je na konkrétnu otazku mozné
ozn&it' jednu alebo aj viac moznych spravnych odpovediuRarteni testu sa zobrazia

spravne a nespravne odpovede spolu s rieSenim.

Komunikaciu medzi Studentom &itef'om zabezpaije diskusné forum, ktoré je vytvorené
ku kaZdej debnici. Studenti pomocou neho méZu komunikowq medzi sebou, riedi
problémy a otazky suvisiace s danou problematikizudruhej strane mézeitel’ odpoveda
Studentom na ich otazky suavisiace s nejakou kapitpkipadne podkapitolou. Diagram
pripadov pouzitia pre Studenta, teda akcii, ktor@ZenStudent v systéme vykonévge

zobrazeny na obr. 29.
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O O

<d> prihlasenie registracia (, >
o \ i _

o ubebne ’ | / 7
prezeranie u¢ebneho matenalu\\\\ / /zmena croiil

-

zobrazenie obsahu zmena farby stranky

T
N
/ J/ . pridanie/odobranie zalozky
whladavanie O zobrazenie féra

pridavanie prispevkov do féra

Obr. 29. Diagram pripadov pouZzitia pre Studenta.

UciteP

Ucitel’ je pouzivatk systému, ktory je zodpovedny za obsah virtualdepnice. Aby mohol
ucitel’ pracovd so systémom, musi samm najprv prihlasi pomocou mena a hesla, ktoré
mu ugi administrator systému. Aby sa mohli aj Studeminlgsit do systému, musiciiel

nastaw registr&ny kI'4¢, pomocou ktorého sa Studenti registruju.

Ucitel’ je jediny typ pouZivat®, ktory ma pravo pridavaa odoberé kapitoly a podkapitoly
z virtualnej webnice. Je zodpovedny za nazvy kapitol a aj zacistovanie. Na pridanie
a odoberanie siditel’ najprv musi zobragiobsah, v ktorom sa nachadzaju vSetky kapitoly aj

s podkapitolami. V tomto obsahu potom moZze kapipolgava’, pripadne vymazava

NajdolezitejSou pracoucitela je vytvaranie samotnéh@abného materialu. ditel’ ma dve
moznosti ako zadavdext do @ebnice. Prvou z nich je mozniogouzi’ jednoduchy DHTML
editor implementovany na stranke, v ktorom si s&@pi$e a naformétuje text a potom ulozi
do systému. Druhym spésobom je vloZenie uZz hotowdiaimentu uloZzeného na ditaci
ucitela. Tento dokument moéze tbywo formate doc, pdf alebo ps. Po vioZewehného
materialu ho musiditel’ priradi’ k niektorej z uz vytvorenych kapitol, pripadne kayitol.

Pre pochopenie opisovanej problematiky Studentndgiezité, aby sa véebnom materidli
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nachadzali aj obrazky, tatky, videa, pripadne animacie. Vkladanie tychto pmie
sitag’ou tvorby webného materidlu. Samozrejme afitel m& mozZnos prezerania
vytvoreného materialu v rovnakej podobe ako ho iudtident. Poth toho mdZe eSte

zobrazovany text upravdo Zelanej podoby.

Aby si Student mohol otestotvavoje vedomosti pomocou testov, je najskér potelaiy
ucitel ku kazdej kapitole test vytvoril. Test sa skladdzxoleného pitu testovych otdzok
a k nim prislichajucich odpovedi, gom kazda otazka ma aspednu spravnu odpode
Ucitel’ vytvara test, ktory prislicha len k jednej kamtoDo tohto testu pridava testovacie
otdzky pomocou DHTML editora. 8a&s’ou testovacich otazok mézu tbyaj obrazky,
pripadne tabiky. Ku kazdej testovacej otazke je potrebné priodpovede, a ozia’, ktoré
odpovede suU spravne a ktoré nespravne. Na vyteamdpovedi sa pouziva zabudovany

textovy editor.

Komunikacia Studenta <itelom je zabezpgna pomocou diskusného foracitdl moze
prezerd vSetky prispevky, ktoré na férum umiestnili Stutlenzarové na ne aj reagova
Ucitel mbze prostrednictvom fora uveateya’ aj oznamy tykajuce sa virtualnegabnice.

AN vt

Diagram pripadov pouZitia pretitel'a, teda akcii, ktoré mozeitel’ v systéme vykonavage

. @
@ ™~ @

zobrazenie obsahu

o ~
pridavanie/odoberanie kapitol \\\\\ 5

Q-
wytvaranie u¢ebného materialu
pridavanie/odoberanie
videi,obrazkov, tabuliek

| ¢ |
( ) nastavenie registraéného kluca ( )

prezeranie u¢ebného materialu pridavanie prispewkov do féra

zobrazeny na obr. 30.

__wtvaranie testov
= ,
pridavanie/odoberanie testowch
otazok

I

pridavanie/odoberanie testowch
odpowvedi

[

o zobrazenie féra

Ucitel

Obr. 30. Diagram pripadov pouZzitia prétala.
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Administrator

Administrator je typ pouzivafa, ktory sa prihlasuje do systému a je zodpoveday z
funkénog’ celej virtualne] debnice. Ma na starosti spravu celého systémunagalou aj
spravu samotnej databazy, databazoveho serverayveled servera a ostatnych softvérovych
produktov potrebnych na spravnu finks systému. Této starostlivibo systém v sebe
zahna aj pravidelné zalohovanie databazy na b&mpeniesto, pripadne importovanie zalohy
spd& na server v pripade chyby. Administrator je zodgny aj za vytvaranie mien a hesiel,
pomocou ktorych sa citelia prihlasuj0 do systému. Diagram pripadov ptaZpre

administratora, teda akcii, ktoré méze v systénk@ngva je zobrazeny na obr. 31.

i
N
prihlasenie

P
"~ O /7( >

zéalohovanie ji sprava systému
/Administrétor\
D

o o
N N

sprava mien a hesiel sprava databazy

Obr. 31. Diagram pripadov pouZzitia pre administi@to
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3.2 Nefunkcionalne poziadavky

Okrem funkcionalnych poziadaviek na inforng systém, existuje aj rada inych poZiadaviek,
ktoré mézeme suhrne charakterizOvako nefunkcionalne. Znamena to, Zze pouZiimate
neposkytuji Ziadne funkcie, ale pre korektni prekad a pouzivanie vysledného
informatného systému su nevyhnutné. Jedna sa o poziadaakgoftvérové vybavenie
potrebné pre beh systému a hardvérové vybaveni&tanam bude systém prevadzkovany.
Dalej to méZu by poZiadavky na bezpeos’ systému, jeho rychlés dostupnos

jednoduchos ovladania at'.

Softvérové poziadavky

Vzhladom na to, Ze sa jedna o dynamickl webovu aplikdoude potrebné, aby bola
spustend na nejakom webovom serveri. Tych je dresrhu dostupnych niekko. Ide
prevazne o tieto produkty: Apache HTTP Server, rivee Information Services (IIS)
od Microsoftu, Sun Java System Web Server od Suordgystems, iPlanet, Netscape
Enterprise Server a Zeus Web Server [14]. Z uvdu®ré v sdasnosti najpopularnejsi
Apache HTTP Server. Tento produkt je ,open-sou@efiomentalne je dostupny vo verzii
2.2.3. Tato verzia obsahuje bezpestné zaplaty a je Imi odpor&and na nasadenie
do prevadzky namiesto predoslych verzii. Bolo bst@whodné, aby virtualnatebnica bola

prevadzkovana prave na takomto webovom serveri.

KedZe za implementay jazyk bol zvoleny jazyk PHP, na serveri sa boudesig’ nachadza
aj nainStalovany interpreter skriptovacieho jaz{#dP [15]. Aktualna verzia je 5.1.6. PHP

a Apache server musiathgpolu samozrejme spravne nakonfigurované.

Dal3im potrebnym softvérovym vybavenim bude databazystém. K uvedenym dvom
produktom sme zvolili MySQL. VSetky tri spomenuistemy su dostupné zdarma. Vhodnou

verziou MySQL databazového systému by mohladktualna verzia 5.0.24a.

Na strane klienta, pri pristupe do aplikacie, bpdebné pouZiniektory webovy prehliada

Aplikacia by mala spravne fungavgood najrozSirenejSimi internetovymi prehlisatd,
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akymi su Internet Explorer, Mozilla Firefox a Ope&pravne fungovanie aplikacie by malo
byt zari&ené nielen pre najnovSie verzie tychto prehltaga ale ak je to mozné, aj
pre starSie.

Hardvérové poziadavky

Tieto poziadavky by sa dali stie zhrndi tak, aby aplikacia bola spustitél na péitaci, na
ktorom bude mozné prevadzkevaeysSie uvedené softvérové systémy. Pre bezprobiémo
dostupnos a plynulog prevadzky by sa malo jedfa vykonny pdita¢ — server. Znamena to,
Ze tento poditac by mal disponova ve’kou operanou paméou, va'kym diskovym
priestorom a rychlym procesorom, resp. procesobiiezitou skuténog’ou by bolo aj to,
aby bol pripojeny do siete Internet, konkrétne dektorého z jeho vyznamnejSich uzlov, aby
bola zardena rychlog prevadzky. V pripade rastu hardvérovych narokdwrmaného
systému by mal kiyserver inovovatiny.

Dostupnog’ systému

Tato poziadavka mbéze sknyvaviacero faktorov. Jedna sa napriklad o uz spondenut
dostupnos informatného systému zo servera na jednotlivé webové aicdié. Strine sa da
tato pozZiadavka zhrm ako to, aby bol informimy systém nepretrzite dostupny
pouzivatéom, t.j. itelom aj Studentom. K&e sa jednd o internetovu aplikéciu, tak by mala
byt dostupna ndubovd’nom paitaci zapojenom do tejto siete. To znamena, Ze by tmgla
plne funkna a prevadzky schopna pod uz spomenutymi weboypmehliad@émi, ako aj

pod viacerymi opetaymi systémami, najma MS Windows, Linux a UNIX.

Pod dostupna®u rozumieme aj rychlu odozvu systému, aby pouéilatnemuseli diho

caka’. Systém by mal biyteda so svojimi funkciami pouzivéitan dostupny v realnoase.

Bezp&nost’ systemu

Informatny systém by mal hy prevadzkovany na bezfpeom serveri. Tato otazka
zabezpéenia sa vSak tyka uz samotného nasadenia systémnedadzky. Délezity je vSak aj
polad na bezpmog systému z pdladu pouzivatiev. T.j. aby sa s opravneniamtitel'a
mohol do systému prihl&silen witel’, ktory viiom ma zriadené takéto konto. Typickym
nastrojom zabezpenia teda bude sprava pouzivaie kde kazdy pouzivatebude ma
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zadefinované svoje meno a hesléoaso systétmom moéze robiTym bude zabezpené,

Ze Studenti si budu méwirtualnu webnicu len prezetaa nie ju meni.

Iné poZiadavky
Dalsimi nefunkcionalnymi poziadavkami st naprikladjgmny dizajn a jednoduchbs
ovlddania. Pouzivatelia by si mali ovladanie agig&ychlo osvoji a malo by by pre nich

intuitivne. Aplikacia by teda mala Byuser-friendly”.
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4 Navrh

Kapitola 4 blizSie popisuje navrh systému virtu@logebnice a jej model udajov. V prvej
¢asti je uvedeny navrh pouzivBs&ého prostredia pomocou ktorého budu data prezaeméo
jednotlivym pouzivatBom pracujucim so systémom. Za nim nasleduje nawhitaktlry
systému. DalSia podkapitola ponutka logicky pistd na jednotlivé vazby medzi Gdajmi.
V zavere kapitoly je logicky pdlad podrobnejSie rozpisany vo forme fyzického modelu

udajov.

4.1 Néavrh pouzivate I'ského prostredia

Na zaklade funkcionalnych poziadaviek boli defino&atri typy pouzivatov. Uvodna
stranka bude pre vSetkych rovnaka a bude poZz#dodapouzivatta zadanie jeho mena

a hesla. Obr. 32 zobrazuje navrh pre tvodnu stranku

Prosim prihlaste sa

Pouzivatelské meno:

Heslo:

Obr. 32. Navrh uvodnej stranky.
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Navrh pouzivatd’ského prostredia pre Studenta
Pouzivaté Student bude ntigpo prihlaseni dostupné z jedného okna vSetky akeimované
v jemu utenom diagrame pripadov pouzitia. Zakladna StrukpmaZivatéského prostredia

pre Studenta je na obr. 33.

Nazov aktualnej kapitoly

[&5][ obsan || Férum | [ zatozky Odhlasit
=] | | | | “Farby |Odhlasit |

~

Kapitola 1 - Nadpis kapitoly
1.1 Nadpis podkapitoly

Text podkapitoly, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text

text, text, text, text, text
text, text, text, text, text

text, text

Novy odstavec podkapitoly ...

“

10:30 | | [vyhtadat ] ||

Obr. 33. Navrh pouzivatského prostredia pre Studenta.

Navrh pouZivatiského prostredia & vSetky potreby definované vramci diagramu
pripadov pouZzitia pre Studenta. Zobrazena plocha&fudenta je rozdelena n&asti. Vrchn
¢ag’ sluzi na rychle orientovanie sa informovanim, kdeprave Student Webnici nachadza.
Hned pod vrchnoucag’ou je prva plocha s nastrojmi. Medzi nastroje piedénta patri
tlacidlo domov (prvé tlgidlo na liste), ktoré ho vrati na zoznarebnic, do ktorych je Student
registrovany. Zobraf#i kompletny obsah dgbnice si mdZze Student kliknutim nacitho
,Obsah“. Ak sa chce Student neskér wrdtinejakejcasti Wwebnice, slizi mu na to nastroj
LZalozky“. Kliknutim na tl&idlo sa zobrazi Studentovi zoznam jeho zalozZiekoZmagami
pridat’ alebo odstratiizalozku. Zalozka je v svojej podstate len jedndguadkaz na stranku
danej podkapitoly. Komunikaciu medzicitelom a Studentom,¢i medzi Studentmi

pouZzivajucimi rovnaku debnicu zabezpeje nastroj ,Forum®. Poslednymi nastrojmi

-43 -



pre Studenta je moznwgment svoje prostredie upravenim farebnej palety (naskarby*)

a odhlasi sa zo systému.

NajvaiSie percento plochy pouzivéiského prostredia zaberd samotny interaktivny obsah
virtualnej Webnice. Tatocas’ je jedinou meniacou s#&as’ou zobrazenou Studentovi.
VacsSinou vo virtualnych &ebniciach plati, Ze obsahuju minimélne jednu podkhp
Poslednowad’ou pouZzivatéského rozhrania je druha plocha s nastrojmi, kga@dtezitejSimi

su tlaidla pre pohyb medzi jednotlivymi podkapitolami tuidlnej webnice — tlaidla

so Sipkami Vavo (alebo spd a vpravo (alebo vpred). Tieto vlastne ovladajgadbplochy,
ktora sa Studentovi meni atak postupne odkryvé cébnicu.Dalej sa eSte Studentovi
zobrazuje aktualny denras. Nakoniec ma moznbso virtualnej ¢ebnici eSte prdiadava

zadanim Racoveého slova a kliknutim na tiallo ,Vyhlrada™.

Navrh pouzivatd’ského prostredia pre Witela

Pouzivaté ucitel' bude mé po prihlaseni dostupné z jedného okna vSetky adefemovane
v jemu utenom diagrame pripadov pouzitia. Zakladna Strukpimazivatéského prostredia

pre Wwitel'a je na obr. 34.

Nazov aktualnej kapitoly

[£5] [obsen | [Férum | [Gpravy ] [Testy | oEoET [oanast]

~

Kapitola 1 - Nadpis kapitoly
1.1 Nadpis podkapitoly

Text podkapitoly, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text

text, text, text, text, text
text, text, text, text, text

text, text

Novy odstavec podkapitoly ...

10:30 | |[vyhtadat] <>

Obr. 34. Navrh pouzivatského prostredia pretitel’a.
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KedzZe ditel’ je zarové spravcom pre virtudlnucebnicu, neliSi sa jemu zobrazené prostredie
od prostredia zobrazeného Studentovi. Je dbélez&é zhodnu Struktaru prostredia medzi
ucitelom a Studentom z dévodu, abyital’ presne vedel ako bude nim vytvoreri&hnica
zobrazena Studentovi. Okrem nastrojov dostupnyetie$itovi vSak ma naviac dva nastroje,
ktorymi spravuje samotny obsakiebnice. Nastroj ,Upravy* slizi na manazovanie olbsah
ucebnice ako pridavanie kapitol a teda tvorba Stmyktdebnice, pridavanie multimedialneho
obsahu kapitol, Upravy uz raz vlozeného textu,aplenazanie jednotlivych kapitol aj s ich

obsahom. Nastroj , Testy" sluzi na tvorbu, Upraupazanie testov.

Navrh pouzivatd’ského prostredia pre administratora

Pouzivaté administrator bude ntapo prihlaseni dostupné z jedného okna vSetky akcie
definované v jemu denom diagrame pripadov pouzitia. Zakladna StrukpanaZivatéského

prostredia pre administratora je na obr. 35.

Administracia

” Sprava databazy || H Sprava pouzivatelov || ‘|

Vyberte prosim ¢o chcete vykonat':

- zalohovanie, obnova, mazanie databazy, ...

- pridavanie a mazanie pouZivatelov, reset hesiel, ...

© 10:30

Obr. 35. Navrh pouzivatského prostredia pre administratora.
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4.2 Navrh architektary systému

Navrhovany systém ma tyfunkény pod viacerymi Internetovymi prehliatiai. Ide teda
o klasicku klient/server architektiru. Na stranéerida si mézeme predstéviubovdny
osobny peita¢ s operdanym systémom UNIX/LINUX resp. MS Windowsl'abovd’nym,
v dnesnej dobe pouzivanym, Internetovym prehtiada(napr. Mozzila Firefox). Na strane
servera sa nachadza web server a databazovy serirerip tejto architektlry je znazorneny
na obr. 36. Takato gieva aplikacia, ktora vyuziva webové rozhranie, mdig

prevadzkovana kiivo verejnej sieti Internet, alebo fizbovd’nej lokalnej sieti.

DATABASE
SERVER /

Internet / Intranet

[nternet

Explorer . . LINUX
IMAL Opera

Maotehook

o~ Mozzila Firelox
Safari

Obr. 36. Architektira systému.
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4.3 Logicky model udajov

Na obr. 37 sU znazornené entity navrhované premieSa vEahy medzi nimi na logickej

arovni.
Diskusny-prispevok
Ohrazok meno
meno sdbory predmet prispevku
popis 0..n text prispevku
datumé&cas
1 O.n
Fouiivatel _ ) Ugebnica |’
prihlasovacie meno /_:W nazoy
heslo 1.n 1
typ pouZivatela 1.n
mena Test-otazka
priezvisko ) text atazky
e-rnail sg shilads on
farba rozhrania - !
1 .
obsahujg prislicha
zalilada
0..n 1 1 n
0.n _ Kapitola :
Fellnee 53 odkazue Zislo Odpoved
on 1 [nazov text§ deu?fede
teut spravnost

Obr. 37. Diagram tried zachytavajuci Udaje éarg medzi nimi na logickej trovni.

Entita PouZivaté predstavuje vSetkych pouZivbbe systemu. Kazdy pouzivdtembze
pristupov& do niekdkych webnic, préiom kazdd wgebnicu mbzZe ¢ita® niekd’ko
pouZzivatéov. Ak je pouzivatetypu ,Wwitel, ma pravo aj vytvananové webnice a metiiich

po obsahovej stranke. Ku kazdefebnici existuje diskusné forum tvorené 0 az N
prispevkami. K hlavhym kapitolamc¢ebnice moZze ditel’ vytvorit' testovacie otazky a ku
kazdej otazke 1az N mozZnych odpovedi. Ku kaZdejbmoici patri niektko (0 az N)
obrazkov alebo inych suborov, ktoré su multimedidgindoplnkom debného textu alebo
testovacich otadzok. PouZivhtesi mdze pri¢itani Webnice uroli niekd’ko zaloziek
odkazujucich sa na konkrétne kapitolg¢ebnice, aby sa k nim neskér mohol jedinym

kliknutim vrati’.
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Entity logického modelu tdajov

Pouzivatd
Entita predstavuje fyzickl osobu ako pouZiVateystému. V navrhovanom systéme sa budu
rozliSova’ 3 typy pouzivatéov (pod’a atribltu typ pouZivate):

- Student
- weitel

- administrator

Uéebnica
Ucebnica predstavuje vSetky virtualnéebnice v systéme vytvoren&itel’'mi. Do tychto

ucebnic mdéZu vstupovaopravneni pouzivatelia.

Kapitola
Z kapitol sa skladaju aebnice, ptom jedna tebnica mbzZze byt zostavena z viacerych

kapitol.

Test-otazka
Testové otazky pridavacitel' ku kapitolam svojich &ebnic a slizia na samotestovanie

Studentov. Otazky sa wahuju iba na hlavné kapitolyebnice.

Odpoved’
Jedna alebo viac odpovedi je priradenych k jedn@ke. Pri vytvarani odpovedicitel

ozn&i, ktoré odpovede su spravne a ktoré nie.

Diskusny-prispevok

Diskusné prispevky tykajuce sa&elbnice mozu pridavastudenti aj titelia. Ku kazdej
ucebnici existuje samostatné diskusné forum, ktoréridv diskusné prispevky patriace
ku konkrétnej gebnici.

Obrazok

Ku kazdej @ebnici mdze titel' uloZit na server niekidko obrazkov, ktoré méze néasledne

pouzt’ v texte @ebnice alebo v testovych otdzkach.
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Zalozka
Student si prigitani webnice méze vytvorizalozky na kapitoly, ku ktorym sa chce neskor

Vratit’.
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4.4 Fyzicky model udajov

Obrazaok
==Pk== 1D Integer

+FL_ID-Ucebnica

+Pk_ID-Ucebnica

Lcehnica

=«Fk== ID-ucebnica : Integer
meno_subory : String
popis . String

O..n

==PK== 1D Integer
1 [nazov: String 1
reg_kluc © String

+FH_ID-Ucebnica

Diskusia

1 1
+Fk_ID-Ucebnica
1..n

Pouzivatel-Ucebnica

+Pk_ID-Fouzivatel

Pouzivatel
<=PK== 1D Integer

lagin : String M’f

<<Pk== 10 Integer

waFk== ID-pouzivatel : Integer
«Fk== ID-ucebnica : Integer
zapis : Boolean

password ; MDS String 1
<«<Fkz=> |D-typ_pouzivatela : Integer
mena : String

priezvisko ; String

e-mail ; String 1n
farba_rozhrania ; Integer 1

1 |+FK_ID-Fouzivatel

C.n

Lalozka
<<Pk== |0 Integer

+FE_ID-Pouzivatel

+FE_ID-Pouzivatel

+Fk_ID-typ-pouzivatela

+PE_ID-typ-pouzivatela

Typ_pouzivatela

==PR== 1D Integer

popis_pouzivatela © String

+Fk_ID-Kapitola

+FPE_ID-Kapitola

+FE_ID-Ucebnica
O..n

+FPk_ID-Kapitola

O..n

+FL_ID-Kapitola

<<Pkz= 10 Integer

=«Fk== |D-ucebnica : Integer
meno ; String

predmet © String

text prispevku : Text
daturn_cas : DateTime

Test-otazka

=xPk== 10 Integer
==FK== |D-kapitala : Integer
text_otazky : Text

O..n

—

+PF_ID-Test-otazka

1.0 | +FK_ID-Tesk otazka

Kapitola

Cdpoved

==PK== 1D : Integer

==Fk== ID-pouzivatel : Integer
==Fk== ID-kapitola : Integer

O.n

1 |cislo : Sxnteger
nazov: string
text | Text

=<«Fk== ID-ucebnica : Integer

<<Pkz= 10 Integer

=«Flk== |D-test-otazka : Integer
text_odpovede : String
spravnost @ Boolean

Obr. 38. Fyzicky model udajov.
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Entity fyzického modelu udajov

EntitaPouzivatel
Entita obsahuje délezité informéacie o pouziVath vratane ich prihlasovacieho mena a hesla
do systému. Atribat ID-typ_pouzivateja cudzi Ka¢ previazany s primarnymrécom entity

Typ_pouzivatela a rozliSuje medzi réznymi typmi pouzivéde. Entita ma primarnylkic ID,

ktory jednoznane identifikuje pouzivata.

EntitaTyp_pouzivatela

Entita pomenovava typy pouziviite systému. Navrhované typy pouzivate su 3: Student,
ucitel’ a administrator.

Primarnym Kuc¢om entity je 1D ktory identifikuje konkrétny typ pouZivdi a podia toho ma
pouZzivat& pravo robf zmeny v @ebniciach alebo v celom systéme.

EntitaPouzivatel-Ucebnica

Tato entita rieSi wah pouZivatéta a @ebnice. Jeden pouZivéitembZze mé& pristup
do viacerych tebnic, jednatebnica je k dispozicii viacerym pouZivien.

Cudzie Kuce entity su_ID-pouzivatelktory je previazany s primarnyml’'d€¢om entity
Pouzivatel, ID-ucebnicaktory je previazany s primarnynfd¢om entityUcebnica

Atribut zapishovori, i ma pouzivate pravo robff v u¢ebnici zmeny. Jeho hodnota moéze’ by
TRUE iba pre titel'ov.

Primarny Ra¢ entity je_IDa jednoznéne identifikuje konkrétny wah witel'a a @ebnice.

EntitaUcebnica

Entita predstavuje vSetky virtualnéalbnice vytvorené v systéme.

Primarny Ra¢ entity je_IDa jednoznéne identifikuje w@ebnicu.

Atribat reg_kluc predstavuje registrey Kr'ac, ktory pre @ebnicu nastaviditel’, a Student ho

musi zadé pri prvom pristupe do vybranejebnice.

EntitaKapitola
Entita obsahuje kapitoly vSetkyckiabnic v systéme.
Cudzi Ku¢ ID-ucebnicaje previazany s primarnyml'éom entity Ucebnica a poda toho

sa rozliSuje, ku ktorejdebnici kapitola patri.
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Cislovanie kapitol je hierarchické a je tvorené ipitislami cel@iselného typu.
Priklad:

1.0.0.0.0 - kapitola 1 - hlavna kapitola

1.2.1.0.0 - kapitola 1.2.1 - podkapitola kapitoly 1

Primarny Ra¢ entity 1D jednoznéne identifikuje kapitoly tebnic v ramci systému.

Entita Test-otazka

Entita predstavuje testovacie otazky vytvoreéiéetiom.

Cudzi Ku¢ entity ID-kapitolaje previazany s primarnym’icom entityKapitola a urcuje, ku
ktorej kapitole otdzka patri. Testovacie otazky mbyg’ vytvorené iba pre hlavné kapitoly.
Primarnym Kacom entity je _ID ajednozn&ne identifikuje testové otazky vytvorené

VvV systéme.

EntitaOdpoved
Entita predstavuje odpovede na testovacie otazkytite Test-otazka Pre jednu otdzku moze
existova’ viacero odpovedi.

Cudzi Ku¢ ID-Test-otazkaje previazany s primarnymléicom entity Test-otazka a ukuje,

ku ktorej otazke dan& odpaVgatri.
Primarnym Kuc¢om entity je IDa jednoznéne identifikuje odpové.

EntitaDiskusia

Entita predstavuje diskusné prispevky od pouZzieatesystému. Ku kazdejcéabnici mbéze
existova’ niekd’ko diskusnych prispevkov. Vazba na konkrétdehmicu je identifikovana
cudzim Kuc¢om 1D-ucebnica ktory je previazany s primarnyml'd¢om entity Ucebnica

Primarny Ra¢ entity 1D jednoznane identifikuje diskusny prispevok.

EntitaObrazok

Entita uchovava informéacie o subore ulozenom naesgrktory moéze tento subor alebo
odkaz n#ho vlozt’ do webného textu alebo do textu otazky. Subor mézehalysé obrazok
alebo @ebny text suvisiaci scebnicou.

Ucebnica, ku ktorej subor patri, jecend cudzim kicom ID-ucebnicaktory je previazany
s primarnym Ka¢om entityUcebnica

Primarny Ru¢ ID jednoznéne identifikuje subor na serveri.
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EntitaZalozka

Kazdy Student méze vytvariniekd’ko zalozZiek do &ebnic. Kazda zaloZzka sa odkazuje
na konkrétnu kapitolu niektoregebnice.

Cudzie Kuce entity su_ID-pouzivatel ktory identifikuje pouZzivat&, ktory si zalozku
vytvoril, a ID-kapitolg ktory identifikuje kapitolu, na ktoru sa zalozédkazuje.

Primarnym Kic¢om ID su jednoznéne identifikované zalozky vytvorené pouZzivae
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5 Prototyp

V kapitole 5 je opisany prototyp rieSenia, ktoryl bgtvoreny v ramci timového projektu.
Kapitola je rozdelenad do nieRoych casti. Prvacas’ hovori o cieli vytvarania prototypu.
Druha ¢ag’ opisuje dizajn, funkcie aimplementované ovladagreky. V tretej casti su

uvedené vysledky testovania prototypu. Zaweée cas® obsahuje celkové zhrnutie

prototypovania.

5.1 Ciel prototypu

Ciel'om tohto prototypu je implementacia a overenie aglych navrhnutycliasti systému.
Na za&iatok bude implementovany navrh grafického dizagmodstatnych ovladacich prvkov
buducej virtudlnej &ebnice spolu s niektorymi, z pouzivigkého Hiadiska dolezitymi,

funkciami.

5.2 Implementécia prototypu

Prototyp bol implementovany ako HTML stranka s pmy kaskadovych Stylov CSS
a jazyka JavaScript. Pouzitim kaskadovych Stylowe giastaine oddelili obsah od formy
zobrazenia. Zarowesme si tymto spdsobom pripravili pddu pre jednddugnplementaciu
funkcie zmeny farby rozhrania, tak ako je opisakapitole 3.1 - funkcionélne poziadavky.

HTML kéd doplneny o JavaScript doda prototypu dyitiy charakter.

Funkcia systému, s ktorou sa budd vSetci pouZigatghsto stretaua je prihlasenie

do systému. Obrazovka s prihlasovanim formularomajebr. 39.
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Meno:

|p|:|uzivatel

Heslo:

Obr. 39. Prihlasovaci formular do virtualnggbnice.

Po prihlaseni do systému si pouzivatgberie v zoznamedebnicu, do ktorej mé pristup,

a ktora chce StudovaVyber virtualnej debnice je mozné vidiena obr. 40.

el

Obr. 40. Vyber tebnice.
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Po zvoleni tebnice sa objavi hlavna ,pracovna plocha“, ktorgablje Studijny material
a niekdko ovladacich prvkov umdgjacich bezproblémovy, intuitivny a komfortny pohyb

v ucebnici (obr. 41).

Petriho siete

WMEE odhssit

55 ; - znych elektromckych pomtacwych a softverowych
systémov, ; 2 = a najlacnejsi, vyuiivajl sa v procese navrhu techniky
na zostavenie deeID\.r naurhouan\;ch systémov, Na zostavenie modelu realneho S\,rstemu £a pDuzwa_]u aj Petriho
siete. Jednd sa o velkd triedu diskrétnych matematickych modelov. YWyuZivajld sa prevaZne pri ndvrhu a analyze
paralelnych a distribuovanych systémov. Ich matematicke pozadie umoZfuje diagnostikovat rozne stawy
navrhovanych systemov, a tak ich Ospesne analyzovat uZ vo faze nawrhu,

er 2006 13.06:53

Obr. 41. Hlavné okno virtualnegabnice.

Podstatnt plochu okna tvoriebny material. V liSte nad nim sa nachadza poudisked

MENU. Vravo od MENU je tlaidlo pre navrat na hlavnu strankwelnice a vpravo
ovladanie funkcie zmeny farby a linka pre odhlaserd systému. V dolnej liste podalbnym

materidlom sa nachadza ovladaci prvok prelagvanie atkadla pre posun medzi
kapitolami &ebnice. \favo v dolnej liste je doplnkovy prvok ,datuntas".
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5.3 Testovanie

Tvorba prototypu bola zamerana hlavne na vizualspekt w@ebnice a otestovanie
jednoduchosti ovladania. Tieto dva prvky patriaakdélezitejSim bodom virtualnegebnice

a preto sme im venovali prototyp. e samotné vizualne prostredie nebude tvorené len
Cisto kédom pisanym v jazyku HTML, je dblezité ovekompatibilitu s rdznymi webovymi
prehliadgémi. Paas testovania prototypu sme overovali femds’ pod nasledujucimi

prehliad&mi:

Internet Explorer, verzia 6, SP2

Mozilla Firefox, verzia 2.0

Na zéklade testovania méZzeme poved® sa nam podarilo spfnnajddlezitejSie parametre
virtualnej webnice, ktorymi st jednoduchbsvladania a vizualna prégdnos. Co sa tyka
kompatibility s roznymi verziami prehliadav, pri tvorbe prototypu sme sa uistili o potrebe
prispésoli stranky ich Specifickym vlastnostiam a rozdielonzobrazovani prid’alSej
implementacii. Za uvazenie do buddcnosti stoji dgstwvanie poddalSimi menej
pouzivanymi prehliadani, kam patri napriklad prehliatieOpera, Safari alebo Netscape

Browser.

5.4 Zhrnutie

Okrem prvého grafického dizajnu buducej virtualoggbnice bolo na ukazku vytvorenych
niekd’ko funkcii, pri ktorych bol overeny navrh. Pri inephentacii prototypu sme si
uvedomili problémy, ktoré budeme pri pokoaani v projekte riesi Vytvoreny prototyp
tvori dobry zaklad pre implementacid’alSich navrhnutych funkcii. Prace a npadov
v projekte je eSte Va, preto vysledny systém modZzetbgd prototypu mierne odlisny.

Celkovo je vSak prostredie vytvorené tak, abynajviac sprijemovalo Stadium.

Vytvoreny prototyp je mozné ndjsa adrese:
http://www2.dcs.elf.stuba.sk/TeamProject/2006/team@totyp/
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6 Opis rieSenia

Uvod tejto kapitoly obsahuje zmeny oproti navrialej je uvedené zvolené implemeatié
prostredia a jazyky. Podstatgas’ tejto kapitoly je venovana opisu rieSenia a tembiw

vytvoreného produktu.

6.1 Zmeny oproti navrhu

Implementovany systém virtualnejebnice obsahuje ¥onavrhu niekéko drobnych zmien.

Pouzivatéovi typu ,administrator* sme pridali’alsi pripad pouzitia sprava noviniek
Po prihlaseni ma k dispozicii nastroje na jednodymtidavanie, Upravu a mazanie oznamov,
ktoré sa zobrazuju vSetkym navstevnikom na Uvodmdjovej stranke virtualnejéabnice.

Tento systém spravy je pohodinejSi ako priama zridL kddu.

DalSia zmena nastala vo fyzickom modeli tdajov.ifplementacii sme sa rozhodli entitu
,Obradzok" vyneché. Obrazky a ostatné subory patriace k obsatebnice si uchovavané
na serveri v samostatnych adresaroch. Pri vytvaiggbnice sa automaticky vytvoria aj Styri
adresare, kazdy pre iny multimedialny typ suboisetky materiadly nahravan&itelom na
server sa ukladaju do nich. Pri mazagéhnice sa vymazu aj vSetky k nej prislichajuce

adresare s celym ich obsahom.

Fyzicky model udajov so zmenami je zobrazeny nazir 42.
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+P kK _ID-Fouzivatel

Pouzivatel

<=PK== 1D Integer
lagin : String
password ; MDS String 1
<<Fkz=> |D-typ_pouzivatela : Integer
mena : String

priezvisko ; String

e-mail ; String 1
farba_rozhrania ; Integer

1 |+FK_ID-Fouzivatel

C.n

Lalozka
<<Pk== |0 Integer

+FE_ID-Fouzivatel

..h

—Tn]

+Fk_ID-Kapitola

+Pk_ID-Ucebnica

Diskusia

==Pk== 10 Integer
=«Fk== ID-ucebnica : Integer

Icebnica
<zPk== 1D : Integer i a Dol ce b
nazaoy ; String 1 0 n
reg_kluc © String
1
+FH_ID-Ucebnica

1..n

Pouzivatel-Ucebnica

<<Pk== 10 Integer

w=Fk== ID-pouzivatel : Integer
=«Fk== ID-ucebnica : Integer
zapis : Boolean

+FK_ID-Pouzivatel

+F bk _ID-typ-pouzivatela

+PE_ID-typ-pouzivatela

1 Typ_pouzivatela

==PR== 1D Integer

popis_pouzivatela © String

+FE_ID-Kapitola

+Pk_ID-Kapitola
+Fk_ID-Ucebnica

O.n

+Fk_ID-Kapitola

meno ; String

predmet @ String

text prispevku : Text
daturn_cas : DateTime

Test-otazka

=zPk== 10 : Integer
<<Fl== |D-kapitala : Integer
text_otazky @ Text

0.n

—

+Pk_ID-Test-otazka

1.0 | +FK_ID-Test otazka

Kapitola

Cdpoved

==PR== 1D Integer
=<<Fk== ID-ucebnica : Integer

==Fk== ID-pouzivatel : Integer
==Fk== ID-kapitola : Integer

O.n

1
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nazov: string

==Pk== 10 Integer

=«Fk== ID-test-otazka : Integer
text_odpovede : String
spravnost © Boolean

text : Text

Obr. 42. Fyzicky model udajov so zmenami po impletaei
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6.2 Vyber implementa éného jazyka a prostredia

V tejto casti stréne spomenieme programoveé prostriedky, ktoré smezilvypri
implementacii. V prvom rade je délezité uviesoleny implementay jazyk. Vybrali sme si
jazyk PHP verzie 5.2, ktory je mozné nainstaléwahttp://www.php.net/. Pre tento jazyk sme
sa rozhodli preto, lebo va@inaclenov timu ho pouzivala vo svojich predoslych pktpeh.
Okrem naSej pozitivnej skusenosti s PHP v jeho gwds hovori aj jeho rozSirenosa
mnohych serveroch aiima dostupnas Taktiez k nemu existuje i vela kvalitnej
dokumentéacie, dostupnej aj na Internete. V tonzgka sme implementovali podstatdas’
systému virtuélnej ¢ebnice. JavaScript sme vyuZili iba pri vytvorendfmo Tieto dva jazyky
boli ako jediné vyuzité pri vytvarani dynamickéhmsahu. Na tomto mieste je délezité uvjes
Ze pre komunikaciu s databazou sme pouzili prik@zyka SQL. Pre pouZzitie s nasSim
systémom sa odpafa pouZzi’ databazovy systém MySQL verzie 4.1 alebo vysSéjo T
verziu je mozné stiahtiuna adrese http://dev.mysqgl.com/downloads/mysqgttrl. Pri
implementacii dizajnu (statickyatasti virtualnej gebnice) sme pouzili HTML v kombinécii

s kaskadovymi Stylmi CSS.

Z uvedeného je zrejmé, Ze sme potrebovali aj welsevyer, ktory by PHP skripty prekladal.
Ako server bol pouzityApache HTTP server vo verzii 2.2 dostupny na adrese
http://httpd.apache.org/. Tento sme si zvolili ofme ako PHP kvoli tomu, Ze je liei

rozSireny a vine dostupny.

Kazdy programovaci jazyk ma k dispozicii vyvojou@giredie, ktoré umaitije vyvojarovi
pohodiny vyvoj aplikécii. V projekte takéhoto roksabolo pouZitych viacero jazykov a aj
samotné testovanie produktu bolo zloZitejSieJZe sa jedna o interpretované jazyky, bola
volba prostredia komplikovanejSia. Osvdd sa nam vyvojové prostredie Macromedia
Dreamweaver verzie 8.0. Toto prostredie ufiupg manazment projektov a podporuje vSetky
vySSie spomenuté programovacie jazyky, ktoré smeipoPoskytuje aj bezne pouzivanu
funkciu ako je zvyragovanie syntaxe jazykov, a méa navyse funkciu autmkétio dognania
textu. Zdrojovy kod je wiom preffadne zobrazeny, aj #esu v danom subore pouzité aj Styri

jazyky naraz. Ukazka prostredia je uvedena na4sr.
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include ("inc/dbapi. php) :
1 Fekeditor.js

a— $phase = §_POST[ 'phase'];

index.php e
login.php

loginz.php
logaut.php

<head>
<meta http-equiv="Content-Type” content="text/htul; charset=utf-
<ritlerVirtualna uéebnicad/ricles
<meta name="Keywords" content=" "
<meta name="Description” content=" ">
<meta name="Author” content="TEAM 15">
«link rel="shortcut icon” href="favicon.ico” type="image/x-icon”>

[ w1

i novinky.php
@ profil.php

i removeBook.php
@ remaveChapter,php
@ searchphp

@ showchapter php
@ studentq.php
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<link rel="stylesheet” type="text/css” href="<?php echo ¢ SESSTON["style™]: 2>">
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<Ecript rype="Trext/javascript” src="inc/dropdowm. 357>/ scripr>
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| testaedt php <& href="index.php"><div id="hannerleft”></div-</a> g
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@  Date: 22,4, 2007 23:37 Size: 21 [Log.., | || P Froperties

Obr. 43. Ukazka prostredia Dremweaver 8.0.

VSetky zdrojové kddy maju kédovanie UNICODE. Nigktélenovia timu pouZzivali editor
PSPad, ktory tieZz podporuje toto kddovanie.

Jednotlivécasti systému sme testovali v najrozSirenejSichrietevych prehliadaoch, ktoré
budu pravdepodobne pouZivaj koncovi pouZivatelia. Jedna sa hlavne o Intexglorer
a Mozzila Firefox.

Ked'Ze samotny systém pozostava #kého mnozstva suborov a pothéd sa naiom vda
tvorcov, vznikla situacia, Ze sme potrebovali via@slitova’ ten isty stubor. Potrebovali sme
nastroj na zabezpenie spravy verzii suborov, aby sme prediSli nelsteacii resp.

duplicitnej praci. Preto sme pouzili CVS nastrojfbiseSVN, ktory je vbne dostupny.

6.3 Opis realizacie

Jadro aplikacie bolo implementované s vyuzitim ieyg®pisaného serverového jazyka PHP.
Okrem tohto jazyka boli pouZzité aj klientské tecldgie — CSS a JavaScript. Hierarchia
pouzitych technolégii je znazornena na obr. 44 jektdra systému).

-61-



CSS JavaScript

Konfiguraéné rozhranie

Aplikaéna logika Databazove rozhranie PHP

Editor

Obr. 44 Architektura systému.

Jazyk CSS vyuzivame zacalom formatovania obsahu pouZzivaetho rozhrania.
Nasledujucim spdsobom sme napr. definovali formete nadpisov v celej aplikacii.

H1

{
font-size:24px;
color:#FFF;
font-weight:700;
margin:0;

Jazyk JavaScript sme vyuZzili napr. pri implementaodin alebo pri potvrdzovani vymazania
ucebnic a kapitol:

function confirmDelete(delUrl, kap) {
if (confirm("Naozaj chcete vymaza t’ kapitolu "+kap+"?")) {
document.location = delUrl;
}
}

Z pol’adu jazyka PHP mozno architektlru aplikacie roZdwi 4 samostatngsti: aplik&nu
logiku, rozhranie pre pristup k databéaze, konfignéarozhranie a editor. V nasledujdcich

kapitolach su tietdasti detailnejSie opisané.

6.3.1 Aplika €na logika

Aplikacna logika tvori zaklad aplikacie. Ide o implemeniacsetkych obrazoviek a pripadov
pouzitia definovanych v kapitole 3.1 a kapitole.4Ako prvy priklad zdrojového kddu z tejto

casti aplikacie je uvedeny skript, ktory taige ndzov a obsah prave editovanej kapitoly:
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<?php
$chapterCode=$_POST['chapterCode;
if ($thisltemld!=null && $chapterCode==null)
{
$result = db_s_text_kapitoly($thisitemid);
while ($row = mysqgl_fetch_array($result))
{
chapterCode=$row['text];
$nazov_kapitoly=$row['nazov;
}
}
else
{
$result = db_s_text_kapitoly($thisitemid);
while ($row = mysqgl_fetch_array($result))
{
$nazov_kapitoly=$row['nazov';
}
}
if($nazov_kapitoly==null) $nazov_kapitoly=$_POST[' nazov_kapitoly;
?>

Dalsim zaujimavym prikladom mézetbiyinkcia, ktora rekurzivne maze obsah adresara. Tat

funkcia sa vyuZziva pri mazani celgelnice a jej suborov:

<?php
function recursive_remove_directory($directory, $em pty = FALSE) {
if (substr($directory, -1) =='/") {
$directory = substr($directory, 0, -1);
}
if ('file_exists($directory) || lis_dir($directory N{
return FALSE;
elseif (lis_readable($directory)) {
return FALSE;
}else {
$handle = opendir($directory);
while (FALSE !== ($item = readdir($handle))) {
if (item 1="." && $item 1="..") {
$path = $directory . '/ . $item;
if (is_dir($path)) {
recursive_remove_directory($path);
}else {
unlink($path);
}
}
}
closedir($handle);
if (fempty == FALSE) {
if ('rmdir($directory)) {
return FALSE;
}
}
return TRUE;
}
}
?>

Posledna ukazka kédu sluzi na zvyrazneiisahného textu na stranke:
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function highlight($findword,$maintext,$markstart=" <b>",$markend="</b>")

while(strlen($maintext)>0)

$tmpl=substr($maintext,0,1+stripos($maintext S>");
$maintext=substr_replace($maintext,",0,1+st ripos($maintext,">"));
$tmp2=substr($maintext,0,stripos($maintext," <");
if(strlen($tmp2)>0)
{
$maintext=substr_replace($maintext,"",0,st ripos($maintext,"<"));

$words=explode(" ",$tmp2);

$i=0; $cnt=count($words);

for($i;Si<$ent;$i++)
if(strlen($findword)==strlen($words[$i])

{
$words[$i]=$markstart.$words[$i].Smarke nd;
}

}
$tmp2=implode(" ",$words);
}
$final.=$tmpl.$tmp2;

return $final;

}

6.3.2 Rozhranie pre pristup k databaze

Databazové rozhranie zabezpe komunikaciu s databazou. Kazdy pristup do detalje
vykonavany prostrednictvom tohto rozhrania. Jemerou mézZeme jednoducho zabe&ipe
funkénog’ aplikacie nadubovd’nym databazovym systémom. Nasledujuci kéd ukaadey
Zz metod tohto rozhrania. Jeho udlohou je vyber d&taz& nim prislichajuci piet odpovedi

danej kapitoly:

function db_s_otazky($id_kapitola)
{
$query = "SELECT test_otazka.id, test_otazka.id_ kapitola,
test_otazka.text_otazky, COUNT(odpoved.id) AS 'nOdp ovedi™;
$query.= "FROM test_otazka ";
$query.= "LEFT JOIN odpoved ";

$query.= "ON test_otazka.id = odpoved.id_test ot azka";
$query.= "WHERE test_otazka.id_kapitola = $id_ka pitola ";
$query.= "GROUP BY test_otazka.id, test_otazka.i d_kapitola,

test_otazka.text_otazky";
return mysql_query($query);
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6.3.3 Konfigura éné rozhranie

Konfiguratné rozhranie zabezfge doleziti konfiguraciu aplikacie pas jej inStalacie zo
strany administratora. Je implementované jedinymosam config.php, ktory méze mé

nasledujucu podobu:

<?
$sqlserver = "localhost";
$username = "root";

$password = "";

$database = "2006team29proj";

$UserFilesPath = ‘/TeamProject/2006/team29/vu2/user files/";
$UserFilesAbsolutePath = ‘/raid1/home/users/team29/ team29/vu2/userfiles/";
?>

Obsah suboru je detailne popisany v systémovejder

6.3.4 Editor

V aplikacii je pouzity véine dostupny dynamicky HTML editor s nazvér@KEditor. Tento
editor sme zvolili vzhiadom na jeho prijemné pouzivigké rozhranie, jednoduchu
konfiguraciu a v neposlednom rade pre jeho &mo’ pod viacerymi internetovymi
prehliad&mi. Ukazka PHP kodu vklada novu inStanciu edit@amanku:

<?

$chapterCode="VloZte prosim obsah kapitoly';

$oFCKeditor = new FCKeditor('FCKeditorl');

$oFCKeditor->BasePath = ‘fckeditor/";

$oFCKeditor->Value = getPrintableHtmICode($chapterC ode);
$oFCKeditor->Height=500;

$oFCKeditor->Create();

?>

6.4 Overenie vysledku

Doélezitou ulohou pri overeni vysledku bolo postupegtovanie implementovanych funkcii.
Po implementacii kazdej funkcie alebo metddy batrgbné vyskugaco najviac rozdielnych

vstupov a otestovaci vysledok, ktory funkcia poskytuje, je spravnyp¥pade nespravneho
vysledku bolo potrebné chybu n@ja opraw. Toto testovanie vykonéval samotny autor

implementovanych funkcii v zdrojovom kode.
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Po vytvoreni pouzivafekych &tov a rozhrania bolo mozné testévankcionalitu z pohadu
ucitela, Studenta, pripadne administratoréehnice. Bolo potrebné testavaj samotné
zobrazovanie pouzivdiekych rozhrani v jednotlivych prehliattech a nasledne upravava
rozhrania do poZzadovanej podoby.

Kazdy typ pouzZivatia ma k dispozicii r6zne moznosti a funkcie poskstay systémom.
Kazdu z tychto moznosti bolo treba otestoaakontrolova jej funkénog’. Pri ndjdeni chyby
sa nedostatky odstranili a dana funkcionalita znaestovala.

Verlky doraz pri testovani bol kladeny hlavne na speazabrazovanie ag@bného textu pre
Studenta, v ktorom sa mézu nachadpbrazky a animéacie. Druhou délezitou funkciou je
editovanie debnych textov ¢&itefom, pridavanie obrazkov a animécii. Tieto funkcee s
testovali pri naphani databazy realnymi Gdajmi a kontrolovala sa\sm#é ich zobrazenia
z poladu Studenta.

Priebezné testovanie virtualnegebnice poas celej doby jej tvorby umoznilo rychle

zapracovanie nedostatkov do vytvorenych funkcidelek
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7 Zaver

Tato kapitola je zhodnotenim prace na projekte Wdina uebnica v predmete

Timovy projekt | a Il v akademickom roku 2006/7.

Dokument opisuje vysledky prace timu v jednotlivifdaach vyvoja projektu. V prvej faze
sme sa zaoberali hlavne analyzou problematiky, iffp@canim poZiadaviek a analyzami
réznych nastrojov a technik, potrebnych alebo d#ifoh pre vyvoj aplikacie. Na zaklade
poznatkov ziskanych z vykonanej analyzy bol vypvaoy hruby navrh aplikacie, kde sa
¢lenovia timu venovali hlavne navrhu pouzivatetho prostredia, logickému a fyzickému

modelu udajov.

Patas druhej fazy vyvoja projektu bol vytvoreny fénl prototyp. V prototype sme sa
zamerali na rieSenie najdblezitejgjsti, ktorou je pouzitmod’ a jednoduchasovliadania

virtuélnej webnice. V prototype sme si overili intuitivioszmiestenia jednotlivych prvkov
a vytvorili si tak komplexnu predstavu o systemimrk sme chceli p&as lethného semestra

vytvorit'.

Faza implementacie prebiehala v troch rovindch. §&lenny tim sa rozdelil na dvojice,
pricom tieto Uzko spolupracujuce skupinky boli zamerana rieSenie konkrétnej
problematiky. Jednalo sa o vytvaranie databazyli&kegpych skriptov, ktoré zabezgmvali
funkciu jednotlivych¢asti systému. Paralelne s tymito talohami prebiekgtearanie celého
dizajnu, ktory si pouzivafe navySe moze farebne prispOgbbilretia skupinka zatfa
pripravovala testovacie Udaje — vytvarala virtualgebnicu po obsahovej stranke. Tymito
Gdajmi sa potom naplnila databaza. Overili smeakigracu v time so vSetkyto obnasa.
Nawili sme sa spolu efektivne komunikavaieSt’ spol@&né problémy, davasi navzajom
spatnu vazbu a kontrolo¥@racu jeden po druhom.

Systém sme vytvarali presne fjacharmonogramu k predmetu Timovy projekt. Dva tgzdn

pred odovzdavanim produktu sme sa dostali do féagiovania a odiéovania. Podarilo sa
nam odstranidrobné nedostatky, ktoré pri implementacii vznikli
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Poslednou fazou bolo dok&emie tejto dokumentacie. V nej sme opisali vysledkglyzy a
navrhu rieSenia. Spomenuli sme aj impleméméaprostriedky a moznosti nami vytvoreného
systému virtualnejdebnice. Ten v graficky prijemnom prostredi umige Wwitelom vyvara
nové uebnice, nafhat ich kapitolami pozostavajacimi z textu, obrazkov iaého
multimedialneho obsahialej mdZu ditelia definova testovacie otazky a mozné odpovede
na ne ku kazdej jednej kapitole. Pomocou regiatho Kiuca moZu taktiez wit, kto bude
ma’ kich webniciam pristup. So svojiméitated’mi mdézu potom diskutova k danej
problematike prostrednictvom diskusného féra. Sitidmaju k dispozicii viacero néastrojov
na prezeranie jej obsahu. M6Zu sidbpriamo vybré@ konkrétnu kapitolu, alebo listova
v u¢ebnici ako v klasickej knihe. Taktiez je tu aj mo&hvyhladavania pojmu vdagbnici.
Ked’ citate’ musi prerusi Stadium, mdze si v systéme vytuwordalozku na kapitolu, ktora si
zapamata, kde skoih a pri dalSom prihlaseni méze pokava’ v Studiu od tohto miesta.
Takychto zaloziek méze mavytvoreny l'ubovd’ny paiet ku vSetkym jemu dostupnym
ucebniciam. Systém je navySe jednoduchy na udrzbauaipatéovi poskytuje moznas
farebného prispésobenia. Jeho primarn€enie je zamerané na publéal cinnog’

a pohodiné Studium ¢ebnic. Ostatné funkcie tvoria len podporu pi@hdenie ¢itania
ucebného textu.

Nevytvorili sme len prazdny systém bez udajov, ajefunkénd a pouZitenl webnicu
venovanu problematike Petriho sieti. Je mozné lbodd’, Ze systém virtualnejcebnice
tvori univerzalne jednotné rozhranie pre tvorc@ehného textu a icliitate’ov. Zaverom
spomenieme, Zze sa nam vsSetky vgtye ciele podarilo splhia niektoré realizovanéasti
systému ako napr. administracia noviniek s aj redec zamy&nej funknosti. Radi by
sme vyjadrili presvetknie, Ze systém si najde svoje uplatnenie v procgsdy a nezostane

nepovsimnuty.
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