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1 Uvod

Tento dokument bol vytvoreny na predmete Tvorba softvérového systému v time ako ponuka na vypracovanie
projektu Tvorba testov s vyuzitim IATgXu. Jeho ciel'om je najmi predstavit’ tému projektu, nasu motivaciu k
vyberu danej témy a jednotlivych €lenov timu. Nemenej ddleZitou Cast’ou tohto dokumentu si nase predstavy o
ndvrhu projektu a jeho vyuZiti v budicnosti.

Téma projektu je pre nds, ako tim, vel'mi atraktivna. Uvedomujeme si silu a vSestrannost’ typografického
nastroja IATEX a radi by sme sa chopili prileZitosti o prehibenie nasich vedomosti v danej oblasti. Kladom nésho
timu je pouZivanie silnych prostriedkov na podporu softvérovych procesov, ktoré spominame v kapitole 5. Tieto
prostriedky vyrazne zlepSuji komunikdciu a Sirenie informécii v time, ¢im vyrazne prispievaju dspesnému rieSeniu
danych problémov. PouZitie tychto prostriedkov sme si v praxi vyskusali uz pri tvorbe tohoto dokumentu.

Nasledujici dokument sa deli na niekol'’ko Casti. Kapitola 2 popisuje vlastny projekt, motivaciu pre vyber
takéhoto projektu, ako aj hlavné ciele, ktoré by mal dany systém spfﬁat’. V kapitole 3 je opisany tim, ktory bude
na projekte pracovat’. Tim je charakterizovany z hl'adiska celku a predstaveni st aj jeho jednotlivi ¢lenovia spolu
s ich zruénost’ami a skisenost’ami. Kapitola tieZ sumarizuje dostupnost’ jednotlivych ¢lenov timu pocas tyzdia.
Dal3ia Gast’ dokumentu, kapitola 4, popisuje moznu architektiru systému a hardvérové naroky danej architektiry.
Zaverecna Cast’, kapitola 5, popisuje prostriedky na podporu softvérovych procesov, ktoré budi pouzivané pocas

préace na projekte. Prilohu dokumentu tvori zoznam alternativnych tém projektov.

2 Predstavenie projektu

Automatizicia vytvdrania testov je logickym krokom vo vyvoji vyucbového procesu. Manudlna tvorba testov
je Casovo narocnd a vyrazne nachylnd na chyby. Okrem samotného generovania testov by mal systém uréeny na
tvorbu testov poskytovat’ aj dodatocnu funkcionalitu, ktord by zjednoduSovala vyucbovy proces. Jednd sa napriklad
o moznost’ zdiel' ania testov alebo testovych sdd medzi ucitel'mi, ul'ahéenie vyhodnocovania testov, obmedzenie

moznosti opisovania medzi Studentami a d’alSie.

2.1 Motivacia pre vyber projektu

Pocas bakalarskeho Stiidia sa kazdy ¢len timu stretol s r6znymi spdsobmi, ktorymi boli overované nadobudnuté
znalosti. Jednym z tychto sposobov boli testy. Nevhodnd forma testu, premenlivd naro¢nost’, chybovost’, alebo
neustdle sa opakujice otdzky na predmetoch mézu degradovat’ droven predmetu a tym aj fakulty. Uvedené ne-
dostatky spolu s mnohymi d’al$imi sti do zna¢nej miery tizko previazané s procesom vytvarania testov. Ul'ahCenie
vytvdrania testov zvysi kvalitu vyucby odstranenim mnohych nedostatkov a negativnych efektov, ktoré uz boli spo-
menuté. Automatizdcia a zjednoduSenie vytvarania testov je taktieZ nutnym krokom pri zavadzani e-vzdeldvania
v 8kolstve. V neposlednom rade je mozné navrhovanym systémom zabezpecit’ u Studentov pocit vacsej spravodli-
vosti. Mame ale aj zdujem zdokonalit’ sa v IATEXu, ked’Ze je to vel'mi silny ndstroj na sddzanie vedeckého textu a
vedomosti ziskané na tomto projekte budi pre nds nepochybne prinosom.

2.2 Ciele projektu

Vzhl’adom k problémom s vytvdranim testov spomenutych v predoslej kapitole bude naSim ciel’om implementovat’

¢o najviac z nasledovnej funkcionality:
Automatické generovanie testov je zdkladna poziadavka na systém.

Spravodlivost’ pre Studentov v zmysle udrZovanie malych rozdielov v naro¢nosti jednotlivych testov.



Obrazok 1: MozZnost’ odpisovania medzi Studentmi
Kategorizacia otazok umozni jednoduchsi vyber otazok do testov. Okrem iného bude potrebné zabezpelit' aj
rovnomerné rozloZenie otdzok z jednotlivych kategorii.

Parametrizacia otazok umozni automatické vytvaranie otdzok s malymi rozdielmi (napr. v matematickych kon-

Strukcidch).
Moznost’ nahladov pri vkladani otazok do systému ul’ah¢i kontrolu formy vystupu.

.....

Zasadaci poriadok zniZi moZnosti odpisovania a umozni zohl’adnit’ rozmiestnenie Studentov pri generovani tes-

tov. V idedlnom pripade Studenti sediaci blizko pri sebe nebudid mat’ ani jednu spolo¢ni otazku. So vzras-

e

tajicou vzdialenost'ou mdze byt pocet rovnakych otazok vacsi. Ilustruje to obrazok 1, pricom biele body

.....

pisovania a svetlejSie menSiu. Od tohto predpokladu bude zavisiet’ aj vyber otdzok v teste.
Manualne dipravy a generovanie testov poskytnd vicsiu kontrolu nad testami v pripade potreby.
Kontrola pravopisu ul’ah¢i dodrziavanie pravidiel spisovnej slovenCiny
Vyjadrovanie vzt’ahov medzi otazkami zabrani situacii ked’ si otdzky vzajomne odpovedaju.

Variabilné sposoby testovania umoziujice testové otizky, dopliiovanie jednoslovnych odpovedi i dlhSieho tex-

tu.
Optimalizacia pre vel'ky pocet otdzok
Pomoc pri vyhodnocovani testov v podobe vysledkovych harkov k jednotlivym testom.
Roézne formy vystupov umoznia automatické spracovavanie vygenerovanych testov.
Zabezpecenie pristupu k otdzkam iba pre autorizovanych pouZzivatel’ ov.

Import a export bazy dat, poskytne skuiajicim moznost’ zdiel'at’ pripravené otazky aj medzi réznymi instaldcia-

mi systému.
Flexibilita a neviazanost’ na konkrétny predmet.

Okrem tychto ciel’ ov existuje vel'’ké mnoZstvo idef, ktoré by bolo moZné realizovat’ v d’al§ich fazach projektu,

pripadne naviazanim na iné systémy podpory vyucby:



web rozhranie pre Studentov, v ktorom by testy absolvovali

podpora viacerych jazykov

automatické vyhodnocovanie testov

e adalSie

3 Nas tim

Uspesné vyrieSenie projektu Tvorba testov s vyuZitim I&TEXu si bude urcite vyZadovat' tsilie vSetkych ¢lenov
timu a ich koordinovanu spoluprdcu. Vsetci ¢lenovia timu st absolventmi prvého stupiia akademického Stidia na
Fakulte informatiky a informacnych technol6gii STU v Bratislave v odbore informatika, ¢o ich robi profesionélne
spdsobilych pre pracu na projekte tohoto typu. Vel’kym prinosom pre cely tim je aj aktivny zdujem o rdzne oblasti
IT a pribuzné odbory, z toho plyntica roznorodost’ nadobudnutych znalost{ a skisenosti, ktoré moézu byt vyuzité a

d’alej zdokonalené pri praci na projekte.

3.1 Clenovia timu

Nasleduje strucny popis znalosti a skiisenosti jednotlivych clenov timu.

Bc. Stanislav Ochotnicky: Projektovy manazér
Technoldgie: C, C++, Java, platforma Qt, LaTeX, XHTML, SQL, skriptovacie jazyky

Zameranie: alternativne operacné systémy, bezpecnost’, vnorené systémy

Bc. Pavel Paroulek: Systémovy architekt
Technoldgie: Java, C++, Lua, javascript, PHP, SQL, XML

Zameranie: teoretickd informatika, siete a tedria grafov, Statistika

vV 2

Bc. Michal Kosc¢ak: Vediici programator
Technolégie: C, C++, Java, SQL, DirectX, OpenGL
Zameranie: grafické a multimedidlne aplikdcie, navrh a tvorba pouZivatel skych rozhrani, normalizicia da-

tabaz

Bc. Radoslav Menkyna: Dokumentovy manazér
Technolégie: Java, LaTeX, Oracle, SQL

Zameranie: aspektovo-orientované programovanie, navrhové vzory

Bc. Martin Michalek: ManaZér zabezpecenia kvality
Technolégie: Java a C++, SQL, Oracle

Zameranie: zaklady Statistiky, objavovanie znalosti, ndstroje pre integraciu biznis procesov
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Obrazok 3: Architektiira webovej aplikécie

4 Architektura rieSenia

Sposobov akymi sa d4 navrhniit’ a implementovat’ rieSenie je niekol'’ko. Jednym z nich je web aplikicia zaloZena

na nasledovnych technolégidch:
e Linux/FreeBSD operacny systém,
e aplikacny server (Apache/Apache Tomcat),
e servlety v JSP/Python/PHP resp. podl'a rozsahu projektu platforma Spring,
e PostgreSQL databazovy server/Apache derby,
e XHTML/CSS, Ajax na prezentacnej vrstve.

Vo vicsine pripadov bude postacovat’ jeden server pre obsluhu databazy aj aplikacného servera. V pripade
zvySenych ndrokov na pocet pripojenych klientskych pocitacov je mozné oddelenie databdzového a aplikacného

servera. Predpokladand minimélna konfiguracia pre server je nasledovna:
e procesor Intel Pentium III, 1GHz alebo kompatibilny,
e 256 MiB RAM,
¢ 10 GiB tloZného priestoru,
e graficka karta kompatibilna so Standardom VGA.

Navrhované rieSenie ma vyhodu v pristupnosti, moZnosti vzdialeného pristupu a prace viacerych uzivatel’ov s
rovnakou mnoZinou udajov (obrazok 3). Nepochybnou vyhodou su aj niZ§ie naroky na klientské pocitace. V ich
pripade je jedinou podmienkou pritomnost’ prehliadaca html stranok.

Dal$ou moznost’ou je vytvorenie moduldrnej multiplatformovej aplikdcie (obrdzok 4). V tomto pripade by boli

vyuzité nasledovné technolégie:
o C++/Java/Groovy,

e sqlite kniZznica/Apache derby,



Vymena otazok

Pouzivatel 2

Pouzivatel 1

= =

Aplikacia Aplikacia

v s

sqlite ‘sqlite

Obrazok 4: Architektdra multiplatformovej aplikécie

e platforma Qt/Qt Jambi resp. alternativy podl'a jazyka (SWT, Swing, GTK).
Predpokladané minimalne poZiadavky na pocitace pre spustenie aplikdcie st nasledovné:

e procesor Intel Pentium III, 1GHz alebo kompatibilny,

512 MiB RAM,
e 100 MiB uloZného priestoru,

e operacny systém Windows 2000 a vyssi, Linux, FreeBSD,

grafickd karta kompatibilna so Standardom SVGA, v pripade Linux/FreeBSD nainstalovany X server.

Riesenie tohto typu umozni ucitel’om vymenu otdzok vo forme siiborov s sqlite databdzou, pracu bez pripojenia
k Internetu a zjednodusi spravu systému.

Ako je isto zjavné z navrhovanych technolégii, budeme sa v maximdlnej moZnej miere snaZit’ vyuZit' opensour-
ce rieSenia, ktoré umoznia aj d’alSie dpravy projektu mimo akademickej pody. Jednotlivé moZnosti si samozrejme

iba ilustrativne, vo faze analyzy je moZnd zmena tychto architektonickych rieSeni a poZiadaviek.

5 Prostriedky na podporu softvérovych procesov

Koordinovanie timu I'udi si nepochybne vyZiada pomocné ndstroje, ktoré ul’ahlia a zefektivnia vzdjomnd komu-

nikdciu a pracu na projekte. Na tieto tcely su timu k dispozicii nasledovné nastroje a technoldgie:

e Trac - webovy manaZment softvérovych procesov, wiki, integrovany so systémom verziovania,

Subversion - systém verziovania, ktory sa bude pouzivat’ aj pre dokumentaciu,

dotProject - systém na podporu spravy projektov, I'udskych zdrojov, dloh, pldnovania atd’.,

Eclipse (rozsirenie Mylyn) - ilohovo orientované prostredie na vyvoj softvéru prepojené na Trac,

Maven - systém ul’ahcujiici integraciu, zostavovanie, testovanie a bali¢kovacie procesy.



Alternativne témy

. Distribuovany systém na rieSenie symetrickej hry,
. Oznamovanie poZiarov dobrovol' nym hasi¢om,
. Podpora riadenia projektovo-orientovanej firmy,

. Kandidat na najlepsi multimedidlny produkt roku 2008.



