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Zadanie

Navrhnite a zrealizujte programový systém pre simuláciu sieťovej komunikácie na druhej a tretej vrstve sieťovej architektúry RM OSI.

Systém má umožňovať:

·           definovanie topológie simulovanej siete  

·           simuláciu rôznych prepájacích zariadení (napr. prepínač, smerovač, firewall ... )

·           simuláciu komunikácie medzi prepájacími zariadeniami.

Funkčnosť navrhnutého systému overte v sieti so simulovanými zariadeniami

pomocou komunikácie medzi koncovými zariadeniami.

Motivácia

Zo všetkých tém nás najviac zaujala téma Simulátor komunikácie v počítačovej sieti, nakoľko väčšina z nás má záujem a venuje sa sieťovým technológiám (CCNA, CCNP). Počas štúdia sieťových technológií je potrebná vizuálna ukážka komunikácie v sieti (tok paketov). A preto by sme radi vytvorili výučbový program, ktorý by simuloval komunikáciu v počítačovej sieti. Vzhľadom na to, že sme všetci študenti programu Počítačové systémy a siete tak je nám aj tato téma najbližšia a vieme sa v nej naplno venovať. 

Členovia tímu

Na riešenie predloženého projektu sme zostavili nasledujúci team študentov. Ich doterajšie skúsenosti a vedomosti v danej problematike sú uvedené nižšie :

bc. Marian Buchta:
programovanie v C++, MFC, .NET 2.0, OpenGL
CCNA: 2 semestre

absolvované: PS1, PS2

zapísane predmety: Komunikačné služby a siete

bc. Peter Kirsner:

programovanie v C++, MFC, .NET 2.0
absolvované: PS1, PS2

CCNA: 4 semestre

zapísane predmety: Komunikačné služby a siete

bc. Gabriel Braniša:

programovanie v C++, MFC, .NET 2.0
CCNA: 1 semester

absolvované: PS1, PS2, WAN technológie

zapísane predmety: Komunikačné služby a siete

Simulácia

bc. Ján Ondruška

programovanie v C++ .NET, HTML, PHP, CSS, JavaScript, MySQL

absolvované: PS1

zapísane predmety: Komunikačné služby a siete

bc. Vladimír Goméz
programovanie v C++ 

absolvované: PS1, PS2, WAN technológie

CCNA: 4 semestre

CCNP: študuje 1. semester

zapísane predmety: Komunikačné služby a siete

bc. Riad El Hamud

programovanie: C++
absolvované: 

CCNA: 4 semestre

CCNP: študuje 3. semester

zapísane predmety: Komunikačné služby a siete
Všetci členovia tímu majú potrebné vedomosti z predmetov bakalárskeho štúdia na FIIT STU ako aj mimoškolské pracovné skúsenosti, ktoré by pri riešení projektu mohli využiť. Absolvovali sme predmety ako Princípy softvérového inžinierstva, Databázové systémy atď. Majú dostatočné vedomosti v oblasti počítačových sieti a výborne sa spolu dopĺňajú. Študenti absolvovali na predmete PS2 navrhnutie a implementáciu sieťového prepínača a na predmete WAN Technológie navrhnutie a implementáciu sieťového smerovača.
Analýza

V súčasnosti existuje na trhu veľké množstvo aplikácií či už komerčných alebo voľne šíriteľných, ktoré umožňujú rôzne typy simulácií v oblasti počítačových sieťach. Sú to napríklad rôzne simulátory najrozšírenejších sieťových zariadení od firmy CISCO ako sú Boson NetSim alebo Packet Tracker. Ich užívateľ si môže na týchto simulátoroch vyskúšať konfiguráciu rôznych typov smerovačov a prepínačov a  otestovať funkčnosť ich konfigurácie. 
Každý s týchto simulátorov dovoľuje do istej miery simulovať reálnu štruktúru modelu RM-OSI, taktiež tu býva obmedzená množina príkazov na sieťových zariadeniach (smerovačoch, prepínačoch).
Avšak najlepší spôsob ako sledovať a nakonfigurovať reálne topológie s možnosťami debugovania sú pravé menežovateľné smerovače firmy CISCO, tato realita však neje dostupná všetkým ktorý prejavujú záujem o reálnu komunikáciu v sieťach. Jedno z hlavných obmedzení sú vysoké ceny týchto zariadení, alebo obmedzený prístup k laboratóriám. Preto je význam podobných simulačných systémov veľmi veľký.
Návrh

Nami navrhovaný simulačný systém bude vychádzať z už existujúcich riešení, ktoré nás inšpirovali pri návrhu tohto projektu. Vzhľadom na to, že riešenia zamerané na konfiguráciu sieťových prvkov sú už v dobrej miere implementované, budeme klásť dôraz predovšetkým na vizualizáciu sieťovej komunikácie pred samotným konfigurovaním rôznych sieťových prvkov. Naším zámerom je vytvoriť produkt, v ktorom bude možné sledovať tok rôznych typov paketov a odpovedi na ne v topológii, ktorú si navrhne sám používateľ produktu. Plánujeme implementovať simuláciu komunikácie sieťových prvkov najpoužívanejšími protokolmi, ktoré sa nachádzajú hlavne v druhej a tretej vrstve sieťovej architektúry RM-OSI ako sú napríklad IP, ICMP, DHCP, RIP a podobne. Zameriame sa na znázornenie zobrazenia obsahu rámcov a paketov pri ich putovaní v sieti tak, aby boli názorne zobrazené zmeny, ktoré sa v nich deju. 

Nami navrhovaný simulačný systém rozdelíme na 2 hlavné časti. Prvá časť sa bude zaoberať grafickým navrhovaním topológie siete. Na výber budú štandardné sieťové prvky (smerovač, prepínač, PC). Na prepojenie medzi prvkami siete budú na výber rôzne typy prepojovacích káblov, ktorých správnosť použitia bude zabezpečená navrhovaným systémom. V druhej časti bude kladený dôraz na konfiguráciu zariadení. Nastavenie zariadení bude možné pomocou konzole alebo pomocou dialógových okien. Formát výstupu konfiguračných nastavení bude kompatibilný s výstupom na reálnych sieťových prvkov CISCO. Vzhľadom na komplexnosť projektu sa zameriame na základnú funkcionalitu sieťových zariadení. Nebudeme implementovať STP (Spanning Tree Protocol) a preto vytvorená topológia bude obmedzená tak, aby nevznikli slučky v druhej sieťovej vrstve. 
Použité zdroje
Za najvhodnejšie implementačné prostredie sme si zvolili MS Visual Studio 2005. Obsahuje .NET Framework, ktorý umožňuje rýchlu a efektívnu implementáciu kódu, čím sa čas vývoju aplikácie o značnú čas zmenší. Vzhľadom na doterajšie skúsenosti sme sa rozhodli, že budeme aplikáciu implementovať v jazyku C++, ktorý je najrozšírenejším jazykom, ktorý patrí medzi univerzálne na tvorbu akéhokoľvek druhu aplikácie. Výsledná aplikácia bude vyžadovať klasické hardverové požiadavky bežného osobného počítača s podmienkou, aby v operačnom systéme (odporúčame Microsoft Windows) bol nainštalovaný .NET Framework dostupnej verzie. 
Ako alternatíva implementačného prostredia je jazyk Java, po prípade jazyk Delphi, rovnako pod operačným systémom od firmy Microsoft. Ako tím na stretávanie využijeme ponúkané softvérové štúdio pre bezprostrednú komunikáciu medzi nami a brainstorming na 1,5 až 2 hodiny. Každý člen tímu využije svoj e domáce výpočtové prostriedky pre prácu na projekte. Na prezentáciu našej práce bude slúžiť naša web stránka vytvorená na PHP5 a MySQL 5
Zoradenie tém podľa preferencií
· Simulátor komunikácie v počítačovej sieti.

· Virtuálna učebnica

· Podpora vzdelávania v predmete Špecifikačné a opisné jazyky
· Modelovanie a riadenie systému automaticky navádzaných vozidiel pre dopravu vo výrobných procesoch
· Návrh a realizácia experimentálnych mikropočítačov
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