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Kapitola 1. Zadanie

Navrhnite a zrealizujte programovy systém pre simulaciu sietovej komunikacie na dru-
hej a tretej vrstve sietovej architektury RM OSI.

Systém ma umoznovat’:

+ definovanie topoldgie simulovanej siete

» simulaciu réznych prepajacich zariadeni (napr. prepina¢, smerovac, firewall ... )
 simulaciu komunikacie medzi prepajacimi zariadeniami.

Funkc€nost navrhnutého systému overte v sieti so simulovanymi zariadeniami pomocou
komunikacie medzi koncovymi zariadeniami.




Kapitola 2. Analyza
2.1. Zhodnotenie analyzy projektu

2.1.1. Analyza konkurencnych rieseni

Analyza je spracovana na velmi dobrej urovni. Pri analyze znamych konkurenénych
rieSeni boli dopodrobna rozobrané vSetky zname produkty ako Packet Tracer, Boson
Simulator alebo Dynamips. Velmi dobre bola taktiez spracovana €ast o konkurenénych
projektoch, kde boli analyzované predchadzajuce pokusy timov pri rieSeni tejto témy.
Medzi simulatormi je spomenuty aj program Ethereal, ktory vSak nie je simulatorom, ale
sietovym analyzatorom. Prave preto by vhodné vytvorit pre Ethereal vlastnu kapitolu.

2.1.2. Analyza programovacich nastrojov

Pri analyze programovych systémov mi chybala hibSia analyza inych rieSeni. Spome-
nuté a analyzované boli len rieSenia zalozené na platforme Windows a Java. Zname a
pouzivaneé kniznice ako Qt alebo GTK neboli analyzované vébec. TaktieZ mi v analyze
programovych prostriedkov chybala ¢ast’ o prenostitelnosti na iné platformy ako Win-
dows. V sucasnosti existuje technoldgia Mono, ktora umozriuje pouzivat .NET aplika-
cie pod operacnym systémom Linux. Bolo by vhodné analyzovat' spustenie vyvijanej
aplikacie pomocou prostredia Mono.

V niektorych momentoch zachadzala analyza do priliSnych detailov ako v pripade kniz-
nice Readline.




Kapitola 3. Specifikacia

3.1. Specifikacia poziadaviek

Tim €.8 v tejto Casti spravne zadefinoval poziadavky na systém. Definoval poZiadavky
pre ré6zne moduly navrhovaného systému.

1.

3.1.1. Specifikacia pripadov pouzitia

Specifikacia pouzivatel'ského rozhrania

Specifikacia pouzivatelského rozhrania je na vysokej Urovni a obsahuje vSetky
potrebné vlastnosti, ktoré by mal splhat’ pouzivatelsky privetivy systém.

Specifikacia implementovanych zariadeni

VSetky Specifikované vlastnosti su definované spravne, moznym zlepSenim by
mohlo byt $pecifikovanie verzie |OS operacného systému pre dany smerovac ale-
bo prepina¢. Vhodnou vlastnostou by bola moznost' vyberu réznych pridavnych
kariet do Cisco smerovacov.

Specifikacia komunikacie

Je navrhnutd tak, aby vysledny systém umoznoval pouzivatefovi simulovat’ siet.
V pripade testovania spravnosti topoldgie by bolo vhodné testovat’ siet aj pomo-
cou inych nastrojov ako ping a traceroute, napriklad telnet. Pomocou programu
telnet je pouzivatel schopny otestovat fungovanie ACL pravidiel tykajucich sa nie-
len ICMP protokolu. Zaujimavou vlastnostou je mozZnost krokovania simulacie v
sieti a mozZnost' pridania zariadenia po€as behu simulacie tak, aby sa otestovala
konvergencia siete.

V navrhovanom systéme mi chybala Specifikacia réznych druhov liniek ako napri-
klad sériova linka. Tatiez v Specifikacii neboli spomenuté VLAN siete.

Mnozstvo a zloZitost Specifikovanych viastnosti sa mi vSak zda ako privefmi zlozita
a preto si nie som isty, €i je mozné Specifikovany systém implementovat v plnom
rozsahu. Uz len naprogramovanie smerovacich protokolov OSPF, RIPv1, RIPv2,
EIGRP a IGRP je velmi zlozita uloha.

Tato Cast dokumentu jednoznacne ukazuje ako by mal byt vytvoreny systém navrhnu-
ty. Poziadavky su zadefinované spravne.




Specifikacia

3.1.2. Specifikacia nefunkcionalnych poziada-
viek

+  Softvérové poziadavky

V pripade softvérovych poziadaviek by bolo vhodné zobrat do uvahy aj iné platfor-
my, ako napriklad Linux. Softvérové poziadavky by tiez bolo ziaduce Specifikovat
tak, aby bolo mozné vyslednu aplikaciu spustit’ aj pod iny operaCnym systémom
ako je Windows.




Kapitola 4. Navrh
4.1. Navrh architektury systému

Architektura systému je zvolena spravne a umoznuje uplnu funkcionalitu definovanu
Specifikaciou systému. VSetky zakladné moduly systému boli vybrané spravne tak,
aby umoznovali dosiahnut Specifikované ciele. Velmi zaujimavym je simulacny modul,
ktory umozfiuje zobrazovat vSetky udalosti v diskrétnom €ase riadenom udalostami.

4.2. Logicky model udajov

Obrazok 4.1. Logicky model udajov

Topologia Router Switch
Nazov Smerovacia tabulka Prepinacia tabulka
Poznamka ACL . Bridge priority

1 NAT tabulka IP adresa
DHCP pool Default gateway
| =
obsahuje | -
| ~
-
| ~
n | -~ Hub
Port n 1 Uzol -
Cislo je sucastou | ARP tabufka [~
MAC adresa Potet portov [~
IP adresa Hostname = ~
Maska Pozicia ™~
Stav A \ TN Host
Bandwidth 2 N h
Default gateway \
2 K AN
.g N
spéja a \
N
1 N\ Server
Linka 1

Rychlost Spréva

Typ Cas odoslania

Chybovost’ Data

Typ spravy
Cesta

Logicky model udajov je po formalnej stranke navrhnuty spravne. Pri hodnoteni navrhu
nam neboli jasné niektoré entity v modeli udajov.




Navrh

Entita Switch

Tato entita v sebe obsahuje prepinaciu tabufku, ktora je v8ak realne ta ista ako
v entite uzol definovana tabulka ARP. Tatiez by bolo dobré v entite switch zazna-
menavat podporované protokoly L2 ako STP, pretoZe je nutné zabezpedit, aby v
sieti nevznikali slucky.

Z logického modelu dat mi rovnako nie je jasné, preCo ma entita Switch samos-
tatne definované hodnoty IP adresa a default gateway. Obe hodnoty mohli byt
pouzité z entit Port resp. Uzol. Na implementaciu VLAN by bolo vhodné definovat
inu tabulku alebo rozsirit tabulku ARP v entite Uzol.

KedZe tim uvazoval o simulovani L3 manazovatelnych prepinacov, ktoré podpo-
ruju ACL, pre pInu funkcionalitu by bolo dobré definovat ACL aj pri entite Switch.

Entita Router

V entite Router je definovana smerovacia tabulka. Tato tabulka by vSak mala byt
skor definovana v entite uzol, kedZe sa méze pouzivat vo vSetkych zariadeniach
navrhnutych v systéme okrem entity hub.

V tejto entite by mali byt definované aj nakonfigurované smerovacie protokoly.

Entita Hub

Entita Hub by mala byt skér rozSirenim entity linka ako entity uzol, pretoZe zara-
denie Hub funguje ako linka s mnozZstvom vystupov a jednym vstupom.

Entita Uzol

Tato entita by mala byt centralnou a mala by obsahovat vSetky ¢asto pouzivané
hodnoty. Tim spravne vybral ARP tabulku, avS§ak zabudol na smerovaciu tabulku,
ktora je pouzivana rovnako €asto.

Entita Server a Host

V datovom modeli nie je jednoznaéne vysvetleny rozdiel medzi entitou server a
host. Podla méjho nazoru by obe entity mohli byt nahradené jednou, ktora by mala
funkcionalitu oboch.

Entita Port

V entite uzol je definovana polozka Default gateway, ktora by tam realne nemala
byt, kedze akykolvek systém mdze mat len jednu default gateway a ta nie je

zavisla od portu.

Entita Port by mala obsahovat’ aj parameter, ktory definuje pouzity L1 protokol ako
Ethernet alebo sériové spojenie.
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7. Entita Sprava

V pripade tejto entity by bolo vhodné nahradit parameter Typ spravy aspor dvo-
ma parametrami a to Protokol a Typ Spravy protokolu tak, aby bolo mozné jedno-
duchSie a hlavne prehladnesie rozliSovat medzi jednotlivymi spravami.

8. Entita Linka

Zaujimavou vlastnostou je definicia chybovosti linky. Jedna sa o neStandardné
nastavenie.

Celkovo hodnotim logicky navrh datového modelu ako dobry.

4.3. Fyzicky model udajov

V pripade fyzického modelu som si vS§imol, Zze miestami nekoreSponduje s logickym
modelom. Fyzicky model neobsahuje hodnotu default gateway v entite Port, pricom
logicky model ju ma. V pripade entity Uzol mi nie je jasné pouzitie cudzieho primarneho
klu¢a ID_Sprava, kedze do tohto kluc¢a nie je mozné zaznaménavat viac ako ID jednej
spravy. V danom momente vSak méze uzlom prechadzat' viac sprav. Jednoduchym
prikladom je viacportovy prepinac.




Kapitola 5. Zhodnotenie

Celkovo je dokumentacia po gramatickej aj Stylistickej stranke na velmi dobrej urovni.
Rozsahom analyzovanej problematiky je dokument viac ako postacujuci a v dostatoc-
nej miere pokryva cely rozsah vybranej témy. Do uvahy je treba pri hodnoteni zobrat
fakt, ze konkurencény tim je mensi a ma iba Styroch ¢lenov.




