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1 UVOD

1.1 Ciel

Predpoklada sa, Ze si¢asny Student vysokej Skoly nadobudol pred svojim Stadium na
ngj urc¢ité znalosti a zru¢nosti, ktoré si pocas svojho &udia méze d’alg rozSirovat’ a zlepSovat’
sa v nich alebo sa oboznamit snovymi vedomostami, ktoré ziskava na Zkole. Uroven
ovl&dania znalosti azrucnosti Studenta je déleZitou informéciou aaj poznatkom najma pre
pedagdgov, ale g pre samotnych &udentov, kori sa tymto spdsobom mbzu porovnavat’ so

svojimi spoluziakmi a zigtit’ naakej Urovni saich znalosti nachédzaju.

Ciel'om tohto projektu je vytvorenie informacného systému, ktory bude Studentovi
dlzit’ ako néstroj na sebahodnotenie svojich nadobudnutych znalosti a méze mu poméct’ pri
Studiu napriklad pridelovanim zadani projektov, ktoré budl prenho T'ahSie zvladnutelné,
nakol’ko bude ovlédat’ vedomosti potrebné na vyrieSenie zadania. Studentovi sa okrem toho
mbZe naskytnut’ Sanca pracovat’ v niektorej z firiem, ktoré hr'adaju préave takého ako je on
sam, so znalostami potrebnymi na ziskanie danej pracovnej pozicie s prislUchglcim
finan¢nym ohodnotenim.

Vytvorenim takéhoto informacného systému ziskaju v neposlednom rade g
pedagdgovia, ktorym umozni vytvérat’ s na &udenta vd’aka jeho znalostiam nézor, pohlad,
pripadne maju moznost’ potvrdit’ a zvySit’ preferenciu ngjlepsich Studentov, na zaklade svojich
sklsenosti ziskanych pocas ich vyucovania. TaktieZ im umozni vyhl'adévat’ ngjvhodnejSich
Studentov pre svoje projekty, sut'aze, prace, odborné praktika a pod.

V Seobecnou celkovou podstatou projektu je vytvorenie systému, ktory urahéi zivot na
fakulte pedagdbgom a g nam Studentom.

Tento dokument slUZi ako dokumentécia k informacnému systému Bazy znalosti
azruénosti &udentov. V ¢asti Uvod sa nachédza okrem ciel'u projektu podkapitola Referencie
aSlovnik pojmov. Dalda kapitola sa venuje 3pecifikécii poZiadaviek systému. Kapitola
Analyza je venovana rozboru systémov s podobnou tematikou, fakultnym systémom, ktoré
mbzZu svojimi informaciami prispiet’ k tomuto informa¢nému systému aanalyze moznych
technolégii. Navrh systému sa venuje konkrétnemu popisu hami navrhovanych jednotlivych
Casti systému v podobe architektlry systému a logického modelu Udajov databazy.
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V kapitole venovanej dokumentécii k prototypu je blizSie popisany ciel’ prototypu,
technicka dokumentécia, pouzivatel'ska prirucka k prototypu a zhodnotenie prototypu, ktorym

prispel k vyvoju informa¢ného systému.

1.2 Referencie

[1] Strénkatimu The Llamateam, ktory riesil rovnaky projekt.
http://www?2.dcs.elf .stuba.sk/TeamProject/2005/team06/

[2] Strénkatimu _elf , ktory rieSili rovnaky projekt.
http://www?2.dcs.elf .stuba.sk/TeamProject/2005/team11/

[3] Strénka AlS — Akademicky informa¢ny systém.
https:.//is.stuba.sk/

[4] Strénka Y onban — systém na pridel’ovanie projektov.
http://www?2.fiit.stuba.sk/yonban/index.jsp

[5] Stranka FIIT Moodle - nastroj na elektronické vzdelavanie.
http://moodle.fiit.stuba.sk/moodle/

1.3 Slovnik pojmov
DAO (Data Access Object): navrhovy vzor, ktory poskytuje abstraktné rozhranie
niektorym databazovym mechanizmom

JDBC APl (Java Database Connectivity Application Programming Interface):
rozhranie, ktoré definuje pristup klientak databaze

JDO (Java Data Objects): Specifikacia perzisencie Java objektov

MVC (Model-View-Controller): architektonicky vzor; v komplexnych aplikéciach sa
separuju udaje (model) a pouzivatel'ské rozhranie (view),
takZe zmena jedného neovplyvni druhé
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Objektovo - relaéné mapovanie:

Oracle Database XE:

ORM:

PHP:

XML:

programovacia technika, ktord sldzi na konverziu udajov
medzi databazou aobjektovo -  orientovanymi
programovacimi jazykmi; vytvara satak dojem virtudnej
objektovej databazy

Oracle Database Express Edition

Object - Relational Mapping, objektovo - relacné

mapovanie

PHP. Hypertext Preprocessor, programovaci jazyk,
pbvodne uré¢eny natvorbu dynamickych web stranok

Extensible Markup Language
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2 ANALYZA

Tato kapitola sa venuje analyze predchadzajucich rieSenych systémov s podobnym
zadanim, analyze systémov pouZzivanych na naSej fakulte, analyze technol6gii aich vyhod
anevyhod v slvislosti s realizéciou projektul.

2.1 Analyza predchadzajucich systemov

V skolskom roku 2005/2006 boli na naSej Skole realizované dva projekty svelmi
podobnom tematikou. V nasledujucich dvoch podkapitolach sa venujeme ich blizSej analyze
s dérazom na ich klady a zgpory, ktoré pri tvorbe pouZili.

2.1.1 Analyza systému vytvoreného timom _elf

Tim _elf _ vychédzal z dvoch exitujacich podobnych systémov, na ktorych niektori
jeho ¢lenovia v minulosti pracovali. Jednalo sa 0 systémy z oblasti poistovnictva a z oblasti
logistiky. Tento tim wvytvoril informacny systém, ktory ziskaval zoznam Sudentov
z informainého systému Student. Na zabezpetenie aktudlnosti azéroven predchadzaniu
zdvojeniu dét, import Gdgjov sa vykonaval manualne na podnet administrdtora na konci
kazdého semestra. Studenti s mali vo vlastnom z&ujme dbat’ o svoj profil znalosti a zru¢nosti.
Vystup ziskanych informécii mal byt pouzitelny d’alej v inych informa¢nych systémoch ako
napriklad Y onBan..

PouZivatel’ systému (vyucujuci alebo externy systém) si mohol urcit’ kritérid a priority,
podra ktorych si zoradi vybranych &udentov. Vyucéujucim teda mali pomahat’ ziskané
informacie o dotergSich skisenostiach, schopnostiach a zaujmoch Studenta. Systém vsak
neposkytoval priame informécie o Studijnych vysledkoch ani osobné ¢islo spolu s menom
Studenta kvéli dodrZziavaniu zékona o ochrane osobnych Udajov (Z&kon . 363/2005 Z. z.
o ochrane osobnych Udajov v zneni neskorsSich predpisov).
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Medzi pozZivatelov systému tohto timu definovali jeho ¢lenovia rolu &udenta,
vyucujuceho, externého systému (poskytoval informéaciu o Studentovi alebo vyuzival vystup
z informa¢ného systému Znalosti), administrétora (stara sa o spravu systému a jeho spravny
chod pocas prevadzky) a konfiguratora (rozhodoval o tom, aké typy informacii budu pristupné
pouZivatel'om informa¢ného systému).

Do pripadov pouZzitia tim _elf  zahrnul napriklad pridanie certifikétu, zruc¢nosti,
znalosti, hodnotenia, poskytnutie indexovaného zoznamu Studentov, komplexnej aebo
Ciasto¢ng informécie o Studentovi, znamky, import Gdajov, notifikéciu, nastavenie profilu
aspravu jednotlivych casti. Vstupy systému boli znamky, znalosti, zruc¢nosti, certifikaty,
hodnotenia a informacie o predmetoch a vystupy zoznam Studentov podla vysledného indexu,

komplexna informécia o &udentovi a informécia o predmete.

Komunikéciu s okolim predstavovali webovy formular, web services aimport Udajov
zo Studenta. Systém bol zabezpeteny autentifikéciou (login a heslo), autorizaciou
aprotokolom HTTPS. ZloZenie systému vytvoreného tymto timom pozostavalo z détovej,
aplikatnej a prezentagng vrstvy. Clenovia timu vytvorili JSP strénky a aplikécie s grafickym
rozhranim.

V implementécii systému sa zamerali na vyuZzitie sluzieb aplikacného servera Apache
Tomcat, kniznice Apache Axis aApache Xerces, na zostavenie aplikacii pouzili Apache
Maven a na vyvoj prostredia Java Eclipse.

2.1.2 Analyza systému vytvoreného timom The Llama team

Tento tim vytvoril informag¢ny systém s ndzvom Pallas, ktory bol taktiez zamerany na
bézu znalosti azru¢nosti Studentov ajeho navrhnutie vychadzalo predovsetkym z poznatkov

ziskanych z informa¢nych systémov inych univerzit.

PouzZivatelom systému vytvoreného tymto timom boli priradené roly Student,
administrator, pedagdg apracovnik pedagogického oddelenia. V systéme ¢lenovia timu
vyuzili automatické notifikacie (pravidelné notifikécie Studentov, aby si aktualizovali Udaje v
systéme), moznost’ tvorby novych formuldrov a ukladanie fotografie, Zivotopisu ad’alSich

dokumentov v profile Studenta. Vystup zo systému sa dal pouZit’ ako vstup pre iné systémy,
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sktorymi bol prepojeny, aposkytoval moznost’ automatického vstupu do systému napriklad
prostrednictvom SOAP/web services.

Tim poskytol &tudentovi, aby si svoje nadobudnuté znalosti z technolégii v systéme g
otestoval formou testu, ktory sa nasledne automaticky vyhodnotil, alebo si Student mohol dat’
vygenerovat’ vlastny Zivotopis. Samozrejmostou pre systém bolo vyhlradévanie atriedenie
informacii o Studentoch podra r6znych kritérii a vkladanie poznamok od pedagdgov.

Vydedny systém poskytoval nepriamu informéciu o Studentovi ajeho Studijnych
vysledkoch, ateda ¢i sa nachadza medzi desiatimi percentami najlepSich Studentov daného
predmetu. Clenovia timu uvaZovali a nad rozsirenim systému o informécie tykajlice sa

registrovania a pridel'ovania tém v stvislosti so systémom Y onban.

2.2 Analyza systémov na fakulte

Na naSgj fakulte existuju apouzivaju sa v stcasnosti tri informac¢né systémy, ktoré by
mohli obsahovat’ Udaje dblezité pre nami vytvarany systém. V nasledujlcich kapitolach sa
naché&dzaich bliZsi popis ainformécie, ktoré by sme z nich chceli ¢erpat’.

2.2.1 Akademicky informaény systém (AIS)

AIS funguje na naSg fakulte priblizne druhy rok, je to odkupeny elektronicky systém
zahtnajuci  v3etky informécie tykajuce sa predovsetkym Studentov a pedagdgov
navstevuijcich a vyuéujucich na Slovenske technickej univerzite v Bratislave.

Pre nas systém sme sa rozhodli ¢erpat’ Udaje najméa z tohto systému, ale dbat’ pritom na
ochranu osobnych Udajov. Relevantnymi informaciami pre projekt by malo byt osobné ¢islo,
meno a priezvisko Studenta, email Sudenta, predmety, ktoré vy&udoval alebo Studuje,
znamky, ktoré savSak v hodnoteni ndsho systému nezobrazia, ale len pouZziju.

Nepredpokladame, Ze by bolo v naSom systéme potrebné uchovavat este dalSie
informacie o Studentovi, ked’Zze v3etky tieto s v AlIS a tym by sme ich iba duplikovali.
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Z dévodu uchovavania osobného ¢isla Studenta v naSom systéme nebude pre nas problém v
pripade potreby ziskat’ z AlS o Studentovi d’alSie informéacie.
Ked’Ze systém je zaloZeny na databaze vytvoreng v Oracle, pre I'ahSiu pracu s datami

smesi g my zvolili implementéaciu databazy prave v tomto prostredi.

2.2.2 Yonban

Exigtencia tohto systému sa datuje od roku 2002, kedy bol vytvoreny Studentmi
vramci predmetu Timovy projekt. Jeho prvoradym cielom je poskytnat Studentom a
pedagdgom uceleny systém, zefektiviujlci pracu na projekte vo vsetkych jeho Zivotnych
cykloch.

Poskytuje Studentom moznost’ registrovat’ sa na jednotlivé témy doélezitych Skolskych
projektov (bakalérska préaca, diplomova praca...), ktoré im mozu byt vedlcimi prac nésledne
pridelené. Medzi dalSie funkcie systému sa radi aj odovzdavanie vyrieSenych projektov
a posudkov na ne.

KedZe sa v systéme nenachadza vysledné hodnotenie Studenta za vypracovany projekt
(t. zn. zndmka, ktori mu komisia udelila po jeho obhajobe, alebo iné relevantné informéacie,
ktoré by sme chceli z ndSho hladiska pouzit’ pre ndS systém), rozhodli sme sa, Ze informécie,

ktoré sa nachadzaju v systéme Y onban, zatial’ nepouzijeme pri rieSeni nésho projektu.

2.2.3 FIIT Moodle

Moodle je systém pre vytvaranie kurzov zaloZzenych nalnternete a web strankach. Je
projektom ur¢enym pre podporu socidlneho konstruktivistického rdmca vyucovania. Slovo
Moodle bolo pbvodne akronymom pre Modular Object Oriented Dynamic Learning
Environment (modulérne objektovo orientované dynamické vyukoveé prostredie).

V slcasnosti existuje na FIIT STU server s naindtalovanym Moodle. V rdmci tohto
systému sa nachédzaju len informécie o hodnoteni Studenta a ostatné informacie, ktoré sl
irdlevantné pre vyhodnocovanie znalosti Studenta. Systém Moodle poskytuje moznost’
vyexportovat' hodnotenia Studentov pre dany predmet, avsak tieto informécie su taktiez
dostupné prostrednictvom akademického informacného systému AIS STU. Z tohto dévodu
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povaZzujeme Moodle ako nepodstatny zdroj informécii pre vyhodnocovanie znalosti
Studentov.

2.3 Analyza technologii

Téo kapitola sa zameriava na opis technoldgii, nad ktorymi sme uvazovali, ana
z&klade ich vyhod prip. nevyhod sme sa rozhodli pouZit' najvhodnejSie z nich pri realizécii

rieSenia nasho projektu.

2.3.1 Apache Tomcat

Pri &ddiu technoldgii vhodnych na realizaciu prezentaénej vrstvy projektu Baza
znalosti a zru¢nosti Studentov sme sa najméa kvéli zachovaniu ¢o najvacSe) konzistentnosti a gj
inym vyhodam rozhodli vyuzit JSP technol6giu. Na zobrazovanie stranok s aktivnym
obsahom pouzivatelom nasho systému je potrebné mat’ na strane serveru nain&talovany
Apache Tomcat.

Apache Tomcat ako technolégia predstavuje akysi , kontajner pre servlety, ktory sa
¢asto pouZziva pri implementacii Java Servletov a Java Server Pages technoldgii. Tomcat
dokéze vystupovat’ g ako plnohodnotny web server, ale k dispozicii s g konektory pre
najpouzivanejsSie web servery Apache a Microsoft [1S. Tieto konektory umoZiuju
transparentnt obsluhu poZiadaviek na JSP stranky pomocou instancie Tomcatu a obsluhu
ogtatného obsahu pdvodnym web serverom. Zdrojoveé kédy st vo vsetkych verziach volne

dostupné na domovskej stréanke.

2.3.2 Hibernate
Relatné databazy v sicasnosti nepopieratel’ne tvoria jadro modernych podnikov. Kym

programovacie jazyky ako napriklad Javaposkytuju intuitivny, objektovo-orientovany pristup
k jednotlivym entitdm, podnikoveé informacie, ktoré sa skryvaju za tymito entitami su silne
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relacné vo svojel podstate. Hlavna vyhoda relacnych modelov spociva v tom, Ze ich dizajn je
oddeleny od akéhokol'vek programovacieho pristupu.

Jednou zo sucasnych technologii, ktord umozZiuje prepojenie relacnych da a
objektovo-orientovang] paradigmy prostrednictvom objektovo/relatného mapovania (ORM)
je Hibernate. Dokonca sa pér rokov po jeho objaveni stal jednou z vediicich ORM technolégii
sti¢asnosti. Verkou vyhodu Hibernate je fakt, Ze je to open source.

2.3.3 Java

Java ako programovaci jazyk je vorne dostupny pre verejnost’, ktory ma Siroku oblast’
vyuzitia, od osobnych internetovych stranok az po vyuZzivanie vo vesmirnom programe
NASA. Java je od z&kladov vytvorena ako cisty, prehradny, bezpecny aobjektovo
orientovany programovaci jazyk. Syntax Javy sa odvodila z programovacieho jazyka C++, ae
oproti tomuto jazyku mé& mnoho vyhod, ktoré sii zamerané na dodrZiavanie Styroch vysSie
uvedenych zakladnych principov.

Aplikacie a aplety napisané v Jave sa spust’'aju pomocou Java Virtual Machine (JVM),
ktory musi byt nain&talovany na pocitaci pouzZivatela. VM vytvéra prostredie, v ktorom sa
vykonava program napisany v tomto jazyku.

2.3.4 J2EE

Java Enterprise Edition je priemyselny &andard pre vyvijanie prenositelnych,
robustnych, skédlovatelnych a bezpe¢nych Java aplikécii na strane servera. Je postavena na
solidnych zé&kladoch Java SE (Standard Edition) a poskytuje webové sluzby, model

komponentov, manazment a komunikaciu s API.

Hlavné vyhody pouZitia J2EE:
e Jednoduchsi vyvoj. S pomocou J2EE technoldgie je vyvojarom poskytnuta moznost’
lepSieho arychlejSieho pisania zdrojového kodu.
e EJIB - jednoduchsie a lepSie vyuZivanie JavaBeans technoldgie pomocou pouZivania
Plain Old Java Objects (POJO).



e Vylep%ené web sluzby — idedlna implementa¢na platforma pre SOA (Service —
Oriented Architecture)

2.3.5 JSP, PHP a ASP

PHP je ,,open source" technolégia, ateda jeho velkou vyhodou napriklad oproti ASP
je cena. PHP je distribuované zadarmo a nezavidé naplatforme. Funguje pod Windows,
Linux, Solaris a mnohymi inymi systémami.

Medzi hlavné nevyhody PHP mézeme zaradit’ nefunkény objektovy model. Kniznica
z&ladnych funkcii PHP je totiZz proceduralna atakmer vobec nevyuZiva objekty. Funkcie
potom nevyhadzuju ani vynimky, ¢o v podstate znemoziiuje objektové programovanie.

JSP je technolégia, ktora umoziuje vyvojarom rychlo vytvarat’ webové stranky
aaplikacie. JSP je zaloZené na objektovo orientovanom jazyku Java a umoziuje vytvaranie
robustnych webovych systémov.

Medzi ngjvyznamnejSie vyhody JSP patri:

e multi - platformové technoldgia,

e znovuvyuZivanie existujucich komponentov pomocou JavaBeans a Enterprise Java

Beansov (EJB),

e vyhoda Javy,

e prenositel’'nost’ JSP stiborov na akukol'vek ina platformu, web server alebo JSP

servlet engine,

e HTML agrafika zobrazovana v internetovom prehliadaci tvori prezentacnu vrstvu

a Java kod (JSP) tvori implementa¢nl vrstvu.

JSP a ASP sU svojou funkcionalitou takmer podobné. ASP je automaticky inStalované
spolu so serverom 1IS, ale nesie so sebou skryté vydavky. Ak potrebujete dodatocné sluzby
ako napriklad moZnost’ uploadovat’ stibory, Sifrovanie alebo spravu e-mailov, je potrebné ich

dokUpit.
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ASP aplikécie bezia len na vybranych operacnych systémoch. ASP nedosahuje
rychlost PHP a je zaloZzena na COM architektlre. Ak programator pouziva VBScript, vola
neustédle COM objekty, ¢o zapricinuje neprijemné spomalenie.

Por ovnanie hlavnych funkcii PHP, JSP a ASP:

Funkcia ASP PHP JSP
Separécia medzi obsahom . ) . ) .
) Ciastocné Ciastocné Uplné
alogikou
_ L ) ] Web vyvojér, autor
Ciel'ovy pouzivatel Programétor | Programator )
stranky
Jazyk VBScript Pearl, C Java
Rozsirite’ny pomocou third- ) ) )
Nie Nie Ano
party komponentov
2.3.6 Spring

Spring Framework je open source aplikécia pre vyvoj softvéru. Sklada sa z kolekcie
menSich modulov, ktoré sl navrhnuté tak, aby pracovali nezévide a poskytovali lepSiu
funkcionalitu. To znamena, Zze komponenty sa vyvijaju nezavise a integraciu zabezpecuje
jeden ¢lovek.

Medzi jeho d’alSie vyhody rozhodne patri zna¢né zjednoduSenie vyvoja, nakolko
obsahuje podporu pre webové aplikécie (jednoduché vytvorenie prezentatngj vrstvy,
flexibilny Model-View-Controller, podpora JSP, Velocity a d’alSich), podporu pre objektovo-
relacné mapovanie (Standardné aplikacie Hibernate, TopLink, JDO a d’alSie) alebo aspektovo-
orientovanu funkcionalitu.

Modul DAO (Data Access Object) poskytuje abstraktnu vrstvu pre pracu s JDBC AP
(Java Database Connectivity Application Programming Interface). Jeho hlavné vyhody s, Ze
odstranuje vela zbytocného kodu (ziskanie spojenia, zruSenie spojenia, iterovanie cez
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vysedky ai.). Sprava vynimiek je prevedend z java.sql.SQLException do inteligentnej
hierarchie Runtime vynimiek, o ktoré sa nemusi starat’ programator. Snahou je, aby sa
programéor zameral len na pracu s SQL a extrahovanie vysledkov. Za jeho nevyhodu sa da
povaZzovat’ nemoznost’ priamo volat’ vzdialené objekty.

2.3.7 Oracle

Ide o technoldgiu ponikajucu databdzovy systém riadenia, umoZznujici transformaciu
Udajov a déa do informécii. Tento systém umoZznuje pouzivatelom vytvarat’, aktualizovat’ a
vyberat’ informéacie z databazy. Oracle je v si¢asnosti vyznamnym néstrojom pri préci s
databdzovymi Struktdrami.

Vyhody:

e jednoducha indtaldcia a manazment,

e intuitivne pouzivatel'ské rozhranie (browser-based),

e kompatibilita s mnozZstvom sti¢asnych technoldgii (PHP, Java, .NET, XML).
Nevyhody:

e nutnost zakdpenia komeréngj verzie pre projekty rozsiahlejSieho charakteru
(vorne dostupné rieSenie ponuka len Oracle Database XE),

e hardvérové obmedzenia v Oracle Database XE (max. 4GB pouZzivatel'skych
Gdajov, max. 1GB RAM).

2.3.8 Zhodnotenie

Z uvedengj analyzy technoldgii sa nam javi ako najvhodnejSie rieSenie pouZitie Javy,
konkrétne J2EE. Vzhl'adom na ¢o najvacSiu konzisentnost’ vytvaraného systému je vyhodné
vytvorit prezentacné vrstvu pomocou JSP technologie, ¢im sa ndm taktieZ otvara moznost’
efektivneho prepojenia s Oracle databdzou a aplikacnou vrstvou vytvaraného systému Bézy
znalosti azru¢nosti Studentov. UZ samotnl implementaciu prezentacnej, aplikacnegj a datovej
vrstvy budeme riedit pomocou Spring frameworku, ktory zjednoduSi a urychli cely proces
vytvarania systému. Spring sme zvolili kvoli modulom Hibernate, web services a inym, ktoré

tento framework obsahuje.
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3  SPECIFIKACIA POZIADAVIEK

Této kapitola sa zaobera poziadavkami na vytvérany systém. Je rozdelena do Styroch
Casti. Prva obsahuje charakteristiku jednotlivych pouzivatelov systému, v druhegj je uvedeny
diagram pripadov pouZzitia, tretia sa venuje Specifikécii funkcii systému a ostatné poZziadavky
sa nachadzaju v posledngj ¢asti.

3.1 Charakteristiky pouzivatelov

Z hradiskaroli pouZivatel'ov systému st identifikovani nasledovni pouzivatelia:

Student Zaddva do systému informéacie o vlastnych znaostiach

a zruénostiach.

Pedagogicky pracovnik  Zadava do systému informécie o Studentoch. PoZaduje od

systému znalosti o &udentoch.

Administrator Spravuje systém ama na starosti jeho spréavny chod pocas
rutinnegj prevéadzky.

Externa osoba Vyuziva znalosti poskytované systémom po sthlase Studenta.

3.2 Diagram pripadov pouzitia

Na obrazku ¢.1 je znazorneny diagram pripadov pouZzitia, ktory poskytuje prehladnu
informéciu o poskytovanej funkcionalite vo vzt'ahu k jednotlivym pouzivatel'om.
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Zadawvanie infermacii o
studentowi

Paskytnutie suhlasu pre
tretie strany

Vyhladanie

studenta/studentow

Student

)l

Kontaktowanie studenta

dagogicky pracownik

{

Externa osoha

Administracia servera

Obr.1: Diagram pripadov pouZitia

3.3 Poziadavky na funkcie systému

3.3.1 UC - Poskytnutie suhlasu pre tretie strany

Vstup: stihlas/nestihlas
Vystup: uloZenie vstupu do databazy (upravena databaza)

PouZivatelia: Student

Opis: evidovanie rozhodnutia Studenta zverejnit’ informécie o sebe g tretgj strane

Administrator

Zmeny v databaze
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3.3.2 UC - Zadavanie informacii o Studentovi

Vsup: znalosti, zru¢nosti, &udijné vysledky...

Vystup: uloZenie vstupov do databazy (upravena databaza)
PouZivatelia: Student, Pedagogicky pracovnik

Opis: vloZenie informacii tykajucich sa znalosti, zrucnogti a studijnych vysledkov
Studenta

3.3.3 UC - Vyhladanie Studenta/Studentov

Vsup: poziadavky na Studenta

Vystup: Student/zoznam Studentov

PouZivatelia: Student, Pedagogicky pracovnik, Externa osoba

Opis: systém ngjde Studenta/Studentov na zéklade zadanych kritérii hl'adania

3.3.4 UC - Kontaktovanie Studenta

Vstup: poziadavka na Studenta

Vystup: spojenie so Sudentom

PouZivatelia: Student, Pedagogicky pracovnik, Administrétor, Externa osoba

Opis: pri potrebe spojenia sa so Studentom z rdznych pricin s vyuzitim kontaktu na
Studenta (malil, tel. ¢., icq, ...)

3.3.5 UC - Administracia servera

Vsup: Udaje tykajlce sa administracie (napr. pristupové prava pouzivatel'ov)
Vysup: Uprava Udajov, nastavenia servera

PouZivatelia: Administrator

Opis: zabezpecenie spravneho chodu servera
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3.3.6 UC - Zmeny v databaze

Vstup: spravna alebo chybajlca informécia v databaze
Vystup: upravena databéza

PouZivatelia: Administrétor

Opis: v pripade nekonzistentnosti dét v databéze uskutoc¢ni administrétor nevyhnutné

zmeny

3.4 DalSie poziadavky

Bezpeénost’ a ochr ana infor macii

Vzhradom nato, Ze systém spracovava a uchovéva Udaje chrdnené zakonom o ochrane
osobnych Gdajov, musia byt’ tieto chrédnené pred ndhodnym ako a nezakonnym poskodenim a
zni¢cenim, nahodnou stratou, zmenou, nedovolenym pristupom a spristupnenim ako g pred
akymikol'vek inymi nepripustnymi formami spraclvania. Systém by mal preto obsahovat’
Standardné spbsoby ochrany autentifikaciu a autorizaciu.

Pouzivatel', ktory chce pracovat’ so systémom, sa musi najskér prihlasit’ pomocou
prihlasovacieho formulara. Zadanim a potvrdenim mena a heda sa spusti proces
autentifikécie. Zadané Udaje sa porovngju s udagimi, ktoré st uloZzené v databéze. Pokial’ sa
ndjde zhoda, pouZivatel'ovi je umoznené prihlasenie sa do systému. Meno a heslo st pri tomto
procese posielané v Sifrovane] podobe.

Kazdy pouzivatel' je zaradeny do jedne] alebo viacerych skupin definujucich jeho
prava na pouzivanie jednotlivych funkcii systému. Na zéklade ¢lenstva v skupinach sa mu

spristupnia dané funkcie.
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4 NAVRH

4.1 Architektura systému

4.1.1 Diagram architektury systému

Web services
I B

Vyhladavanie v DB i Zadawvanie a zmena infomacii H = 5
+ ! Zmena Vah Import/Export udajowv
P =
kg A b
= V _, ,,"/ Ohodnocovanie Klucovych slow
Objektovo-relacne mapovanie | 2t
e
M o
R P

Obr. 2: Architektura systému

Pouzivatel’ pristupuje do systému cez formulére (webové stranky). Bude vyzvany, aby
zadal svoje pristupové meno a heslo. Tieto Udgje sa cez webové sluzby podld do modulu
autentifikécie a autorizacie, kde sa zisti korektnost zadanych Udajov a aké prava dany
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pouzZivatel mé Nasledne bude méct pouzivatel vykondvat v systéme akcie (podla
pristupovych prav).

VyhPadéavanie v DB - autorizovany pouzivatel’ si bude méct’ vyhl'adat’ v databaze
potrebné informécie. PoZiadavka pouZivatela sa odoSe z formuldru do modulu webovych
sluzieb, kde sa identifikuje typ poZiadavky, zistia sa préva pouzivatel'a (modul autentifikéacie a
autorizécie) a ak pouzivatel mbze v databdze dani akciu vykonat, tak sa t&o poZiadavka
poSle do modulu vyhradavania v DB, ktory ju d’alej spracuje a ododle modulu objektovo-
relacného mapovania. Tento modul skonvertuje poZiadavku do prikazov zrozumitelnych
databédze. Databdza pozZiadavku spracuje a vrati modulu objektovo-relatného mapovania
vysledok, ktory ho skonvertuje do vhodnej formy a ododle modulu vyhl'adavania informacii,
kde sa spracuje do prezentatngj formy, odoSle modulu webovych sluzieb a ten sa postara o

spravne zobrazenie pozadovaného vysledku vo formuléri.

Zadavanie a zmena informécii - cez tento modul mbéze pouZivatel zadavat' a
modifikovat’ informécie v databaze. Pouzivatel’ sa ngjprv autentifikuje a autorizuje v systéme
a nésdedne bude méct’ zadavat’ alebo menit’ informacie, pre ktoré ma prava. Zada do
formularu poZiadavku, ktord sa ododle modulu webovych sluzieb. Tu sa identifikuje typ
poZiadavky, opravnenia a nadsledne sa ododle modulu zadavania a zmeny informécii. V tomto
module sa pozZiadavka spracuje a ododle sa modulu objektovo-relatného mapovania, ktory
poZiadavku skonvertuje do jazyka zrozumitelného databaze. Po odoslani takto spracovane
poZiadavky do databazy sa v ng} vykongju pozadované zmeny a vysledok operécie
(Uspech/nelispech) sa cez modul zadavania a zmeny informacii a modul webovych sluZieb

presiri do formuléru, kde sa zobrazi.

4.1.2 Popis modulov architektury

Webové duzby

Weboveé sluzby maju na starogti prekladanie poZiadaviek zadanych prostrednictvom
formulérov a naopak, prekladanie ziskanych informécii do webovych formularov.
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Medzi webové sluzby patri @ samotny proces prihldsenia sa do systému. Webové
sluzby nésledne poskytuju informécie (login a heslo) o prihlaseni pre modul autentifikécie a

autorizécie.

I mport/export Gdajov o Studentovi

Modul importu/exportu Udajov bud’ ziskava informécie o Studentovi z relevantnych
zdrojov, ktoré s spomenuté v casti Analyza systémov na fakulte a posiela ich modulu
objektovo-relainého mapovania na spracovanie, alebo uz takto spracované informécie o
Studentovi odosiela do systému Yonban. Toto ziskavanie informécii sa vykondva v
pravidelnych intervaloch (napriklad jedenkrét za semester).

Zmenavah

V rdmci procesu vzdelavania ob¢as nastavaju zmeny v systéme vyucby a vtedy mdze
déjst’ g k zmenam vah, ktoré ovplyviiuju klI'n¢ove slova uchované v databaze. Tieto kl'acove
slova su potrebné pre uréenie znalosti Studenta. Aby systém mohol reagovat’ na takéto zmeny
a zakazdym ur¢oval ¢o najpresnejSie znalosti Studenta, musi obsahovat’ modul, pomocou
ktorého budu tieto vahy upravené.

Ohodnocovanie kPu¢ovych dov

Urcity pouZivatelia, ktory uspedne prejdi autentifikaciou maju moznost’ vytvarat' a
modifikovat’ mieru akou jednotlivé kIai¢ové slova prispievaju k jednotlivym zru¢nostiam a
znalostiam.

Formulére

Formuldre tvoria prezentatnl vrstvu systému, zobrazovani prostrednictvom
pouzivatel'ovho webového prehliadaca. Sldzia ako vstupné rozhranie na zadavanie informacii
potrebnych pre vyhladavanie Studentov s konkrétnymi znalostami a ako vystupné rozhranie
pre zobrazenie informacii o hfadanych Studentoch.



Zadavanie a zmena infor macii

Poskytuje pouzivatel'ovi moznost’ zmeny uréitych tdajov v databaze (zmena osobnych
Udajov, pridavanie poznamok pedagdga, zmeny vah predmetov, ...). Na z&klade Uspednej
autentifikécie systém urci pristupové prava pre daného pouzivatela, rozsah a typ informécii,
ktoré méze modifikovat'.

VyhPadéavaniev DB

Databaza poskytuje zmysluplné a relevantné informécie na zéklade pouzivatel'skych
poZiadaviek. Vyhladavanie je podmienené Uspesnou autorizéciou pouzivatel'a. ZjednoduSene
povedané, tento modul vytvdra zoznam Studentov zoradenych podla zadefinovanych
poZziadaviek.

Autentifikacia a autorizacia

Tento modul vyhodnocuje informécie, ktoré mu boli poslané z webovych sluZieb. Na
z&klade tychto informécii zigti totoZznost” pouZivatel'a a podla totoZnosti urci, aké ma prava v
systéme.

Objektovo — relaéné mapovanie

Predstavuje rozhranie medzi ostatnymi modulmi a samotnou databazou. Smerom do
databazy si pozZiadavky transformované do prikazov zrozumitelnych pre konkrétne
databézové prostredie (jazyk SQL) a smerom von z databazy s naopak tieto informacie
transformované do objektov (jazyk Java). Tento modul sa v systéme nachadza z dévodu
zvySenia efektivnosti a jednoduchosti, ktoru prindsa objektovo - orientovana paradigma a
préca s objektmi. Viac o objektovo-relatnom mapovani je popisané v ¢asti Analyza
technolégii (Hibernate).

Databaza

Tvori jadro celého systému, pretoZe obsahuje informécie o Studentoch (osobné ¢islo,
meno, roc¢nik, e-mail), ich vysledkoch, zru¢nostiach a znalostiach. Okrem tychto informécii st
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v databaze uloZené g prihlasovacie Udaje pre registrovanych pouzivatelov systému. Pri
autentifikécii si tieto Udaje overované s Udajmi v databédze a v pripade ich spravnosti je

pouzivatel'ovi umoznena praca so systémov v rozsahu jeho pravomoci.

4.2 Databaza

Téato kapitola obsahuje logicky pohl'ad na uchovavané Udaje. Vytvoreny diagram
modelu Udajov identifikuje zékladné entity, ich atriblty avzt'ahy medzi nimi. Taktiez Je v
tejto kapitole uvedeny priklad vypoétu ohodnotenia kl'acovych slov.

4.2.1 Diagram modelu Udajov databazy (logick& aroven)

Kazda entita ma svoje atriblty a je zviazana sinymi entitami pomocou vzajomnych

vzt'ahov. Na obrazku ¢.3 je zndzorneny logicky model Udajov navrhovaneg] databazy.
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Obr. 3: Logicky model udajov
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Kracoveé dovo

Celad databaza je postavena na entite KlacovéSlovo. Té&o entita uchovava
informacie o hierarchii kl'ucovych slov (tieto informécie st uloZené v atribitoch Urover: a
predchodca, kde atribat predchodca je odkaz na klucové slovo, ktoré je priamym
predchodcom daného kli¢ového slova a kl'u¢ové slovo, ktoré je na najvysSg drovni bude
mat’ tento atribdt vynulovany). Jedno klu¢ové slovo ma préve jedného predchodcu
(kardinalita 1) a jedno klu¢ové dovo mbze byt predchodcom Ziadneho (nema
nasledovnikov) alebo viacerych kIacovych slov (kardinalita 0..n).

VahyKracovéSlova

Ak je kIa¢ové dovo predchodcom (mé nasledovnikov) iného kIacového slova,
tak existuje véazba medzi entitami KracovéSlovo a VahyKlacovéSlova V entite
VéhyKTacovéSlova je uchovana informécia o tom, s akou véhou prispieva ohodnotenie
daného kl'a¢ového slova na ohodnotenie jeho predchodcul.

Vézba jeOhodnotené: jedna vaha klicového slova prisliicha prave k jednému
kIacovému slovu (kardinalita 1) a jedno kl'acové slovo mdze byt ohodnotené skrz vahy
viacerych kla¢ovych slov (kardinalita 0..n).

Vézba siVahované: jeden zdroj vo vahe kli¢ového slova prislicha k jednému
kIacovému slovu (kardinalita 1) a jedno kl'uicoveé slovo mbze byt zdrojom pre viacero

kIacovych dov (kardinalita0..n).

Student
V entite Student s uchované informécie o jednotlivych Studentoch (osobné ¢islo
Studenta, jeho meno a priezvisko, v ktorom ro¢niku prave Studuje a jeho kontaktny e-

mail).

VysledkyA ZnalostiStudenta

V tgto entite budd uloZené v&etky Studijné vysledky a znalosti udenta. V
atribtte Id_typu je vyjadrené o aky typ ide napriklad:

hodnotenie predmetu - v tretom atriblte entity bude identifikované o aky predmet
ide a Stvrty atribat bude prazdny, lebo hodnotenie predmetu pre daného &udenta sa bude
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importovat’ z externého systému a v databaze sa ukladat’ nebude a taktieZ aj piaty atriblt
bude prazdny

sebahodnotenie Studenta - vtedy treti atribdt bude vyjadrovat’ ¢o Student na sebe
hodnoti - akda znalost, vo Stvrtom atriblte bude uloZena Uroven znalosti, ktort Sudent
dosiahol a piaty atribat bude prézdny

hodnotenie Studenta pedagdgom - treti atrib(t vyjadruje znaost’, ktort pedagdg na
Studentovi hodnoti, &tvrty vyjadruje Uroven znalosti a v piatom atriblte je identifikovany
pedagdg, ktory hodnotenie do systému vlozil

hodnotenie Studentského projektu - v tretom atriblte je ndzov projektu, ktord
Student vypracoval, vo Stvrtom je hodnotenie projektu a piaty atribat je prazdny.

Jeden vysledok/znalost’ patri prave k jednému Studentovi (kardinalita 1) a jeden

Student méZe mat’ viacero vysledkov/znalosti (kardinalita 0..n).

Prepojenie na_KPaéovéSlovo

V tgto entite s uchované informacie, ku ktorym kla¢ovym slovdm dany
vysledok/znalost’ Studenta patri a s akou vahou ovplyviiuje ohodnotenie kI'a¢ového slova

Vztah Vsl edkyAZnalsti Sudenta-Prepojenie_na_K/iicovéS ovo: jeden
vydedok/znalost” &tudenta mdZe byt priradené k viacerym klacovym slovam (kardinalita
1..n) ajeden zaznam tejto entity patri k jednému vysledku/znalosti Studenta.

Vztah: Prepojenie na_KlucovéSovo -KlucovéSovo: zaznam tejto entity
prisiicha k jednému kla¢ovému slovu (kardinalita 1) a jedno kl'a¢ové sovo méze mat’

viacero zaznamov tejto entity (kardinalita 0..n).

Hodnotenie

V tgto entite si uchované informécie aké ma Student ohodnotenie kIacovych
dov. SO tu informécie ako ku ktorému Studentovi a ktorému klu¢ovéemu slovu dané
hodnotenie patri a samotné ohodnotenie.

Vztah Hodnotenie-Student: Jeden jedno hodnotenie patri jednému &udentovi
(kardinalita 1) a jeden Sudent ma viacero hodnoteni (kardinalita 0..n).
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Vztah Hodnotenie-K/icovéSovo: jedno hodnotenie prislicha k jednému
klacovému slovu (kardinalita 1) a jedno kIicové slovo mdze mat’ viacero hodnoteni
(kardinalita 0..n).

ZdrojHodnotenia

Entita na uchovanie toho, ktoré vysledky/znalosti Studenta najviac prispeli k
ohodnoteniu kI'acového slova pre daného Studenta. Atribdtom je poradie - hodnotu 1
bude mat’ ten zdroj, ktory najviac prispel k ohodnoteniu klI'i¢ového slova.

Vztah ZdrojHodnotenia- VydedkyAZnalstiStudenta: Jeden zdroj prislticha k
jednému vysledku/znalosti Studenta (kardinalita 1) a jeden vysedok/znalost’ Studenta
mbZe byt’ vo viacerych zdrojoch (kardinalita 0..n).

Vztah ZdrojHodnotenia-Hodnotenie: jeden zdroj patri k jednému hodnoteniu
(kardinalita 1) ajedno hodnotenie ma viacero zdrojov (kardinalita 0..n).

Typ

Této entita uchovéva typy vysledku/znalosti Studenta. MéZe nadobudat’ hodnoty
ako napr. "Sebahodnotenie”, " StudentskéPrace” atd’. Jeden vysledok/znalost &udenta je
jedného typu (kardinalita 1) ajeden typ mbZe byt vo viacerych hodnoteniach (kardinalita
0..n).

4.2.2 Priklad vypoé€tu zakladného ohodnotenia kfaé€ovych slov

Majme v tabulke Student (Tab.1) nasledovny zéznam:

osobné ¢. meno priezvisko rocnik e-mail
20851 Jan Maly 3. janko@it.sk
Tab.1: Student
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apre tohto Sudenta budeme chciet’ vypocitat’ ohodnotenia klai¢ovych slov, ktoré méme v

taburke KlucovéSova (Tab.2):

nazov arover predchodca
programovacie jazyky 1 -

architektira systémov 1 -

procedurdlne prog. jazyky 2 programovacie jazyky
objektovo orientované prog. jazyky | 2 programovacie jazyky
funkciond ne prog. jazyky 2 programovacie jazyky

Tab.2: KlagovéSova

V nasledujucej taburke (Tab.3) st vahy, ktorymi prispievaja ohodnotenia jednotlivych

predmetov k ohodnoteniu kIacovych slov:

kli¢ové slovo predmet vaha

architektira systémov architektira informacnych | 0,6
systémov

architektira systémov manaZment v softvérovom | 0,1
inZinierstve

procedurdlne prog. jazyky algoritmizécia al05
programovanie

procedurdlne prog. jazyky datové &truktury aagoritmy | 0,2

objektovo orientované prog. | objektovo orientované | 0,4

jazyky programovanie

objektovo orientované prog. | vyvoj programov  pre | 0,4

jazyky platformu Java2

funkciondlne prog. jazyky | funkciondne a logické | 0,8

programovanie

Tab.3: Vahy naohodnotenie predmetov
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a v tabulke vah, ktorymi prispievaju ohodnotenia kla¢ovych slov k ohodnoteniu ich

predchodcov gl tieto zaznamy (Tab.4):

kla¢oveé slovo zdrojové klicove slovo vaha
programovacie jazyky procedurdne prog. jazyky 0,4
programovacie jazyky objektovo orientované prog. | 0,5
jazyky
programovacie jazyky funkciondlne prog. jazyky 0,1
Tab.4: Véhy

Obrézok ¢. 4 znazornuje hierarchiu klI'ai¢ovych sov spolu s prepojeniami na predmety

(ndzvy predmetov su uvedené v skratkach).

0.6 04
01
ATS MSI
proced.
jazyky
IDJ

0,5

ALPR ‘ | DSA | ‘ Q0P ‘ ‘ VPPI2 ‘ ‘ FLP

Obr. 4: Hierarchia klai¢ovych dov

Teraz s mdzeme ukézat' ako vypocitat’ ohodnotenia kl'a¢ovych slov pre Studenta
Jana Malého.

Vezmeme si tabulku kIa¢ovych dov (Tab. 2). Zoberieme prvé klrucové sdovo
("programovacie jazyky") a vyhl'adame v3etky predmety, ktoré prispievaju k ohodnoteniu
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tohto klacového slova (v Tab. 3). Zistime, Ze taky predmet neexistuje (k ohodnoteniu
tohto kIacového slova prispievaju len iné kI'acové slova, ale Ziaden predmet). Toto slovo
si teda zatial’ odloZime bokom (spracujeme ho neskor).

Zoberieme druhé slovo ("architektira systémov") a vyhl'adame predmety (v Tab.
3). V tomto pripade ndjdeme dva, ktoré ovplyviuju hodnotenie tohto slova, a to
"architektra informacnych systémov' s vahou 0,6 a "manazment v softvérovom
inZinierstve" svahou 0,1.  Teraz potrebujeme zistit ohodnotenie danych predmetov
(AISaMSl) pre &udenta Jana Malého (tuto informaciu dostaneme z externého systému -
odtial’ sme zigtili Ze predmet AIS mal ohodnoteny na 78 bodov a predmet MSl na 98
bodov).

Ked” mame tieto informécie, tak mdZeme klIaicové slovo "architektira systémov”
ohodnotit. Jeho hodnotenie bude vaZenym sucétom zistenych bodov podra vah:
hodnotenie prvého predmetu * vaha, s ktorou prispieva prvy predmet k ohodnoteniu
kla¢ového slova + hodnotenie druhého predmetu * vaha, s ktorou prispieva druhy
predmet k ohodnoteniu kl'a¢ového slova + ...

Cize vysledné hodnotenie kl'a¢ového slova "architektira systémov” pre Studenta
Jana Malého bude 78*0,6 + 98*0,1=56,6 lebo predmet AIS ma Jan Maly ohodnoteny na
78 bodov a toto hodnotenie prispieva k ohodnoteniu kIa¢ového sova vahou 0,6 a
podobne pre predmet MS| je to 98*0,1. Takto prejdeme vsetky ostatné kl'ucové slova,
ktoré mame v Tab. 3. Dostali by sme napr. takéto vysledky: "procedurdne prog. jazyky"
ma ohodnotenie 52,1; " objektovo orientované prog. jazyky" ma 68,7 a "funkciondlne
prog. jazyky " ma 34,9.

Nakoniec ndm eSte zostanu slova, ktoré sme si odloZili bokom, lebo sme nenadli
Ziaden predmet, ktory by prispieval k ich ohodnoteniu (v naSsom pripade je to len kI'acové
slovo "programovacie jazyky"). Vezmeme tieto slova a hl'adame, ktoré kl'u¢ové dova
prispievau k ich ohodnoteniu (Tab. 4). V nasom priklade pre klu¢ové dovo
"programovacie jazyky" to s0 "procedurdne programovecie jazyky", "objektovo
orientované programovacie jazyky" a"funkciondlne programovacie jazyky".

Ohodnotenia tychto kl'acovych slov sme uz vypogitali a ohodnotenie kl'acového
dova "programovacie jazyky" bude va&Zenym suétom danych klacovych dov, teda v
naSom priklade by to bolo 52,1*0,4 + 68,7 0,5 + 34,9*0,1 = 58,7.
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4.2.3 Hierarchia klaéovych slov

Ako hierarchiu kla¢ovych slov budeme vyuZivat ACM klasifikéaciu -
http://oldwww.acm.org/class/1998/. Ked'Zze je t&o klasifikécia vel'mi rozsiahla,
pouZijeme z nej len vhodnu ¢ast. To znamend, Ze niektoré kategdrie pouZijeme do hibky
3 a niektoré iba do hibky 2, pripadne len do hibky 1, podra toho, ako vel'mi si dané
kategorie relevantné s obsahom vyucby na fakulte. V prilohe A s uvedené prvé dve
urovne ACM Klasifikécie.
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5 Prototyp

5.1 Ciel prototypu

Ciel'om tvorby nasho prototypu je obozndmit’ sa s technoldgiami, s ktorymi méme
najmendie sksenosti a ktoré si pre nas informasny systém kla¢ové. Dasim cielom je
implementacia tychto technoldgii v jednoduchom prostredi, ktoré je podobné néSmu
informa¢nému systému. Za kl'acové technolégie povazujeme Hibernate a JSP, ktoré sme
implementovali v prostredi JavaSE. Oproti ndvrhu systému sme urobili viacero zmien,
z ktorych nagjpodstatnejSia spociva v zmene databdzového prostredia, kde nepouzivame
databédzovy systém Oracle, ale jednoduchSi systém PostgreSQL. Tato zmena nastala z
dévodu, Ze nasS informatny systém nie je pre databdzovy systém Oracle dostatocne
rozsiahly a preto by bolo nasadenie tohto databdzového systému mrhanim systémovymi
prostriedkami.

Implementovany prototyp nema slUZit’ na nasledny vyvoj informacného systému,
ale je to viac-menej "prototyp na zahodenie". Ide hlavne o ziskanie skisenosti zo

spominanych technolgii.

5.2 Technickd dokumentacia

V prototype st implementované zé&kladné funkcie z technoldgii Hibernate a JSP,
ktoré ae budl vo findlnom informa¢nom systéme vyuzivané vel'mi ¢asto.
Z technoldgie Hibernate sl to:
- vyber atribltov taburky na zéklade definovane] podmienky (prihlasovanie do
systému, vypis vietkych Studentov)
- vkladanie novych informécii do tabul’ky (pridavanie pouZivatel'a)
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- vyber informécii z tabuliek, ktoré si vo vztahu M:N (vypis predmetov

zvoleného Studenta)

Z technologie JSP 0 to:

- vytvaranie formularov pre ziskanie potrebnych

listboxov, textovych poli, atd’.)

informacii  (pomocou

- zadlanie poZiadavky apripadnych potrebnych Udajov pre Hibernate na

vykonanie pouzivatel'om poZadovanej funkcie

- gpracovanie avypis informacii,

poZadovanu funkciu

5.2.1 Databaza prototypu

Na obrézku ¢&.5 je zndzorneny fyzicky model databazy prototypu.

pouziv atel

«column»

*PK id: integer
meno: text
priezvisko: text
typpouzivatela: intege
login: varchar(50)
password: varchar(50)

+PK_pouzivatel

«PK»
+ PK_pouzivatel(integer)

1

+id_student

studentpredmet

0..*

«column»

*PK id: integer
id_student: integer
id_predmet: integer

+PK_predmet

ktoré posle Hibernate ako odpoved’ na

predmet

1

+id_predmet

«FK»

+ FK_id_predmet(integer)

+  FK_id_student(integer)
«PK>»

+  PK_studentpredmet(integer)

0..*

Obr.¢.5: Fyzicky model databézy prototypu

«column»
*PK id: integer
nazov: text

«PK»
+ PK_predmet(integer)

Databéza obsahuje 2 hlavné tabul’ky, ktorymi st pouzivatel a predmet.

Tabul'ka pouzivatel zoskupuje hlavné informacie o jednotlivych pouzivatel'och.

Tymito informaciami si meno a priezvisko pouZivatel'a, jeho prihlasovacie meno a heslo

atyp o akého pouZivatela ide.
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Tabul’ka predmet obsahuje informécie o vyucovacich predmetoch. Pre
jednoduchost’ je predmet popisany iba jeho ndzvom.

Tabulka studentpredmet, vyjadruje Ze ktoré predmety mé ktory pouZivatel
(Student) zapisané a d0Zi narozbitie vztahu M:N, ktory je medzi tabulkami pouzvatel a
predmet.

5.2.2 Objektovo relaéné mapovanie

Pomocou Hibernate-u je mozné namapovat’ jednotlivé tabulky databazy nak nim
priddchajuce triedy v programe. Ale najprv je potrebné povedat’ Hibernate-u, kde ma
hladat’ databadzu, aka je to databédza a ako sa k ngj pripoji. Pre tento Uc¢el je vytvoreny
jeden XML subor, ktory obsahuje préave tieto Udaje a vyzeratakto:

<?xml version="'1.0' encoding="UTF-8'?>
<IDOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dtd">
<hibemate-configuration>
<session-factory>
<property name="connection.url">jdbc:postgresql://localhost/Baza</property>
<property name="connection.username">Username</property>
<property name="connection.driver_class">org.postgresql.Driver</property>
<property name="dialect">org.hibemate.dialect.Postgre SQL Dialect</property>
<property name="connection.password">password</property>
<property name= "transaction.factory_class"> org.hibernate.transaction.JDBCTransactionFactory
</property>
<!l-- thread is the short name for org.hibernate.context. ThreadLocalSessionContext and let Hibemate bind the
session automatically to the thread -->

<property name="current_session_context_class">thread</property>

<l-- mapping files -->

<mapping resource="Pouzivatel.hbm.xml" />

<mapping resource="Predmet.hbm.xml" />
</session-factory>

</hibernate-configuration>
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V cgasti session-factory v tag-och <property name=...> si uvedené jednotlivé
informécie o databaze aby sa k nej bolo mozné pripojit’. Meno tag-u uréuje ¢o dany tag
popisuje a ngjdolezitgjSie su:

- "connection.url" - popisuje 0 aku databazu ide a kde je uloZzena

- "connection.driver_class' - popisuje, kde sa nachadza ovlada¢ databédzy, pomocou
ktorého je mozné s databédzou manipulovat’

- "connection.dialect" - definuje spdsob komunikacie s databézou

- "connection.username" - Specifikuje prihlasovacie meno do databéazy

- "connection.password" - §pecifikuje prihlasovacie heslo do databazy

Dalsim dolezitym tag-om je <mapping resource=...>, ktory specifikuje meno
stiboru, v ktorom sa nachadza popis mapovania tabul’ky databézy natriedy v aplikécii. V
nasom prototype mame dva subory, ktoré popisuji mapovanie dvoch hlavnych tried
databédzy. Tieto mapovania sa nachadzaju v siboroch s ndzvami Pouzivatel.hbm.xml a
Predmet.hbm.xml. Obsah sUboru Pouzivatel.hbm.xml je uvedeny niZSie (obsah stboru

Predmet.hbm.xml ma obdobnu Struktdru):

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0/EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd" >

<hibernate-mapping>

<class name="Pouzivatel" table="pouzivatel">

<id name="id" column="id" type="java.lang.Integer">

<generator class="sequence">

<param name="sequence">student_id_seq</param>

</generator>
</id>
<property name="meno" column="meno" type="java.lang.String" />
<property name="priezvisko" column="priezvisko" type="java.lang.String" />
<property name="typPouzivatela" column="typPouzivatela" type="java.lang.Integer" />
<property name="login" column="login" type="java.lang.String" />

<property name="password" column="password" type="java.lang.String" />
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<set name="predmety" table="StudentPredmet">
<key>
<column name="id_student" not-null="true" />
</key>
<many-to-many entity-name="Predmet">
<column name="id_predmet" not-null="true" />
</many-to-many>
</set>

</class>

Struktdra XML stboru:
Tag <class>
name - identifikuje triedu v aplikécii, na ktort sa namapuije tabul’ka z databéazy
table - identifikuje tabul’ku z databazy
Tag <property>
name - identifikuje premennu v triede
class - identifikuje atribdt tabulky, ktory sa namapuje do premennej
type - identifikuje akého typu je dany atribut tabur'ky
Tag <id> - identifikuje primarny kl'a¢ tabulky, ma obdobnu Struktiru ako <property>
Tag <set>- premenni typu mnoZina v triede v aplikacii umozni prepojit’ s hodnotami v
ing
taburke na zéklade rovnosti kla¢ov (primérneho v jedne a cudzieho v
druhgj taburke). Vzt'ah danych dvoch tabuliek je 1:N.
name - identifikuje premenn triedy
table - identifikuje nazov tabul’ky, na ktoru je dana tabul’ka (ktora je namapovana
na
danu triedu) prepojena
<key>-urcuje, ktory atribut z tabul’ky, na ktort sa prepaja, musi byt’ zhodny
s primarnym kla¢om danej tabulky
<many-to-may> - umoziuje aby bola premenna priamo prepojena (cez

spojovaciu
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tabulku definovanu v tag-u <set>) na d’aSiu tabul’ku, ktora

pévodnou vzt'ah M:N.

5.2.3 Praca s databazou cez Hibernate

Po namapovani tabuliek je mozné s nimi pracovat’ ako s objektmi.
Priklad:

List Student = session.createQuery("from Pouzivatel p where p.typPouzivatela=1").list();
[ltoto query vyberie z datab&zy vSetkych pouZivatelov, ktory su typu 1 - Studenti
/lpremenna session udrZuje prepojenie s databdzou

Iterator iter = Student.iterator();

[lcez iterdtor budeme moct pristupovat’ k jednotlivym objektom
for (Iterator iter = Student.iterator(); iter.hasNext();)

{ Pouzivatel element = (Pouzivatel) iter.next();

/lpremenna element je naplnend informéciami z databéazy

/ldalej s riou pracujeme ako so Standardnym objektom

5.2.4 Komunikécia JSP a Hibernate
Komunikécia medzi JSP aHibernate je rieSena ako preposielanie textovych

retazcov medzi jednotlivymi vrstvami. Tieto retazce v sebe obsahuju XML Struktiru,

ktorgj korefovy element obsahuje nazov funkcie poZadovane pouZivatel’om a zoznamom
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pripadnych parametrov alebo Udajov potrebnych pre vyhl'adavanie informécii v databaze.
Priklad spravy pre Hibernate mdze vyzerat’ nasledujico:

/l funkcia na vypisanie zoznamu predmetov pre konkretného Studenta
StringBuffer line = new StringBuffer("");
[ltextovy retazec, ktory sa odoSle Hibernatu
line.append("<?xml version='1.0' encoding="UTF-8'?>\n");
line.append("<subjList>\n");
/lkoreriovy element, ktory hovori Hibernatu, ak( akciu poZaduje pouZivatef
line.append("<name>");
line.append(request.getParameter("studenti"));
/lobsahuje meno Studenta z databazy
line.append("</name>\n");

line.append("</subjList>\n");

Po prijati informacii z Hibernatu je potrebné tieto informacie spracovat’:

/Imetdda na spracovanie XML prijatého z Hibernatu
private boolean readMessage(BufferedReader br) throws IOException {
String line;
line=br.readLine();
/I volanie jednotlivych metéd (pod/a toho ak& odpoved pride zo servera — XML
vygenerované Hibernatom)
while (line '="") {
if (line.indexOf("<login_answ>")>-1){
return vypisLogininfo(br);
/Ivolanie metddy pre spracovanie XML s Udajmi o prihlasovani pouzivatefov
}
if (line.indexOf("<studList_answ>")>-1){
return vypisZozStud(br);
/Ivolanie metédy pre spracovanie XML s adajmi pre vypis vSetkych Studentov v
datab4ze
}
if (line.indexOf("<subjList_answ>")>-1){
return vypisZozPredmetov(br);

/Ivolanie metddy pre spracovanie XML s Udajmi o vSetkych predmetoch, ktoré Student
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Studuje
}

line=br.readLine();

}

return false;

Vytvarany systém by v pripade Uspednej implementécie mal byt nasadeny na
jednom z fakultnych serverov, apréve ztohto dévodu sme sa rozhodli kontaktovat
administratora Ing. Steinmullera, ktory néam prislUbil pomoc amoznost nasadenia
systému v pripade, Ze bude spiiat’ uréité poZiadavky.

5.2.5 PouZité kniznice

Na spustenie a spravny beh technolgie Hibernate je potrebnych okrem samotnej

hibernate kniznice este viacero d’asich kniznic. Medzi nimi je jednou z nagjdélezitejSich

kniZnica, ktora obsahuje ovlada¢ databazy. DalSimi kniZnicami st napr domyj, logdj,
jdbc, jtaadalsie.

5.3 Pouzivatelska priruéka
Okno - Prihlasenie

Tu bude logo

¥itajte na stranke bazy znalosti a zrucnosti studentow

Login:

Passward:

Ulaz udaje I
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Okno pre prihldsenie uZivatelov do systému bazy znaosti. Po zadani prihlasovacich
Udajov do systému prebehne autentifikécia pouzivatela a systém zisti, ¢i sa do systému
prihlasil student alebo vyucujuci.

Okno — Student

Tu bude logo

Vitaj student!!!

Informacie o Studentowvi
Mena: JoZko

Priezvizko: Mrkwicka

Copyright (<) Cerne Ofce

Uvod | D projekte | Kontakt | Odkazy

Po prihlaseni sa Studenta do prototypu systému Bazy znalosti azruénosti sa na stranke

zobrazia Udaje o prihldsenom Studentovi.

Okno - Vyuéujuci
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Tu bude logo
Prihlasil sa vyucujuci XY

Vypis predmety pre Studenta:

Jotko Mrkvicka I Cdaoszli I

Pridaj $tudenta do databazy
Meno:

Friezvizkao:
T”l_i;
Lagin:

Hezlo:

Uloz udaje |

Uvod | O projekte | Kontakt | Odkazy

Po prihldseni sa vyucéujuceho do prototypu systému Bézy znalosti a zru¢nosti sa scroll
box naplni menami vSetkych &udentov nachadzajlcich sa v databaze. Po zvoleni
konkrétneho mena vyucéujucim sa zobrazia vSetky predmety, ktoré vybrany Student
Suduje. Vyucujuci ma taktiez moznost' pridavat’ novych Studentov do databdzy pod
podmienkou zadania v3etkych potrebnych tdajov.

Okno — Vypis predmetov

Tu bude logo

Zoznam predmetov pre studenta Jozko Mrkvicka

Predrmety:

Kadovanie

FPokrafilé databazové technolagie

Architektira informadnygch sypstérmoav

Timowy prajekt

Bezpednost a manaiment informadnygch systémoaw

-
-
-
-
-
+ Wyhladavanie informacii

Uvod | O projekte | Kontakt | Odkazy Copyright ([
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Po zvoleni konkrétneho Studenta a odoslani Ziadosti 0 vypis predmetov tohto &udenta sa
zobrazi okno, v ktorom sa vypisu vSetky predmety, ktoré vybrany Student Studuje.

5.4 Zhodnotenie

Cielom tohto prototypu nebolo vytvorit' plne vyuzZitelny systém. Vytvoreny
prototyp je zaloZeny len na komunik&cii klienta so serverom svyuZitim objektovo-
relatného mapovania pomocou kniznice Hibernate. Téo ¢ast’ predstavuje jadro celého
systému akedZze sme predpokladali, Zze konfiguracia tejto komunikécie a samotného
mapovania bude to najkomplikovanejSie vo vytvdranom systéme, rozhodli sme sa
implementovat’ do prototypu prave tato ¢ast.

Celkovo prototyp stanoveny ciel’ spinil, podarilo sa nam UspeSne implementovat’

komunikéaciu medzi klientom a serverom.
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6. Zmeny oproti pévodnej Specifikacii a navrhu systému

6.1. Architektira systému

Této kapitola popisuje architektdru nasho systému.

6.1.1. Diagram architektary systému

class Class Model [

Vyhlfadavanie vDB

Web services

Zadavanie a zmena informacii

Zmena vah

Zmena profilu

Hodnotenie tudenta

Ohodnotenia &tudentov

v

Objektovo - relaéné mapovanie ‘

-

Import udajov

Import udajov z

Import kfuéovych
slova vah

Obr. 6 Architektira systému
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PouZivatel' pristupuje do systému cez pouzivatel'ské prostredie, ktoré je generované
webovymi sluzbami. Bude vyzvany, aby zada svoje pristupové meno a heslo. Tieto
Udaje sa cez webové duzby podli do modulu autentifikacie a autorizécie, kde sa zisti
korektnost’ zadanych Udajov a aké prava dany pouZivatel ma. Nasledne bude mdct
pouzivatel’ vykonévat’ v systéme akcie (podla pristupovych prav).

6.1.2. Popis modulov architektary

Webové duzby

Webové sluzby maju na starosti generovanie pouzivatel'ského prostredia, proces
prihlasovania sa do systému.

Webové sluzby néasledne poskytuju informécie (login a heslo) o prihlaseni pre

modul autentifikacie a autorizécie.

Import Gdaj ov o Studentovi
Modul importu Udajov sa sklada z podmodulov import Udajov zAIS (nami
navrhnutého) aimport kla¢ovych slov avéh z XML sborov. Toto ziskavanie informacii

savykonava v pravidelnych intervaloch (napriklad jedenkrat za semester).

Zadavanie a zmena informacii

Modul Zadavanie a zmena informacii sa skladd z podmodulov Zmena véh,
Zmena profilu a Hodnotenie tudenta. Zmena profilu umoziuje (zmenu osobnych Udajov,
zmena heda, ...). Zmena védh umoziiuje zmenit’ vah kI'acovych dov. Hodnotenie Studenta

dUzZi nato, aby mohol pedagdg ohodnotit’ Studenta a &udent sa méze ohodnotit’ a sam.

Ohodnotenia Studentov
Modul spraciva vysledky predmetov Studenta z databdzy AlS aohodnoti ich

podra véh klacovych slov.



Vyhradavaniev DB

Databaza poskytuje vyhladavanie Studentov na zaklade pouzivatel'skych
poZiadaviek. Vyhladavanie je podmienené (speSnou autorizé&ciou pouZivatela
ZjednoduSene povedané, tento modul vytvara zoznam Studentov zoradenych podra

zadefinovanych poZiadaviek.

Autentifikacia a autorizacia
Tento modul vyhodnocuje informécie, ktoré mu boli poslané z webovych sluZieb.
Na z&klade tychto informécii zisti totoZznost’ pouZivatel'a a podr'a totoZznosti urci, aké ma

pravav systéme.

Obj ektovo —relaéné mapovanie

Predstavuje rozhranie medzi ostatnymi modulmi a samotnou databdzou. Smerom
do databédzy si poZiadavky transformované do prikazov zrozumitel’nych pre konkrétne
databazové progredie (jazyk SQL) a smerom von z databézy si naopak tieto informacie
transformované do objektov (jazyk Java). Tento modul sa v systéme nachadza z dévodu
zvySenia efektivnosti a jednoduchosti, ktorl prinaSa objektovo - orientované paradigma a
préca s objektmi. Viac o objektovo-relacnom mapovani je popisané v casti Anayza
technologii (Hibernate).
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6.2. Fyzicky model

class DDL

Pouzivatel HodnotenieStudentaPedagogom
«columny ’HCOlejgnl)r}neger
x L?]glr?d T?éq)q pedagog * hodnotenie: Integer
ﬁ 1 0.7|"PK hodnotenieStudentaPedagogomiD: Integer
5 Eﬁg;‘?{gkge—)&ﬂ ] student o | FX pouzivatellD: nteger PredmetKlucoveSlovo
& fypPoLzivatela Integer = | FR klucoveSlovolD: Integer wcalumns Predmet
PR pouzivatellD: Integer 1 = * vaha, Double
; *PK. predmetklucoveSlovolD: Integer “calumns
<<PK;;K — : +FI»< PK_HodnotenieStudentaPedagogomfinteger) FI klucoveSlovolD: Integer T nazov Text
+ _Pouzivatel{integer, ST FK dmetlD: Int * iton:
+  FK_HodnotenieStudentaPedagogom_Pouzivatel{integer) RS e 0F 1|pK E?gﬁgﬁg'tmegﬁ
1 +  FK_HodnotenieStudentaPedagogom_KlucoveSlavoilnteger) P=Tren .
0. +  PK_PredmetklucoveSlovailnteger) wPl»
- wF ks +  PK_Predmetiinteger)
SebahodnotenieStudenta +  FK_PredmetKlucoveSlovo KlucoveSlovo(integer)
<colurmny +  FK_PredmetKlucoveSlovo_Predmetiinteger)
= hodnotenie: Integer 0.r
Pl sebahodnotenieStudentall: Integer
0 +| FK KucoveSlovolD: Integer
" | FK pouzivatellD: Integer
aPKx
+  PK_SebahodnotenieStudentalinteger)
«FK»
+  FK_SebahodnotenieStudentaKlucoveSlovoiinteger)
+  FK_SebahodnotenieStudenta_FPouzivateliinteger)
o.r
[
OhodnoteniekKSpreStudenta q 1
weolumns KlucoveSlovo Vaha
i pocetZdrojov. Integer wcalumne
T ohodnotenie: Double «columns q *  vaha Double
P ohodnotenieKSpreStudentalD: Integer * nazov. Text rodie *PK vahalD: Integer
Fi kluco_veSIovp\D: Integer 1] 7K KlucoveSlovolD: Integer 1 05| P HcoveSiovalD iEss
Fk pouzivatellD: Integer 0 1 potomok
. «PHn 1 0 1| «Pks»
«PKs +  PK_KlucoveSlovo(lnteger) +  PK_Vaha(integer)
+  PK_Chodnoteniek SpreStudentalinteger) «FK» s -
wF +  FK_KlucoveSlovo_KlucoveSlova(lnteger) + FK_Vaha_KlucoveSlovo(nteger)

+  FK_ChodnoteniekSpreStudenta_KlucoveSlovo(lnteger)
+  FK_OhodnoteniekSpreStudenta_Pouzivatellinteger)

1\—10*

predchodca

Obr. 7 Fyzicky model
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6.2.1. Popis entit
Této ¢ast’ popisuje jednotlivé entity.

Kracove slovo

Cel4 databédza je postavena na entite KIacovéSlovo. Té&o entita uchovava informécie o
hierarchii kl'a¢ovych slov (jedno z klac¢ovych slov je "root", ktoré tvori koren stromu
klacovych dov). Véazba predchodca uréuje klacové dovo, ktoré je "rodicom" daného
kla¢ového slova - je v strome o jednu Uroven vySSie. Jedno kl'a¢ové slovo ma prave jedného
predchodcu (kardinalita 1) a jedno kla¢ové sovo mbZe byt predchodcom (“rodicom™)
Ziadneho (nema nasledovnikov) alebo viacerych kl'a¢ovych slov (kardinalita 0..n).

Vaha

Ak je klucove slovo predchodcom (ma nasledovnikov) iného kl'a¢ového slova, tak existuje
véazba medzi entitami KIacovéSlovo a Véha. V entite Véha je uchovana informécia o tom, s
akou vahou prispieva ohodnotenie daného kl'a¢ového slova na ohodnotenie jeho predchodcu.

Vazbarodi¢: k ohodnoteniu jedného kl'acového slova mbzu prispievat’ ohodnotenia viacerych
kla¢ovych slov, ale g Ziadne - pripad kl'aicového slova, ktoré nema potomkov (kardinalita
0..n) av entite Vaha je definovany len jeden rodi¢ (kardinalita 1).

Véazba potomok: jeden potomok mbéze prispievat’ k ohodnoteniu maximane jedného
kla¢ového slova, lebo mé iba jedného rodica a koren stromu neprispieva k ohodnoteniu
Ziadneho kra¢ového slova (kardinalita 0..1). Entita Vaha definuje iba jedného potomka
(kardindlita 1).

PredmetK u¢ovéSlovo

Té&to entita je spojovacou tabulkou medzi entitami Predmet a Kl'u¢ovéSlovo a vyjadruje véhu,
ktorou prispieva hodnotenie predmetu, ktoré Student na fakulte dosiahol, k ohodnoteniu
kla¢ového slova. K ohodnoteniu kl'ucového slova mbzu prispievat’ viaceré predmety a
principidlne a Ziadne (kardinalita 0..n) a jeden zdznam v entite PedmetKIacovéSlovo
prislichak jednému kIacovému slovu (kardinalita 1).

Predmet

V tegto entite sa uchovavaju informécie o predmetoch, ktoré sa na fakulte vyucuji. Tieto
informécie sl importované z Akademického Informaéného Systému. Vztah s entitou
PredmetKTa¢ovéSlovo: Predmet prispieva k ohodnoteniu viacerych klacovych dlov, ale
principidlne nemusi k Ziadnemu (kardinalita 0..n) a zdznam v entite PredmetKT'a¢ovéSlovo
prislichak jednému predmetu (kardinalita 1).

PouZzivatel

Entita pouZivatel’ v sebe obsahuje informéacie o jednotlivych pouzivateloch systému. Kazdy
pouzivatel’ ma svoje prihlasovacie meno a heslo, ktorym sa autentifikuje pri prihlasovani do
systému. Jednotlivi pouzivatelia su rozliSeny atribitom typPouZivatel'a na skupiny: Student,
pedagdg, administrédtor a host’. Informéacie o Studentoch st importované z Akademického
Informa¢ného Systému, ostatné skupiny pouzivatel'ov si do systému pridané rucne.
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SebahodnotenieStudenta

Ak si v systéme pouZivatel’ typu Student vyplni sebahodnotenie, tak tieto informécie sa
uchovaju v tejto entite. Tao entita ma spojenie s entitou Pouzivatel’ - jeden pouzivatel
(Student) s mbéze vyplnit’ viacero sebahodnoteni (kardinalita 0..n) a jedno sebahodnotenie
patri k jednému pouZivatelovi (Studentovi). Druhym prepojenim je prepojenie na entitu
Kra¢oveSlovo, kde sebahodnotenie prisiicha k jednému klacovému slovu (kardinalita 1) a k
jednému klI'acovému slovu mézu patrit’ viaceré sebahodnotenia (kardinalita 0..n)

HodnotenieStudentaPedagdgom

Podobne ako sebahodnotenie, ale v tomto pripade dané hodnotenie zadava pouzivatel’ typu
pedagdg, preto je medzi entitami PouZivatel' a HodnotenieStudentaPedagogom eSte dalSie
spojenie, ktoré uréuje pedagdga, ktory hodnotenie zadal. Kardinalita je 1:0..n, lebo jedno
hodnotenie patri k jednému pedagdgovi a pedagdg mdze zadat’ viaceré hodnotenia.

OhodnotenieK SpreStudenta

V tejto entite sa uchovavaju vysledné ohodnotenia klucovych slov pre jednotlivych
pouzivatel'ov-Studentov. Ohodnotenie sa sklada z dvoch atribltov a to atribitu ohodnotenie,
ktoré vyjadruje vaZzeny slcet jednotlivych hodnoteni, ktoré prispeli k ohodnoteniu daného
klaéového slova a druhym atribitom je pocetZdrojov, ktory uvadza z kolkych zdrojov sa
dané ohodnotenie vypocitalo (pocet predmetov, ktoré prispeli k ohodnoteniu +
sebahodnotenie + hodnotenie pedagbgom). Prepojenie na ostatné entity je rovnaké ako pri
entite Sebahodnotenie.
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6.3. Navrh algoritmov spracovania

6.3.1. Algoritmus vypoé€tu ohodnotenia kPG€ovych slov

Uvedieme si postup pre ohodnotenie jedného klacového slova. CiZe vyberieme z databézy
jedno klagové slovo (tabulka KlucoveSlovo). Dalej si z databézy zistime vetky predmety,
ktorych hodnotenie prispieva k ohodnoteniu tohto klacového dlova (taburka
PredmetKlucoveSlovo). Dané klI'ai¢ové slovo ideme ohodnotit’ pre vetkych Studentov, preto z
databazy nacitame vsetkych Studentov (tabulka Pouzivatel, typPouzivatela=1). Po jednom
prechadzame tento zoznam Studentov a pre kazdého Studenta hr'addme v externej databaze
znamky z predmetov, ktoré prispievaju k ohodnoteniu daného kl'a¢ového slova. Vypocitame
véZzeny sUcet tychto hodnoteni predmetov, vysledok zapiSeme do databazy (tabulka
OhodnotenieK SpreStudenta) a ideme vypogitat’ ohodnotenie kl'a¢ového slova pre d’alSieho
Studenta. Takto spocitame ohodnotenia vsetkych klacovych slov, ku ktorym prispievau
hodnotenia predmetov (to si vSetky listy stromu kl'u¢ovych slov). Nasledne vypocitame
hodnotenia vSetkych vnatornych uzlov stromu ako vazeny sicet ohodnoteni kl'a¢ovych slov,
ktoré si priamymi potomkami daného klucového slova. Tymto sme skonéili prva etapu
ohodnocovania stromu klacovych dlov. V druhg etape sa k existujucemu (préve
vypocitanému) ohodnoteniu  pripo¢itaj  sebahodnotenia  Studentov  (tabulka
SebahodnotenieStudenta) a hodnotenia Studentov pedagogmi (taburka
pedagogHodnotenieStudenta). Toto pripoc¢itavanie sa vykona nasledovne: pre sebahodnotenia
Studentov sa zoberu jednotlivé zdznamy z dang tabul’ky a hodnotenie daného Studenta pre
dané klucové slovo sa prenasobené definovanou véhou (0.1) pripo¢ita k prislichajucemu
zdznamu tabul’ke OhodnotenieKSpreStudenta. Ak taky zaznam neexistuje, tak sa vytvori
novy (s hodnotou nula) ku ktorému sa dana hodnota pripocita. Pri hodnoteniach Studentov
pedagdgmi je situécie trochu zloZitejSia, z dévodu, Ze jedného Studenta pre jedno klacove
slovo mohlo hodnotit’ viacero pedagogov. V tom pripade sa najprv vypogdita priemerna
znamka z hodnoteni vSetkych pedagdgov, ktori daného &udenta hodnotili v ramci daného
kla¢ového slova a tento priemer sa pouZzije ako z&klad pre pripoc¢itavanie. Tento zaklad sa
este prenésobi definovanou vahou (0.5) a potom sa pripo¢ita k ohodnoteniu kI'a¢ového slova
pre daného Studenta rovnako ako pri sebahodnoteni Studenta.

6.3.2. Algoritmus vyhlPadavania podrla kPaéovych slov

Od pouzivatela dostane funkcia vyhladavania zoznam preferencii kI'a¢ovych slov - su to
dvojice kl'aicové slovo-priorita. Funkcia vezme tieto preferencie a prepocita ich tak, aby ich
sucet daval hodnotu 1, ale aby zostali zachované pomery medzi jednotlivymi prioritami
(kazdu preferenciu vydeli sumou véetkych preferencii). Nasledne sa vo funkcii vyhl'adaju
vsetci Studenti, ktori maju ohodnotené aspon jedno kl'a¢ove slovo zo vstupného zoznamu. Pre
kazdého Studenta sa spocita vazeny suc¢et ohodnoteni kIa¢ovych slov (podl'a modifikovanych
priorit) a zoznam &tudentov sa zoradi podl'atohto vaZzeného sictu.
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7. Realizacia navrhu

Z analyzovanych technoldgii v predchadzajicom semestri sme nakoniec pouZili nasledovné
implementacné nastroje a prostriedky.

7.1. Hibernate

Déova perzistencia a objektovo-relatné mapovanie si moderné technolégie, ktoré
vyznamnym spdsobom ul'ah¢uju préacu s datami (ich uskladnenim a spracovanim). Aj ked’ ich
pociatocné zvladnutie vyZaduje zvySenu davku Usilia, po ur¢itom ¢ase sa dostavia vyhody v
podobe omnoho jednoduchSg manipulécie. Hibernate umoziuje pracovat’ s databdzou na
vySSg) Urovni ako samotné JDBC (navyse pri JDBC pouZzivatel’ musi poznat’ jazyk SQL). Aj
ked’ pri préci s Hibernate musi pouZivatel’ poznat’ jazyk HQL (Hibernate Query Language),
tym Ze ide o vySSiu Uroven jazyka SQL, je omnoho jednoduchSi a jeho pouZivanie je
intuitivnejSie.

priklad:

Tento priklad uvadza dopyt vykonavajuci ta istt funkcionalitu (pripominam, Ze programator
pracuje s jazykom HQL, ktory je potom automaticky prekladany do jazyka SQL - databaza
pracuje totiZto len s SQL).

dopyt v jazyku HQL: from Pouzivatel p where p.typPouzivatela=1
dopyt v jazyku SQL.: select * form Pouzivatel where typPouzivatela=1

Samozrejme pri praci s jazykmi a technologiami vy3Sej Urovne prichadza na rad problém
optimalizacie. Hibernate totizto preklada poZiadavky napisané pouZzivatel'om v jazyku HQL
na poZiadavky jazyka SQL. Otézka znie, ¢i aplikaény programétor nie je schopny napisat’
efektivng§i SQL kad, ako ten ktory vygeneruje Hibernate. Skiseni SQL programétor dokéaze
v urcitych pripadoch napisat’ efektivnejSi kod ako ten ktory by sa automaticky vygeneroval,
no ide o Specidlne pripady (zloZité dopyty, zapis obrovského mnoZstva dat, ...) a v naSsom
systéme pracujeme len s jednoduchymi operaciami, pri ktorych by praca s SQL nepriniesla
Ziadne vyhody, ¢o sa optimalizécie tyka.

Prave tento fakt viedol k vyberu technologie ORM, konkrétna vorba nastroja Hibernate
potom uz vychadzala z faktu, Ze v sic¢asnosti ide o narozsirengjSi nastroj v tejto oblasti.
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7.1.1. Mapovacie XML

Mapovaci XML sibor slizi k vytvoreniu prepojeniatriedy v jazyku Java a prisludng) tabulky
v databazovom systéme (v naSom pripade PostgreSQL). NizSie je uvedeny priklad toho, ako
takyto stbor vyzerd (spolu g s komentarmi k jednotlivym elementom). Podobny sibor je
potrebné vytvorit’ ku kazdej triede, ktord mé byt’ perzistentna (teda kazda trieda, ktord sa ma
ukladat’ do databazy).

priklad:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<hiber nate-mapping>
<class name="entities.Predmet" table="PREDMET"> / trieda Predmet je naviazana na tabuPku
/| PREDMET
<id name="id" column="PREDMET_ID"> // primérny kria¢ je PREDMET_ID
<generator class="increment"/> /I aje gener ovany automaticky
<fid>
<property name="nazov" column="PREDMET_NAZOV"'/> /I atribdt nazov je naviazany na stlpec

/| PREDMET_NAZOV
<property name="pocetKreditov' column="PREDMET_POCETKREDITOV"/>
/I atribut pocetKreditov je naviazany na
I/ stipec
/| PREDMET_POCETKREDITOV

<set name="cieleOhodnotenia" table="predmetklucoveslova">  // vytvorenie cudzieho kl'ada

<key column="idPredmet"/> I FK
<one-to-many class="entities.PredmetKlucoved ovo"/> /I vztah 1:N
</set>
</class>
</hiber nate-mapping>
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7.1.2. Connection Pool Management

Pri kazdej operécii, ktora je vykonavana nad databazou s musi pouzivatel’ najskér vytvorit
spojenie (connection). Problém spociva v tom, Ze vytvorenie nového spojenia je pomerne
drahd zalezZitost’, ¢o sa vypoctovych prostriedkov tyka. Aplikécia by z toho dévodu mala
vyuzivat’ tzv. connection pool ("bazén" spojeni). Ide o inteligentny manazment v3etkych
otvorenych pripojeni k databéaze, kde pouzivatel’ pri pristupe do databdzy dostane pridelené
spojenie z connecion pool a po skonéeni ho vrati nazad. Hlavna vyhoda connection pool
management spoc¢iva v tom, Ze optimalizuje pracu s otvorenymi spojeniami (po uréitom case
nepouZzivané spojenia automaticky zatvara).

V naSom systéme sme vyuzivali kniznicu C3PO, ktora predsavuje APl pre pracu s
manazmentom pripojeni. R6zne nastavenie manazmentu sa ukladaju do externého XML
stboru. Priklad takychto zékladnych nastaveni je uvedeny nizSe:

<property name="hibernate.c3p0.min_size"'>5</property> /I minimélny poget otvorenych pripojeni

<property name="hiber nate.c3p0.max_size">20</property> /I maximalny poget otvorenych pripojeni

<property name=""hiber nate.c3p0.timeout">300</property> /I poet sekand, korko je pripojeni drzanév
I " bazéne"
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7.1.3. Hibernate nastroje
NiZSie st vysvetlené jednotliveé nastroje, s ktorymi sme sa pri vyvoji stretli.

hbm2dd| (Hibernateto DDL - data definition language)
Tento nastroj automaticky generuje z mapovacieho XML stiboru SQL kéd (DDL).

XML -> (hom2ddl) -> DDL

hbm2hbmxml (Hibernateto XML)
Tento nastroj automaticky generuje z databazovej schémy (DDL) mapovacie XML.

DDL -> (hbm2hbmxml) -> XML

hmb2java (Hibernate to Java)
Tento nastroj automaticky generuje z mapovacieho XML stboru zdrojovy kod v Jave.

XML -> (hmb2hbmxml) -> Java

7.1.4. Vyvojové pristupy
Top-down pristup
Tento pristup je spomedzi ostatnych nagjpriamociarejSi a po skisenostiach s prototypom, kde
sme vyuzivali pristup "Meet in the middl€" (popisany niZz&ie) sme sa ho rozhodli aplikovat’
do findlngj verzie nasho systému.
postup:

- programator napise zdrojovy kéd v jazyku Java

- programéator napiSe mapovacie XML, v ktorom namapuje jednotlivé triedy na

tabul’ky v databéze

- néastroj hom2ddl automaticky vygeneruje databdzovu schému (ddl)

Java (perzistentné trieda) + mapovacie XML -> hbm2ddl -> DB schéma (ddl)
Bottom-up pristup
Ide o pristup vyuzivajuci reverzné inZinierstvo (opagny pristup ako pri Top-down vyvoji).
postup:

- programator vytvori databdzovu schému (ddl)

- néastroj hom2hbmxml automaticky vygeneruje mapovacie XML

- nastroj hbm2java automaticky vygeneruje zdrojovy kod v jazyku Java

DB schéma (ddl) -> hbm2hbmxml -> mapovacie XML -> hbnm2java -> Java
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Middle-out pristup

PouZitie tohto pristupu sa odporicéa len skisenym expertom. Programétorovi sta¢i napisat’
mapovacie XML a Hibernate nastroje automaticky vygeneruju zdrojové kédy programu a
databdzovu schému. V praxi, ale byva mapovacie XML dost’ stru¢né a vygenerované kody
zvacsa potrebuja refaktoring. O pouZiti tohto pristup sme vzhl'adom na naSe skusenosti s
technoldgiou Hibernate neuvazovali.

postup:
- programator napiSe mapovacie XML, v ktorom namapuje jednotlivé triedy na
tabulky v database
- nastroj hbm2java automaticky vygeneruje zdrojovy kéd v jazyku Java
- nastroj hbom2ddl automaticky vygeneruje databézovi schému (ddl)

mapovacie XML -> hbm2ddl -> DB schéma (ddl)
mapovacie XML -> hbm2java -> Java (perzstentna trieda)

Meet in the middle pristup

V podstate ide o ngikomplikovanejsi mozny pristup spomedzi ostatnych spomenutych. Ako
neskuseni pouZivatelia Hibernate sme si tento pristup zvolili v prototype, no pouceni z chyby
sme sa rozhodli vo findlnej verzii aplikovat' pristup Top-down (popisany vysSie). Vyhoda
tohto pristupu spociva podra ndsho nézoru v jeho priamociarosti, pretoZze pouzivatel’ si shm
naprogramuje zdrojovy kod a sdm s vytvori databdzovi schému (ddl). Nevyhoda na druhej
strane spoc¢iva v tom, Ze si musi manudlne vytvorit’ g mapovacie XML, ktoré treba doslovne
"napasovat™ medzi program a databazu, ide teda o problémy pri konfiguracii.

postup:
- programator vytvori databdzovu schému (ddl)
- programator napise zdrojovy kod v jazyku Java
- programator napiSe mapovacie XML, v ktorom namapuje jednotlivé triedy na
tabul’ky v databéze

Z postupu je zremé, Ze je minimum toho, ¢o mdzu Hibernate néstroje v tomto smere pre
programétora urobit’.



7.2. PostgreSQL

Pre databazovy systém PostgreSQL sme sa rozhodli hlavne na zéklade podnetu Ing. Filkorna. V naSom
projekte nie je problém pouzit’ aj iny databazovy systém, kedZze vyuZivame technolégiu objektovo-
relatného mapovania, pomocou nastroja Hibernate. Zmena databazového systému je otdzkou zmeny
niekol'kych konfiguraCnych nastaveni.

7.3. Apache

Apache v si¢asnosti predstavuje najpouzivanejsi server pre JSP technoldgiu.

Projekt Apache Tomcat je robustny, rozsiritel'ny, komeréne vyuZitel'ny avolne dostupny
zdrojovy kod implementovany pomocou Java Sevlet a JavaServer Pages technoldgie. Tento
projekt je spravovany skupinou dobrovornikov z celého sveta, ktory navzgom komunikuju
pomocou internetu. Projekt Apache HTTP Server je pod zé&titou Apache Software
Foundation.

Hlavnou Ulohou web servera je obsluhovat’ pozZiadavky, ktoré pridu prostrednictvom HTTP
protokolu. Zvycéajne server dostane poZiadavku na nejaky zdroj a ako odpoved’ dostane
konkrétny zdroj. Za zdroje sa vaéSinou povazuju subory a obsah adresérov. Klient méze
poZadovat' g program a v takom pripade je Ulohou servera tento program spustit a ako
odpoved’ vrétit' vystup daného programu. Inymi slovami server dostane poZiadavku, spracuje,
ziska zdroje a odoSle naspat’ klientovi. Server sa takisto stara g o kontrolu pristupu a
autorizéciu.

Funkcionalita Apache servera sa mdze jednoducho zmenit' vytvorenim novych modulov,
ktoré doplnia alebo Uplne nahradia pbvodne moduly. Server je taktiez vysoko
konfigurovatel'ny a moduly mézu definovat’ svoje vlastné konfiguracné prikazy, ktoré su
uvedené v konfigura¢nych XML stboroch.

Dalou alternativou pre webovy server bolo vyuZitie SunOne servera, ktory je viak zaloZeny
na jadre Apache Tomcat 4.0.4 a teda poskytuje takmer rovnaké sluzby ako Apache Tomcat.

55



7.4. Java Server Pages (JSP)

Na tvorbu dynamickych (stranok prispésobujlcich sa pouzivatel'ovi, stranok interaktivnych,
reagujucich na impulzy pouZivatel'a), slUZi viacero programovacich jazykov. My sme sa
rozhodli pre jazyk JSP.

Metdda programovania JSP spociva v kombinacii jazyka HTML na tvorenie statického
obsahu strénky a programovacieho jazyka Java, pomocou ktorého méze programétor vytvarat’
dynamické sicasti stranky.

Java Server Pages je serverova technologia. To znamend, Ze v3etky poZiadavky pouzivatel'a,
¢i prikazy programétora sa vykonavajl a spracovavaju na strane servera (serverovom pocitagi,
ktory bol pocas rieSenia timového projektu umiestneny v softvérovom &tadiu FIIT). Vyhodou
je, Ze takto vytvorené dokumenty mézu zdielat’ viaceri pouzivatelia prostrednictvom néstroja
pre sprévu verzii.

V porovnani so statickymi strankami nam JSP poskytuje SirSie moZnosti, ako su napriklad:

- vytvaranie drénok prispbsobenych $pecidlnym poZiadavkam jednotlivych
pouzivatel'ov

- Zziskavanie udajov zformuldrov a ich dalSe spracovanie, ateda interakcia
s pouzivatel'om prostrednictvom formularov

- spolupréca s databazou

- kontrolatoku spracovania dét

Technoldgia JSP nam umoziuje plne vyuzivat’ programovaci jazyk Java ato hlavhe pomocou
objektov JavaBeans, ¢o sU v podstate vopred pripravené javovske triedy.

Technoldgia JSP je len jednym z prostriedkov na tvorbu dynamickych stranok. Porovnajme
vyhody & nevyhody jednotlivych prostriedkov.

Vyhodou JSP proti ASP (Active Server Pages) je, Ze dynamické ¢ast’ kodu je pisand v jazyku
Javaanie vo VBScripte alebo inom jazyku uré¢enom pre ASP. Java je komplexnejsi jazyk a je
prenositel'nd, teda neexistuje obmedzenie vzh'adom na pouZity operacny systém ¢i server.
Vyhodou ASP je vysok& podpora komerénych programov a jednoducha tvorba stranok.

Vyhodou JSP proti PHP je, Ze mdZeme niektoré sucasti kodu (triedy) pouzivat' g v inych
programoch napisanych v Jave. Pokial’ si niekto vyberd, ktor( ztychto dvoch technoldgii
pouzit', tak v pripade, Ze ma s Javou skusenosti, pri prechode na JSP by nemal mat’ Ziadne
problémy. Jazyk PHP je potrebné sa ucit’ od z&kladov, g ked’ niektoré zékladné programové
Struktdary st ve'mi podobné jazyku Java. Jednou z uzito¢nych vlastnosti je, Ze jazyk PHP
nevyZaduje deklarovanie typov premennych, ateda nevyZaduje pretypovavanie
akonvertovanie.

Vyhodou JSP oproti Servletom je, Ze oddel’uje staticky a dynamicky obsah stranky. Kod JSP
je tym padom @ ovel'a kratSi aprehladnejSi. Pri spustani JSP stranky sa jej obsah najprv
prelozi do servletu a az potom sa vykona. JSP je vhodné pouZzit’ v pripade, Ze sa nemeni cely
obsah strénky. Je potrebné povedat’, Ze to, ¢o sa da vytvorit v JSP, d& sa vytvorit' g
v Servletoch.
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7.5. NetBeans

NetBeans je UspeSny Open Source projekt s vel'mi rozsiahlou pouZzivatel'skou zakladiou,
rasticou komunitou vyvojarov a partnermi po celom svete. Firma Sun Microsystems zaloZila
Open Source projekt NetBeans v juni 2000 a je zaroven g hlavnym sponzorom celého
projektu.

Dnes existuju dva produkty: vyvojové prostredie NetBeans (NetBeans IDE) a vyvojova
platforma NetBeans (The NetBeans Platform). Pricom pre potreby timového projektu sme
vyuzili iba vyvojové prostredie NetBeans. Oba produkty st vyvijané pod licenciou Open
Source a je ich mozné bezplatne pouzivat’ v komerénom a nekomerénom prostredi. Zdrojovy
kéd je dostupny pod licenciou Common Development and Distribution License (CDDL).

Vyvojové prostredie NetBeans I DE je nastroj, pomocou ktorého programatori mozu vytvarat',
prekladat’ a ladit aplikécie. Okrem toho existuje velké mnozstvo modulov, ktoré toto
vyvojove prostredie rozsiruje. Vyvojové prostredie NetBeans je bezplatne Sireny produkt,
ktory je mozné pouzivat’ bez akychkol'vek obmedzeni.

Nagvacsim konkurentom NetBeans na poli IDE pre Javu je Eclipse, pévodne vyvijany
spolocnostou IBM. Eclipse, tak ako g NetBeans, je napisané v Jave ateda je taktieZ
multiplatformové. K v&cSej rozsirenosti Eclipse vak prispelo mnoZstvo rozsireni od tretich
stran, tento deficit sa snazi dohnat’” NetBeans pridanim novych modulov. Do verzie 6.0
zakomponovali vyvojari zlepSent podporu skriptovacich jazykov, rozSirenie je napriklad k
dispozicii pre PHP. Priamo v zakladngj in&talacii je pridana podpora WY SIWY G editora,
ktory zjednoduduje tvorbu webovych stranok. Na testovanie web aplikacii s k IDE pribalené
aplikacneé servery GlassFish a Tomcat.
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8. Testovanie

Testovacie Udaje v systéme predstavuju 23 ndhodne vybranych Studentov s vymysleny
zndmkami a studijnymi programami, pricom vSetky predmety uloZené v databéze systéme
pochéadzaju z redlnych Studijnych programov bakaldrskeho a inzZinierskeho Studia (oznacenie
predmetov zodpoveda oznaceniu predmetov v AIS, odkial boli pouzité informécie aj
ohr'adom poc¢tu kreditov, prislusSného semestra a spdsobu ukoncenia predmetu). PouZité Gdaje
o predmetoch st aktudlne k mesiacu aprili 2008.

Systém bol testovany uz pocas fazy implementécie, kedy bola odhalena vagsina chyb
sysému. Pri postupnom odstranovani tychto chyb vznikali postupne jednotlivé verzie
systému. V tejto faze vyvoja testoval kazdy ¢len timu ¢ast’ zdrojového kodu, ktory vytvoril
(Odhalené vyznamné odhalené chyby boli napriklad: chyba pri zmene heda v profile
pouZivatel'a, chyba pri zabraneni pristupu k obsahu stranky pri stlaceni tlacidla spét’ v
prehliadaci, a pod.).

Ciel'om bolo overit’ z&ladnu funkénost, ale g reakcie na vynimocéné situécie. Natejto Urovni
sme nepouzivali Ziaden konkrétny nastroj natestovanie.

Vysledny produkt bol testovany & veducimi nasho timoveho projektu - Ing.Povazanovou a
Ing. Simakovou. V zésade ako pouzivatelkam systému (vo funkcii pedagdga) sa im
funcionalita systému p&cila, mali vyhradu skér k vyzoru pouZivatel'ského prostredia.

Pocas testovania boli UspeSne opravené vetky odhalené chyby, aviak pre Uplne otestovanie je
potrebné zaviest systém do dihSg testovace prevadzky a taktieZ vykonat' zatazové testy
systému.

Kritické chyby odhalené v procese testovania

1. Otestovanie autentifikécie a autorizacie pouZivatel'ov
- Odhalena chyba pristupu k obsahu strénky pri stlageni tlac¢idla spét’ v prehliadac.
- Stav: Opravena
- Zobrazenie stranky pri manualnom zadani URL adresy bez vykonania Gspesnej
autorizécie.
- Stav: Opravena

2. Otestovanie navigécie v systéme:

- Pri prihlaseni pedag6ga bola neoSetrena situécia dvojitého vyberu polozky menu
"Ohodnotenie &udentov"

- Stav: Opravena

- Manuélne zadanie URL adresy prihldsenym pouzivatel'om

- Stav: Stranky ktoré vyZaduju parametre formulérov vrétia neoSetrent vynimku.

3. Neplatné vstupy pri vyhlavanivani
- chyba pri nezadani kl'a¢ovych slov
- Stav: Opravena

4. Problémy s nekonzistenciou kédovania stranok
- Stav: Opravend a nastavené na kodovanie Windows-1250
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9 Celkové zhodnotenie

NaSou prioritou pri vyvoji informacného systému bolo vytvorit’ funkény produkt. Niektoré z
poZiadaviek, ktoré sme si ur¢ili v zimnom semestri, sme nerealizovali vzhl'adom na krétke
Casoveé obdobie. NaSe nedostato¢né skusenosti pri vyvoji rozsiahlejSich systémov nés pri
navrhu viedli k réznym funkciondnym moznostiam, ktorych narocnost sme nedokazali
spravne odhadndt. Vzhladom na komplikovanost’ novych technoldgii (objektovo-relacné
mapovanie, datova perzistencia) cast’ funkcionality zostala len pri navrhu. Zoznam

funkcionality, ktora nebola v porovnani s navrhom implementovana je uvedena nizsie:

e sofistikovana metdéda ohodnocovania: této problematika je nator’ko komplexna, Ze ju
v rdmci svojho diplomového projektu rieSi nasS kolega Tibor Schvartz. N&S systém
implementuje len zakladni metddu, ktora je popisana v predchadzajdcich kapitolach

e zmeny véh: planovali sme implementovat’ @ XML editor, ktory by pouZivatel'ovi
umoznil jednoduchym spbsobom distribuovat’ vahy medzi jednotlivymi predmetmi a
klaéovymi slovami atieZz medzi klu¢ovymi slovami réznych drovni

e moZnost’ pridavania novych vah: implementovand je len mozZnost zmeny uZ
existujucich véah

e mozZnost’ spracovania roznych dokumentov: Studenti pocas svojho Studia mdzu
preukazat’ vysoku mieru znalosti a pripadné certifikéty, zahrani¢né stéze, vedecké
konferencie, pripadne ocenenia pridavaja na hodnote. V pbévodnom navrhu sme
pocitali s prednastavenymi certifikatmi a dokumentami, ktoré by boli tieZz vdhované,
nakolko niektoré mézu byt prestiznejSie a vyznamnejSie ako iné. UvaZzovali sme g o
moznosti pridania akéhokol'vek vlastného dokumentu, no problémom by potom bolo
jeho spracovanie a ohodnotenie

e uskladnenie zdrojov ohodnotenia: v navrhu sme uvazovali nad uchovavanim
zdrojov, ktoré ngjviac prispeli k ohodnoteniu kl'a¢ového slova. Pri vyhradévani by si
pouZivatel’ zadal poZadované znalosti a zru¢nosti. Systém by vyhladal relevantnych
Studentov a zapamétal si vSetky zdroje, ktoré prispeli do vysledného hodnotenia
Studenta. Okrem zndmok to mohli byt pozndmky od pedagdgov, vysSie spominané
certifikéty, U¢ast’ na konferenciach, ocenenia

o fulltextové vyhradavanie studentov: pre neskiseného pouzivatela je prehladavanie

v strome ulahéenie, ale napriek tomu je potrebné mat aké-také znalosti o
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kategorizovani kI'a¢ovych slov v strome. Skuseny pouZivatel’ by naopak mohol vyuZzit
moznost’ fulltextového vyhladavania. Do textového pola by zadal klacové slova,
pripadne zloZitejSie vyrazy. Problémom by v tomto pripade bolo oSetrovanie
neexistujucich kla¢ovych slov

e histéria kPacovych slov: uchovavali by sa vietky zmeny, ktoré Sudent v systéme

urobil. Bolo by mozné teda zistit’, akym spdsobom sa jeho znalosti a zru¢nosti vyvijali

Medzi zlepSovéky, ktoré mohli byt do vysledng aplikécie zahrnuté, patri napriklad tabul'ka s
uZ existujucimi hodnoteniami znalosti a zru¢nosti Studenta, ktora by sa zobrazila pri
hodnoteni znalosti a zru¢nosti Sudentom vedra stromu. Odpadla by tak nutnost’ jeho
rozbal'ovania, aby sa Student pozrel, ako mé jednotlivé znalosti ohodnotené. DalSou déleZitou
funkciou, by bola indexécia databdz. Toto by zna¢ne urychlilo vypoctové ¢asy pri vypoctoch
avyhladavani.

Praca natomto projekte bola vel'mi zaujimava. Zadanie bolo pre nas motivujlce a snazili sme
sa ho vypracovat’ ¢o ngjlepSie. Viedlo nas to k intenivnemu Stadiu technoldgii a postupov pre
vyvoj informacnych systémov. Naucili sme sa pracovat’ s niektorymi technolégiami. Tieto
skusenosti sU pre ndS vel'mi cenné. Mali sme moznost’ obozndmit’ sa s technolégiami JSP,
XML, Hibernate, Apache. Pracovali sme s réznymi databdzovymi prostrediami (Oracle,
PostgreSQL, MySQL), pri manazovani prace v time sa pouZival systém dotProject a na
verziovanie systém CVS. Pri pohlade z druhg strany (netechnologickej)) sme sa naucili
spolupracovat” a komunikovat’ nielen v rdmci timu, ale takisto g v ramci fakulty (napriklad
pri rieSeni problémov zo serverom, pri vyhl'adévani informécii o podobnych systémoch a pri
Specifikécii pozZiadaviek na nas systém zo strany vedenia fakulty). Svoj systém sme tieZz sami
testovali a odlad’ovali ho.

Pochopili sme, Ze prvorady ciel’ predmetu Vyvoj informa¢ného systému v time nespocival vo
vytvoreni dokonalého systému. Vd’aka simulécii realneho pracovného prostredia, bolo ciel'om
naucit’ nas pracovat’ a komunikovat’ medzi sebou a vyuzivat’ pritom néstroje pre manazment
¢innosti. V& &ina dotergjSich projektov na naSgj fakulte, ktoré sa riedili samostatne, boli
vyznamneé z dévodu organizécie prace a ¢asu. Nenaucili nés vak to najkomplikovanejSie, ato
pracovat’ s inymi Fudmi. Aj ked’ v ramci &tudia sme sa stretli s projektmi, ktoré sa riesili
timovo, tieto predmety svojim rozsahom nedosahovali Uroven timového projektu, kde sme
mohli vyuZit prevazni vacdinu vedomosti ziskanych pocas studia o tvorbe informa¢ného
systému. Prave z tohto dévodu povazujeme prinos tohto predmetu za neocenitel’ny a systém,
ktory sme pocas tohto obdobia 3pecifikovali, navrhli, implementovali a ostestovali
povazujeme za dobry z&klad pre dalsi vyvo.
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K.2 HISTORY OF COMPUTING

K.3 COMPUTERS AND EDUCATION
K.4 COMPUTERS AND SOCIETY

K.5 LEGAL ASPECTS OF COMPUTING

K.6 MANAGEMENT OF COMPUTING AND INFORMATION SYSTEMS

K.7 THE COMPUTING PROFESSION
K.8 PERSONAL COMPUTING
K.m MISCELLANEOUS
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Priloha B — Zmenena ACM klasifikacia

1. Hardware

1.1 Kontrolné truktdry a mikroprogramovania - Mikr opoéitace

1.2 Aritmetické alogické Struktlry - Navrh digitdlnych sysémov, Rekonfigurovatel’né digitalne systémy

1.3 Vstupnéd/vystupné a datova komunikécia - Tedria komunikacie, Komunikaéné duzby a sete, Periférne
zariadenia, Komunikaéné systémy, Digitélne spracovanie signdlov, WAN technolgie

1.4 Logicky dizagjn - Rekonfigur ovatel’né digitalne systémy

1.5 Integrované obvody — L ogické obvody, Elektrotechnika, Elektronika, Fyzika, Programovatel’né obvody
1.6 Vykon a spor'ahlivost — M eranie, Diagnostika a spolahlivost’ digitalnych systémov

1.7 ROzne - Testovanie digitédlnych systémov

2. Organiz4cia potita¢ovych systémov

2.1 Architektira procesorov - Architektura poéitacov, Distribuované poditacové systémy, Navrh digitalnych
systémov, Architektira poditaéovych systémov

2.2 Pocitatovo-komunikainé siete — Pokitatové siete |, Potitatové siete 11, Sifrovanie v pogitadovych
sietach, WAN technolégie

2.3 Vykon systémov — Meranie, Vnorené systémy, Diagnostika a sporahlivost’ digitalnych systémov

2.4 Implementécia pocitatovych systémov — Projektovanie aplikécii pogitatov, Distribuované poéita¢ové
systémy, Vnorené systémy

2.5 Rdzne - Bezpetnost’ poditatovych systémov, Bezpetnost’ v I nter nete

3. Software
3.1 Programovacie techniky — Datové Struktary a algoritmy
3.2 Softvérovéinzinierstvo — M anazment v softvérovom inZinier stve, Principy softvérového inzinier stva
3.3 Programovacie jazyky — funkciondlne (lisp) — Funkcionalne a logické programovanie
- logické (prolog) - Funkcionélne a logické programovanie, Umeld inteligencia
- procedurédne (C) — Stavba oper aénych systémov, Procedur &lne programovanie
- objektovo-orientované (Java, C++) — Vyvo] programov pre platformu Java 2,
Obj ektovo-orientované programovanie
- skriptovacie (cshell) — Oper aéné systémy
- aspektovo - orientované (AspectJ) — Aspektovo - orientovany vyvoj softvéru
3.4 Operatné systémy (Unix, Linux, windows) — Operaéné systémy, Stavba operaénych systémov,
Distribuované oper aéné systémy
3.5 Rozne - Opis a preklad programovacich jazykov, Navrh prekladacov, Objektovo orientovana analyza
a navrh softvéru, Znalostné systémy, Kvalita programovych ainformaénych systémov

4. Déta

4.1 Déatové struktlry — Détové Struktiry a algoritmy

4.2 Reprezentacie a uskladnenia da — Pokroéilé databdzové technol6gie, Databazové systémy, Inteligentna
analyza Udajov

4.3 Kryptovanie dat — Zaklady kryptoldgie, Sifrovanie v poitagovych sietach

4.4 Koédovanie ainformagnd tedria — Metody inZinierskel prace, Teoretické zéklady informatiky,
Kddovanie, Komunikaéné systémy

4.5 Stbory — Oper aéné systémy, Asemblery a systémové programovanie

5. Vypoétova tedria

5.1 Analyza a zloZitost’ problémov systémov — Analyza a zlozitost’ algoritmov, Evoluéné algoritmy, Metédy
rozhodovania a tedria hier, Tvorba efektivnych algoritmov a programov

5.2 Matematické logické aforméne jazyky — Teoretické zaklady informatiky, Metdédy a prostriedky
Specifikacie, Specifikaéné a opisné jazyky, Matematicka logika |, Matematicka logika 11, Formalne
modely digitalnych systémov

6. Matematika vypoétov

6.1 Numerickd andyza— Numerické a Statistické vypoéty

6.2 Diskrétnamatematika— Algebra a diskrétna matematika

6.3 Pravdepodobnost’ a &tatistika— Pravdepodobnost’ a &tatistika

6.4 Matematicky software — M aticové algoritmy, Numerické a Statistické vypoéty



6.5 Rézne — Fuzzy systémy, Grafy, Matematicka analyza |, Matematické analyza | |

7. Informaéné systémy

7.1 Moddy a principy — Ar chitektar a infor maénych systémov, Principy informaénych systémov |, Principy
informaénych systémov I, Principy softvérového inZinierstva, Principy webového inZinierstva, Tvorba
softvérovych systémov, Architektonické a navrhové vzory pre programové informaéné systémy, Modelovanie
ekonomickych systémov, Formalne modely digitédlnych systémov, Objektovo orientovana analyza a navrh
softvéru

7.2 Databédzovy manazment — Databazové systémy, Pokr ogilé databézové technoldgie

7.3 Ziskavanie aukladanie informécii — Pokrocgilé databadzové technoldgie, Vyhradévanie informacii,
Ziskavanie znalosti

7.4 Aplikécie informagnych systémov — Ar chitektdra informaénych systémov

7.5 Informacné rozhrania a prezentacie — I nter ak cia €¢lovek — poéita¢

7.6 Rozne - Podita¢ové multimedialne systémy, Kvalita programovych a infor maénych systémov

8. Vypoétova metodoldgia

8.1 Symbolické a algebrai ckd manipulacia— Algebry a grafy, Algebra, Algebra a diskrétna matematika

8.2 Umd4intdigencia— Umela inteligencia, Neur 6noveé siete

8.3 Patitacova grafika— Pogitacova grafika, | nterakcia €lovek — pogitag, Poditacové multimedidlne systémy
8.4 Rozpoznévanie vzorov — Architektonické anévrhové vzory pre programové informaéné systémy,
Architektura softvér ovych systémov

8.5 Mode ovanie a smulécia— M odelovanie a smulécia

8.6 Spracovanie textu a dokumentov — VyhPadavanie informacii, M etédy inZinier skej prace

9. Potitacové aplikéacie

9.1 Socidne akognitivne vedy — Interakcia ¢lovek — poditaé, Spolotenské sividosti informatiky a
informaénych a komunikaénych technol égii

9.2 Potitacovo podporované inZinierstvo — I nterakcia ¢lovek — poéita¢, Projektovanie aplikéacii potitacov

10. Informatika v socialnych vedach

10.1 Pogitacovy priemysel — M arketing, Finanény manazment, Ug&tovnictvo

10.2 Historia vypoctov — Metddy inZinier skej préce, Architektara pogitacov

10.3 Poitate, vzddévanie aspoloénost® - Spolofenské savidosti informatiky a informaénych a
komunikaénych technol6gii, Komunikacia v dejinach kultury, Anglicky jazyk +inéjazyky

10.4 Pravne aspekty v informacnych technoldgidch - Prévo — vybrané problémy, Pravo informaénych a
komunikaénych technol 6gii

10.5 ManaZment vinformacnych systémoch — ManaZment v softvérovom inzZinierstve, Manazérska
ekondmia, Podnikanie amanazment, Manazment bezpe¢nosti informaénych technolégii, ManaZzment
kvality, ManaZzment socidlnych systémov, Bezpe¢nost’ a manazment informaénych systémov

10.6 Rézne —Degjiny dizajnu
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Priloha C - XML s hierarchiou kl'a€ovych slov as
definovanim a vahami predmetov, ktore prispievaju k
jednotlivym kFaéovym slovam

Struktura:

<?xml verson="1.0" encoding="1S0-8859-1" 7>
identifikacia XML stboru
<rozdelenie>
identifikéacia zaciatku definicie klacovych slov avéh
<kategoriaid="1" nazov="Data" >
identifikécia zaciatku definicie kl'a¢ového slova prve Urovne (priamy nasledovnik klu¢ového slova "root"). Toto klacové
slovo je nazvané "Data’. Zatymto tagom nad eduju bud’ definicie klu¢ovych slov, ktoré st nad edovnikmi tohto
klagového slova, debo zoznam predmetov, ktoré prispievaji k ochodnoteniu tohto kl'a¢ového slova.
<podkategoria id="1.1" meno="Subory" >
identifikécia kl'a¢ového slova druhg drovne s ndzvom " Subory”. Ked'Ze sa nachadza v rdmci definicie kl'a¢ového
slova"Data’, tak je priamym potomkom tohto kIu¢ového slova.
<predmet>Operacne systemy<vaha>1.0</vaha></predmet>
identifikécia predmetu, ktory prispieva k ohodnoteniu kl'a¢ového slova. Tento tag sa nachédza v definicii
klagového slova™ Subory" a preto pirspieva k ohodnoteniu préve tohto kI'a¢ového slova. V ramci tagu
<predmet> je g parovy tag <vaha>, ktory definuje akou vahou prispieva hodnotenie predmetu k
ohodnoteniu kl'ai¢ového slova.
<vaha>0.3</vaha>
pokial’ tag <vaha> je priamo v tagu <podkategoria> anie je v tagu <predmet>, tak definuje
vahu, ktorou prispieva ohodnotenie daného kl'ac¢ového slova, definovaného v tagu
<podkategoria>, k ohodnoteniu jeho nadradeného kI'a¢ového slova, definovaného v tagu
<kategoria>.
</podkategoria>
</kategoria>
</rozdelenie>

Zhrnutie:

V naSom pripade mame dve kl'icové slovaato "Data’ a"Subory ", kde "Data" je nadradenym
klaéovym slovom (rodicom) klacového slova "Subory”. K ohodnoteniu kl'a¢ového slova
"Subory" prispieva hodnotenie predmetu "Operacne systemy” vahou 1.0 (¢iZze hodnotenie
predmetu sa priamo pripoc¢itava k ohodnoteniu kl'icového slova) a ohodnotenie kI'a¢ového
dova "Subory" prispieva k ohodnoteniu kla¢ového slova "Data' véhou 0.3 (Cize k

ohodnoteniu "Data" sa pripocitava 0.3* hodnotenie kI'a¢ového slova " Subory")
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<?2ml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"?>
<rozdelenie>
<kategoriaid="1" nazov="Hardware">
<podkategoria id="1.1" meno="Kontrolne struktury a mikroprogramovania">
<predmet>M ikropocitace<vaha>0.5</vaha><vaha>1.0</vaha></predmet>
<vaha>0.3</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="1.2" meno="Aritmeticke alogicke struktury">
<predmet>Navrh digita nych systemov<vaha>0.4</vaha></predmet>
<predmet>Rekonfigurovatelne digital ne systemy<vaha>0.3</vaha></predmet>
<vaha>0.1</vaha>
</podkategoria>
<podkategoriaid="1.3" meno="V stupna-vystupna a datova komunikacia'>
<predmet>T eoria komunikacie<vaha>0.5</vaha></predmet>
<predmet>K omunikacne sluzby a siete<vaha>0.6</vaha></predmet>
<predmet>Periferne zariadenia<vaha>0.7</vaha></predmet>
<predmet>K omunikacne systemy<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>Digital ne spracovanie signal ov<vaha>0.2</vaha></predmet>
<predmet>WAN technol ogie<vaha>0.4</vaha></predmet>
<vaha>0.3</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="1.4" meno="Logicky dizajn">
<predmet>Rekonfigurovatelne digital ne systemy<vaha>0.4</vaha></predmet>
<vaha>0.1</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="1.5" meno="Integrovane obvody">
<predmet>L ogicke obvody<vaha>0.8</vaha></predmet>
<predmet>El ektrotechnika<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>El ektronika<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>Fyzika<vaha>0.2</vaha></predmet>
<predmet>Programovatel ne obvody<vaha>0.5</vaha></predmet>
<vaha>0.6</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="1.6" meno="Vykon a spolahlivost">
<predmet>M eranie<vaha>0.4</vaha></predmet>
<predmet>Diagnostika a spolahlivost digita nych systemov<vaha>0.7</vaha></predmet>
<vaha>0.2</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="1.7" meno="Rozne">
<predmet>Testovanie digitalnych systemov<vaha>0.2</vaha></predmet>
<vaha>0.2</vaha>
</podkategoria>
</kategoria>
<kategoria id="2" nazov="0Organizacia pocitacovych systemov">
<podkategoriaid="2.1" meno="Architektura procesorov">
<predmet>Architektura pocitacov<vaha>0.9</vaha></predmet>
<predmet>Distribuovane pocitacove systemy<vaha>0.2</vaha></predmet>
<predmet>Navrh digita nych systemov<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>Architektura pocitacovych systemov<vaha>0.7</vaha></predmet>
<vaha>0.8</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="2.2" meno="Pocitacovo-komunikacne siete">
<predmet>Pocitacove si ete |<vaha>1.0</vaha></predmet>
<predmet>Pocitacove siete | I<vaha>1.0</vaha></predmet>
<predmet>Sifrovanie v pocitacovych sietach<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>WAN technol ogie<vaha>0.7</vaha></predmet>
<vaha>0.5</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="2.3" meno="Vykon systemov">
<predmet>M eranie<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>V norene systemy<vaha>0.2</vaha></predmet>
<predmet>Diagnostika a spolahlivost digita nych systemov<vaha>0.2</vaha></predmet>
<vaha>0.2</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="2.4" meno="Implementacia pocitacovych systemov">
<predmet>Projektovanie aplikacii pocitacov<vaha>0.9</vaha></predmet>
<predmet>Distribuovane pocitacove systemy<vaha>0.2</vaha></predmet>



<predmet>V norene systemy<vaha>0.1</vaha></predmet>
<vaha>0.4</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="2.5" meno="Rozne">
<predmet>Bezpecnost pocitacovych systemov<vaha>0.4</vaha></predmet>
<predmet>Bezpecnost v Internete<vaha>0.4</vaha></predmet>
<vaha>0.1</vaha>
</podkategoria>
</kategoria>
<kategoria id="3" nazov="Software">
<podkategoriaid="3.1" meno="Programovacie techniky">
<predmet>Datove struktury a al goritmy<vaha>0.8</vaha></predmet>
<vaha>0.4</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="3.2" meno="Softverove inzinierstvo">
<predmet>M anazment v softverovom inzini erstve<vaha>0.6</vaha></predmet>
<predmet>Principy softveroveho inzinierstva<vaha>0.8</vaha></predmet>
<vaha>0.7</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="3.3" meno="Programovacie jazyky">
<podpodkategoriaid="3.3.1" meno="Funkcionalne">
<predmet>Funkcionane a logicke programovanie<vaha>0.5</vaha></predmet>
<vaha>0.3</vaha>
</podpodkategoria>
<podpodkategoria id="3.3.2" meno="Logicke">
<predmet>Funkcionane a |l ogicke programovanie<vaha>0.5</vaha></predmet>
<predmet>Umelainteligencia<vaha>0.4</vaha></predmet>
<vaha>0.3</vaha>
</podpodkategoria>
<podpodkategoriaid="3.3.3" meno="Proceduralne">
<predmet>Stavba operacnych systemov<vaha>0.2</vaha></predmet>
<predmet>Procedural ne programovani e<vaha>1.0</vaha></predmet>
<vaha>0.6</vaha>
</podpodkategoria>
<podpodkategoria id="3.3.4" meno="0bjektovo-orientovane'">
<predmet>Vyvoj programov pre platformu Java 2<vaha>1.0</vaha></predmet>
<predmet>Objektovo-orientovane programovani e<vaha>1.0</vaha></predmet>
<vaha>0.7</vaha>
</podpodkategoria>
<podpodkategoria id="3.3.5" meno="Skriptovacie">
<predmet>Operacne systemy<vaha>0.5</vaha></predmet>
<vaha>0.1</vaha>
</podpodkategoria>
<podpodkategoria id="3.3.6" meno="Aspektovo-orientovane"'>
<predmet>Aspektovo-orientovany vyvoj softveru<vaha>0.7</vaha></predmet>
<vaha>0.1</vaha>
</podpodkategoria>
<vaha>0.6</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="3.4" meno="Operacne systemy">
<predmet>Operacne systemy<vaha>1.0</vaha></predmet>
<predmet>Stavba operacnych systemov<vaha>0.8</vaha></predmet>
<predmet>Distribuovane operacne systemy<vaha>0.7</vaha></predmet>
<vaha>0.8</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="3.5" meno="Rozne">
<predmet>Opis a preklad programovacich jazykov<vaha>0.6</vaha></predmet>
<predmet>Navrh prekladacov<vaha>0.2</vaha></predmet>

<predmet>Objektovo orientovana analyza a navrh softveru<vaha>0.5</vaha></predmet>

<predmet>Znal ostne systemy<vaha>0.2</vaha></predmet>

<predmet>Kvalita programovych ainformacnych systemov<vaha>0.1</vaha></predmet>

<vaha>0.3</vaha>
</podkategoria>
</kategoria>
<kategoria id="4" nazov="Data'>
<podkategoriaid="4.1" meno="Datove struktury">
<predmet>Datove struktury a al goritmy<vaha>1.0</vaha></predmet>



<vaha>0.9</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="4.2" meno="Reprezentacia a uskladnenie da">

<predmet>Pokrocil e databazove technol ogie<vaha>0.7</vaha></predmet>

<predmet>Databazove systemy<vaha>0.5</vaha></predmet>
<predmet>Inteligentna anayza udaj ov<vaha>0.2</vaha></predmet>
<vaha>0.8</vaha>

</podkategoria>

<podkategoriaid="4.3" meno="Kryptovanie dat">
<predmet>Zaklady kryptol ogie<vaha>0.4</vaha></predmet>

<predmet>Sifrovanie v pocitacovych sietach<vaha>0.5</vaha></predmet>

<vaha>0.6</vaha>

</podkategoria>

<podkategoriaid="4.4" meno="Kodovanie ainformacnateoria"'>
<predmet>Metody inzinierskg prace<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>Teoreticke zaklady informatiky<vaha>0.5</vaha></predmet>
<predmet>K odovanie<vaha>1.0</vaha></predmet>
<predmet>K omunikacne systemy<vaha>0.6</vaha></predmet>
<vaha>0.4</vaha>

</podkategoria>

<podkategoriaid="4.5" meno="Subory">
<predmet>Operacne systemy<vaha>0.4</vaha></predmet>

<predmet>Asemblery a systemove programovani e<vaha>0.3</vaha></predmet>

<vaha>0.5</vaha>
</podkategoria>
</kategoria>
<kategoriaid="5" nazov="Vypoctova teoria'>
<podkategoriaid="5.1" meno="Analyza a zlozitost problemov systemov">
<predmet>Analyza a zl ozitost al goritmov<vaha>0.8</vaha></predmet>
<predmet>Evol ucne a goritmy<vaha>0.4</vaha></predmet>

<predmet>M etody rozhodovania a teoria hier<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>Tvorba efektivnych algoritmov a programov<vaha>0.3</vaha></predmet>

<vaha>0.4</vaha>

</podkategoria>

<podkategoria id="5.2" meno="Matematicke logicke aformalne jazyky">
<predmet>Teoreticke zaklady informatiky<vaha>0.5</vaha></predmet>

<predmet>Metody a prostriedky specifikacie<vaha>0.7</vaha></predmet>

<predmet>Specifikacne a opisne jazyky<vaha>0.8</vaha></predmet>
<predmet>M atemati cka |l ogika |<vaha>0.7</vaha></predmet>
<predmet>M atemati cka logika | I<vaha>0.3</vaha></predmet>

<predmet>Forma ne modely digitalnych systemov<vaha>0.1</vaha></predmet>

<vaha>0.3</vaha>

</podkategoria>

</kategoria>
<kategoriaid="6" nazov="Matematika vypoctov">

<podkategoriaid="6.1" meno="Numericka andyza'>
<predmet>Numericke a statisticke vypocty<vaha>0.8</vaha></predmet>
<vaha>0.6</vaha>

</podkategoria>

<podkategoria id="6.2" meno="Diskretna matematika'>
<predmet>Algebra a di skretha matematika<vaha>0.5</vaha></predmet>
<vaha>0.3</vaha>

</podkategoria>

<podkategoria id="6.3" meno="Pravdepodobnost a statistika">
<predmet>Pravdepodobnost a statisti ka<vaha>1.0</vaha></predmet>
<vaha>0.8</vaha>

</podkategoria>

<podkategoria id="6.4" meno="Matematicky software">
<predmet>M aticove al goritmy<vaha>0.6</vaha></predmet>
<predmet>Numericke a statisticke vypocty<vaha>0.4</vaha></predmet>
<vaha>0.7</vaha>

</podkategoria>

<podkategoriaid="6.5" meno="Rozne">
<predmet>Fuzzy systemy<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>Grafy<vaha>0.2</vaha></predmet>
<predmet>M atemati cka analyza I<vaha>0.1</vaha></predmet>
<predmet>M atemati cka analyza | I<vaha>0.1</vaha></predmet>
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<vaha>0.2</vaha>
</podkategoria>
</kategoria>
<kategoriaid="7" nazov="Informacne systemy">
<podkategoriaid="7.1" meno="Modely a principy">
<predmet>Architekturainformacnych systemov<vaha>0.6</vaha></predmet>
<predmet>Principy informacnych systemov I<vaha>0.8</vaha></predmet>
<predmet>Principy informacnych systemov Il<vaha>0.7</vaha></predmet>
<predmet>Principy softveroveho inzinierstva<vaha>0.9</vaha></predmet>
<predmet>Principy weboveho inzinierstva<vaha>0.4</vaha></predmet>
<predmet>Tvorba softverovych systemov<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>Architektonicke a navrhove vzory pre programove informacne systemy<vaha>0.8</vaha></predmet>
<predmet>M odel ovanie ekonomickych systemov<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>Forma ne modely digitalnych systemov<vaha>0.2</vaha></predmet>
<predmet>Objektovo orientovana analyza a navrh softveru<vaha>0.2</vaha></predmet>
<vaha>0.6</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="7.2" meno="Databazovy manazment">
<predmet>Databazove systemy<vaha>0.4</vaha></predmet>
<predmet>Pokrocil e databazove technol ogie<vaha>0.4</vaha></predmet>
<vaha>0.2</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="7.3" meno="Ziskavanie a ukladanie informacii">
<predmet>Pokrocil e databazove technol ogie<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>Vyhladavanie informacii <vaha>0.8</vaha></predmet>
<predmet>Ziskavanie zna osti<vaha>0.6</vaha></predmet>
<vaha>0.5</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="7.4" meno="Aplikacie informacnych systemov">
<predmet>Architekturainformacnych systemov<vaha>0.4</vaha></predmet>
<vaha>0.7</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="7.5" meno="Informacne rozhrania a prezentacie">
<predmet>Interakcia cloveka s pocitacom<vaha>0.9</vaha></predmet>
<vaha>0.3</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="7.6" meno="Rozne">
<predmet>Pocitacove multimedia ne systemy<vaha>0.2</vaha></predmet>
<predmet>Kvalita programovych ainformacnych systemov<vaha>0.4</vaha></predmet>
<vaha>0.3</vaha>
</podkategoria>
</kategoria>
<kategoria id="8" nazov="V ypoctova metodol ogia">
<podkategoriaid="8.1" meno="Symboalicka a agbraicka manipulacia'>
<predmet>Algebry a grafy<vaha>0.4</vaha></predmet>
<predmet>Algebra<vaha>0.7</vaha></predmet>
<predmet>Algebra a di skretha matematika<vaha>0.3</vaha></predmet>
<vaha>0.5</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="8.2" meno="Umelainteligencia'>
<predmet>Umel a inteligenci a<vaha>1.0</vaha></predmet>
<predmet>Neuronove si ete<vaha>0.4</vaha></predmet>
<vaha>0.4</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="8.3" meno="Pocitacova grafika'>
<predmet>Pocitacova grafika<vaha>1.0</vaha></predmet>
<predmet>Interakcia cloveka s pocitacom<vaha>0.7</vaha></predmet>
<predmet>Pocitacove multimedia ne systemy<vaha>0.3</vaha></predmet>
<vaha>0.4</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="8.4" meno="Rozpoznavanie vzorov">
<predmet>Architektonicke a navrhove vzory pre programove informacne systemy<vaha>0.7</vaha></predmet>
<predmet>Architektura softverovych systemov<vaha>0.2</vaha></predmet>
<vaha>0.2</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="8.5" meno="Modelovanie asmulacia'>
<predmet>M odel ovani e a s mulacia<vaha>1.0</vaha></predmet>



<vaha>0.3</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="8.6" meno="Spracovanie textu a dokumentov">
<predmet>Vyhladavanie informacii <vaha>0.8</vaha></predmet>
<predmet>Metody inzinierskg prace<vaha>0.3</vaha></predmet>
<vaha>0.2</vaha>
</podkategoria>
</kategoria>
<kategoriaid="9" nazov="Pocitacove aplikacie">
<podkategoriaid="9.1" meno="Socia ne akognitivne vedy">
<predmet>Interakcia cloveka s pocitacom<vaha>0.2</vaha></predmet>
<predmet>Spol ocenske suvislogti informatiky a informacnych a komunikacnych
technol ogii <vaha>0.7</vaha></predmet>
<vaha>0.3</vaha>
</podkategoria>
<podkategoriaid="9.2" meno="Pocitacovo podporovane inzinierstvo">
<predmet>Interakcia cloveka s pocitacom<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>Projektovanie aplikacii pocitacov<vaha>0.5</vaha></predmet>
<vaha>0.4</vaha>
</podkategoria>
</kategoria>
<kategoriaid="10" nazov="Informatikav socialnych vedach">
<podkategoria id="10.1" meno="Pocitacovy priemysel">
<predmet>M arketi ng<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>Financny manazment<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>Uctovnictvo<vaha>0.3</vaha></predmet>
<vaha>0.5</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="10.2" meno="Historia vypoctov">
<predmet>Metody inzinierskg prace<vaha>0.4</vaha></predmet>
<predmet>Architektura pocitacov<vaha>0.5</vaha></predmet>
<vaha>0.1</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="10.3" meno="Pocitace. vzdelavanie a spolocnost">
<predmet>Spol ocenske suvislosti informatiky a informacnych a komunikacnych
technol ogii <vaha>1.0</vaha></predmet>
<predmet>Komunikacia v dgjinach kultury<vaha>0.2</vaha></predmet>
<predmet>Anglicky jazyk<vaha>0.1</vaha></predmet>
<predmet>Cudzi jazyk<vaha>0.1</vaha></predmet>
<vaha>0.9</vaha>
</podkategoria>
<podkategoriaid="10.4" meno="Pravne aspekty v informacnych technologiach">
<predmet>Pravo-vybrane problemy<vaha>0.8</vaha></predmet>
<predmet>Pravo informacnych a komunikacnych technol ogii <vaha>1.0</vaha></predmet>
<vaha>0.6</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="10.5" meno="Manazment v informacnych systemoch">
<predmet>M anazment v softverovom inzini erstve<vaha>0.6</vaha></predmet>
<predmet>M anazerska ekonomia<vaha>0.1</vaha></predmet>
<predmet>Podnikanie a manazment<vaha>0.3</vaha></predmet>
<predmet>M anazment bezpecnosti informacnych technol ogii <vaha>0.6</vaha></predmet>
<predmet>M anazment kvality<vaha>0.4</vaha></predmet>
<predmet>M anazment social nych systemov<vaha>0.1</vaha></predmet>
<predmet>Bezpecnost a manazment informacnych systemov<vaha>0.7</vaha></predmet>
<vaha>0.7</vaha>
</podkategoria>
<podkategoria id="10.6" meno="Rozne">
<predmet>Dsgjiny dizajnu<vaha>0.1</vaha></predmet>
<vaha>0.3</vaha>
</podkategoria>
</kategoria>
</rozdelenie>
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Priloha D — InStala€na a pouzivatelska prirucka
D.1 In&aléciainforma¢ného systému BZZ

V pripade, Ze chce pouZivatel naindtalovat’ svoju vlastni verziu informa¢ného
systému BZZ, je potrebné vykonat’ kroky opisané v ¢astiach 6.1, 6.2, 6.3, 7. Okrem toho je na
Skolskom serveri spustend on-line verzia systému BZZ. Névod na jg spustenie sa nachédza
v ¢asti 8. V tom pripade nie je potrebné indtalovat’ Ziadne aplikécie. Potrebna je len aplikécia
putty a pristup na Skolsky server labss.

D.1.1 Databazovy systém PostgreSQL

Informacny systém pracuje s dynamickymi Udajmi, ktoré st uloZené v databaze -
PostgreSQL. Pre korektnu prevadzku odporuc¢ame pouzit’ verziu 8.3 alebo vySSiu. Aktualnu
verziu je mozné siahnut' na http://www.postgresgl.org/download/. Databazovy systém
nainStalujeme spolu s pouzivatel'skym rozhranim pgAdmin (potrebné kroky sl popisané v
prislusnej dokumentécii - dostupngj tiez na http://www.postgresgl.org/docs/) a aplikaciou na
spravovanie databdzy — pgAdminlll. Pri indtalécii je ponuknuta moznost' volby hesla, to
zvolime napriklad ,, postgres*. Postupujeme podl'a nasledujlcich krokov.

1. Spustime aplikaciu pgAdminlll. Ak chceme vytvorit’ nového pouZivatela, ozna¢ime
aktualny databazovy server, z ponuky Edit vyberieme New Object — New Login
Role. Do kol6niek Role name a Password zaddme meno aheslo, vyber potvrdime
slacenim tlacidla OK. Vytvorit’ nového pouZivatel'avsak nie je nutné.

2. Pripojime sa k serveru: z ponuky vyberieme Tools — Connect, zadame heslo (ktoré
sa zadavalo pri indtal&cii).

3. Vytvorime prazdnu databazu: oznacime priecinok Databases a z ponuky Edit
vyberieme New Object — New Database. Do kolonky Name vloZzime “Bzz". Z
ponuky Owner vyberieme , postgres‘ a z ponuky Encoding vyberieme ,, WIN1250".
Nakoniec potvrdime vyber stla¢enim tlacidla OK (Obr.6).

4. Vytvorime druhGl databdzu. Do kolonky Name vioZzime “Ais‘. Z ponuky Owner
vyberieme , postgres® a z ponuky Encoding vyberieme ,WIN1250“. Nakoniec
potvrdime vyber stlacenim tlagidla OK.
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ol Properties | Varisbles | Privileges | SOL Pependerits
= Servers (1)
=[] PostareSOLD | Name Ais|
#-| | Databasd]
[+ Tablespa 2ite]
g Group Rel | owaner postares [s]l
[#-44 Login Rol =
Encoding [wIn12z50 [2¢]
Template :V|
Tahlesparce <defaulk tablespace= |v,

Schema restriction

Comment
[ 4
x
Help | [0]'8 | | Cancel
4 ] » ‘ |< [ [ 4
Retrieving Databases details... Done. 0,00 secs

Obr.6: Progtredie aplikéacie pgAdminlll, vytvaranie novej databazy.

D.1.2 Rozhranie pre Java aplikéacie
Je potrebné, aby na serveri bola nain&alovana Java, najlepSie vo verzii 6.0 a vysse).

Odporucame naindalovat’ balicek Java 6 SE dostupny na:

http://java.sun.com/javase/downloads/.

D.1.3 Apache Tomcat

Apache Tomcat je server, ktory je potrebny na spustanie Java servletov a stranok JSP
(JavaServer Pages). Viac o tomto nastroji njdete na http://tomcat.apache.org/.
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D.2 Konfiguréacia systému BZZ

D.2.1 Konfiguracia XML suborov
D.21.1 Konfigurécia siboru hibernate.cfg.xml

Tento subor slUZi na nastavenie spojenia s databazou. Pre nas su dblezité parametre v

parovych znackach property oznatené a), b), c)

<hibernate-configuration>

<session-factory>

<property name="hibernate.connection.driver_class"> org.postgresql.Driver</property>
<property name="hibernate.connection.url">jdbc:postgresql://localhost/Bzz</property>
<property name="hibernate.connection.username" >postgres</property>

<property name="hibernate.connection.password">postgres</property>

<property name="hibernate.dialect">org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect</property>
<property name="show_sql"> false </property>

<property name="format_sql"> true </property>

<property name="use_sgl_comments"> false </property>

<mapping resource="entities/Predmet.hbm.xml" />

<mapping resource="entities/Pouzivatel.hbm.xml" />

<mapping resource="entities/KlucoveSlovo.hbm.xml" />

<mapping resource="entities/PredmetKlucoveslovo.hbm.xml" />
<mapping resource="entities/OhodnotenieKSPreStudenta.hbm.xml" />
<mapping resource="entities/Vaha.hbm.xml" />

<mapping resource="entities/SebahodnotenieStudenta.hbm.xml" />
<mapping resource="entities/pedagogHodnotenieStudenta.hbm.xml" />

</session-factory>
</hibernate-configuration>

a) uréuje ndzov serveru anazov databazy, vSeobecny zapis matvar:

jdbc:postgresqgl://nazov_serveru/nazov_databazy

a)
b)
c)

V pripade, Ze PostgreSQL nebeZi na Standardnom porte 5432, je nutné ¢islo portu
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b)

uviest. Zpis vyzera nasledovne:

jdbc:postgresqgl://nazov_serveru:¢islo_portu/nazov_databazy

Nézov servera sa musi zhodovat’ s nazvom servera, na ktorom je spustena nasa
databéza a ndzov databdzy musi byt’ totozny s naSou databazou.

<property name="hibernate.connection.url">jdbc:postgresql://localhost/Bzz</property>

uréuje pristupové meno k databaze. V ¢asti 6.1 Databazovy systém PostgreSQL sme si
popisali vytvorenie nového pouZivatela databdzy a nasledné aplikovanie vlastnika
(pouzivatela) databazy. Parameter v bode b) v konfiguratnom stibore by mal mat’
zhodny nazov, ako vlastnik nasej databazy.

<property name="hibernate.connection.username">postgres</property>

uréuje pristupové heslo k naSej databaze. Toto heslo musi byt totoZzné s hesom
majitel'a databazy (popisané v ¢asti 6.1 Databazovy systém PostgreSQL).

<property name="hibernate.connection.password">postgres</property>

D.21.2 Konfigurécia siboru hibernateAis.cfg.xml

Tento stbor dUzi na nastavenie pripojenia k databdze Ais. Pre nas su doblezité

parametre v parovych znackach property oznacené a), b), c).

<hibernate-configuration>

<session-factory>

<property name="hibernate.connection.driver_class">org.postgresgl.Driver</property>
<property name="hibernate.connection.url">jdbc:postgresql://localhost/Ais</property>
<property name="hibernate.connection.username">postgres</property>

<property name="hibernate.connection.password">postgres</property>

<property name="hibernate.dialect">org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect</property>
<property name="show_sql"> false </property>

<property name="format_sql"> true </property>

<property name="use_sgl_comments">false</property>

a)
b)
c)
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<mapping resource="entitiesAlS/PouzivatelAlIS.hbm.xml"/>
<mapping resource="entitiesAlS/StudiumAIS.hbm.xmlI"/>
<mapping resource="entitiesAlS/PredmetAlS.hbm.xmlI"/>

<mapping resource="entitiesAlS/StudentPredmetAlS.hbm.xml"/>

</session-factory>

</hibernate-configuration>

a) uréuje nazov serveru a nazov databazy.

<property name="hibernate.connection.url">jdbc:postgresql://localhost/Ais</property>
b) uréuje pristupové meno k databéze.

<property hame="hibernate.connection.username">postgres</property>
C) uréuje pristupové heslo k naSegj databaze.

<property name="hibernate.connection.password">postgres</property>

D.2.2 SUbor Bzz_rozdelenie.xml

Slbor Bzz_rozdeleniexml treba umiestnit do adresara bin, ktory sa nachédza

v domovskom adreséri aplikécie Apache.
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D.3 Spusteniea pouZivanie systému BZZ
Do systému sa prihlasime na adrese: http://localhost:8080/Final_v0.0/index.jsp (v
pripade, Ze port je nastaveny na hodnotu 8080). V pripade spu&tania on-line verzie systému
postupujeme nasledovne:
1. otvorime Putty
2. do poraHost name nepiseme: labss2.fiit.stuba.sk

3. zvolime port 22

4. v zdlozke Connection -> SSH -> Tunnels zadame ako Source port ¢islo 8080 a ako
Destination zvolime 192.168.62.210:8080. Portvrdime tla¢itkom Add

5. glatimetlatidlo Open

6. vyplnime prihlasovacie meno a heslo na server labss

7. v internetovom prehliadaci si otvorime Gvodnu strénku http://127.0.0.1:8080/Bzz/

Na Obr.7 je zobrazena ivodné obrazovka informac¢ného systému BZZ. Po prihléseni
sa do systému pomocou loginu a hesla sa zobrazi hlavna obrazovka, ktoré je prispbsobena
pouZivatelovi v zavidosti od jeho pravomoci. Vzhl'ad afunkcie systému pre jednotlivych

pouZivatel'ov si popisane v d’alSich ¢astiach dokumentu.
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VITAJTE V INFORMACNOM SYSTEME BZIZ

Login:

Heslo:

Prihlasenie

Obr.7: Uvodna obrazovka informagného systému BZZ.

D31 Pouzivatelia systému aich funkcie
D.311 Adminigtrator

Po prihlaseni sa administratora do systému sa zobrazi okno ako na Obr.8. V horngj
Casti sa nachadza menu, skladajlice sa z dvoch ¢asti. V jednej sa nachédzaju pouzivatel'ské
funkcie, v druhgj funkcionéne.

V pouzivatel'skom menu sa nachédzaju odkazy na zobrazenie hlavnej stranky, na
zobrazenie profilu s osobnymi Udajmi, na zobrazenie pomocnych informécii a odhlasenie zo

sysému. Z funkciondlneho menu sa mdZeme dogat’ k sprave systému avyhladavaniu
Studentov.

Obr.8: Administratorove hlavné menu, sklada sa z pouzivatel'ského a funkcionalneho.
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Hlavné okno (Domov)

V strednej ¢asti hlavného okna sa nachédzaju 4 funkcie (Obr.9). Prvou je vytvorenie
databdzy BZZ. Ako sme spominali v kapitole 6.1 Databazovy systém PostgreSQL, databazy
Bzz g Ais boli vytvorené v prostredi pgAdminllil.

Vytvor DB - BZZ teda dUZi na vytvorenie tabuliek aich naplnenie udajmi.

Vytvor DB - AIS sltZi na vytvorenie databazy Ais, do ktorgl su zéroven uloZené potrebné
Udaje o Studentoch. Databéza Ais je zredukovanou anami upravenou verziou databazy AlS

(Akademicky informacny systém pouzivany na STU).

Import z AlS do BZZ dlUZi naimportovanie potrebnych tdajov o Studentovi z databazy Ais
do Bzz. Znamky z Ais do Bzz sa neprenaSgju, duzia len vo vypocte hodnoty pomocou

kla¢ovych slov.

Ohodnot’ kPau¢ové slova dizi na ohodnotenie Studentov pomocou vyhodnocovace funkcie,
ktor& zoberie znamku &udenta z predmetov a vyhodnoti ju podl'a kI'a¢ovych slov. Vypogcitanu
hodnotu zapiSe do databézy Bzz.

INICIALIZACNE FUNKCIE

Obr.9: Inicializacné funkcie administratora informacného systému BZZ.

Profil

Sl0Zi na zobrazenie informécii o prave prihldsenom pouzivatel'ovi. Je tu napriklad gj

moznost’ zmenit’ svoje prihlasovacie heslo (Obr.10).
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PROFIL

Irenit Udaje

Obr.10: Profil administrétora

Pomoc

Sl0zi na zobrazenie pomocnych informacii, tykajucich sa préave zobrazenych funkcii

systému. Po kliknuti na Pomoc satieto informécie zobrazia v Sedom raméeku (Obr.11).

INICIALIZACNE FUNKCIE INICIALIZACNE FUNKCIE

POMOC

Obr.11: Zobrazenie pomoci sa vykondvav rdmci toho istého okna. Po kliknuti na Pomoc sa
zobrazi Sedy ramcek (vpravo).
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Spréva systému

Tu si zahrnuté funkcie pre spravu pouZivatelov systému BZZ apre spréavu vah

klac¢ovych slov.

Pri spréve pouZivatel'ov je mozné zobrazit’ Studentov, profesorov alebo hosti systému
spolu sich osobnymi Gdajmi (Obr.12). Tieto Udaje mdze administrator editovat’.

V spréve vah kl'ucovych slov ma administrator moznost’ editovat’ jednotlivé vahy.
Kvoli prehradnosti sme pouZili kategorizované zobrazenie v podobe stromu (Obr.13).
Jednotlivé kategorie (oznacené symbolom +) je mozné kliknutim na ne rozbalova
azobrazovat’ tak d’aSie drovne (podkategoérie). Po kliknuti na tlatitko Zobraz vahy sa
zobrazi tabulka s vybranymi vahami atie je tu mozné menit'(Obr.14). Kazdé kl'aicové slovo je

ohodnotiené stupiiom od 1 (ngjhorsie) po 5 (najlepsie).

SPRAVA SYSTEMU

Coranic, Matus -
Uloz ddaje Zobraz
Faulech, Mato |-
Uloz ddaje Zobraz
Macka, Mato | =
Uloz ddaje Zobraz

Obr.12: Sprava pouZivatel'ov systému.
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Zobraz vahy | v

Obr.13: Sprava vah kl'a¢ovych slov, viavo vidime moznost’ zvolit’ Upravu vzhl'adom na
rodicov a potomkov alebo vzh'adom na predmet. Vpravo je strom s rozbalenymi niektorymi
kategoriami.

SPRAVA SYSTEMU
0.k
0.3
0y
Zrnef vahy

Obr.14: Editovanie vah kl'acovych slov.

Hradat’

Jednou z ngjdolezitejSich funkcii systému BZZ je vyhladavanie Studentov podra
zadanych kritérii. Pri vyhl'adévani s pouZivatel' ngjskdr zvoli kritérid, ktoré mé hradany
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tudent spinat’. V naSom systéme sa kritéria zobrazia v podobe stromu, v ktorom sii nagitané
jednotlivé kategorie kl'acovych slov. Strom sa prehladava vel'mi intuitivne, po kliknuti na

kategoriu, pri ktorom je zobrazené ikona +, sa oznacené kategoéria rozbali (Obr.15).
PouZivatel’ si poZadované kl'aicové slova oznaci a zada vahy jednotlivych slov (1 je

meng] podstatna znalost’, 5 je najpodstatnejSia). Nasledne po potvrdeni sa mu zobrazi vystup
v podobe tabur’ky, v ktorej si zoradeni relevantni Studenti (Obr.16).

VYHLADAVANIE

|
= 2>
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=

]

=
E 3=

bl
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]

bl
-
-
-
-
-
-
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Obr.15: Vyhradavanie &udentov, v srome si zvolim jednotlivé vahy kl'acovych slov.
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VYHLADAVANIE

Fayer 2 BERERAREEGEREEEE
tenkyna 2.0
Sirotova 2.0
Letkovsky 1,3333333333333333

Obr.16: Vyhradani &tudenti podr'a kl'ai¢ovych slov.

D.3.1.2 Student

Po prihlaseni sa Studenta do systému sa zobrazi okno ako na Obr.17. V horngj ¢asti sa
nachadza menu, skladajlce sa z dvoch ¢asti. V jednej sa nachadzaju pouzivatel'ské funkcie,

v druhgj funkciondlne.

V pouzivatel'skom menu sa nachédzaju odkazy na zobrazenie hlavnej stranky, na
zobrazenie profilu s osobnymi Udajmi, na zobrazenie pomocnych informécii a odhlasenie zo
systému. Z funkciondlneho menu sa méZzeme dostat’ k funkcii editovania znalosti a zru¢nosti

Studenta (sebahodnoteniu) a vyhl'adavaniu inych Studentov.

Obr.17: Studentovi je pondknuté takéto menu.

Profil

SlUzi na zobrazenie informécii o prave prihlasenom pouzivatelovi. Je tu napriklad aj

moznost’ zmenit’ svoje prihlasovacie heslo (Obr.10).



Pomoc

SlUzi na zobrazenie pomocnych informéacié. Po kliknuti na Pomoc satieto informacie

zobrazia v Sedom ramceku (Obr.11).

Sebahodnotenie

Jednotlivé znalosti azru¢nosti prihlaseného Studenta sa nastavuju podobnym Stylom
ako je nastavovanie véh pre klaicové slova (Obr.15). To znamena formou stromu. Kazdé
kla¢ové slovo reprezentujuce znalost’ je mozné ohodnotit’ stupfiom od 1 (najhorsie) po 5
(najlepsie).

Hradat’

PouZivatel' si najskor zvoli kritéria, ktoré méa hladany &udent spifat. V naSom
systéme sa kritéria zobrazia v podobe stromu, v ktorom si nagitané jednotlivé kategorie
kla¢ovych slov. Po kliknuti na kategoriu, pri ktorom je zobrazena ikona + (to znamena, Ze
dané kategoria obsahuje podkategorie), sa oznatena kategdriarozbali (Obr.15).

PouZivatel' si poZadované kIicové slova oznati a zada vahy jednotlivych dlov (1 je
meng] podstatna znalost’, 5 je najpodstatnejSia). Nasledne po potvrdeni sa mu zobrazi vystup
v podobe tabul’ky, v ktorej si zoradeni relevantni Studenti (Obr.16).

D.3.1.3 Pedagog

Po prihlaseni sa pedagdga do systému sa zobrazi okno ako na Obr.18. V horngj ¢asti
sa nachadza menu, skladajlce sa z dvoch ¢asti. V jednej sa nachadzaju pouzivatel'ské funkcie,
v druhgj funkcionélne.

V pouZivatel'skom menu sa nachadzaju odkazy na zobrazenie hlavnegj stranky, na
zobrazenie profilu s osobnymi Udajmi, na zobrazenie pomocnych informécii a odhlasenie zo
sysému. Z funkciondlneho menu sa mdZeme dogtat’ k funkcii ohodnoteniu Studentov
avyhlraddvaniu inych Studentov. Ohodnotenie Studentov slUZi na dodato¢né ohodnotenie

znalosti  Studentov, ktori napriklad nedosiahli vynikajace vysledky, ale napriek tomu
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preukazali poc¢as semestra dostatocéné znalosti. Takto sa im zvys vysledny index pre tato
znalost'.

Obr.18: Hlavné menu prihldseného pedagdga.

Profil

SlUzi na zobrazenie informécii o prave prihlasenom pouzivatelovi. Je tu napriklad aj

moznost’ zmenit’ svoje prihlasovacie heslo (Obr.10).

Pomoc

SlUzi na zobrazenie pomocnych informécii. Po kliknuti na Pomoc sa tieto informacie
zobrazia v Sedom ramceku (Obr.11).

Ohodnotenie sudenta

Prihldseny pedagdg najskdr zo zoznamu vyberie Studenta, ktorému hodla vylepsit
hodnotenie. Jednotlivé znalosti azrucnosti prihldseného &Studenta sa potom nastavuju
v strome, podobne ako na Obr.15. Kazdé kla¢ové slovo reprezentujlce znalost’ je mozné
ohodnotit’ stupnom od 1 (najhorsie) po 5 (najlepsie).

D.314 Host’

V role hosta vystupuju rézne externé spoloénogti, ktorych jedinou funkciou je
vyhladdvanie &udentov. D6vodom mdzu byt napriklad rézne pracovné ponuky. Pri
vyhladavani sa vSak v ramci ochrany osobnych Gdajov nezvergjnia Ziadne dodatocné osobné
Gdaje.
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Priloha E — Zoznam pouzivatelov systému na testovacie

ucely

V tabul’ke sO vypisani VvSetci
prihlasovacie mena. Upozoriujeme, Ze je potrebné brat’ do Uvahy velké a malé pismena

zadefinovani

pouzivatelia systému BZZ aich

Typ pouZivatela Login Heslo
administrator admin admin
Student Coranic04 8601011111
Student Danilova04 8601011111
Student Gablovsky04 8601011111
Student K oscak04 8601011111
Student Lendvorsky04 8601011111
Student L etkovsky04 8601011111
Student Macko04 8601011111
Student Mayer04 8601011111
Student Menkyna04 8601011111
Student Molnar04 8601011111
Student Nagy04 8601011111
Student Ochotnicky04 8601011111
Student Paroulek04 8601011111
Student Paulech04 8601011111
Student Pavlovcin04 8601011111
Student Pokorny04 8601011111
Student Polorecka04 8601011111
Student Rada04 8601011111
Student Romanova04 8601011111
Student Schvartz04 8601011111
Student Sirotova04 8601011111
Student Sliziko4 8601011111
Student Szadvary04 8601011111
pedagoy pedagog pedagog
pedagdg Povazanova anicka
pedagdg Simakova valika
host guest guest
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