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1 Uvod

Tento dokument posudzuje dokumenticiu analyzy problému, Specifikacie poziadaviek
rieSenia a hrubého navrhu timového projektu, témy snazvom ,Navrh a realizacia
experimentalnych mikropocitacov* konkurenéného timu (€. 10, PSS), ktortt mé na starosti tim
pod vedenim Bc. Miroslava Figuru. Ulohou daného timového projektu je navrh a realizacia

experimentalnych mikropocitacov na Skolské laboratorne, ucebné a vyvojové ucely.

Prva cast’ dokumentu sa zaobera formalnou strankou dokumentu. Formalna stranka je dolezita
pre pochopenie dokumentu nezainteresovanymi Citatelmi a je mierkou prehladnosti

dokumentu. V§ima si Struktirovanie dokumentu, gramatické chyby a pod.

Posudok obsahovej cCasti tvori zvySnu Cast dokumentu. Skima, ¢i su jednotlivé kapitoly
dostatocne podrobné, ich metodiku a tiez ¢i samotna analyza alebo navrh neobsahuje chyby.
Obsahovo dobra dokumentacia potrebuje dobri formalnu stranku a dokumentécia dobra po

formalnej stranke potrebuje kvalitny obsah.



2 Posudok projektu

2.1 Posudok formalnej stranky

Dokument je napisany podla vSeobecnych zasad projektovej dokumentacie aje na dobrej

urovni. M4 vSak viacero drobnych nedostatkov.

V zozname pouzitej literatury chyba pri internetovych odkazoch datum posledného pristupu
na stranku. Obsah stranky alebo Struktara internetového portalu sa méze zmenit’ a dany odkaz

uz nemusi obsahovat’ dané informacie, alebo nemusi vobec fungovat'.

Praca obsahuje viacero chyb na spdsob ,, /6 bitovy“ namiesto ,, [6-bitovy* a tiez obsahuje
chyby vslovnom spojeni , harwardska architektura®, ktoré ma byt ,, harvardska

¢

architektura.

Stylistickych chyb obsahuje dokumentacia malo (napr .Giarka vo vete ,, V zdkladnej verzii,
vautorna pamdt udajov ma kapacitu 128 B.* na str. 7), rovnako obsahuje malo preklepov
(napr. dizen vslove ,verzii“ vspominanej vete, alebo , Sest miestny” namiesto

., Sestmiestny ).

Vyraz ,,a sice” je vhodnejSie nahradit’ vyrazom ,,a fo.“ V dokumentécii sa tieZ nachadzaji
niektoré nespisovné poslovencéené anglické vyrazy, napr. slovo ,interfejsy* (spravne
wrozhrania ), avSak v inych Castiach dokumentu je tento vyraz spravne prelozeny. V tabulke
na strane 25 su niektoré neprelozené anglické slova, ¢o je zanedbatelné, ale niektoré nie

celkom bezné anglické vyrazy nie st ani preloZzené, ani blizSie vysvetlené (,,overhead,  str.

26).

Kapitola ,,3.4 Periférie” odsahuje podkapitolu ,,3.4.2 Sériovy port* a dalSia kapitola ,,3.5
Rozhrania “ obsahuje podkapitolu ,,3.5.7 RS§232, ““ ktora sa opit’ zaoberd tymto rozhranim, ale
z iného pohladu. Myslime si, Ze podkapitolu 3.4.2 mozno spojit’ s kapitolou 3.5.1, ked’Ze tieto
podkapitoly spolu vel'mi tzko stvisia a aj ich nazvy su v podstate synonyma. Toto spojenie
sprehl'adni dokumentaciu.

Umiestnenie podkapitoly 3.5.4 je opét’ trochu nelogické, ked’Ze sa zobera rozhraniami RS485

a RS422, ktoré st pribuzné rozhraniu RS232, anachddza sa niekol’ko podkapitol d’alej

v dokumente.



2.2 Posudok obsahovej stranky

2.2.1 Uvod a rozsah dokumentu

Uvod je struény a veeny. Trochu nam chybalo uvedenie do problematiky experimentalnych

mikropocitacov.

2.2.2 Analyza a Specifikacia rieSenia

Analyza architektir mikroprocesorov obsahuje dostato¢né mnozstvo réznych architektir na
vytvorenie prehl'adu v problémovej oblasti. Analyza jednotlivych architektar a
mikroprocesorov je ale vel'mi strucné a neobsahuje mnohé zasadné fakty, napr. Ze procesory
architektiry 8051 vykonavaju jednu inStrukciu v jednom strojovom cykle, ktory pozostava
z dvanastich hodinovych cyklov, zatial ¢o procesory Atmel AVR vykondvaji vicSinu
inStrukcii v jednom hodinovom cykle, alebo Ze procesory 8051 Standardne podporuju externu
pamdt’ ROM aj RWM, zatial’ ¢o procesory Atmel AVR podporuji len externu pamidt’ RWM.
Takéto rozdiely medzi jednotlivymi architektirami mozu vyrazne ovplyvnit® vyber

konkrétneho mikroprocesora vo faze navrhu a treba ich opisat’ v analyze .

Podkapitola ,,Prerusovaci podsystém® obsahuje podrobny opis (skoro 8 stran) systému
preruseni v procesore 8086, zaobera sa tiez sluzbami BIOS-u a obsluhou preruSeni TSR
programami. Ani jeden navrhovany mikropocita¢ vSak s procesorom 8086 nepracuje a sluzby
BIOS-u a TSR programy patria skor do kategorie PC, ako experimentalnych mikropocitacov.

Preto tato kapitolu mozno pokladat’ za viac ¢i menej zbytocnu.

Analyza displejov obsahuje aj schému (Obrazok 9.), ktora by sa hodila skor do navrhove;j
Casti dokumentacie. K schéme pritom nie je uvedeny ziadny bliz§i popis zapojenia ani
pouzitych obvodov atak nie je funkcia celého zapojenia displeja nijakym spdsobom
ozrejmend. V takom pripade podkladime za nutné uviest’ aspon odkaz na katalogovy list

displeja.

Obsah kapitoly 3.5.4 orozhraniach RS485 a RS422 je vel'mi stru¢ny, ¢o je v poriadku,
nakol’ko tieto rozhrania nie st v ndvrhu pouzité. Myslime si vSak, Ze ked’ st uz tieto rozhrania
v analyze obsiahnuté, tak je Skoda, Ze st opisané len ich fyzické rozdiely v porovnani
s RS232, anie aj rozdiely v maximalnej moznej diZke vedenia a rychlosti rozhrania (to su

vlastne vyhody oproti rozhraniu RS232).



Podkapitola ,, 3.6 Analyza mikroprogramovej casti** je napisana na vysokej irovni a obsahuje

(okrem iného) stru¢ny popis réznych metod na testovanie pamiti.

Celkovo analyza obsahuje viacero schém, ktoré by v nej byt nemuseli, kedZe sa dotykaju

skor podrobnejSieho navrhu.

2.2.3 Specifikacia poziadaviek rieSenia

Dokumentacia tito kapitolu neobsahuje, ale da sa do istej miery nahradit’ kapitolou ,,2.
Zadanie projektu.” Chyba vSak stanovanie nejakych vlastnych ¢i uz funkcionalnych alebo
nefunkciondlnych poziadaviek na kazdy z dvojice navrhovanych mikropocitacov, ktoré by

vyplynuli z analyzy problémovej oblasti.

2.2.4 Hruby navrh rieSenia

Tim si vybral na rieSenie mikroprocesory ATMegal6 a blizSie neuréeny mikroprocesor 8051.

Myslime si, ze by stalo za to uviest, preco boli vybrané prave tieto mikroprocesory.

V logickej schéme mikropocitaca (Obrazok 18.) s ATMegal6 su obsiahnuté dva sériové
porty, z toho jeden je RS232 a druhy je USB, kazdy z nich vyuZiva potrebny prevodnik. Oba
sa v8ak prip4jaji na jednu dvojicu TXD a RXD vyvodov procesora, o znamend, Ze cez oba
prebiecha smerom von ta istd komunikécia. Prijem udajov moze pri takomto zapojeni fungovat’
vzdy len cez jedno ztychto rozhrani. Pripojenie tlacidiel preruSeni je nejasné, ale mozno

predpokladat’, Ze stlacenie pripoji na prisluSny vyvod procesora troven logickej jednotky.

Navrh ako taky vobec nepocita s programovanim prostrednictvom hostitel'ského pocitaca.
Nevyuzité porty sa oplati aspon vyviest’ na konektory. Vzhl'adom na ranné stadium navrhu to

ale nie je nedostatok, treba to vSak dopracovat’.

Névrh mikropocitaca s procesorom 8051 obsahuje ten isty nedostatok pripojenia sériovych
portov, ¢o mikropocitac s ATMegal6. Zachytny register, ktory rozsvecuje LED diody sa
aktivuje samostatnym signalom, vyvodom procesora P1(1), pritom by ho bolo mozné

namapovat’ do adresného priestoru. Opét nie st vyuzité vSetky porty.

Opis navrhovanej mikroprogramovej a softvérovej Casti je prehl'adny a obsahuje primerané

mnozstvo vysvetl'ujucich diagramov.

2.2.5 Podrobny navrh riesenia

Nasledujuca kapitola sa zaobera predovsetkym schémami zapojenia mikropocitacov.



Resetovaci obvod mikropocitata ,,ATMegal6“ odporaéame oSetrit proti zakmitom
kondenzatorom, nech obvod po stlaceni generuje jasne definovany napétovy priebeh. To

zaruci jeho korektntl funkciu. Podobne st oSetrené tlacidla preruSeni

Pripojenie osmice LED diod na port PA je v obratenom poradi a dovod k tomuto nie je nikde

vysvetleny. Nie je to chyba, ale zbyto¢ne to zneprehl'adnuje schému.

Mikropocita¢ ,,8051“ obsahuje blizSie nevysvetlené zapojenie, ktorému nerozumieme.
Podobné sa vyskytuje aj v kapitole 3.4.3 a rovnakym spdsobom ho teda aj v tejto ¢asti ndvrhu

pripomienkujeme. Tlac¢idla externych preruseni nie st oSetrené proti zdkmitom.

Ku kazdému c¢islicovému obvodu v oboch mikropocitacoch odporucame paralelne pripojit
maly kondenzator na filtrovanie jeho napdjacieho napitia. Tieto kondenzatory je potrebné

vzdy umiestnit’ o najblizsie k jednotlivym obvodom, inak sa ich vyznam straca.

Zavaznou chybou je, ze k obvodu USB nie je pripojeny taktovaci krystal. Tento bez neho

nemoze fungovat’. Tato chyba sa vyskytuje pri oboch mikropocitacoch.

Vel'mi kladne hodnotime navrhnuté plosné spoje, ktoré s prehl'adné a nie su zbyto¢ne vel'ké.

Vel'mi prehl'adné je tiez rozmiestnenie suciastok na navrhnutych doskach s ploSnymi spojmi.

Névrh mikroprogramovej a softvérovej Casti je podrobny a dobre vypracovany, to isté plati
pre opis implementovanej mikroprogramovej a softvérovej Casti. Mikroprogramova cast’ sa
sklada z viacerych podprogramov, ktoré vykonavaju test LED didd, bzuciaka, maticového
displeja, vypisuji konfiguracné registre a podobne. Deli sa na cCast pre mikropocitac
s procesorom ATMegal6 a pre mikropocita¢ s procesorom z rodiny 8051.

Pri implementacii hardvérovej Casti projektu sa tim stretol s viacerymi problémami (chyba

zapojenia datovej zbernice a maticového displeja mikropocitaca s procesorom z rodiny 8051),

ktoré sa podarilo odstranit’.

Implementovany komunika¢ny program pre PC ma prijemné pouZivatel'ské prostredie

a poskytuje vSetky potrebné funkcie.



3 Zaver

Clenovia timu na zaciatku timového projektu nemali prakticky ziadne skiisenosti s ndvrhom
mikropocitacov. Pri vypracovavani dokumentacie analyzy problému, Specifikacie poziadaviek
rieSenia a hrubého névrhu sa nevyhli niekol’kym chybdm po formalnej stranke, ale myslime

si, ze vznikli skdr omylom alebo nepozornostou.

Vzhl'adom na malé skusenosti v problémovej oblasti sa tim nevyhol chybam alebo lepsie
povedané nedostatkom pri navrhu (napriklad chybajtci krystal pri obvodoch FTDI, ktoré
realizujii funkciu USB). Tieto nedostatky su vSak rovnako ako chyby formalnej stranky

dokumentécie 'ahko odstranitelné a verime, Ze tim by nemal problémy s ich odstranenim.

Realizované prototypy st funkéné aich spracovanie hlavne po vizudlnej a hardvérovej
stranke je na nadpriemernej urovni. Nevyuzité vyvody procesorov su vyvedené na konektory,
¢o zaruCuje moznost rozsiritelnosti mikropocitacov. Testovanie prebieha vo vizuédlne

pritazlivej a interaktivnej forme.



