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1. Zadanie

Navrhnite a zrealizujte programovy systém pre simulaciu sietovej komunikacie na
druhej a tretej vrstve sietovej architektiry RM OSI.
Systém ma umoznovat’:
- definovanie topoldégie simulovanej siete
- simulaciu roznych prepajacich zariadeni (napr. prepina¢, smerovac, firewall ... )
- simulaciu komunikacie medzi prepdjacimi zariadeniami.
Funk¢nost’ navrhnutého systému overte v sieti so simulovanymi zariadeniami

pomocou komunikacie medzi koncovymi zariadeniami.

2. Motivacia

Z uvedenych tém nas najviac oslovila téma Simulator komunikacie v pocitacovej sieti.

Vsetci Clenovia sa jednozna¢ne rozhodli prave pre tuto tému, nakolko vacSina z Clenov ma

zdujem a taktiez sa aj venuje sietovym technoléogiam. Vsetci ¢lenovia timu st drzitel'mi

CCNA certifikacie a absolvovali vsetky sietové predmety pocas bakalarskeho Stadia.

Nasledne si tito ¢lenovia aj zapisali predmety z vyberového bloku pocitatové a komunikacné

siete v nasledujiicom Studiu.

Pocas stadia sietovych technolégii je vel'mi uzitocna vizudlna ukazka, ako samotna

sietova komunikacia prebiecha. Teda napriklad, ako prebieha tok paketov, ak sa rozpravame

na urovni 3.vrstvy RM OSI modelu. Preto by sme radi vytvorili vju¢bovy program, ktory by

dokazal simulovat komunikaciu vo vytvorenej pocitacovej sieti a poskytoval jednoduché

ovladanie.

Vzhl'adom na uvedené skutocnosti bol vyber témy jednozna¢ny a samotnd motivacia

je o to silnejsia, Ze sa s danou problematikou budeme stretavat’ pocas d’alsicho studia.



3. Clenovia timu

Na rieSenie zvoleného projektu sme zostavili nasledujici tim Studentov. Nase
doterajSie skusenosti a vedomosti v danej problematike, ako aj absolvované a zapisané

predmety, ktoré povazujeme za uzitocné pri nadchadzajucom projekte, st uvedené nizsie :
Martin Hruby, Be.:
programovanie v C#, C++, C, Java, Perl, Tcl, Python

drzitel’ certifikaitu CCNA (CSCO11476017)

absolvované predmety Pocitacove siete 1, Pocitacové siete 2, WAN technoldgie
zapisané: Komunikacné sluzby a siete, Bezdrotové komunikacné systémy, Satelitné systémy
bakalarska praca: Meranie a vyhodnocovanie niektorych vykonnostnych parametrov

pocitacovych sieti, ispeSne obhdjend znamkou A

popri Skole pracuje ako Unix&Network Administrator v spolo¢nosti ON Semiconductor,

Slovakia, Tower 115, Pribinova 25, 81109 Bratislava

email: hruby.work@gmail.com

FrantiSek Janus, Be.:
programovanie v C#, C++, C, Perl
drzitel’ certifikatu CCNA (CSCO11457012)

absolvované predmety Pocitacové siete 1, Pocitacové siete 2, WAN technologie
zapisané: Komunikaéné sluzby a siete, Bezdrotové komunikacné systémy, Satelitné systémy
bakalarska praca: Systém na testovanie zaloZzeny na analyze a prehravani zachytenych

paketov z realnych systémov, UispeSne obhédjend znamkou B

popri skole pracuje ako sietovy Specialista v spolo¢nosti SOITRON, a.s., Plynarenska 5,
829 75 Bratislava 25

email: f.janus@gmail.com
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Michal OlSovsky, Be.:

programovanie v C#, C++, CSS, JavaScript, PHP, MySQL

drzitel’ certifikatu CCNA (CSC0O11449374)

absolvované predmety: Pocitacové siete 1, Pocitacové siete 2, WAN technologie

zapisane: Komunikacné sluzby a siete, Bezdrotové komunikacné systémy, Satelitné systémy
bakalarska praca: Testovanie rozsirenej MAC vrstvy sietového adaptéra a navrh v prostredi

PLD, tspesne obhajena znamkou A

email: olsovsky.m@gmail.com

Martin Suvada, Be.:
programovanie v C#, C++, C
drzitel’ certifikatu CCNA (CSC011448864)

absolvované predmety Pocitacové siete 1, Pocitacové siete 2, WAN technoldgie
zapisané: Komunikacné sluzby a siete, Bezdrotové komunikacné systémy, Satelitné systémy
bakalarska praca: Prostriedky pre podporu vyucby predmetu ASP2

email: suvadam@agmail.com

Tomas Valko, Be.:
programovanie v C#, C++, C, Delphi
drzitel’ certifikatu CCNA (CSCO11449485)

absolvované predmety Pocitacové siete 1, Pocitacové siete 2, WAN technologie

zapisané: Komunikaéné sluzby a siete, Bezdrotové komunikacné systémy, Satelitné systémy
bakalarska praca: Meranie a vyhodnocovanie niektorych vykonnostnych parametrov
pocitacovych sieti, ispeSne obhdjend zndmkou A

email: valko.tomas@gmail.com
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Vsetci ¢lenovia timu maji potrebné vedomosti z predmetov bakalarskeho Stadia na
FIIT STU ako aj mimoskolské pracovné skusenosti, ktoré by pri rieSeni projektu mohli
vyuzit. Pocas Studia sme zrealizovali viacero projektov z oblasti sietovej komunikacie, napr.
softvérovy prepina¢ s podporou filtrovania v rameci cviceni predmetu Pocitacové siete 2
a softvérovy smerova¢ s podporou filtrovania v ramei cvic¢eni predmetu WAN technologie.
Realizaciou uvedenych softvérovych produktov sme nadobudli dostatocné vedomosti

V oblasti pocitacovych sieti a pochopili sme principy fungovania prepina¢ov a smerovacov.

Ako uz prezentécia jednotlivych €lenov timu naznacuje, v time s zastupené vsetky

potrebné profesie na kvalitné zvladnutie a vyrieSenie tohto projektu.

4. Analyza existujucich rieseni

Sucasny trh poskytuje velké mnozstvo aplikacii ¢i uz komerénych alebo volne
SiriteI'nych, ktoré umoziuji rézne typy simulacii v oblasti pocitatovych sieti. Su to napriklad
rozne simulatory najrozsirenejSich sietovych zariadeni od firmy CISCO ako st Boson alebo
Packet Tracer. Existuje taktiez aj rada produktov, ktorych funkciou je emuldcia uz
existujucich produktov (napr. IOS obrazov) — takymi st napr. Dynamips/Dynagen, Pemu,
GNS3 a iné. Ich uzivatel’ si méze na tychto simulatoroch/emuldtoroch vyskusat’ konfiguraciu
roznych typov smerovacov a prepinaov a otestovat’ funk¢nost’ ich konfiguracie.

Vsetky uvedené nastroje dovol'uji do istej miery simulovat’ realnu Strukturu modelu
OSl, a poskytuju (v pripade simuldtorov) obmedzenu mnozinu prikazov sietovych zariadeni
(smerovace, prepinace, pocitace).

Pravdou je, ze najlepSim sposobom ako sa naucit’ konfigurovat' realne sietové
zariadenia je pouzitie vySSie uvedenych emuldtorov, ktoré poskytuji rovnaké moznosti ako
redlne sietové =zariadenia, avSak najlepSim spdsobom ako demonsStrovat’ principy
komunikécie v pocitaCovych sietach a pomoct’ objasnit’ dolezité koncepty akymi sit RM-OSI,

enkapsulécia, smerovanie, atd’. je pouzitie sietovych simulatorov.



5. Navrh rieSenia

Nami predkladany navrh simuldtora sietovej komunikdcie nevychadza z uz
existujucich rieSeni, ktoré nas vSak inSpirovali pri navrhu. Rozhodli sme sa implementovat
systém inym sposobom, nakol'ko sme v projektoch naSich starSich kolegov objavili viacero
nedostatkov. Nasim cielom je vytvorit’ produkt, v ktorom bude mozné sledovat’ tok réznych
typov datovych jednotiek v topologii, ktort si navrhne sam pouzivatel produktu
prostrednictvom intuitivneho grafick€ého uZivatel'ského rozhrania. Planujeme implementovat’
simulaciu komunikécie sietovych prvkov najpouzivanej§imi protokolmi, ktoré sa nachadzaji
na druhej a tretej vrstve RM-OSI ako su napriklad IP, ICMP a podobne.

Nami navrhovany simula¢ny systém rozdelime na 2 hlavné casti. Prva Cast’ sa bude
zaoberat’ grafickym navrhovanim topoldgie siete. Na vyber budu Standardné sietové prvky
(smerovac, prepinac, PC). Na prepojenie medzi prvkami siete budi na vyber rdzne typy
prepojovacich kablov, ktorych spravnost’ pouzitia bude ponechana na uzivatela. V druhej
Casti bude kladeny doraz na konfiguraciu zariadeni a ¢asovll simulaciu sietovej komunikacie.
Nastavenie zariadeni bude mozné realizovat’ prostrednictvom dialégovych okien. Samotna
implementacia projektu bude vychadzat’ zo znalosti, ktoré sme nadobudli pocas bakalarskeho
Stadia. Vhodnym pouzitim menezovatelnych vldkien chceme docielit’ paralelizmus na
rovnakej trovni ako v skutoc¢nej sieti, teda kazdy virtudlny prvok sietovej komunikacie bude
predstavovat’ samostatné vldkno, ktor¢ bude komunikovat s ostatnymi vldknami
prostrednictvom datovej Struktary rara (pipe). Kazda rara predstavuje jeden virtualny spoj
medzi sietovymi prvkami. Data, ktoré bude jeden vysiela¢ umiestiovat’ do rary si druhy
vysiela¢ vyberie na druhej strane rary a umiestni ich do svojho radu (queue), kde budu cakat’
na spracovanie. Takto bude mozné simulovat ¢asové oneskorenia (propagation delay,
queueing delay) ako aj spracovavanie ramcov/paketov v smerovacoch (WFQ). Data ktoré si
budu sietové prvky vymienat buda predstavovat skutocné PDU (ramce/pakety) a bude ich
mozné analyzovat’ v kazdom uzle na ceste od vysielaca k prijimacu.

Systém bude umoznovat' ukladanie a nacitavanie vytvorenej sietovej topologie a
ukladanie obsahu radov (queues) v smerovacoch do stiborov vo formate libpcap. Nami
navrhovany systém by mohol posluzit’ ako vhodny doplnok pri vyucbe predmetov Pocitatové
siete 1.

Ukoncenie rieSenia a odovzdanie softvérového produktu s prisluSnou dokumentaciou

sa odhaduje pribliZzne na koniec aprila a zaciatok maja 2009.



6. Predpokladané pouzité zdroje

Za najvhodnejSie implementacné prostredie sme si zvolili MS Visual Studio 2008 s
vyuzitim prostriedkov VisualSVN na jednoduché sledovanie vyvojovych verzii projektu.
Tento prostriedok je volne dostupny ako doplnok do aplikdcie MS Visual Studio. Pri
implementovani nami navrhnutého rieSenia planujeme vyuzit' sukromné osobné pocitace
spolu so spomenutym programovym vybavenim zalozenym na programe MS Visual Studio
2008, ktory nam v ramci programu MSDNAA umoznila pouzivat’ nasa fakulta. Pouzitim
NET Framework docielime rychlu a efektivnu implementaciu kédu. Vzhl'adom na doterajsie
sktisenosti sme sa rozhodli, Ze budeme aplikdciu implementovat’ v jazyku C#, ktory patri
medzi najrozSirenejSie objektovo-orientované jazyky. Vyslednd aplikacia bude vyZzadovat
klasické hardvérové poziadavky bezného osobného pocitaca s podmienkou, aby v operaénom
systéme (odporaame Microsoft Windows) bol nainStalovany .NET Framework prislusne;j
verzie. Priestory na implementaciu projektu, ako aj na pravidelné stretnutia, sme si schopni
zabezpeCit' sami, resp. podla pokynov veduceho projektu. Pldnujeme vyuzit' priestory
miestnosti D-109/113 v predmete Timovy projekt 2 pri overovani nasho rieSenia. Taktiez
planujeme vyuzit’ priestor na umiestnenie web stranky, ktory nam bude prideleny v ramci
Timového projektu 1. Pri vytvoreni web stranky pouzijeme technologiu PHP. Web stranku
budeme minimalne jedenkrat tyzdenne aktualizovat” osobne v softvérovom laboratériu na

FIIT v Case, kedy bude toto laboratorium v prevadzke.

7. Zoradenie tém podla priority

V pripade nepridelenia témy, o ktord sa uchadzame (Simulator komunikacie

Vv poclitacovej sieti), uvadzame zoznam ostatnych tém usporiadany podl'a priority:

Podpora vzdelavania v predmete Bezpecnost’ pocitacovych systémov
Zdiel'anie dat a informacii v pracovnej skupine

Podpora vzdelavania v predmete Specifikaéné a opisné jazyky

N

Systém pre zdiel'anie poznamok v prostredi WWW



8. Stretnutia

7.00- 8.00- 9.00- 10.00- 11.00- 12.00- 13.00- 14.00- 15.00- 16.00- 17.00- 18.00- 19.00- 20.00-
7.50 8.50 9.50 10.50 11.50 12.50 13.50 14.50 15.50 16.50 17.50 §18.50 19.50 20.50
Pondelok od 17.00

Utorok
Streda
Stvrtok
Piatok

Deri \ Cas

prednaska
cvicenie
vyhovujuce

nevyhovujuce

Po spolo¢nej konzultacii vSetkych ¢lenov timu sme sa zhodli na tychto terminoch nasich stretnuti (v harmonograme vyznac¢ené zelenou farbou

ako vyhovujtce):
e Pondelok v ¢ase od 17:00

e Utorok v ¢ase od 17:00



