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1 Ciel dokumentu

Cielom tohto dokumentu je vypracovat posudok, ktory bude obsahovat zhodnotenie vysledku prace
timu €. 6 (dokumentacie a programu).

Tim ¢. 6 vypracoval projekt s nazvom Univerzalny virtudlny verifikacny panel logickych obvodov.
Posudok sa deli na dve hlavné casti, ato posudok vyslednej dokumentacie a posudok vytvorenej
programovej aplikdcie. V posudku sa zaoberame formalnou aobsahovou <¢astou vyslednej
dokumentdcie, funkénou avizudlnou strankou aplikacie. V zaverecnej casti uvadzame celkové
zhodnotenie posudzovania vysledku timu €. 6.

2 Posudok

Tato kapitola obsahuje samotny posudok ako na dokumentdciu, tak aj na aplikaciu. KedZe sme uz
niektoré casti prace timu ¢. 6 posudzovali, uvedieme aj pripadné plusy, ¢i minusy oproti uz
posudzovanej verzii.

2.1 Formalna stranka dokumentacie

Po formalnej stranke je dokument na velmi dobrej trovni. Clenovia timu opravili niektoré nedostatky
spomenuté v predchadzajicom posudku (napr. cislovanie stran). AvSak niektoré (v reakcii na
posudok oznacené ako oprdavnené) nedostatky zostali neopravené. Napriklad niekolko preklepov
alebo inych podobnych chyb. TieZz sme upozornovali na uvedenie stru¢ného obsahu na zaciatku
kapitoly a nie hned pokracovanie podkapitolou — v novej ¢asti dokumentdcie je to v poriadku, ale
spatne to v prvej Casti nebolo opravené.

Takisto aj v prilohach hlavného dokumentu sa nachddza mnoZstvo chyb (sp6sobené pravdepodobne
nepozornostou). Ako priklad uvedieme pouZivatelski prirucku, resp. manudl. Titulnd strana by
nemala obsahovat ¢&islo. Cislovanie kapitol v obsahu je velmi chaotické a nereprezentuje skuto¢né
Cislovanie v dokumente (ktoré je tiez zlé — po kapitole 1.3.1.3 nasleduje kapitola 7.3.1.5).
V kapitolach manudlu 1.3.3.4 a 1.3.3.8 sa nachadza nadpis na konci jednej strany a text aZz na druhej
strane. V kapitole 1.3.1.2 by podla nasho nazoru malo byt v polozke d) odvolavka na prikaz c)
namiesto a). TieZ sa tu objavuju preklepy (oprions -> options).

2.2 Obsahova stranka dokumentacie

V Uvode hlavného dokumentu mézeme povedat, Zze sa nachadza motivacia, ciele projektu a tiez
obsah jednotlivych kapitol dokumentu. Ale stdle chyba text zadania projektu, pricom v zdvere
¢lenovia timu tvrdia, Ze zadanie bolo splnené.

Do kapitoly 4.4.2 Zmeny oproti $pecifikacii by bolo vhodné doplnit aj ostatné zmeny, ktoré nastali.
Napriklad nebola implementovana ani funkcionalita pridania logického ¢lena pomocou definovania
pravdivostnej tabulky, alebo logického vyrazu. Tiez vypis pravdivostnej tabulky, ani DNF asi nie su
implementované (esSte spomenieme pri posudku aplikdcie).



Velmi pekne je spracovany navrh komunikacného protokolu pouzitého pri testovani Studentov.
Skoda len, 7e sa tejto funkcionalite venovala prioritnd pozornost, ¢o malo za nasledok nedorie$enie
niektorych situacii zakladnej funkcionality (tieZ spomenieme pri posudku aplikacie).

Hoci na spustenie aplikdcie sta¢i mat nainStalované JRE (Java Runtime Environment), na
plnohodnotné pouZivanie aplikacie si potrebné aj iné programy (XLS editor, alebo SVG editor).
Pritom v XLS subore je obsah volne dostupny (dalej neSifrovany), ateda je zbytoc¢né ukladanie
informdcii do takéhoto siboru namiesto obycajného textového suboru (editovatelného lubovolnym
textovym editorom). Preto by bolo vhodné do softvérovych poziadaviek podla ndsho nazoru pridat aj
tieto editory.

V zévere je dost metlca informacia, Zze pocas analyzy ¢lenovia timu zistili, ze Ziadny z programov
nepodporoval suéasne moznost vytvorenia logickych vyrazov z pravdivostnej tabulky, a zaroven
kreslenie schémy. PovaZzuju to za velkd nevyhodu a pritom ani ich aplikacia tuto funkcionalitu
nepodporuje.

Drobna obsahova chyba sa nachadza aj v manudly, v ktorom sa spomina polozka menu About HTP,
ale aplikacia tuto polozku neobsahuje.

Celkovo je dokumentdcia (dokument aj prilohy) obsahovo v poriadku. Obsahuje vsetky potrebné
nalezitosti a je vidiet, Ze ¢lenovia timu postupovali vietkymi zédkladnymi etapami Zivotného cyklu
systému (analyza = navrh = prototypovanie = implementdacia a testovanie).

2.3 Funk¢na stranka aplikacie

Ako sme uz spominali pri posudku prototypu, tento tim si zvolil zvlastne rieSenie problematiky
univerzalneho virtualneho verifikacného panela. Namiesto verifikacného panela sa rozhodli
implementovat simuldtor logickych obvodov, ktory svojou funkcionalitou napadne pripomina
existujuci simulator LOG.

Funkcéna stranka aplikacie obsahuje viaceré viac, ¢i menej zavaziné chyby. KedZe je to aplikacia
napisand v jazyku Java, kde pri sprdvnom naprogramovani aplikacie, je ju mozné spustit a bez
problémov ju pouzivat aj na inych operaénych systémoch. Otestovali sme ju na operacnom systéme
Linux. Jednalo sa konkrétne o distribliciu Debian GNU/Linux s jadrom 2.6.30 a s nainstalovanym Sun
JRE verzie 6. Aplikacia sa spustila v poriadku s par vyhodenymi vynimkami. Nezobrazili sa vSak Ziadne
logické ¢leny, pomocou ktorych by sa dal zostrojit obvod. Taktiez bol problém so zobrazenim Helpu.
Ked sa kliklo na tlacidlo Help, tak sa manudl nezobrazil a vyhodilo chybu spojenu s kniznicou
Windows rundll32.

Vykreslovanie ¢iar nie je dobre urobené, pretoie pri vaéSom mnozstve Ciar sa obvod stdva
chaotickym a zle sa orientuje v nakreslenych ¢iarach. Prikladom je, Ze ked tahame ¢iaru zo suciastky
k prvému vyvodu a druha suciastka je nad fou, tak Ciara prejde od toho prvého vyvodu cez prvy,
druhy a tie zvysné vyvody. Z toho nam vyplyva, Ze sa velmi zle zistuje ku ktorému vyvodu ¢iara patri,
kedZe je spojena so vsetkymi vyvodmi. Velkym nedostatkom je aj vykresfovanie ciar cez logické
suciastky a prekryvanie jednotlivych ciest. Tiez po vytvoreni obvodu a presunuti niektorej suciastky,
zostane prepojenie na pévodnom mieste (nepresunie sa so suciastkou), a pritom obvod sa sprava
ako korektne zapojeny (prendsaju sa logické hodnoty signalov).



Aplikacia neosetruje niektoré logické chyby. Nie je oSetrend situdcia, pri ktorej je moziné spojit
vystup jedného ¢lenu s vystupom druhého ¢lenu a taktiez je mozné pripojit vystup ¢lena na jeho
vstup. Na zéklade tychto logickych chyb je mozZné zostavit hocijaky nezmyselny obvod.

Nasli sme aj situdcie, pri ktorych sa aplikacia nesprava ako by sa mala, pretoze aplikacia zamrzne
a platno na ktorom sa kresli obvod je potrebné zavriet, pretoze sa nan uz neda kreslit. Takato
situdcia nastane, ked'sa snazime vytvorit preklapaci obvod z NANDov. Druhykrat sa to tak spravalo,
ked' sa pripojil vystup na vstup tej istej suciastky, na druhy vstup sa pripojila Ziarovka a vystup sme
eSte pripojili na tu istu Ziarovku.

Jednotlivé poloZzky menu sa spravaju tak ako maju, az na jednu. Jedna sa o polozku Generate DNF
function, ktord po stlaceni neurobi vobec ni¢, takze nevieme posudit, ¢i funguje spravne, kedze sa nic¢
nevykona. Tiez by bolo vhodné, aby dand polozka bola $ed3, t.j. aby sa nedalo na riu kliknut, ked este
nie je nakresleny Ziadny obvod. V ucitelske]j verzii aplikacie sa namiesto polozky pre generovanie DNF
funkcie nachadza poloZzka Generate function/table, ktora taktiez nespravi ni¢ po jej kliknuti.

K nedostatkom by sme zaradili aj len manualne odstranenie pridanej suciastky zo suboru. Teda
pouzivatel ak chce pridand suciastku odstranit, tak ju musi ndjst vxml sdbore avymazat
prisldchajuce riadky.

Spustanie manualu nie je vhodne vyriesené, pretoze po kliknuti na Help v aplikacii sa spusti externa
aplikacia, ktord umoznuje zobrazit dokumenty vo formate pdf. Nie je domyslené, Ze ¢o sa stane
v pripade ak na danom pocitaci nie je nainStalovany taky program.

Okrem vyssSie spomenutych chyb sa aplikacia sprava predvidatelne. TieZ pouzivanie jednotlivych
funkcii, ktoré aplikdcia ponuka sa sprava tak, ako by malo, bez vedlajsich efektov.

Ukladanie dat do suborov formatu XML povaZujeme za vyhodu pre prehladné a zjednodusené
nardbanie s datami a logickymi ¢lenmi. Ukladanie mien a hesiel Studentov do suboru typu xls je
pekné a prehladné, ale nesie to so sebou velkl bezpecnostnu dieru, pretozZe hesla su uloZzené, resp.
sa ukladaju v citatelnej forme a tym padom su lahko zneuzZitelné. Vhodné by bolo, aby hesla boli
zasifrované, napr. pomocou MD5 hashu.

Nevieme vsak posudit aplikaciu, ako sa sprava v u¢ebni CPU, pretoze sme nemali moznost ju tam
otestovat a v kapitole Testovanie v dokumentacii to tiez nebolo opisané.

Nevyhodou podla nas je, Zze pri ukonceni aplikacie sa nas nespyta, ¢i dany obvod nechceme ulozit
v pripade, ak sme si dany obvod sami neuloZili. Menej pozorni pouzivatelia mozu takto prist o svoju
pracu velmi lahko.

Aplikaciu hodnotime celkom pozitivne, ktord umoziuje kreslenie potrebnych obvodov, vytvaranie
testov a ich posielanie vybranym Studentom. Avsak na aplikacii je eSte celkom dost nedotiahnutych
veci, ktoré by bolo vhodné spravit, aby z nej bola aplikacia na Urovni. Bolo by vhodné upravit
vykreslovanie Ciar, logické chyby, dorobit nefunkéné polozky z menu, osetrit chyby, pri ktorych
aplikdcia zamrzne, upravit jej prenositelnost aj pre iné systémy a dokladnejSie otestovanie
funkcnosti v skolskych podmienkach.



2.4 Vizualna stranka aplikacie

Po vizudlnej stranke bola vysledna aplikacia dobre spracovand, pouZivatelské prostredie pdsobilo
jednoducho aintuitivne. Vykreslenie suciastok bolo podla eurépskeho Standardu. Zobrazenie
niektorych suciastok, tiez pripominalo zobrazenie v programe LOG. Bolo by dobré sa zamysliet, ¢i

.....

a prehladnd. Lavy panel obsahujlci logické cleny je dobre cleneny (az na switch a bulb, ktoré by
mobhli byt umiestnené pri sebe, niekde na vrchu alebo spodku panela) a pohybovanie v riom je
intuitivne. K dizajnovej stranke aplikacie nemame vyhrady.

3 Zhodnotenie

Celkovo povaiujeme vystup prace timu & 6 ako kvalitny. Clenovia timu analyzovali, navrhli
a implementovali simulator logickych obvodov, ktory ma niekolko S$pecidlnych funkcii, ktoré sa
v beZznych simuldtoroch nenachadzaju. K nim patri obmedzenie kniZnice logickych clenov, export
obvodu do SVG vektorového obrazka, uloZenie obvodu ako novu suciastku a testovanie Studentov po
sieti. Ako nevyhodu ich vysledku by sme uviedli, Ze im zabralo asi prili§ vela ¢asu realizovanie
testovania studentov. Désledkom bolo nedoriesSenie (resp. neosSetrenie) niekolkych zakladnych
funkcii programu. Teda chyba nastala pravdepodobne pri planovani prac ¢lenov timu na projekte.
Vytvoreny program je vsak funkéna aplikacia, ktora by sa po doladeni mohla stat bezne pouZivanou
ucebnou pomoéckou.



