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Zadanie

Podpora vzdelavania v predmete Opis digitalnych
systémov

Analyzujte existujuce aplikacie a moduly, vytvorené pre podporu predmetu
Specifikaéné a opisné jazyky. Analyzujte tieZz dostupné vzdelavacie aplikacie s podobnym
zameranim. Pri analyze sa zamerajte najma na podporu sprava zadani (pridefovanie zadani,
zber, overovanie spravnosti ich vypracovania a automatické ohodnotenie) a overovania
praktickych zru€nosti Studentov.

Na zéklade analyzy navrhnite a implementujte e-learningové moduly (pripadne externé
aplikacie) pre spravu vyucby predmetu Opis digitdlnych systémov (ndhrada predmetu
Specifikaéné a opisné jazyky), ktoré budd podporovat spravu a vyhodnocovanie zadani a
zabezpeCovat overovanie ziskanych praktickych zru€nosti Studentov v ramci predmetu.

Odporucana literatura:

- Matej Mayer, Bc., Podpora diStanéného vzdelavania v predmete Opis digitalnych
systémov, Diplomova praca, FIIT STU Bratislava, maj 2009

- Andrej Letkovsky, Bc., Podpora distanéného vzdelavania v predmete Opis digitalnych
systémov, Diplomova praca, FIIT STU Bratislava, maj 2009

- lzsak Peter, Automatické vyhodnocovanie programov vo VHDL, Zavere¢ny projekt,
FEI STU Bratislava, maj 2000

- Tim 3PSS, Podpora vzdelavania v predmete Specifikaéné a opisné jazyky, Timovy
projekt, FIIT STU Bratislava, maj 2008

- Tim 4PSS, Podpora vzdelavania v predmete Specifikaéné a opisné jazyky, Timovy
projekt, FIIT STU Bratislava, m&j 2008
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Uvod

Ucelom tejto prace je zjednoddsa zatraktivri, vyubu a nasledne aj testovanie
znalosti Studentov z predmetu Opis digitalnych &ystv, ktory sa vytuje na Fakulte

Informatiky a Inform&nych technologii STU.
Motivacia

Zo vSetkych zverejnenych tém nas najviac oslovdama s nazvom ,Podpora
vzdelavania v predmete Opis digitalnych systémolakd’ko ve’ka ¢ag’ timu uz v minulosti
pracovala s touto problematikaii uz pri praci na bakalarskom projekte, alebo ngclin
projektoch v ramci zadani v predmetoch bakalarskéadia. Na zaklade doteraz
nadobudnutych poznatkov a z dévodu silnej motivapre dalSiu pracu v oblasti
elektronického vzdeldvania ma nas tim poddietej rozvija a riest tato problematiku
vyuzitim vedomosti a ztmosti. NaSim cibom je zefektivni a zjednodus$i proces
vzdelavania¢i uz ako v predmete Specifické a opisné jazyky @lelio elektronického
vzdelavania vo vSeobecnosti. adom na tieto skutmosti si myslime, Ze bol vyber témy

opodstatneny a naSa motivacia jet8id z presvetknia, Ze naSa praca bude prinosom v

elektronickom vzdelavani.
Ciele préace

Ciel'om préace je oboznarthisa s réznymi systémami elektronického vzdelavania
zistit', ktory sa pre nas projekt najviac prospesny (Padieo ci¢ vyvoja predpokladame
systém Moodle, pre jeho relativiighkd rozSiriténos’ a jeho nasadenia Webnom procese
na nasej fakulte).

Dalsim cigom je analyzové existujlce rieSenia, s ddérazom na spravu zadamié k
Studenti vypracuvaju a odovzdavaju, nasledne navytvorit systém, ktory by mal
umoziova’ planovanie a spravu réznych akcii pre Studentiov a

* terminy odovzdania priebezny¢hsti projektov,
* terminy prezentéacii hotovych projektov,
* elektronické odovzdavanie v stanoveiag

e automatizované vyhodnocovanie zadani
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» zobrazf dlohy v prefiadnom harmonograme

Ciel'om je vytvort’ modul schopny automatizovane hodtidiudentské projekty, taktiez
urakeit pristup ku kvalitnym Studijnym materidlom, umazritudentom pridavavlastne
poznamky, rieSenia prikladov a zostavenie do&tefoo pdtu testovacich otazok na
generovanie testov s mozmioa okamzitého vyhodnotenia otazky, potvrdenia zapan

moznosti, alebo zamietnutia s prislusnym vysvethepiiego je odpovd’ nespravna.

Struktira dokumentu

Tento dokument je Struktirovany nasledovne:

Analyza

V tejto stati sa nas tim sustredil na analyzu xigtejucich rieSeni. Analyzované boli
diplomové prace atimové projekty z predoSlych akaidkych rokov, ktoré boli rieSené na
fakulte Informatiky a informénych technolégii STU.

Specifikacia

V tejto stati je blizSie Specifikované, ktoré whassti a poziadavky by mal B@t' nas

vysledny produkt.

Hruby navrh

V tejto stati je n&tnuty vysledny systém.

Pouzité skratky

PKSS- Paitatové a komunikéné systémy a siete
PSS- Studijny odbor R&itacoveé systémy a siete

VHDL - (VHSIC Hardware Description Language) prograncowapisny jazyk slGziaci pre

opis hardwéru. PouZziva sa pre navrh a simulacitédhigch integrovanych obvodov

HTML -Hypertextovy znéovy jazyk (HyperText Markup Language; HTML) je Zkavy
jazyk ugeny na vytvaranie webovych stranok a inych inforr&mbraziténych vo webovom
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prehliad&i. HTML kladie dbéraz skér na prezentaciu informaadseky, fonty, vaha pisma,

tabu’ky atd’.) ako na sémantiku (vyznam slov).

PHP — [2]PHP: Hypertext Preprocessor) je popularnynopeurce skriptovaci programovaci
jazyk, ktory sa pouziva najméa na programovanienklgerver aplikacii (na strane servera) a

pre vyvoj dynamickych webovych stranok..

SQL — (Structured Query Language) — jazyk na manipulacel&nou databazou

MySQL - [3]MySQL je slobodny a otvoreny viacvlaknovyaguzivatésky SQL relany
databazovy server. MySQL je podporovany na viadeplatformach (ako Linux, Windows
¢i Solaris a je implementovany vo viacerych prograawich jazykoch ako PHP, C£+Perl.

Databazovy systém je relay typu DBMS (database management system).
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Analyza

Pri analyze prac a projektov, ktoré nam boli odpang& v zadani projektu sa kladol
déraz sa hlavne na zadania s témou ,Podpora vzatedw predmete Specifické a opisné
jazyky“ a zadania ,Podpora distarého vzdelavania v predmete Opis digitalnych systém
Kratkou analyzou presli aj iné projekty, s podobrtematikou, ktoré sa vSak odliSuju od

nasho zadania, preto neboli podrobnejSie Studozamé su uvedenej v tomto dokumente.

Podpora vzdelavania v predmete Specifika éné a opisné
jazyky
(Tim 4 PSS, Timovy projekt 2009)

Ciele projektu

Tim sa zameral na overovanie praktickych znalostiredmete Specifické a opisné
jazyky v oblasti problematiky Petriho sieti. Akoeltiprojektu si tim stanovil vytvorenie
aplikacie na modelovanie, simulaciu a analyzu Retrisieti, ktord bude schopna
vyhodnocovd spravnos Studentmi namodelovanej siete a tym poskytoy@étna vazbu na
ich vedomosti. Citom vytvorenia aplikacie, bolo aj pouditeg’ pri testovani Studentov
a tym odahtenie naroného kontrolovania spravnosti Wwjacim a tym aj liahienie prace

a znizenigasovej narénosti.

Specifikacia poziadaviek

Na zaklade analyzovanych dostupnych zdrojov podcimyojektov sa tim rozhodol
Specifikova nasledujuce poziadavky.

Vytvorenie aplikacie schopnej automaticky vyhodn@tozadania z tematiky Petriho
sieti. Zameranie na teoretické a praktické vedomesidentov atomu prispdsobenie
aplikacie. Cize aplikdcia méa podporovatieto dva typy zadani. Zjednodudeny priebeh
fungovania mozno né&ja nasledujucom obrazku, ktory je prevzaty z tejtxe.
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Obr. ¢.1 Priebeh testovania a opravy

e Systém ma podporovaieto ¢innosti:

0 vytvorenie terminu

0 vytvorenie zadani

0 organizovanie previerky

0 Vvypracovanie zadani

o0 odovzdanie zadani

o vyhodnotenie zadani

0 oznamenie vysledkov

* V systéme vystupuju dve entity:

o Ugitel
o Student

Entita W&itel ma pravo na nasledujuémnosti uvedené na obrazku.
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«extends»

«yses»

\7 Priradenie zadania k terminu

Zobrazeni Statistik
AN

|
|
«extdnds»

«uses»

\ «extends» «uses»
\

\
«ex}ﬁznds\

«uses»

«uses»

\ Vymazanie Studenta <7

«uses»
«uses»

A Zobrazenie vysledkov $tudenta

[
\
|
|

Al Zobrazenie vysledkov testu

Nastavenie parametrov testu

< Vymazanie zadania

Obr. ¢.2 pripady pouzitia pre pouzivatela Ucitel

 Entita Student ma pravo na nasledujéiomosti:
0 Vvyber terminu

vyber prikladu

vypracovanie prikladu

odovzdanie testu

o O O O

zobrazenie vysledkov hodnotenia
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Navrh, implementacia a testovanie

Autori navrhli architektaru systému, ako aplika&lient-Server. Jednotlivé udaje boli
ukladané do databazy s pouzitim technologie MyS@llavna ¢ag’ systému bola
implementovana v jazyku JAVA. Dizajn aplikacie jespaveny na principe navrhového vzoru
MVC (Model-View-Controll) — podrobnejSie opisany dokumente. Testovanim tejto

aplikacie tim odhalil, pomerne K& mnozstvo chyb, ktoré boli nasledne doladené.
Zaver

Vysledkom projektu je funiha aplikacia na preverovanie teoretickych a praith
znalosti v modelovani, simulacie a analyze Pesibt. ZakladnU myslienku a jadro aplikacie
by sme mohli vyuidi pri realizacii naSho timoveho projektu. Tato prétmsahuje navrh

vhodnej architektary systému, ktora by mohl@ pguzita pri implementacii nasej aplikacie.

Podpora vzdelavania v predmete Specifika &né a opisné

jazyky
(Tim 4 PSS, Timovy projekt 2008)

Analyza
Po analyze nieli&ych rieSeni sa tim rozhodol vytvoirisamostatny modul do

vyucbového modulu Moodle.

Tim wvytvoril modul, ktory pedagdogom umiafe zostavenie, planovanie a
organizovanie previerok pre Studentov. Previerkgldadaju z niekikych zadani tykajacich
sa opisu digitdlnych obvodov v jazyku VHDL. \Wujuci zadanie pripravi, ma moznoBo
zment, alebo priradi k previerkam. Student v stanoven@ase zadanie vyplni a odosle na
spracovanie. Systém zadanie ohodnoti. Zadania\aepkg su automaticky skopirované do

archivnejcasti modulu.

Osobitnouc¢ag’ou je samotné zadanieGhytaposunovka Ide o zaujimavy spdsob
ako otestové vedomosti Studentov, formou dépnia chybajicich kusov VHDL kédu do
existujucej kostry programu. V prav&gsti obrazovky sa nachadza kostra VHDL programu a

v Tavej casti su fragmenty kdédu, ktoré je mozné systéemong&bleop (chy' a posti)
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umiestni’ na svoje miesto v kostre programu. Jednotlivénfragty maju svoju vahu a na
zaklade tejto vahy a ptu spravne umiestnenych fragmentov dostane Studeminotenie. Na

obrazku 3. je obrazovka s rozpracovanout@ppsunovkou.

@ - < 4% | 0 httpzflacalhost/moodlejmad/dd/solve. php x| B | |[G]=| Gongle L -8 %

vhdl - dlhe meno Ste prihlgseny aka us er (Odhlésit) —
test v skratke » vhdl » Chyt'apesunevky » testovacia previerka » logicky obvod

=|lLoad, LR in bic:
igh

and load='0" and clk'e
[erial <= internal(n) after delay:

use typy.all;

entity posuv_register is
generic delay:time := 8ns;

port (D:im bird:

Clk:in bit;
Serial:out bit);
end;

architecture struktura of posuv_register is
component &_not is
port  (x:im bit;o: out bit).

end component;

component rotator is

end component; =
< r
Odovzdaj 1.

Obr. ¢.3 Ukazka aplikacie Chytaposunovka

Zaver
Autori tejto prace identifikovali niekixo navrhov na zlepSenie, nas tim sa rozhodol
preskimé moznosti prvého navrhu - zakompontv&hyaposunovku do testovacieho

modulu systému Moodle - Test.

Podpora diStan ¢éného vzdelavania v predmete Opis
digitalnych systémov
(Bc. Matej Mayer, Diplomovy projekt 2009)
Analyza

Diplomova praca Bc. Mateja Majera sa zaobera vgwion modelu na podporu
vyucbu vzdelavania jazyku VHDL, ktory sa Wuwje na predmete opis digitalnych systémov.
V praci analyzuje viacero druhov vzdeldvacich systé z ktorych si nakoniec na
implementaciu vybral systém Moodle. Ten sa totiZzvutanomcase vyuZival na vyibu
v danom predmete. Do systému Moodle implementovadluh ktory sa deli na trkasti,
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konkrétnecad’ Student,cas’ ucitel' acas’ systém. Kazda z tychtdasti podporuje rozne

funkcie zabezpaijuce poziadavky na v¢bu VHDL jazyka.

Cag’ Student sliZi na odskdsanie Studentov, ktory §fugredmet Opis digitalnych
systémov. Studentom je umoznené edifpya@mpilova’ a spusti simuléciu kédu VHDL.
Ked sa Student rozhodne, m6ze odovzdadanie ako finalne, toto sa porovna s refaren
vzorkou a zaroue sa automaticky vyhodnoti. Po finalnom odovzdariwgiu Studenti mac

automaticky prezrigvysledok skusky.

Cag’ witel' slGZi vywujicim na vytvaranie zadani, Gpravu vysledkov Sttole
a zarové prezeranie zadani. Pri vytvarani zadani méitelustanovi’ termin pristupnosti
modulu pre Studentov,{Zku testu, maximélny get bodov, bodovl zrdZku pri nezhode
a zakladny peet bodov pri uspeSnom skompilovani. Ak sa kod nagaskompilovd zadanie
sa musi ohodnati vyu¢ujucim manudlne. Tataas eSte podporuje vkladanie zadani,
obrazkov, kostry kodu, referémej testovacej vzorky a vzorového rieSeibalej ma ditel
k dispoziciicag’ prezeranie zadani, ktoré mu umoje export zadani do cvs a zip forméatov

a prezeranie odovzdanych zadani a vysledkov auick@ab vyhodnotenia.

Poslednoucag’ou vytvaraného modulu j€ag’ systém, ktora zabezfige chod
a funkénog’ vytvaraného modulu. Tatéas sa deli na paghsti obsluhy VHDL kodu,
odpaitavania ¢asu, uloZzenia a ohodnotenia odoslanych koédov. Radoocovani kddov
Student vytvoril ohodnotenie na zaklade porovnaefarernej vzorky a vzorky odovzdanej
danym Studentom. Porovnanie zdrojovych kédov samplementova nepodarilo. Poths’

obsluhy VHDL kodu sluzi na kompilaciu a simulaciadk a nahradenie testovacich vzoriek.

Zaver

Na kompilaciu a simuléciu Student pouzil dizesti Modelsimu a to kompilator VCOM
a simulator VSIM, ktoré integroval do systému Maodloto rieSenie je celkom jednoduché
a preliadné, a preto sme sa ho rozhodli poudj v nasej praci. Komunikacia VCOM-u
a VSIM-u sa deje prostrednictvom konzoly. Poroveardoriek sa deje tak, ze sa odsimuluje
odovzdana vzorkaj’alej sa odsimuluje referéna vzorka, ktoré su nasledne ulozené vo wif
suboroch. Simulator VSIM podporuje porovnanie dveakychto suborov, pfom vysledok
porovnania je text. Problémom, s ktorym sa Studeatvedel popasovaje grafické

znazornenie daného porovnani&y by mohlo by zjednoduSenie prace precitela
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kontrolujuceho vysledky skasky. Preto by sa o mnesSgrafického zobrazenia mohol pokusi

nas tim.

Podpora vzdelavanie v predmete Specifické a opisné jazyky
(Tim Surfin’birds, Timovy projekt 2009)
Analyza

V ramci predmetu Timovy projekt sa tim SURFIN'BIRD&zlozeni Be. Peter Koine,
Bc. Simon Hupka, Bc. Jan TuroBc. Michal Choleva, Bc. Emil Mimvsky pod vedenim Ing
Tomalovej, zaoberal Podporou vzdelavania v prednSgecifické a opisné jazyky. Vo
svojom projekte sa venovali Petrihot&im. Rozhodli sa vytvatiexternu aplikaciu v jazyku
C++. Aplikacia je typ klient-server.

Na serveri sa nachadza databaza Studentov &ppich. K serveru maju priamy
pristup len vydujuci. Vywujaci tu mdéze vytvamatestové ulohy, z ktorych sa ¢as testu
nahodne niektoré vyberu a zaslu Studentom na ieSZasielanie zadani pas skusky je
zaSifrované kéZe spolu so zadanim sa zasielaju aj odpovede eviestilohy teda

vyhodnocuje klientska aplikacia.

A0 PN Server LI
~Pouzivatel Generovat testy |
| I Ucitel e |
| _:J ™ akbivry
I Zaoznarm otdzok: —iJtazka
4 | = | Potet bodoy: O
Adrnin
UsErname
wotasd
wpanenka
epipik,
Mezdialeny pristup
Import ... | Export ... | Yudistit i . Zapnit i Vypnidt |

Obr. ¢.4 ukazka aplikacie PN.Server
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Klient ma dve odlisné Glohy. Prvou je jeho pouzjiieskiskach. Studenti sa pomocou
neho prihlasia na server, dostanu ulohy na rieSdmgevyrieSia v klientskej aplikacii. Spolu
so zadanim uloh aplikacia prijme aj ich rieSentard potom nasledne vyhodnoti a vysledok
odosSle na server. Z dévodu be&pesti, aplikacia sleduje spustené procesy aby $a da
odhalt pripadnad komunikacia medzi Studentmi, snaha @®mstodpovedi zo zaSifrovanej
komunikécie klientskej aplikacie so serverom aldy@mzanie pomocou internetu.dae testu
je teda povolené ntisspustenu len klientsku aplikaciu.

Druhou ulohou aplikacie je jej moznbdeza samostatne bez servera. Spolu s
aplikaciou sa distribuuje kolekcia uloh na rieSesoena pre Stadium a pre¢wevanie sa.

V projekte su 2 typy uloh. Prvy je doplnenie ne@plPetriho siete pdd zadania.
Druhym je kompletny navrh Petriho siete. Pri prviyme je rieSenie len jedno a jedno&mé
Pri druhom type aplikacia vyhodnocuje rieSenieljpodastnosti Studentom navrhnutej siete,
ktoré sa daju ovetialgoritmom.

Pre vyhodnocovanie Petriho sieti prebrali algorgma vyhodnotenie vlastnosti
Petriho sieti z diplomovej prace BEuboSa Heribana - Diagnostika poruch zaloZzend na PS

modeloch. Algoritmus na porovnavanie Petriho giethocou incidetnej matice.

P EERE e ki A e A S Sl
: sdbor Uprawy  Mastroje  Zobrazit  Server  Pomocnik
PETLIFYCY K L 4| &0 WL
7
— Bl
0: Makresli PN B ¥Seobecne informacie
0: Nakresli PN Pocet bodov: [ o :
Pozicia objektu 337, 256
Polomer 20
El Hazvy
Sem nakresli Petriho siet: Popisok Flace.4
Pozicia popisky =20, -25
B Specialne vlastnosti
kKapacita S2767
Token 1
e
<] | »
For Help, press F1 [cap|momEcrL]

Obr. ¢.5 Ukdzka modelu Petriho siete
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Ovladanie programu ma bezné pracovné prostredeynbl ¢ag’ou je pracovna
plocha kde sa kreslia Petriho siete. Ta je rozdeldo mriezky, ptiom v kazdom bode
mrieZky sa mdéze nachadzgden objekt - miesto alebo prechod siete. Aplkd&a ovlada
pomocou ponuky akcii a panelom nastrojov. Je po&den jedno tl&tko mysi aby tym
zabezpéili bezproblémovog pouzitia aj na vSetkych Tablet PC zariadenia. Tgm
dostavame kf'alSej ulohe, ktoru Ting.3 rieSil a to je podpora stylusu pre Tablet PCre@k
gest zabudovanych v opérmm systéme sa rozhodli Studenti implemenfoaa viastné
rieSenie. Aplikacia pozna tri typy akcii stylusomripadne mysSou). Prvou je pouZzidate
nakresli akyktvek suvisly obrazok, ktory sa pretne v jednom bodgyodnoti sa to ako
miesto v Petriho sieti, ak sa tento obrazok nepr&dh sa jedna o prechod. V pripade spojenie
miest a prechodov je potrebné kliknia jeden aj druhy objekt a tym sa medzi nimi spieje

hrana.

Podpora diStan €éného vzdelavania v predmete Opis
digitalnych systémov
(Diplomovy projekt)

Analyza

Ciel'om tohto projektu, bolo vytvorenie multimedialnefé@stroja pre podporu vy

v predmete Opis digitalnych systémov. Vytvorenytrids by mal umo#ova’ ziskavanie
a overovanie praktickych ztnosti z jazyka SystemC. Ing. Letkovsky sa rozhoomlizt
systém moodle a roz&rho od’alSie moduly. Rozhodol sa tak z nasledovnych dévode
Sirite’ny pod licenciou GNU,¢o znamenda, Ze jeho zdrojovy kod méze’ ybovdne
upravovany. S tym savisi aj fakt, Ze je modularrdobre zdokumentovanjpalsou vyhodou
je to, Ze sfha Standardy e-learningu a Standardy W3C. Dévodenaj jeho pouZivanie na
Fakulte Informatiky a Inform@ych technologii. Ako web server bol zvoleny ApathETP
Server a ako databazovy server MySQL. Ide tedalikaap typu server-klient. Na strane

servera je systém moodle s pripojenym modulom stna&e klienta webovy prehliatla

Vytvorené moduly sliZia dvom skupinangite’om a Studentom. Studentom unioge:

e Tvorbu zdrojového kédu so zvytisavanim syntaxe

» Overenie syntaktickej spravnosti vytvoreného zdréfm kodu
* Simulaciu navrhu

* Odovzdanie vytvoreneho zadania

Majzlik, Bleho, Boros, Olejnik, Szadvari, Ziak



Podpora vzdelavania v predmete Opis digitalnychkesysv 16

» Priebezné uloZenie
Ucitel'ovi systém umaiuje:

* Tvorbu zadani

* Nastavenigasoveho limitu pre vypracovanie

* Prezeranie odovzdanych zadani

« Uprava automatického hodnotenia

» Archivacia odovzdanych rieSeni

Na overenie syntaktickej spravnosti bol pouzity eexy kompilator ModelSim.

Vyhodou ModelSimu je moznésvolania jeho sEasti, kompilatora VCOM a simulatora
VSIM z prikazového riadku. Pre kompilaciu zdrojogekddu v jazyku SystemC je vSak

potrebné pouZikompilator SSCOM.

Systém je tvoreny dvomi modulmi: skuskasc a vysfedk Modul skuskasc je
navrhnuty tak, aby Studentovi neurioZal Ziadne neopravnené zasahy. Student je pred
zatatim riedenia informovany otom ako test vykoramaké zadanie ma riésiStudent
programuje svoje rieSenie Vv textovom editore, ktouynoziuje priebezné uloZenie,
kompilaciu, odovzdanie a simulaciu. Vysledky korapie a simulacie sa zobrazuju pod
textovym editorom. Editor umaéije spustenia zvyrapbvania syntaxe &islovania riadkov.
Modul poskytuje ditelovi formular, v ktorom do modulu vlozi vSetky pdire informacie
oh'adom testu. Modul je implementovany tak, Ze jedstanjinStancia obsahuje iba jedno
zadanie. Pre iné zadanie je potrebné vytvorenieejnmstancie. Toto rieSenie prinaSa

ucitel'ovi urahtenie prace s tvorbou skupin.

Modul vysledkysc je navrhnuty tak aby pomohdiitelovi vyhradava vysledky
konkrétneho Studenta alebo zalohbwéeSenia vSetkych Studentov, ktori vypracovavali
vybrany test. Tento modul poskytujéitel'ovi dva formulare. Prvy formular Vyadavanie
rieSeni slizi na zobrazenie rieSenia konkrétnehde$ita pre vybrany test. V pripade potreby
ma Witel moznos$ upravi’ hodnotenie. Druhy formular Archivécia rieSeni pkaimoznos
uloZenia vSetkych vysledkov alebo rieSeni v dvarimétoch: zip archiv, csv.

Zaver

Tento diplomovy projekt rozdeaje privilégia na ovladanie systému, medzi rokateli
Student. Podobné rozdelenie prav by sme mohFasbit’ pri navrhu a implementacie nasho

diplomového projektu.
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Zhodnotenie analyz

Kazdy jeden analyzovany projekt obsahuje ni&kohlavnych bodov, ktorymi by sme
sa mohli inSpirové pri rieSeni ndsho projektu. Nad hlavnou kostraté&yu sa stale pracuje.
Na zaklade analyzovanych projektov, by nas tim rhokaZova nad zostavenim aplikacie
klient-server, vyu#i rozdelenie privilégii medzi entity Studentidel, alebo pripadne
navrhnd@ architektaru systému podobnu uz predtym analyzgstana implementovanych
projektov. Pri realizicii nasho projektu tim uvaupad vyuZitim avylepSenim uz
vytvoreného zdrojového kodu z prace: ,Podpora \enlia v predmete Specifické a opisné

jazyky*, ktora naimplementoval tim 4. z odboru PS&ademickom roku 2008/2009.

Majzlik, Bleho, Boros, Olejnik, Szadvari, Ziak



Podpora vzdelavania v predmete Opis digitalnychkesysv 18

Specifikacia

V tejto stati nas tim vytvoril Specifikaciu poZiadek pre vyslednu aplikacihalej je
blizSie utené aké funkcie bude nas systéem obsahoVaSpecifikacii su rozpracovaneé

jednotlivé entity a ich privilégia v e-learningovan systéme.

Specifikacia systému

Systém pre podporu vzdelavania v predmete Opistathgch systémov by mal
zabezpeova® automatizované vytvaranie avyhodnocovanie tesiogeto testy su hlavne
z oboru Petriho siati a z oboru VHDL kédu. Pri péobe Petriho sieti ako aj problému
VHDL kodu sme vchadzali z rieSenia uz exitujuciabjektov. NaSim cigom je hlavne ich
vylepSenie a zintegrovanie tychto viacerych pra@ekdo jednej aplikacie. Systém ma
napomahg pri vytvarani a vyhodnocovani otdzok testovej farmytvarani zadani Petriho
sieti a vytvor® ¢o mozno najlepsie vyhodnotenie tychto zaddbdlej nas tim vychadza
z programu ,Chyaposunovka®, pri ktorom sa disyaju ¢asti kédu a nasledne po odovzdani
ho systém vyhodnocuje. Tatag’ je zamerana na problém VHDL kdédov. Nasim hlavnym
cielom je vylep& tieto uz existujuce rieSenie, dolédpripadne opravinefungujlcetasti
a pokust sa zhrné tieto ¢asti do jednej aplikacie. Predpokladanu interalsgistému medzi

ucitel'mi a Ziakmi m6ézeme vidiena nasledujucom obrazku.

Vyriesi test
v Odovzda

Obr. ¢.6 Interakcia v systéme
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Z obrazka mézeme vidigednotlivi interakciu. Systém by mal pracovak, Ze ditel
si bude mét v iom vytvori’ zadania, nasledne bude midecit’ termin testu. Na to ho ziak
vyplni a odovzda. Systém to vyhodnoti a odovzdéedky Ziakovi a ditel'ovi.

Privilégia pre entitu U ¢itel

Sprava testov

Tato funkcia zatha vSetky moznosti, ktoré sa tykaju testov. Obsahsgtky dostupné
funkcie a to vytvorenie, mazanie a modifikaciu eestPriklady mézu hy/tvorené bd’ len

pre jeden problém ako napriklad Petriho siete caldleobecny test v ramci celého predmetu.
Sprava Studentov

Tato funkcia slizi na vytvoreniectiov pre jednotlivych Studentov, ich vytvorenie,
mazanie, Uprava, pridelenie jednotlivych Studemtoskupin a podobne.

Nastavenie parametrov testovania

Ucitel' bude md moznos urcit a nastawi spésob vyberania testov. Bude moéc
spristupni pripadne zablokovatesty pre vybranu skupinu Studentov. TaktieZ sté&y mal
obsahové moznos$ generovania testov pbal oboru, alebo pdd nar@nosti. V systéme by
taktiez nemalo odpdtanie a stanovenigsovych limitov pre test.

Zobrazenie vysledkov testov a Statistika

Ucitel' bude mé pravo zobrazi informacie o celkovej ako aj o UspeSnosti kazdého
z jednotlivcov. Witel by mal md taktiez pravo modifikovaa upravové vysledky testov ako

aj nazri& do vyrieSenych prikladov.
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Modifikacia
testu
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Vymazanie
studenta
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Obr. ¢.7 Pripady pouzitie pre pouzivatela Ucitel

Privilégia pre entitu Student

Vyber a vypracovanie prikladu

Na vypracovanie ditel’ povoli vyberanie testov, Ziak si bude midtybra’ test z dane;j
problematiky, ktora4 povazuje za lepSiuI'ba, pripadne si bude mdovybra® z dvoch
podobnych testov. Po &ati testovania systém ponukne Studentovi test ménepie, ktory
obsahuje viacero zadani roznej rdwmsti. Kazdy Student dostane jedno z niékoh zadani
patriacich do jednej skupiny n&rmsti coho ci€om je zabrani Studentom opisovaniu pri

skuSani. K dispozicii bude thatudent informaciu éasovom limite.
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Odovzdanie testu

Student ma moznokedykd'vek odovzdd test. V pripade vyprdantmsového limitu

uréeného ditelom sa test odovzda automaticky.

Zobrazenie vysledkov a hodnotenia

Po odovzdani testu a jeho vyhodnoteni systémome b$tident informovany
0 bodovom ohodnoteni svojho testu. Nebude’ &k pristup k informacidm o hodnoteni
testov ostatnych Studentov. V pripade, Zigell nastavi funkciu zobrazovanie a porovnavania
spravnych rieSeni, Student budetnpavo pozrié si kde urobil chybu a spravne rieSenie,

v pripade Ze neziska maximalnypbbodov.

Zobrazenie
hodnotenia

Vypracovanie
testu

Odoslanie testu

Student

Obr. ¢.8 Pripady pouzitie pre pouzivatela Student
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Hruby navrh

Tato kapitola sa podrobnejSie zaobera navrhom towdia preskusanie praktickych

vedomosti.

RozSirenie modulu Test

Tento modulu sldzi na vytvaranie aspravu novyestadv. Je stag’ou jadra

vyucbového systému Moodle.

Ma vd’a moznosti prid®vania vytvorenych testov Studentom. Ten, kto wgbtara,
moZe vyhradi ¢as na rieSenie v hodinach alebonoch. Zada z&atok spustenia testdp
znamen&as, kedy bude test spristupneny pre Studentov & mdidd koneny ¢as, dokedy si

Studenti dany test mézu otvtri

Ucitel mbze test zostaviak, Ze tam bude len jedna Uloha, alebo viacetpobt Ma

na vyber z véa réznych typov otazok:

«  Vvypoctova

vpisanie textu pd@ inStrukcii
« porovnavacia
« vyber z moznosti / viac vyberova

« ano/nie

Tieto typy otdzok nie su pre néS projektidové. Vytvorime dva nové, ktoré
implementujeme do modulu Test. Tieto nové typy badiboru VHDL programov a Petriho
sieti. Pri ich implementacii budeme vychatizauz existujucich projektov a ich aplikacii:

1. Chyraposunovka

Budeme vychadraz projektu Podpora vzdelavania v predmete Specifikiné

a opisné jazyky ktory bol vypracovany timomi.4 v roku 2008. V tejto praci sa zaoberali

vytvorenim nového modulu Chgposunovka, ktory sluzil podobne ako modul ZadaRre.
ich module v3ak vloZili funkcionalitu a rozhranieeffahké vytvorenie tlohy pre VHDL kéd.
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My zoberieme zdrojové kody tohto modulu a prispéswbho tak, aby sme vytvorili novy

modul, ktory zaradime medzi moduly typov otazokyé&tovliada modul Test.

2. Petriho siete
Tu budeme vychad?a dvoch pracPodpora vzdelavania v predmete Specifické a

opisné jazyky, vypracovany timom PSS3 a timom PSS4 z roku 2008.

Tim PSS3vypracoval samostatny program v C++ na rieSentestovanie Petriho
sieti. Z tohto chceme pouzalgoritmus na porovnavanie Petri sieti - vyhodn@eamotnych
otazok typu Petriho sfe V projekte timuPSS4bola vytvorena Java aplikicia na kreslenie
Petriho sieti. Tuto prepracujeme na Java Appletoplndme algoritmus na porovnavanie
Petriho sieti z projektu timu PSS3. Student takapdestu dostane zadanie Glohy kde bude
musie vytvorit Petriho si€, ktora bude dpat urité poZziadavky poth zadania. Tuto
vytvorenu si€ odovzda, Applet sievyhodnoti a ufi ¢i je navrhnuta spravne alebo nie a

vysledok odoSle do databazy.

Pridanim tychto dvoch otdzok do modulu Test s&m@aozSiria mozZnosti pouZivania
systému Moodle pre predmet Opis digitalnych systéniazky bude mozné kombinava
klasickymi testovymi otdzkami a takto bude moZg&verit semestralne zadania (akitel
nastavi pozadovanyas na rieSenie nieRko tyzdiov), priebezny, alebo zavere test
(skasku).
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