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Uvop
Uéel dokumentu

Tento dokument bol wvytvoreny v rdmci predmetu Tvorba softvérového systému v time v
akademickom roku 2009/2010. Sluzi ako projektova dokumentécia pre rieseny projekt a jeho ciefom
je priblizit priebeh rieSenia daného projektu a jeho jednotlivé etapy.

Scrum

Hned v Uvode je nutné podotknut, Ze na vypracovanie projektu sme si zvolili agilnd metddu
softvérového vyvoja SCRUM. Agilny vyvoj pouziva inkrementdlny sposob vyvoja, €asté testovanie
a zaroven nuti zdkaznika byt zainteresovanym do vyvoja. Jeho najvac¢sou vyhodou je rychla adaptacia
na zmeny. Metdda Scrum pozostava zo Sprintov, v ramci ktorych sa vytvara inkrementalne komplexna
Cast softvéru. Vysledkom tohto Ciastkového procesu je uz otestovana ¢ast softvéru. Na tomto zaklade
je aj dalej ¢leneny dokument.

Struktiira dokumentu

Dokument je rozdeleny na niekolko casti. V nasledujucej kapitole sa nachadza opis jednotlivych
Sprintov. V prilohe A je uvedené testovanie funkcionality, ktora vznikla v druhom Sprinte. V prilohe B
sa nachadzaju navrhy dizajnu.

Zadanie

Mnohi Ucastnici mestskej autobusovej prepravy vysoko ocefiuju portal "imhd.sk" prevadzkovany
oblianskym zdruzenim "mhd.sk". Portdl poskytuje informdcie tykajuce sa mestskej hromadnej
dopravy pre viaceré slovenské mesta. Medzi jeho najvyznamnejsie sluzby patri moznost prehliadania
a tlace cestovnych poriadkov jednotlivych liniek a moZnost planovania cesty mestskou hromadnou
dopravou. Zaujimavym doplnenim existujucich sluzieb portalu by mohlo byt poskytovanie sluzieb pre
mobilné zariadenia.

V poslednej dobe silnie ponuka aj popularita mobilnych zariadeni schopnych vykonavat pouzivatelom
instalované aplikacie. Moznosti mobilnych zariadeni st Coraz Sirsie a tiez vyrazne stupa "prijemnost"
pouzivania aplikacii (angl. User Experience). Tiez mobilni operatori poskytuju sluzby umozniujlce
cenovo dostupné pripojenie na Internet prostrednictvom mobilnych zariadeni. Vyznamnym z hladiska
rozsirenia ale aj moznosti je zariadenie iPhone (Apple) s operaénym systémom OS X pre iPhone
disponujuce dotykovym displejom, GPS, akcelerometrom, a vo verzii 3GS aj kompasom. Na trhu je
tiez stale vacsie mnozstvo zariadeni s OS Microsoft Windows Mobile (napr. HTC Touch Pro 2) alebo s
0S Symbian (napr. Nokia N97). Novym operacnym systémom je Android OS vyvinuty spolo¢nostou
Google (napr. HTC Hero).

Navrhnite, implementujte a otestujte rieSenie umoZiujuce pouzivatelom pristup k informdcidam
mestskej hromadnej dopravy prostrednictvom mobilnych zariadeni. Zamerajte sa na "prijemnost"
pouzitia sluzby a moznost vyuZitia vlastnosti mobilného telefonu iPhone. Analyzujte vhodnost a
moznosti rozSirenia sluzby aj na linky medzimestskej dopravy ¢i Zelezni¢nej dopravy.

Zvaite potrebu sa podrobnejsie venovat nasledujdcim bodom:
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e Overte moZnosti pouZitia mobilného zariadenia ako polohovacieho zariadenia, okrem
zemepisnych sdradnic z GPS overte moZnosti pouzitia kompasu a tiez akcelerometra, overte
presnost poskytovanych Gdajov a tiez moznost ich spresnenia filtrovanim.

e Navrhnite aplikdciu pre iPhone vyuZivajiucu polohovanie na spresnenie oblasti zaujmu
pouzivatela.

o Navrhnite spbésob ukladania informacii do vyrovnavacej pamate aplikacie automaticky na
zéklade preferencii pouzivatela (modelovanie potrieb pouzivatela), rieSte moznost pouzitia
sluzby aj bez pripojenia na Internet.

e Navrhnite spésob analyzovania kvality modelovania potrieb pouzivatela, kvality navrhnutého
pouzivatelského rozhrania, sp6sob analyzy dopytov realizovanych pouZivatelom a pod.

e Venujte sa bezpecnosti pripadnych citlivych idajov a Specidlne sa zamerajte na otdzku moznej
straty sukromia pouZivatefov (sledovanie ich polohy, identifikdcia pouZivatela na zaklade
koreldcie medzi zaznamenanymi Udajmi a pod.).

Slovnik pojmov a skratiek

Scrum — agilnd metdda softvérového vyvoja

GPS - satelitny navigacny systém pouzivany na zistenie presnej pozicie

Mac OS X - operacny systém pre pocitace Macintosh

iPhone SDK - softvérovy balik na vyvoj aplikdcii pre iPhone a iPod touch
XCode — vyvojové prostredie pre Mac OS X

User story — poziadavka na softvérovy systém formulovana par vetami v kazdodennom
jazyku pouzivatela

MHD — mestska hromadnd doprava

REST — z anglického Representational State Transfer

Mock — objekt, ktory kontrolovane napodobriuje spravanie redlneho objektu

POI — bod zaujmu, z anglického point of interest
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SPRINTY
1. Sprint

Prvy Sprint trval od 6.10.2009 do 20.10.2009. V rdmci tohto Sprintu sme zrealizovali dve User stories.
Zaoberali sme sa vytvaranim rannej verzie aplikdcie asnazili sa o obozndmenie pouZivatelov so
vznikajucou aplikdciou.

Hello world aplikacia

Pouzivatel spusti aplikaciu na mobilnom zariadeni. Aplikacia sa bez problémov spusti a zobrazi sa
okno, ktoré bude mat tri Casti. V spodnej casti budu tlacdidla, v strednej obsah a v hornej kontextovo
zavislé mozZnosti. Zaroven prevezme subor zo servera.

Analyza

UZ existuje viacero sluzieb, ktoré poskytuji jednoduchy pristup k cestovnym poriadkom MHD. Na
portali imhd.sk je mozné vyhladavat spojenia medzi zastavkami, tak isto ako prezerat, ¢i pripadne si
vytlacit cestovny poriadok podla Cisla linky. Je tu aj statickda mapa s vyznacenymi zastavkami. Portal
vsak nie je velmi prisposobeny takym ludom, ako napriklad turistom, ktori nevedia ndzov zastavky,
nevedia kde sa nachadza a ako vyzer3, pripadne vébec netusia kde prave su.

Na rad prichadza flexibilnost mobilného zariadenia, ktoré je mozné mat stile poruke. Myslime si, ze
aplikacia podporovana mobilnym zariadenim prindsa zo sebou mnoho vyhod oproti webovému
portalu. Netreba si planovat cestu vopred, je mozné zistit spojenie priamo v teréne.

Po zvazeni sme sa rozhodli vyvijat aplikdciu pre mobilné zariadenie iPhone od firmy Apple s
operacnym systémom OS X. VyuzZijeme prostredie XCode a platformou iPhone SDK 3.0 ktoré, okrem
iného, vyuziva pre nas podstatné GPS. Na vytvorenie grafického uZivatelského prostredia pouZijeme
nastroj Interface Builder, ktory je sucastou balika uréeného pre vyvojarov iPhone. Distribucia, ktora je
zabezpecend pomocou kanala App Store, umoziiuje kazdému pouZzivatelovi pristup k aplikdcii. A volne
Siritelné aplikacie su na App Store umiestnené bezplatne.

Navrh

Hlavnym cielom je ziskanie zru¢nosti pri pouzivani nastrojov, v ktorych budeme dalej implementovat
aplikaciu. Architektura klient-server.

Samotna aplikacia po spusteni bude obsahovat v spodnej ¢asti obrazovky jednoduché tlacidlo, pricom
po jeho stladeni sa vysle poziadavka na sever a prevezme sa odpoved - retazec zo servera, ktory sa
vypise v strednej ¢asti obrazovky.

Implementdcia

Implementaciu sme rozdelili do dvoch ¢asti, na klientsku a serverovu éast.

Klientskd Cast sme implementovali v jazyku ObjectiveC v prostredi XCode, Aplikacia bola vytvorena

pomocou 3abldny ,View based application”, ktord je suéastou vyvojového prostredia. Pouzivatelské
grafické rozhranie obsahovalo dva prvky —tlacidlo a textové pole.
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Serverova Cast je implementovana vjazyku php. Postupnost krokov, ktoré vykonava server, sa
nachadza na Obr.1.

Ao [ Odosli nowi
] verziu
aktualizacii l
Prijatie ) ( Zistenie verzie P Nie ;
H poziadavkyod ———= posledného balika s B f!;)
klienta aktualizacii = J/" L

Existuje novéia
VEerzZia na serveri

Obr. 1. Postupnost’ krokov na serveri.
Testovanie

KedZe ide ovelmi jednoduchu aplikdciu, test pripojenia na server spoliva v samotnom zobrazeni
verzie prevzatého suboru.

Propagacia produktu

Zlepsit informovanost zaujemcov o produkt.

Analyza

Na to, aby sme ziskali ¢o najviac pouzivatelov nasej aplikicie, je nutné najst spdsob oslovenia tych
potencionalnych. Dobré je oslovit obyvatelov Bratislavy. Zistit zhruba kolko ludi redlne pouziva
iPhone, kvoli dalsej funkcionalite a pripadnému zapojeniu pouzivatelov. Vhodnym spésobom na
interakciu je web. Webova stranka opisujuca produkt musi mat priliehavy alahko zapamatatelnd
doménu.

Navrh

Stranka produktu bude v slovenskej aj anglickej verzii. Jej dizajn musi byt privetivy a prehladny.
Zaroven bude optimalizovand pre vyhladavace. V Uvodnej faze sa na nej budu nachadzat len
informativne Udaje o planovanej funkcionalite, neskdr pribudnld dalSie podrobnosti a moznost
prevzatia samotnej aplikacie.

Za nazov sme zvolili iTransport.

Anketa bude vytvorena tak isto vslovenskej aj anglickej verzii — chceme oslovit aj zahraniénych
turistov. Z ankety zistime, ako rozsirené si mobilné zariadenia, pre ktoré implementujeme aplikaciu, a
aku dalSiu funkcionalitu, by buduci pouzivatelia privitali. Anketa bude pozostavat z niekolkych
jednoduchych otdazok.

Implementdcia

Dizajn stranky sa nachadza v prilohe . Na jej implementdciu sme pouZili html a css.

Anketa, implementovand v php, pozostdva z tychto otazok:

e Aky operacny systém pouzivate v MT?
o Kolko ludi pouZzivajucich iPhone poznate?
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o Aka funkcionalita by sa vam pacila?
Testovanie

Aplikacia je urCena pre Siroku verejnost, preto je potrebné zarulit jej spravne zobrazovanie
v najéastejsSie pouzivanych webovych prehliadac¢och. Stranku sme otestovali pomocou ndstroja
Browser Shots — vybrali sme prehliadace Opera, Mozilla Firefox, Safari, Internet Explorer 7. Odhalené
nedostatky pri zobrazovani sme opravili, najviac oprav bolo nutnych pre prehliada¢ Internet Explorer
7.
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Druhy 3$print sme zadali 20.11.2009 a ukon¢ili 3.11.2009. Cielom bolo dopltianie funkénosti do
aplikacie a dalsia propagacia. Celkovo sme opét identifikovali dve User stories.

Funkcionalita ,najbliZsie spoje“

Pouzivatel chce informacie o odchodoch autobusov z najblizSich zastavok v najblizSom ¢ase. Klikne
preto na prvé tlacidlo v spodnej (tlacidlovej) Casti a v strednej (obsahovej) Casti sa objavi zoznam s
informaciami o spojoch. Ku kazdému spoju zobrazi:

zastavku, z ktorej spoj ide
Cislo spoja (velké a vyrazné)
smer spoja

¢as kedy ide

Cas, ktory zostava do odchodu

Analyza

Na zadiatok je nutné vytvorit databazovu Struktdru, ktorda bude obsahovat zastavky, casy
odchadzajucich spojov a aké linky z akej zastavky odchadzaju. Pre kazdu zastavku musime vediet jej
zemepisnu Sirku a dizku. Tak isto je potrebné rozlidovat medzi zastavkami, ktoré maju rovnaky nazov,
ale réznu polohu, ako napriklad zastavky Radianske myto. Zohladnit treba aj smer linky, nielen jej
Cislo. Databazova struktura musi byt tiez lahko rozsiritelnd o dalsie typy Udajov, ktoré budu potrebné
v nasledujucom vyvoji aplikacie.

Zobrazovanie pozadovanych informacii na obrazovke mobilného zariadenia musi byt jasné
a prehladné. Pozadované informacie musia byt zobrazené ihned po zapnuti aplikacie.

Pri ndvrhu protokolu komunikacie klient-server musime brat do Uvahy poziadavky na prepouzitelnost
a skdlovatelnost riesenia.

Navrh

Prvy krok pri ndvrhu je vytvorenie sformalizovania komunikacného protokolu medzi klientom
a serverom. S ohlfadom na poziadavky definované v analyze, sme sa rozhodli vyuzit webové sluzby
zaloZzené na Standarde REST, teda posielanie sprdv pomocou XML. Format dat je Specifikovany
pomocou schémy XSD, ktora zaroven slUzi ako referencia pri implementovani ostatnych casti (Obr. 2).
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itdepartureData

=nsort (Bus, Tram,

I it:terminus

Fit:totalTime

Obr. 2. XSD schéma.

Klientska Cast pozostava s aplikacie, ktord komunikuje so serverom pomocou protokolu HTTP. Po
zavolani webovej sluzby a predani parametrov dostava odpoved vo formate XML (Obr. 3).

PoZiadavka

[«

Odpoved
(XML Data)

Obr. 3. Model komunikacie klient — server.
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Pre samotnu funkcionalitu bude vytvorena webova sluzbu, ktord poskytuje informdacie o odchodoch
spojov z lokality v Specifikovanom ¢ase. Pre zadanu vstupnu polohu ndjde vSetky zastavky v okoli
definovanej velkosti. Pre kazdu zastavku vyhlada spoje obsluhujlice danu zastavku, ku kazdej dvojici
spoj - zastavka bude najdeny najbliz$i odchod.

Pouzitie GPS v simuldtore iPhonu ma obmedzené moznosti, pretoZe simuldtor uddva vidy iba jednu
GPS poziciu v USA. Poziciu teda bude nutné simulovat pomocou docasného objektu (Mock). Pocas
prvych faz vyvoja klienta bude pozicia simulovana v blizkosti Skoly.

Implementdcia

Serverovu Cast sme sa rozhodli implementovat v skriptovacom jazyku Python, kvodli lepsej vykonnosti,
nakolko na server budu kladené vysoké naroky, suvisiace s planovanim cesty. Za databazovy systém
sme si zvolili volne Siritelny objektovo-relacény PostgreSQL 8.4.

Implementdcia logického modelu, $pecifikovaného ako XSD schéma, je na strane databazovych
objektov vyjadrena pomocou fyzického datového modelu (Obr. 4).

<<fahle>> <<fahle=> Ij
i line 1 <<fl== line_to_station
<<nU%nu”>: <<P+<b»-idr:]inte%er{pknarﬂfﬁ):ﬂ"line_pkev'} L line_to_station_line_id_fkey |-line_id - intager
=<not null==-number : character varying T e === = =letatigheid integer
|-terminus ; character varying"(20)" {FK columns = line_id, . o i
<<not null==-type : character varying"(5)" PK columns = id} |=<index=>+fki_line_to_station_line_id( line_id )
I 1 |=<index==+fki_line_to_station_station_id( station_id )
i |
| |
| |
| |
2<FKss | |
departure_line_id_flkey | 2<Fl=s |
{(FK columns = line_id, line_to_station_station_id_fkey
[PK columns = id} AFK columns = station_id,
' PK columns =id}
| |
| |
i - |
=<ftahle=> =]
departure L i
e = —| <<fahle== B
jiﬁnrgotigqlilr:t;;;[’K>>-|d sinteger{pk name ="departure_pkey'} <<Fi(as station :
-station_id - integer | depature_station_id_fkey |<<notnull>> <<PK>>-id: integer{pk name = .. |
-tepart: character varying"(6)" {FI columns = station_id, |-name : charactervaw.mlg"(ED)"
-remark : character varying"(20)" PK columns = id} - -pos_lat: double precision

e e -pos_lon: double precision
=<index>=+fki_deparure_line_id(line_id)
<=index==+fki_departure_station_id{ station_id )

Obr. 4. Fyzicky datovy model.

Klientska Cast je implementovana na zaklade navrhového vzoru ,model-view-controller”,

Triedy Line, Position, Departure, Station a DepartureData predstavuju vrstvu ,model” v aplikacii. Su
implementované podla Specifikacie sluzby definovanej v XSD schéme. Tieto objekty su inStancované
v triede DepartureXmlParser. Vrstva ,controller” manipuluje s datami na zaklade poZiadaviek GUI.
Trieda DeparureDataService prijima poZiadavky z objektov ,controller” a slizi ako obalovac (wrapper)
na REST sluzby beZiace na aplikaénom serveri. Diagram tried sa nachadza na Obr. 5.
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times:NSMutableArray Operations
I
|» Operations e
¥ Properties
departures:NSMutabl...
'l"' NSObjer_t lineld:NS5tring
[P Properties numbenNSSuing
b Operations terminus:NSString
4]\ type:MN55tring
o CE—— S | Operations
" iTransitAppDelegate
t::rﬁ';pré:rlse;nuerurr (AT e S e
UIT.... = -
oanc e o ikt NN
. Ggeratmr!s ) departure:Departure
d E departureData:Depar...
z ! line:Line
! lines:NSMutableArray
1 position:Position
; |serviceDelegate:Dep...
v

|* Operations

| UlViewController

| [ UlTableViewCell |

|F Properties
P Operations

» Properties
_ b Operations

FirstViewController

' DepartureTableView. .. |

i"'* Properties

|departureList:NSMut...
tableView UlTableView
thiCell:UITableViewCell

v Properties
accessoryView: UlView
backgroundView: UlView
editingAccessoryVie. ..

|- Operations

imgLineType:Ulimag.__.

IblDeparture:UlLabel
IblLineNumber:UlLabel
Ibl5tation:UlLabel
IblTerminus:UlLabel
selectedBackground.
b Operations

Obr. 5. Diagram tried.

| DepartureDataService i::zzénm:z:e
| > Operations | |7 Properties Tﬁﬁeraﬁui:is

|departureData:Depar... '

rm{)peratmns

Nami implementované pouzivatelské rozhranie spifia poZiadavky User story (Obr. 6.).
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Obr. 6. Vystupna obrazovka aplikacie.

Testovanie

Testovacie scenare, slUzZiace ako integracné testy pri testovani danej User story, su uvedené v prilohe

A.

Propagacia produktu, druha cast

Este viac zlepsit informovanost zaujemcov o produkt.

Analyza

Sucasny dizajn stranky propagujiucej produkt je nevyhovujici, preto je nutna jeho zmena. Kedze
vyvijame aplikaciu pre iPhone, aj stranka by sa mala podobat na stranky produktov uréenych pre

iPhone.

Doména iTransport.sk nie je volna, preto je nevyhnutné prehodnotit nazov.

Dal$im spdsobom zvysenia zaujmu o produkt je prezentacia stranky produktu pomocou reklamy.
Forma prezentdcie, ktord podla nds najviac oslovi Zelanu skupinu potencionalnych pouzivateloy, je
reklamny pruzok (banner), zverejneny na uZ existujicej a pomerne navstevovanej webovej stranke.
Dal$ou formou je plagat, ktory by tie upozorrioval na existenciu stranky.

Navrh

Novy dizajn stranky sa nachadza v prilohe B.

10
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Zmena ankety spociva v rozsireni otdzok a taktiez v ich postupnom zobrazovani uzivatelovi.
Nazov sme zmenili na iTransit, pricom doména iTransit.sk je pristupna.

Plagatik na podporu ndvstevnosti webovej stranky produktu, v prilohe B, sa vyvesi na frekventované
miesta v Bratislave..

Implementdcia

Ukazka reklamného pruzku sa nachadza v prilohe B. Bol vytvoreny technoldgiou Flash. Stranka, ktora
nam umoznila jeho zverejnenie je fei.sk.

11
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3. Sprint

Treti Sprint sa zacal 3.11.2009 a skoncil 18.11.2009. Pracovali sme na jednej User story, ktorej cieflom
bolo dalsie doplifianie funkénosti do aplikacie.

Funkcionalita , kde som“

Pouzivatel chce vediet kde v lokalite je, a aké su najblizSie zastavky popripade iné body zaujmu (POI).
Klikne preto na druhé tlacidlo v spodnej (tladidlovej) Casti a v strednej (obsahovej) Casti sa objavi
mapa s vyznacenou aktualnou polohou pouzZivatela a najblizs§imi zastavkami.

Analyza

Pre jednoduché zobrazenie mapy viPhone SDK existuje framework MapKit. Na zobrazenie
jednotlivych POI na mape potrebujeme ich GPS suradnice. Zastavka s rovnakym menom je zvyéajne
fyzicky umiestnend na réznych miestach — minimadlne r6zna pre opacné smery. Je nutné na jeden
nazov zastavky namapovat viacero GPS suradnic.

Navrh
Nova webovd sluzba getPoi (priloha A), zaloZzend na Standarde REST, poskytuje GPS suradnice

vybraného typu POIl. Pre zadanu vstupnu polohu najde vsetky POI (zadaného typu) v definovanom
okoli.

XSD schéma je rozsirena o dalsiu ¢ast, obsahujidcu format dat, nutny na Specifikaciu novej sluzby (Obr.
8.). Nevyhnutnostou je taktiez rozsirenie databazového modelu pre uchovavanie POl (Obr. 7.). Ku
kazdému bodu je potrebné poznat jeho meno, GPS suradnice a typ, pripadne blizsi popis.

Nemenej dblezitou ¢astou je aj aspon zakladné naplnenie databazy POI.

KedZe pouZitie GPS vsimuldtore ma obmedzené moznosti, suradnice aktudlnej pozicie pri vyvoji
a testovani simulujeme.

<<y
v_poi
iﬁﬂ'lubb—h‘.‘l intd"4)"
==raference== | =<nul==name ; varchar"(50)"
—————————— — | =<nul>pos_lat : floats"{8)" — =y
| <=nul=>-pos_lon ! floald™(8)"
| | ==nul=>-description : varchar"(200)"
" | <=nuli=>-type : varchar"(8)"
=iablass l
stationposition | i

t-fcnol mull=> ==P==-id © int4"{4)"{pk name = "stati...
<cnuii>>-lat ; floal8"(8)" |
<enui>-lon - floats"(8)" |
<enuli>=-parent_station ; numeric" (65535, 65531)" o

&l

=<refarance=>>

<<{abla=> =
pol

=enot Aul> <<PR=>-id | intd"(4) {pk name = "pai_...
==null==-name : varchar™(50)" e 4
<<null=>-pos_lat : float8"(8)"
<enull>>-pos_lon : floats"(&)"
<enuli=>-description : varchar"(200)"
<=null==-lype : varchar"(8)"

Obr. 7. Doplnenie fyzického datového modelu.
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Obr. 8. Doplnena ¢ast XSD schémy pre sluzbu getPoi.
Implementdcia

Klientska ¢ast, implementovana na zaklade navrhového vzoru ,model-view-controller”, je v tejto faze
rozsirena o triedy POl a POlData, inStancované v POIXmlParser v ramci Urovne ,model” (Obr. 9.).
Trieda UserLocationProxy zabezpecuje pripadnu simulaciu aktualnych GPS suradnic. V pripade, Ze je
jedna z properties nastavend na ,real” suradnice su nacitané pomocou GPS, ak je vSak nastavena na
»simulator”, siradniciam prideli preddefinovanu hodnotu.

" NSObject |
' 4 “<llAppucETionDels | “zliTanRarc onrrolie
P Froperties 8
> E][‘.illl..'-!l'll"ni = Operations | [ E}pgatmns
_.,_|____‘_ N =
f; T— Trrmltﬁppﬂelegﬂte
L * Properiles [
o » COINArATIONS
FolDara .“--._
————— ‘ . PoiDataServica e
b Properties 1 e
b Operations b F'WEH'H T :
* Operations e Poi
\ F Mroperties
UserLo:atlnﬂl"raw I"niKmII"ﬂrser \ ¥ Qperations
F ﬂrnnprnps [ Pmnarnpﬁ )
» Cperations |+ Operarions
Foiannotation [© =MEARnotation:
» Properties ="EF Cperations
P Op2rations

Obr. 9. Doplnenie diagramu tried v 3.5printe.
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Jednotlivé typy POl si na mape odliSené réznymi, jednoducho rozliSitefnymi a zrozumitelnymi
ikonami. PouZili sme volne Siritelné ,,google maps icons”. Aktualna poloha je vyjadrena Sipkou (Obr.

10.).

.ull Carrier = 9:35 PM

&

[ZE]
BUjop eysufipy

|
ol)

Obr. 10. Obrazovka aplikacie pre funkcionalitu , kde som“.

Vtomto $tadiu aplikdcia nebude umoZiovat vyber typov POI, ktord sa zobrazia. Standardne sa
zobrazia vSetky v blizkosti aktudlnej pozicie.

Testovanie

Testovacie scenare, slUziace ako integracné testy pri testovani danej User story, su uvedené v prilohe

B.

14
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4. Sprint

Stvrty $print sme zacali 18.11.2009 a ukon¢ili 1.12.2009. Jeho cielom bolo dal3ie dopltianie funkénosti
do aplikacie. Celkovo sme identifikovali jednu User story.

Funkcionalita ,planovanie cesty*

Pouzivatel sa chce dopravit na konkrétne miesto a chce vediet informacie o najblizSich spojoch.
Klikne preto na tretie tlacidlo v spodnej (tlacidlovej) ¢asti a v strednej (obsahovej) Casti sa objavi
"dialégové okno", kde bude moct zadat odkial ide (predvolend aktualna lokalita podla GPS), kam
chce ist a kedy (predvoleny aktudlny ¢as). Po odoslani poZiadaviek sa v strednej Casti obrazovky
zobrazi zoznam najdenych spojeni. Ku kazdému spojeniu (moze byt viac liniek) zobrazit:

vychodziu zastavku, z ktorej ide prva linka spojenia
smer zastavky (prvej linka spojenia)

Cisla pouzitych liniek

¢as kedy ide prva linka spojenia

Cas, ktory zostava do odchodu

Obmedzenia:

iba zo zastavky na zastavku

neriesit GPS

neriesit parametre spojenia

neriesit optimalnost vyhladania spojenia
moznost riesit cez iMHD

Analyza

Planovanie spojeni umozfiuje naplanovat kombinaciu dopravnych spojov zo pociatoéného miesta do
cielového miesta. Na najdenie najkratsej kombindcie spojeni je mozné poufZit jeden zo zakladnych
algoritmov :

e Dijkstrov algoritmus
e Bellman-Fordov algoritmus
e Floyd-Warshallov algoritmus

Vzhladom na povahu rieSenej problematiky sa najviac vyuziva Dijkstrov algoritmus. V modernych
vyhladdvacoch spojeni sa tiez pouziva algoritmus Dialnhi¢né hierarchie, ktory je niekolko krat rychlejsi
ako Dijkstrov algoritmus. DOvodom je, Ze sa zbytolne neprehladdva celd oblast grafu
reprezentujiceho siet liniek. Pre momentalny Sprint s danymi obmedzeniami je vSak implementacia
Dijkstrovho algoritmu menej ndro¢na a postacujuca.

Navrh
V nami zvolenom algoritme sa dizka cesty uréuje v minttach trvania danej cesty. Vysledkom je teda
najkratSie trvajuca cesta aj s miestami prestupu. Vstupom do algoritmu planovania je graf

reprezentujuci ¢asovu dostupnost vsetkych miest zo vSetkych miest, priom pri praci s grafom sa
vypocita najkratsSia cesta z kazdého miesta do kazdého miesta. Do Uvahy sa berie aj moznost pesieho
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presunu medzi jednotlivymi miestami, avSak iba v tom pripade, pokial medzi danymi miestami
neexistuje dopravné spojenie.

Je nutné vytvorenie novej sluzba, ktora poskytne informacie o plane cesty zo zadanej nastupnej
zastavky do zadanej vystupnej zastavky v definovanom ¢&ase. Plan cesty pozostdva z Cisla linky, jej
najblizsieho odchodu z ndstupnej zastavky, ¢asu prichodu na vystupnu zastavku, celkového ¢asu cesty,
pripadne prestupnych zastavok - ndzov zastavky, ¢as prichodu, Cislo novej linky a ¢as jej odchodu.

Preto je potrebnd aj zmena uz existujucej ¢asti XSD schémy (Obr. 12.), nakolko v pévodnom névrhu
nebol uvedeny ¢as trvania jednotlivych spojeni.

Navrh pouzivatelského rozhrania vyZaduje vyber zo zoznamu existujucich zastavok, preto je

nevyhnutné vytvorenie novej sluzby, ktord poskytne zoznam vsetkych zastavok s ich ID a ndzvami — to
znamena dalsie rozsirenie XSD schémy (Obr. 11).

it:stationData |

—{ tstationata B}—f{ === 7] istation BI-{~-—JH
Returns name i 1.0 ,

'
| [ e i, L

Obr. 11. RozSirenie XSD schémy.
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it:endStation [

1

= it:totalTime

Obr. 12. Zmenen4 Cast XSD schémy.

Implementdcia

Klientska Cast je rozsirena o nové triedy zabezpecujlce zobrazenie vyhladanych spojeni a zadavanie
vstupnych udajov(Obr. 13).

Planovanie spojeni je implementované v jazyku python a cely vypocet sa vykondva na strane servera.
Potrebné vstupné udaje su ziskavané z PostgreSQL databdzového systému.

17
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"-:'l.ll"l"a'bie".l"iml']eleg. "| lP PUI'I."lewCuntmller
= Operations FOperLies
it iy ¥ Operations
|
"_Ijm_t_Sn_Ic:c_tiun‘uﬁcwC Con nectu_:lr: DetailVie. .. Con p_t:ctl_nchs ultsC .. C_qr_}r_lc:ctin nS:cnrchC. =2
| 5 r"mpei"tieﬁ !-'I"rt':ﬁerl:'re's L3 I‘rdp-ertiﬁ 5 Frﬁﬁei‘tiéi
b Operations b Opoerations b Operations b Opcrations
" <liearchRarNelega (<liiSearchNisplayDe (Rl TARNEN EWL DEFIET

» Properties

\* Opearations

i* Operatins b Dperztions

8 /v

. i /
b
o 1

StatinnaelactC nmm-ﬁpr |' UlTableViewCell
Lg P}dhé'rtiﬁ's b Properties
b Operatinns | Dperztions )

o~

ConnecrionTabieCel. .

 Properties
» Operations

~

ConnecticnResulityl. ..
|+ Properties
| Dperations

MenultemviewCell
» Propertias
- Operations

Obr. 13. Diagram tried pre 4. Sprint.

=

-ull Carrier =

Viastnosti spojenia

Cierl Hlavna stanica >

QOdchod: 21:36 >

VyhFadaj spojenia

E 1

Spojenia

Obr. 14. Vstupna obrazovka pri planovani cesty.

Implementované pouZivatelské rozhranie spifia $tandardy pre dotykovt obrazovku (Obr. 14., Obr. 15.,

Obr. 16.).
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.ull Carrier = 9:34 PM
(ol QN Carcer

Cintorin Petrzalka

Pozadovany ¢as odchodu

Cintorin Ruzinov Odchod:

Cintorin Slaviéie adolie

Cintorinska

- BRAEODD -

Obr. 15. Obrazovky pre vyber zastavky a vyber ¢asu.

.ull Carrier = 9:36 PM -all Carrier = 9:36 PM

S——
" Spojenia

10:35 - 11:00 (25 min.) : 39 (smer Sthvezdna) Q
Linky: 39,93
Z.  Z0Oo (10:35)
Do: Zochova (10:47)

93 (smer Hlavna stanica) Q

Z:  Zochova (10:47)
Do: Hlavna stanica (10:54)

E i

Spojenia

Obr. 16. Obrazovky s vyhlfadanymi spojeniami.
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Testovanie

Testovacie scendre su uvedené v prilohe B.

20



DOKUMENTACIA K INZINIERSKEMU DIELU
5. SPRINT

5. Sprint

Piaty $print sme zacali 1.12.2008 a ukondili 14.12.2009. Jeho ciefom bolo dalsie dopifianie funkénosti
do aplikacie. Celkovo sme identifikovali tri User stories.

Funkcionalita ,cestovné poriadky*“

Pouzivatel si chce pozriet cestovny poriadok konkrétnej linky z konkrétnej zastavky. Klikne preto na
stvrté tlacidlo v spodnej (tlacidlovej) Casti a v strednej (obsahovej) ¢asti sa objavi "dialégové okno",
kde bude mdoct zadat linku a potom zastavku a po odoslani poziadavky sa v strednej ¢asti obrazovky
zobrazi cestovny poriadok podobne ako je na zastavke (meno zastavky, ¢islo linky, odchody pracovné
dni, vikendy, prazdniny, ... ).

Analyza

Na zobrazovanie cestovnych poriadkov pre jednotlivu linku je potrebné poznat poradie zastavok spolu
sich ¢asovou naslednostou. Taktiez musime rozliSovat medzi odchodmi cez pracovné dni, vikendy
a prazdniny.

Pre jednoduchy vyber linky je poZziadavkou pouzivatelského rozhrania poznanie vsetkych liniek.

Zobrazenie samotného cestovného poriadku bude pozostavat z dvoch casti. Prvou céastou budu
odchody usporiadané podla hodin, druha ¢ast bude trasa linky — poradie zastavok spolu s éasom
trvania cesty zo zvolenej zastavky na ostatné zastavky.

Navrh

Sluzba getLineTimetable poskytuje informacie o odchodoch linky na konkrétnej zastavke. Pre zadanu
linku a zastavku vrati vSetky Casy odchodov danej linky z danej zastavky, vSetky zastdvky patriace k
danej linke a ¢asovy interval medzi nimi. Kazdd zastavka, cez ktoru spoj prechadza obsahuje nazov a
dvojicu ID (stationposition a aj station id).

[imebon

Obr. 17. Rozsirenie XSD schémy pre sluzbu getLines.
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Sluzba getlines poskytuje zoznam vsetkych liniek s ich ID, ndzvami, typom a cielovej stanice.
Navratovli mnozinu zastavok je mozné obmedzit nepovinnym parametrom stationld. V pripade, ze je
Specifikovany, su vratené len spoje, ktoré prechadzaju danou zastdvkou. Ak nie je Specifikovany,
sluzba vracia vsetky spoje.

Je potrebné rozsirit XSD schému tak, aby zahtnala nové sluzby (Obr. 17., Obr. 18.).

[ ——————————— — —

it:station Sequence

[sstion BB

| ~itname
i
i
| i the statio
i
i

| 73

|
|
|
—{ it:stationSequence [%]—l—@— I
|
|

it-linelnfoData =

Ret

Obr. 18. Rozsirenie XSD schémy pre sluzbu getLineTimetable.
Implementdcia

Databazovy model je doplneny o tabulku line_info, ktord umozZiiuje ulozenie postupnosti zastavok pre
linku spolu s ¢asom trvania cesty medzi jednotlivymi zastavkami.
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-:qahlé:-:- E
stati_unposltiun
=0l il <P @ intd"(4)"{pk nama = "stati...
<=nuii>>-lat : float8"(B)"
<<nuil==-lon : floatd"(B)"
<enuli=>=parent_station | numenc”(65535, B5531)" ©

"r~
|

i <<ighlass _L-T <<table>> =
line = line_info

ot null>> =<PK>>-id ; intd"(4)"{pk name = "ine_.. . _<<FK=> _ | <ot nll>> <<PKx>-id . int4"(4)"{pk name = "line_..

<<not null>>-number ; varchar"(5)" : =<nule>-ling_id - ind"(4)" - —

<<pull=>-terminus : varchar(60)" :q""::;sta"m—'d AOMARE e

<<nof null=>-type : varchar*(8)" “nulb>-sequence_number ; int4"(4)
<enul=>-time_to_next_station . ntd"(4)"
i i

Obr. 19. Doplnena ¢ast fyzického datového modelu.

Klientska Cast je v tejto etape rozsirend najma v ramci urovne ,,controller” (Obr. 20).

[ UliewController

» Properties |
- Operations

(LineScheduleController . [ ScheduleSearchCont...| | LineForStationContr.. |
| Properties b Properties b Properties ‘
!_h Operations b Operations | ._h Operations
(<UlSearchBarDelega...| | <UlSearchDisplayDe...| f:’;rab'w!e"m""“"erwl
[+ Operations | |» Operations | TOpETney J
A o d v « /_» Operations
: ‘rl-.".'ﬁ:“"
.' -l :
I - -
i - bl
A s B e . U
‘StationSelectController [ LineSelectControlier
b Properties |- Properties
* Operations [ D_peratiuns

Obr. 20. Diagram tried.

Implementované pouzivatelské rozhranie funkcionality cestovné poriadky vyuZiva standardné prvky
(Obr. 21, Obr. 22, Obr. 23, Obr. 24).
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.ull Carrier = 9:35 PM

‘Cestovné poriadky

Odchody linky

Zastavka: Cintorin Slavitie udolie >

Zobraz odchody >

Cest. Poriadky

O

Obr. 21. Cestovné poriadky - zadavanie Udajov

.ull Carrier = 9:34 PM (=
(o B

Cintorin Petrzalka

Cintorin Ruzinov
Cintorin Slaviéie adolie

Cintorinska

fiarna A

Qjw TIYJULIJOJP

A|SID|F|GIH|J|K|L

s AREANENMN a

space

Obr. 22. Vyber zastavky.
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.ull Carrier = 9:34 PM -all Carrier = 9:35 PM

(==
Cr ) B3

M@ 31 (smer Cintorin Slavicie adolie)

1 (smer Pri krizi) H 31 (smer Trnavské myto)

1 (smer ZST Nové Mesto)
2 (smer Zlaté piesky)

N99 (smer vozovna Petrzalka)

3 (smer Hlavna stanica)
4 (smer Karlova Ves)
4 (smer Ziaté piesky)
B (smer Pri krizi)

B (smer Komisarky)

coooceoCloo o o

7 (smer Namestie SNFP)

Cest. Poriadky

Obr. 23. Vyber linky.

.ull Carrier 9:35 PM -all Carrier =

Cestovné... | Odchody asa i Cestovné...

Cintorin Slavigie udolie
Televizia {1 min)

ZOO0 (2 min)

Lafranconi (4 min)

34 47 54 Park kultary (5 min)

34 47 54 Chatam Séfer (7 min)
50 Zochova (10 min)

Nam. 1. maja (12 min)
Vazovova (14 min)
Raéianske myto (17 min)
Trnavské myto (18 min)

47 55
35 47 55

35 47 55

Obr. 24. Cestovné poriadky.
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Testovanie

Testovacie scenare, sliZiace ako integracné testy pri testovani danej user story, su uvedené v prilohe
B.

Funkcionalita ,informacie o zastavke*

Pouzivatel si prezera mapu s lokalitou kde je, a chce ziskat podrobnejsie informacie o zastavke. Klikne
preto v mape na ikonku zastavky, ktord ho zaujima. Zobrazia sa mu dCisla liniek, ktoré stoja na tejto
zastavke.

Analyza

Doplnenie uz implementovanej funkcionality ,kde som®. Pre kazd( zastavku potrebujeme vediet
vsetky linky, ktoré z nej odchadzaju. Po kliknuti na tladidlo v anotdcii na mape sa zobrazi zoznam liniek
odchadzajucich z danej zastdvky.

Navrh

Sluzba getStationIinformation poskytuje informacie o zastavke. Pre zadanu zastdvku vrati vsetky Cisla
liniek, ktoré z nej odchdadzaju. VyuZiva uz existujucu XSD schému.

Implementdcia

PouzZivatelské rozhranie po kliknuti na zastavku na mape zobrazuje typ, Cislo asmer liniek
odchadzajucich z vybranej zastavky.

-all Carrier = 9:35 PM -all Carrier = 9:35 PM

@ 31 (smer Travské mjto)

[®) N31 (smer Hiavna stanica)

@ 39 (smer sunvezdna)

Obr. 25. Zobrazenie informacii pre zastavku.
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Testovanie

Testovacie scenare, sluiZiace ako integracné testy pri testovani danej user story, su uvedené v prilohe
B.

Funkcionalita ,informacie o linke“

Pouzivatel si prezera informacie o zastavke a chce ziskat podrobnejsie informacie o linke. Klikne preto
vV zozname so spojmi zastavujucimi na zastavke na zdznam s Cislom linky, ktora ho zaujima. Zobrazi sa
mu cestovny poriadok tejto linky z danej zastavky, s informaciami ako na redlnej zastavke (meno
zastavky, Cislo linky, odchody pracovné dni, vikendy, prazdniny, ... ).

Analyza

Na zobrazenie podrobnych informdcii o linke vyuZijeme uZ existujucu funkciu ,,cestovné poriadky”, so
vstupnou zastavkou a vybratou linkou.

Navrh

Po kliknuti na tlacidlo v anotacii na mape sa zobrazi zoznam liniek odchadzajucich z danej zastavky,
pre ktoré je mozné zobrazit cestovny poriadok.

Implementdcia

Prepojenie uZ existujucich funkcii — ,informacie o linke” a ,cestovné poriadky”. PouZivatelské
rozhranie je identické s uz vytvorenym (Obr. 26).

il Carrier = 9:35 PM il Carrier = 9:35 PM

@ 31 (smer Travské mjto)

Cir:iunn Sla\ﬂ_ﬁie Gdolie
[®) N31 (smer Hiavna stanica) Televizia

@ 39 (smer Suhvezdna) z00

Lafranconi (2 min)

Park kultury (3 min)
Chatam Sofer (5 min)
Zochova (8 min)

Nam. 1. maja (10 min)
Vazovova (12 min)
Racianske myto (15 min)
Trnavské myto (16 min)

Obr. 26. Informacie o linke.
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Testovanie

Testovacie scendre su uvedené v prilohe B.
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6. Sprint

Siesty 3print sme zacali 22.2.2010 a ukongili 8.3.2010. Pracovali sme na piatich User stories
identifikovanych na zdklade dvoch poZiadaviek:

e Aplikacia musi byt vidy "ziva"
e Aplikacia zobrazi cestovné poriadky

Requirement : Aplikacia musi byt vidy "Ziva"

Aplikacia musi vzdy reagovat na pouzivatelské vstupy, hned po kliknuti na fubovolné tlacidlo, volbe v
zozname moznosti a podobne, pricom je potrebné zobrazit zodpovedajicu obrazovku a v pripade
spracovania Ci ¢akania na data, zobrazit indikator aktivity (otacajuce sa koliesko). Ak pouzivatel klikne
na tlacidlo spat alebo na niektoré z tlacidiel v spodnom paneli v priebehu spracovania alebo ¢akania,
aplikacia okamfZite zareaguje. Pbvodné spracovanie popripade spojenie so serverom sa moze zrusit,
pripadne sa spracovanie dokon¢i respektive data sa dotiahnu a vysledky sa pouziju, ak sa pouZivatel
vrati na povodnu obrazovku.

1. User Story : Nova obrazovka najblizsie odchody

Pouzivatel chce informdacie o odchodoch autobusov z najblizSich zastavok v najblizSom case. Po
kliknuti na zodpovedajuce tlacidlo sa zobrazia najblizSie podzastavky s najblizSimi spojmi.

Analyza

Na zaklade prehodnotenia uz vytvorenej obrazovky, sme sa ju rozhodli zmenit. Nasim cielom je lepsia
prehladnost informacii, ktoré poskytujeme pouzivatelovi. Ku kazdej zastavke, ktord je v blizkom okoli,
teda aplikacia zobrazuje najblizsie odchody liniek z nej odchadzajucich, je dobré poznat jej skutoénu
vzdialenost od zariadenia, tak isto ako je prehladnejsie zobrazit oddelene jednotlivé zastavky.

Navrh

Je dolezité zohladnit situdcie na miestach s malo zastavkami - tym padom s malo odchodmi liniek, tak
isto ako pripady, ktoré mozu nastat ked' zastavok a odchodov liniek bude prilis vela. Chceme, aby
pouzivatel mal primerané mnozstvo informacii. Preto navrhujeme upravit algoritmus zobrazovania
liniek a podzastavok takto:

e zobrazit vietky podzastavky zobrazenej zastavky, aj ked' st dalej ako 500m

e ku kazdej podzastavke zobrazit aspori 2 spoje

e ak nechodi Ziadny spoj zobrazit prazdny riadok alebo bledym "ziadny spoj"

e ak je zobrazenych "malo" zastavok zobrazit viac zastavok, aj ked'su vzdialené viac ako 500m

Implementdcia

Namiesto predchadzajuceho ,plain view” sme na nové zobrazenie obrazovky pouzili ,group view”,
ktoré povazujeme v tomto pripade za prehladnejsie. Nie je viditelny len jeden odchod pre jednu linku,
ale su viditelné dva, spolu s mindtami zostdvajucimi do odchodu. Pocitanie vzdialenosti zastavky od
aktudlnej polohy je realizované triedou UserLocationProxy, ktord v pripade simuldtorového maddu
pocita s aktualnou polohou v Mlynskej doline. Novovytvorena obrazovka je zobrazena na Obr. 27.
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Cintorin Slavi¢ie Gdolie 0.2km

u 31 smer Trnavské myto
15:15 (+4 min) 15:27 (+16 min)

Q 39 smer Sahvezdna
15:20 (+9 min) 15:40 (+29 min)
Cintorin Slavi¢ie Gdolie 0.2km
Q 139 smer Molecova
15:25 (+14 min) 15:55 (+44 min)
Nad internatmi 0.3km

n 1 39 smer Cintorin Slavicie Udolie
15:38 (+27 min) 16:08 (+57 min)

MNad internatmi 0.4km

N

Odchody

Obr. 27. Obrazovka najblizsie odchody.
Testovanie
Testovanie bude prebiehat podla zvoleného algoritmu zobrazovania

e beZny pripad, napr. lokalita FIIT, zastavka ZOO - skontrolovanie s redlnymi odchodmi

e ak Ziadna zastavka v blizkom okoli - zobrazenie vzdialenejsich zastdvok

e ak Ziadna zastavka aj v dalekom okoli (skisa niekto zo Ziliny) - zobrazenie "iadne zastavky v
okoli"

e ak z podzastavky uZ nejde Ziadny spoj - zobrazenie "Ziaden spoj"

2. User Story : Zobrazovanie obrazovky vyzadujicej pripojenie na server

Pouzivatel poZaduje informdcie, ktorych zobrazenie vyZaduje pripojenie na server, a teda ich
zobrazenie je oneskorené. KedZe sa jedna o aplikdciu uréenu pre mobilné zariadenie, je potrebné
zobrat do uvahy dlhsi ¢as potrebny na vykonanie poziadavky. Klientska aplikacia toto musi zohladnit a
poskytnut prijemné a reagujlce pouzivatelské rozhranie aj v pripade, Ze je potrebné pockat na
vybavenie poZiadavky.

Analyza
Klientska aplikacia pouziva volania RESTful sluZieb, ¢im ziskava poZadované udaje, ktoré su nasledne

prezentované pouzivatelovi. Tieto volania su realizované prostrednictvom siete Internet. KedZe sa
jednd o aplikaciu uréend pre mobilné zariadenie, je potrebné zobrat do Uvahy dlhsi éas potrebny na
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vykonanie poziadavky. Klientskd aplikacia toto musi zohladnit a poskytnut prijemné a reagujice
pouzivatelské rozhranie aj v pripade, Ze je potrebné pockat na vybavenie poziadavky.

Aktudlne su poZiadavky na server vykonavané pomocou tzv. “service wrappers”, ¢o su triedy uréené
na vykonanie poZiadavky, odovzdanie parametrov, prijatie a spracovanie odpovede. Volanie tychto
obalovadov zabezpecuju rbzne udalosti, ktoré vyzaduju dotiahnutie Udajov. Prikladom méze byt
stlacenie tlacidla, zobrazenie obrazovky, atd. Aktudlne rieSenie vola tieto metddy z hlavného vlakna —
Event Loop. Takéto volanie ma za ndsledok pozastavenie vykonania a obsluzenia vietkych ostatnych
udalosti, pokial nie je ukonéena praca sluzby.

<<UIKit>> <<Webserver>>
EventLoop API

.
../'

viewDidLoad

servicelnitFromXML

updateView F

.
N

Navrh

Praca pouzivatela nebude ovplyvnena faktom, Ze klientska aplikacia potrebuje ziskat dodatocné
informacie pomocou sluzieb. Toto bude dosiahnuté implementaciou, kde sa vietky data budu ziskavat
v samostatnom vlakne, ktoré po dotiahnuti prekresli obrazovku a aktualizuje ziskané hodnoty.
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<<UIKit>> <<NSThread>> <<Webserver>>
EventLoop workerThread API

T
C;\

\

i

updateView

Implementdcia

Implementacia bude nasledovat tieto pravidla:

Vsetky volania sluzby budud extrahované do samostatnej metédy v konkrétnom kontroléri.
Tato metdda musi byt public a prijimat prave jeden parameter: (id) object

Tato metdda vytvori sluzbu, prijme a spracuje data. Po spracovani su ddta posunuté do
kontroléra cez referenciu object. Nad kontrolérom je zavoland metdda updateView:

Zavolanie metddy detachNewThreadSelector:toTarget:withObject: vytvori nové
vldkno, zavold metédu uréenu selektorom na konkrétnom kontroléri. Ako object je pouZitd
referencia self.

Kdd, ktory aktualizuje obsah obrazovky je obsiahnuty v prislusnej metdde (updateView:)

Testovanie

Overit na kazdej obrazovke, ktorej zobrazenie si vyzaduje pripojenie na sever:

po iniciovani zobrazenia obrazovky sa zobrazi indikator aktivity

po obdrzani dat sa zobrazi obsah

po obdrzani dat v nespravnom formate sa zobrazi chybova sprava

po neobdrZani dat v stanovenom ¢ase sa zobrazi chybova sprava

po nelspesnom pokuse spojit sa so serverom a zobrazi chybova sprava

Requirement : Zobrazovanie cestovnych poriadkov

Iniciovat zobrazenie cestovnych poriadkov pomocou tlacidiel "Linky" a "Zastavky", zobrazenie
zoznamov liniek a zastdvok, a nakoniec cestovného poriadku linky zo zvolenej podzastavky.
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3. User Story : Zohladnenie typov dni - pracovny den, vikend, sviatok

Pouzivatel chce informaciu o najblizSich spojoch. K zobrazenym podzastdvkam sa mu zobrazia
informacie o najblizSich spojoch, pricom sa zohladfiuju cestovné poriadky vzhladom na typ dna
(pracovny den, sviatok, vikend).

Analyza

Odchody liniek MHD v Bratislave su zavislé na type dna. Linky maju iné odchody pocas pracovnych dni
— pondelok aZ piatok, pocas vikendov — sobota, nedela, statne sviatky, a pocas Skolskych prazdnin.
Preto je nutné tieto skutocCnosti zohladnit v databazovej Strukture, sluzbe a zobrazovani cestovnych
poriadkov na klientskej aplikacii. Je nutné najst vhodny zdroj udajov, odkial je moziné Cerpat
informacie o Statnych sviatkoch, prazdninach, atd.

Navrh

Pre ucel zohladriovania typov dni vsluzbach je vytvorend databdzova Struktura calendar. Tato
obsahuje zaznamy pre kazdy den vroku satribdtmi year, month, day a type. Atribut year je pre
jednoznacnost, aby bolo vidy jasné, pre ktory rok su v tabulke uvedené zaznamy. Atribat type je
podmnozinou rovnomenného atribdtu v tabulke departure, obsahuje hodnoty SCHOOL, WEEKEND
a VACATION, ktoré sa vztahuju na skolsky den, vikend alebo sviatok a na $kolské prazdniny.

Typ WEEK zahfiia vSetky dni vtyzdni, WORK pracovné dni bez ohladu na Skolské vyucovanie,
WEEKEND sobotu, nedelu a sviatok, SCHOOL pracovné dni Skolského vyucovania a VACATION
pracovné dni mimo Skolského vyucéovania.

Namiesto implementovania automatického aktualizovania Udajov, sme sa rozhodli, Ze efektivnejsie
bude manudlne naplnenie Struktiry raz ro¢ne, ¢o nezabera privela ¢asu a zatial to pre naSe potreby
plne postacuje.

Implementdcia

Princip prace stouto Strukturou je taky, Ze sluzba si zisti aktudlny datum a podla neho vyhlada
v tabulke prislusny zadznam auchova hodnotu atribldtu type. Tu neskdr porovndva stypom dfa
vztahujldcim sa na jednotlivé odchody daného spoja a v pripade zhody prida spoj do zoznamu spojov,
ktoré sa poslu klientovi. Podmienky porovnania su takéto:

# daytype = hodnota atributu type daného zaznamu v tabulke calendar

# daytypeCondition = podmienka pre SQL dotaz, povolené hodnoty type

H v tabulke departure

if daytype =='SCHOOL"

daytypeCondition = '(type = \'SCHOOL\' OR type = \'WORK\' OR type = \'WEEK\')'

elif daytype == 'VACATION":

daytypeCondition = '(type = \'VACATION\' OR type = \'WORK\' OR type = \'WEEK\')’
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elif daytype == "WEEKEND':

daytypeCondition = '(type = \'WEEKEND\' OR type = \'WEEK\')’

Testovanie
Overit na spoji s roznymi cestovnymi poriadkami pre rézne typy dni:

e pre prac. den
e pre vikend
e pre sviatok

4. User Story : Zobrazenie vSetkych zastavok a nasledne ich podzastavok so
spojmi

Pouzivatel chce ziskat informacie o zastavke. Klikne na tlacidlo "Zastavky" a zobrazi sa mu abecedny
zoznam zastdvok. Po kliknuti na zastavke sa mu zobrazi zoznam podzastdvok a vsetkych spojov z nich
odchadzajucich.

Analyza

Na zobrazenie jednotlivého cestovného poriadku je nutné vediet zastavku a linku. Ak si pouzivatel nie
je celkom isty jednou z informacii, chceme mu vyber ¢o najviac ulahcit. Preto sme sa rozhodli jedno
tladidlo Cestovné poriadky v spodnom paneli nahradit dvoma — Linky a Zastavky.

V tejto User story sme sa zaoberali len funkcionalitou Zastavky.

Navrh

Ulahéenie vyberu zastavky poskytne index na pravej strane obrazovky, ktory bude pozostavat zo
zacCiatocnych pismen usporiadanych podla abecedy. Zaroven aj zastavky budd usporiadané do skupin
podla prvého pismena. Po vybere zastavky, nasledujica obrazovka s vyberom linky bude obsahovat uz
len tie linky, ktoré stoja na danej zastdvke. Nebudu tu linky, pri ktorych je vybratd zastdvka konecnou.

Implementdcia

Samotnu implementaciu indexu zabezpecuju metddy sectionIndexTitlesForTableView a
sectionForSectionIndexTitle.
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il T-Mobile 3G 15:14 96 % [F il T-Mobile 3G 15:14 96 % F
B a A
e . . A Botanicka zahrada

Botanicka zahrada B

g Q 1  smer ZST Nové Mesto >
Bradacova E L

. Q 1  smerPrikiz >
Briezky H .

; Q 4  smer Ziaté piesky >
Brodna K |

; ﬂ 4  smer Karlova Ves >
Budatinska N .

S Q B  smer Komisarky >
Budkova R |

- Q B  smer Prikrizi >
Bukovinska u .

:.r Q 9 smer Astronomicka >
Bukva z |

- )

o7

Zastavky

Zastavky

Obr. 28. Obrazovky Zastavky.
Testovanie
Overit :

e navybranych par zastavkach, Ze su zobrazené
e na par podzastavkach, Ze su zobrazené spravne informacie
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7.Sprint

Siesty $print sme zacali 8.3.2010 a ukonc¢ili 22.3.2010. Identifikovali sme v fiom pat User stories.
1. User Story : Pouzivatel chce vidiet detailné informacie o trase linky
Pouzivatel chce vidiet informacie o jednotlivych pasmach, v ktorych sa zastavka nachadza.

Analyza

V Bratislave existuju dve pasma MHD. Je v nich rézna sadzba na predplatné listky, preto si myslime, Ze
pouzivatelia aplikacie ocenia informaciu o tom, v ktorom pdsme sa dana zastavka v linke nachdadza.

Navrh

Je nutné upravit sluzbu getLineTimeTable aby vo vysledku vracala aj pasmo k jednotlivym zastavkam.
Preto je potrebné rozsirit XSD a databazovu schému a naplnit ju udajmi.

Obr. 29. Zmenenda XSD schéma.
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Implementdcia

Novd obrazovka Trasy pre Zastavky je zobrazend na Obr. 30. Cas cesty v minutach od vybranej
zastavky sme kvoli lepSej prehladnosti presunuli pred meno cielovej zastavky. Pasmo pre jednotlivé
zastavky sa nachdadza vpravo.

"_all T-Mobile 3G 15:15 96 % F=
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Segnerova 1
Jurigovo nam. 1
Molecova 1
. Botanickizihrada 1

1 min Lafranconi 1
2 min Park kultdry 1
4 min Chatam Sdofer 1
6 min Nowvy most 1
9 min Jesenského 1
11 min Kamenneé nam. 1
12 min Marianska 1
15 min Odborarske nam. 1
16 min Legionarska 1
19 min Trnavské myto 1
20 min Odbojarov 1

)

Zastavky

Obr. 30. Obrazovka Trasa.
Testovanie

Testovacie scenare su uvedené v prilohe B.

2. User Story : Zobrazenie vSetkych liniek a nasledne ich zastavok

Pouzivatel chce ziskat informacie o spoji. Klikne na tladidlo "Linky" a zobrazi sa mu zoznam liniek. Po
kliknuti na linku sa mu zobrazi zoznam zastavok, na ktorych spoj zastavuje.

Analyza

Na zobrazenie zoznamu zastavok pre vybranu linku je nutna Uprava sluzby getStations, ktord vracia
vsetky zastavky. Jednym z rieSeni je pridanie nepovinného parametra id linky, pricom po jeho zadani
sluzba vrati len tie zastavky, cez ktoré dand linka prechadza.

Navrh

Ulahéenie vyberu linky poskytuje index na pravej strane obrazovky, ktory pozostdva z vyznacnych

liniek - napr. prvej a poslednej elektricky, autobusu, trolejbusu a nocnej linky v poradi. Linky su
usporiadané do skupin podla ich typu . Po vybere linky, nasledujica obrazovka s vyberom zastavky

37



DOKUMENTACIA K INZINIERSKEMU DIELU
7. SPRINT

bude obsahovat uz len tie zastavky, na ktorych stoji dana linka. Nebude sa tam nachéadzat konecna
zastavka linky.

Implementdcia

Implementdciu indexu zabezpeCuji metddy sectionIndexTitlesForTableView a
sectionForSectionIndexTitle. Zastdvky pre jednotlivd linku su ziskané pomocou upravenej
sluzby getStations.

"_all T-Mobile 3G 15:15 96 % F=b
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Obr. 31. Obrazovka Linky.

Testovanie
Testovacie scenare su uvedené v prilohe B.

3. User Story : Doplnenie ¢isel liniek k zastavkam na mape

PouZivatel si prezera mapu, kde su zobrazené zastdvky (napr. obrazovka "kde som"), po kliknuti na
zastavku sa okrem ndzvu zastavky v bubline zobrazia aj Cisla liniek odchddzajucich zo zastavky.

Analyza

Je tu mozZnost Specidlneho o3etrenia, ak zo zastavky neodchadza ziaden spoj — napr. vypisat "Ziaden
spoj", ale nakoniec sme sa zhodli, ze lepsie bude nevypisat nic.

Navrh
Cisla liniek stojacich na danej zastdvke je vyhodné mat vtextovom poli vdatabaze, kvoli
jednoduchosti udrzby. Zvolili sme pole ,descripton” v tabulke POI, nakolko vdaka tomu nie je nutné

rozsirovat uz existujicu Struktaru.
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Implementdcia

Naplnili sme pole description v databaze pre kazdu zastdvku, Cislami liniek, ktoré z danej zastavky
odchadzaju. Nasledne sa zoznam ziskany pomocou sluzby getPoi pouzil na vykreslenie ,bubliny® —
anotacie.

"_all T-Mobile 3G 15:13 95 9, [Fh

Obr. 32. Obrazovka Kde som?

Testovanie

e otestovat na par zastavkach
e otestovat na zastavke, z kt. neodchadza ziaden spoj (doéasne zrusena zastavka)
e otestovat na zastavke s "vela" spojmi (mozno Patronka), spravit screenshot

Requirement : Zobrazovanie vZdy aktualnych informacii

Ked pouzivatel ponecha obrazovku zobrazenu, musia sa informacie na nej aktualizovat priebezne. Tyka sa to
vSetkych obrazoviek, ktoré zobrazuju informaciu vztiahnutu k aktualnemu €asu, polohe, popr. nato€eniu, ak sa
bude pouzivat aj informacia z kompasu.

4. User Story : PriebeZna aktualizacia obrazovKky s najbliz§imi spojmi
Pouzivatel ponecha zobrazenu obrazovku s najblizsSimi spojmi. Ako sa pouzivatel pohybuje, priebezne
sa aktualizuje vzdialenost od zobrazenych zastavok. Ako plynie ¢as, priebezine sa aktualizuju éasy

odchodov najblizsich spojov. Ak je to potrebné, na obrazovke sa zobrazi nova zastdvka a tieZ sa zobrazi
novy spoj.
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Analyza

Pri priebeznej aktualizacie podla ¢asu je dobré zobrazovat aj ¢as odchodu linky, ktord uz odisla, napr.
moze meskat , teda nielen kolko mindt (plusovych) zostava do odchodu, ale zobrazovat aj urcity ¢as
po odchode linky. Myslime si, Ze minusovy ¢as, ktory je eSte uZito¢ny je do troch minut, potom uz
tento ¢as odchodu povaZzujeme za irelevantny.

Pri pohybe je nutné rozlisovat pesiu chddzu a cesta MHD, vtedy nastava rychlejSia zmena zastadvok
a Udaje by sa nemuseli tak rychlo dotiahnut. Je potrebné zvolit hrani¢nd vzdialenost zobrazovania
a zmeny zastavok.

Navrh

Udaje o odchodoch ziskané na zaciatku aplikdcia nebude obnovovat automaticky, ale aZ na vyZiadanie
pouzivatela. Toto vyziadanie by mohlo byt realizované tla¢idlom ,refresh”. Myslime tym na
zabranenie zbytoéného prenosu udajov, kedZe ide o mobilné zariadenie.

Iba pri pohybe alebo po stlaceni tladidla ,refresh” sa na obrazovke moéze zobrazit nova zastavka ,
pripadne novy spoj.

Implementdcia

Aktualizdcia na zaklade c¢asu vyuZiva triedu NSTimer. Trieda UserlLocationProxy je vyuZivanda na
aktualizaciu obrazovky na zdklade polohy. V hornej Casti obrazovky sa nachddza tlacidlo ,refresh”.
Minuty do odchodu sa ¢asom menia, ak nastane situacia Ze odchod spoja je uZ tri mindty po
aktudlnom case, tento odchod sa uz nezobrazuje.

"_all T-Mobile 3G 15:11 95 9, [Fh

Cintorin Slavicie udolie 0.2km

m 31 smer Trnavské myto
15:15 (+4 min) 15:27 (+16 min)
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Cintorin Slavi¢ie tidolie 0.2km
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15:25 (+14 min) 15:55 (+44 min)
Nad internatmi 0.3km

Q 1 39 smer Cintorin Slavicie Udolie
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Nad internatmi 0.4km

o

Odchody

Obr. 33. Obrazovka Najblizsie odchody.
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Testovanie

e overit pri pohybe aktualizaciu vzdialenosti pri zobrazenych zastavkach

e overit pri pohybe pridanie novej zastavky ak vzdialenost od zastavky klesne pod stanovenu
hodnotu

e overit pri pohybe odstranenie novej zastavky ak vzdialenost stipne nad stanovenud hodnotu

e overit pri plynuti ¢asu zmeny ¢asov najblizsich odchodov

e overit pri plynuti ¢asu odstranenie uz odidenej a pridanie novej linky do odchodov

5. User Story : Zobrazenie najbliz$ich odchodov v obrazovke s informaciami
o zastavke

Pouzivatel klikol na mape na zastdvku (alebo skor podzastdvku) a zobrazil sa mu zoznam liniek
odchadzajucich z tejto podzastavky. Pri kaZdej linke sa tieZ zobrazia dva najbliZSie odchody.

Analyza
Nasim cielom je zjednotenie s obrazovkou , NajblizSie odchody”.
Navrh

Rovnako zobrazovat informacie olinke s moznostou podrobnejSich informacii, teda poskytndt
jednoduchy odkaz na cestovné poriadky.

Implementdcia

Pri implementdciu sme vyuZili uz navrhnutt obrazovku , Najblizsie odchody”.

"_all T-Mobile 3G 23:19 49% Fb

Q 31 smer Trnavské myto
22:45 (+13min) 22:55 (+20min)

Q 39 smer Suhvezdna 3
22:45 (+13min) 22:55 (+20min)

E] N31 smer Hlavna stanica >
00:10 (+52 min)
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Obr. 34. Obrazovka Informacie o zastavke.
Testovanie

e overit na par vybranych "beznych" spojoch a zastavkach

e overit spravne rozliSovanie pracovny den, vikend, prazdniny

e 3Specialne overit pripad, ked spoj ide aZz o niekolko hodin

e 3Specialne overit pripad, ked spoj ide az nasledujuci den

e 3Specialne overit vystup, ak spoj v rozumne blizkej dobe nepremava, napr. ide az o tri dni,
alebo nepremava vébec
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8. Sprint
Osmy Sprint sme zacali 22.3.2010 a ukon¢ili 5.4.2010. Identifikovali sme v flom tri User stories.

Requirement : Planovanie spojeni

Planovanie spojenia umozriuje po zadani Startovacej a cielovej lokality naplanovat optimalne spojenie
aj prostrednictvom kombindcie viacerych liniek. Funkcionalita stvisiaca s planovanim spojeni:

e zobrazenie dialdgu (ciel, Start, ¢as a datum, parametre: max. pocet prestupov, rychlost
presunu, ¢as potrebny na prestup a pod.)

e moznost zadavat ciel a zdroj pri zobrazovani zastavky a rychly prechod na planovanie spojenia

e urcenie spojeni prostrednictvom jednoduchého algoritmu (etalénu - Dijkstra)

e rychlejsSie uréenie spojeni prostrednictvom jednoduchého algoritmu (napr. modifikacia
Dijkstru, napr. A* alebo hocijaka ina heuristika)

e rychle zistenie spojenia prostrednictvom zvoleného algoritmu

e rychle zistenie spojenia prostrednictvom s vyuZitim paralelizmu

e obrazovka s pouZivatelom zadanymi lokalitami a k nim prisldchajucimi spojeniami v
aktudlnom case.

1. User Story : Vytvorenie obrazovky pre najdené spojenia

Vytvorenie/zrevidovanie obrazovky pre najdené spojenia - pouzivatel vyhlada spojenie a vysledok sa
mu zobrazi na obrazovke.

Analyza

Na zéklade algoritmu vyhladavania spojeni vo vybere vyhladania spojeni je moznost zvolit si okrem
vychodzej, cielovej zastavky a ¢asu odchodu aj maximalny pocet prestupov a rychlost chddze. Preto je
nutné zrevidovanie obrazovky Spojenia.

Navrh

Celd funkcionalita Spojenia bude mat tri zakladné obrazovky:

e Vyber spojenia
e Vyhladané spojenia
e Detail spojenia

Implementdcia

Novovytvorené obrazovky su zobrazené na Obr. 35 a Obr. 36. Po vyhladani spojeni je mozné si pozriet
detaily jednotlivych liniek v obrazovke Detail spojenia. Tu je uvedeny aj ¢as cesty konkrétnymi linkami.
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.l T-Mobile 3G 9:51 PM =]
Viastnosti spojenia
Start: Karlova Ves >
Ciel: Letisko >
Odchod: 18:55 >
Pocet prestupov: 3
Rychlost chodze: Pomala >
Vyhradaj spojenia >
Spojenia
Obr. 35. Obrazovka Spojenia.
il T-Mobile 3G 21:56 75% il T-Mobile 3G 21:56 75 %
Americké nam. - Antolska Q Q  smer Astronomicka
Z: Karlova Ves 19:01 @ 11 min
" - i H Do: Chatam Sofer 19:12 ¥
® 19.:131 ':::.38 G) 37 min. N
Linky: 9, 31, .
| i | Q 31 smer Trnavske myto
(M 19:29 -20:09 (i 40 min. Z:  Chatam Sofer 19:16
> . A e (1) 10 min.
Linky: 4, 63, 96 Do:  Trnavské myto 19:26

g 61 smer Letisko

Z:  Trnavské myto 19:29
Do:  Letisko 19:45 @ 16 min.

Spojenia Odchody Kde So Zastavky Linky Spojenia

Obr. 36. Obrazovky Spojenia a Detail spojenia.

Testovanie

Testovacie scenare su uvedené v prilohe B.
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2. User Story : Implementacia funkcionality Planovanie spojeni

Implementujte funkcionalitu Planovanie spojeni na serverovej strane, pozostdvajucu z databazovej
vrstvy, samotnej funkcionality, prepojeniu so sluzbou beZiacou na serverovej strane a implementdcii
samotnej sluzby.

Analyza

Cielom je navrhnut algoritmus vyhladavania kombinacie dopravnych spojov, pricom v prvotnej faze je
prihliadané na fakt, Ze prototyp bude pracovat nad databazou obsahujlcou informacie o cestovnych
poriadkoch mestskej hromadnej dopravy a vysledkom vypoctu daného algoritmu v prototype bude
kombindcia dopravnych spojov mestskej hromadnej dopravy v hlavhom meste Slovenskej republiky,
respektive v meste Bratislava. Vstupom daného algoritmu bude miesto odchodu, miesto prichodu,
datum acas pozadovanych informdcii, maximalny akceptovatelny pocet prestupov a maximdlna
akceptovatelna dizka pesieho presunu v minttach medzi jednotlivymi zastdvkami, pricom za rychlost
chbdze sa povazuje rychlost 3km/h. Posledné dva vstupné parametre su pre pouzivatela nepovinné
a v pripade, Ze sa ich rozhodne nevyplnit, tak pre vypocet algoritmu sa pouZiju predvolené hodnoty.
Pre maximalny akceptovatelny pocet prestupov je uréend predvolend hodnota 2 a pre maximalnu
akceptovatelnt dizku peSieho presunu medzi zastdvkami je uréend predvolend hodnota 5 mindt.
Vystupom algoritmu bude kombinacia, pripadne kombinacie dopravnych spojov, ktoré budu zacinat
v miestne odchodu a konéit v mieste prichodu. Zaciato¢ny ¢as a datum tychto kombinacii bude
rovnaky alebo neskorsi ako zadany ¢as a datum.

Navrh

Pri implementdcii algoritmu budd vychodiskom znalosti z grafovych algoritmov, najma dijskstrov
algoritmus, avSak uskutocéni sa optimalizacia vzhladom na povahu uUlohy. Podkladom pre vypocet
algoritmu je tabulka obsahujica informacie o priamych dopravnych spojoch medzi vychodiskovymi
zastavkami (jednotlivé riadky tabulky) a cielovymi zastadvkami (jednotlivé stipce tabulky). Princip
algoritmu spociva vo vytvoreni urcitého poctu jednorozmernych poli, pricom dany pocet zavisi od
maximalneho akceptovatelného poctu prestupov, kde navyse existuje inicializacné jednorozmerné
pole reprezentujuce, Ze nebol uskutoCneny Ziadny prestup. Polozkami jednotlivych poli budu
jednotlivé zastavky, pricom hodnotami danych poloZiek budd kombindcie dopravnych spojov, ktorymi
bolo mozné uskutocnit presun do konkrétnej zastavky. Za prestup sa nepovazuje pesi presun medzi
jednotlivymi zastavkami. Pri ziskavani vysledku sa v kazdom kroku (prestupe) vykonaju tri ¢innosti a to
najdenie zastavok, do ktorych je mozné uskutoCnit pesi presun, ndjdenie priamych dopravnych
spojov do zastavok, ktoré pouzivatel oznacil za cielové av pripade, Ze je akceptovany dalsi prestup,
tak najdenie priamych spojov do ostatnych zastavok. Za vychodiskové zastdvky sa v kazdom kroku
povazuju také, ktoré sa nachadzaju v predoSlom kroku, respektive jednorozmernom poli. Do
inicializaného pola sa na zaliatku vypoctu vloZia vychodiskové zastavky vloZené pouZivatefom.
Vysledkom sd hodnoty poloZiek, ktoré su reprezentantmi cielovych zastavok kazdého
jednorozmerného pola vratane inicializaného, pricom sa uskuto¢ni vyber najlepsich, z pohladu
najskorsieho prichodu, poZzadovaného poctu kombindcii dopravnych spojov.

Implementdcia
Implementdcia vychadza zndvrhu algoritmu, pricom pri hladani hodnét polozZiek jednotlivych
jednorozmernych poli sa uchovdva iba najlepSia hodnota. Dand hodnota sa ziskava postupne

a ziskanim udajov z tabulky, v ktorej sa nachadzaju informacie o priamych dopravnych spojoch medzi
jednotlivymi zastavkami, vytvorenim kombinacie predoslych dopravnych spojov a ndjdeného

45



DOKUMENTACIA K INZINIERSKEMU DIELU
8. SPRINT

dopravného spoja a porovnanim danej kombindcie suZz existujucimi kombinaciami, pricom za
parameter porovnavania sa povazuje skorsi prichod do cielovej zastavky.

Pouzité Struktdry a samotny algoritmus sa nachadzaju v prilohe D.
Testovanie

Testovanie zdkladnych metdd algoritmu na ziskanych datach, dodatocnych metdéd na ziskanych
datach, testovanie implementacie algoritmu na operaénom systéme Linux.

3. User Story: Praca s mapou

Poskytnut pouzivatelovi moznost pracovat s mapou. Moznost navratu na aktudlnu poziciu, prepinanie
zobrazenia mapa/satelit.

Analyza

V zobrazeni mapy vo funkcionalite ,,Kde som?“ chyba moznost nahladu iného typu mapy, tak ako je to
Standardné. Tak isto je nedostatkom nemoznost vratit sa na aktualnu polohu automaticky, ak si
prezerdme mapu.

Navrh

Do panelu je nutné pridat tlac¢idla pre navrat na aktualnu polohu a prepinanie typu mapy.

Po stlaceni tlac¢idla navratu sa do stredu mapy zobrazi aktudlna poloha. V pripade zmeny polohy je
mapa automaticky aktualizovana. Ak pouzivatel posunie mapu na iné miesto, prestane sa aktualizovat
aktualna poloha. Spravanie by malo byt rovnaké, ako v aplikacii "Maps".

Implementdcia

Do obrazovky s mapou je pridany spodny panel. Zarover je zabezpecené zobrazenie/skrytie panelu
pri prichode/opusteni obrazovky. Na vykreslenie typov méap vyuzivame framework MapKit.
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Obr. 37. Obrazovka Kde som?
Testovanie

Testovacie scenare su uvedené v prilohe B.
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9. Sprint
Deviaty Sprint sme zacali 5.4.2010 a ukoncili 12.4.2010. Pokracovali sme v fiom v praci na naplneni

poziadavky planovania spojeni. Nakolko tento Sprint sme skratili na tyZden identifikovali sme iba
jednu User Story.

1. User Story : Planovanie spojeni

Planovanie spojenia umozriuje po zadani Startovacej a cielovej lokality naplanovat optimalne spojenie
aj prostrednictvom kombindcie viacerych liniek.

e rychle zistenie spojenia prostrednictvom zvoleného algoritmu
e rychle zistenie spojenia prostrednictvom s vyuZitim paralelizmu

Analyza

Analyzovali sme korekciu rozdielov algoritmu pri spusteni na operacnom systéme Windows a Linux a
pripojenie algoritmu v programovacom jazyku C na sluzbu implementovanu v programovacom jazyku
Python.

Prebehla analyza vyuZitia viacerych jadier procesora na pre vypocet algoritmu.

Navrh

Optimalizacia algoritmu na zdklade novovytvorenej tabulky nezvyéajnych tras liniek — napr. cesta do
vozovne.

Implementdcia

Algoritmus sme pripojili k sluzbe s vyuZitim framework-u ctype. Opravili sme najdené chyby, nacitanie
aktualizovanych dat z databazy a uloZenie do datového suboru.

Testovanie

Testovacie scendre sa nachadzaju v prilohe B.
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OPIS VYTVORENEHO PROTOTYPU

iTransit je aplikacia pre iPhone 3Gs, ktora poskytuje mobilné cestovné poriadky pre bratislavskd MHD.
Pri jej tvorbe sme sa zamerali na privetivé pouZivatelské rozhranie.

Architektira

Prototyp vyuziva klient-server architektdru. Klientska ¢ast pozostava s aplikacie, ktora komunikuje so
serverom pomocou protokolu HTTP. Po zavolani webovej sluzby a predani parametrov dostdva
odpoved vo formdate XML. VyuZivané webové sluzby su zaloZzené na Standarde REST. Format dat je
Specifikovany pomocou schémy XSD (Obr. 39.). Na ukladanie a spravu dat pouZiva databazovy systém
PosgreSQL (Obr. 40.).

PoZiadavka

Odpoved
(XML Data)

Obr. 38. Model komunikacie klient-server.
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Obr. 39. XSD schéma.

51



- | =1

<<databases> a <<sohemass
itransit publicv2

<<table>>
departure

_____ <znull=>-ling_id : mtd"(4)"
r: <<null>>-station_id ; nt4"(4)"
=<null=>-dapart . varchar"(G}"
==null==-ramark : varchar®(20)"
<<null>>-type ; varchar{&)"

==not null=> ==F=>id : int4"(4)"{pk name = "dep...

]

<<index=>+{ki_depariura_line_id| ine_id )
==index>>+fki_deparfure_station_id| station_id )

£ Eline-to stakion
==null=>line_id : int4"{4)"
==null=>-slation_id - int4"*{4)"

<<index=>+fki_line_to_station_Ene_id( line_id )

<<FK>>

<<tahless
station

==nat null>> <<PK==-id ; intd"(4)"{pk name = "stafi... &
==<pull=>-name : varchar"(80)"

==raference==

=<tabbas

<<tabla>> BEn
_statlnn_posltlup

Eﬂ:nm mull ==P=-id : int4"(4)"{pk name = "stall...;}
=<nuli>>-lat : floatd"(B)"
<<null==lon - float8"(8)"
<<muli=>-parent_station ;| numeric"(65535, B5531)" o

=<index==+{ki_lina_to_slation_station_id( station_i...

<<Fh>>

<<tahle>> E

— — — = Zeenot null=> <<P=>-id ; intd"(4)"{pk name = "line_,. 3

<<not null=>-number : varchar"(5)"
<<null=>terminus : varchar"{80)"
==nol null=>-type : varchar®{&)"

<ciable>= E
line_info
<<not null>> <<PK>>-id : nt4"{4)"{pk name = "line_...
==pull==-line_id : intd4°(4)" ¢
<=nuil>>-station_id : intd"(4)" d
<<nuli=>-sequence_number : intd"(4)"
=<nuli=>time_to_next_station : int4"{4)"

]
~
|
I
I
I
I
I
I
|

Obr. 40. Fyzicky datovy model.
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wsyiaw = E{
v_poi

<snul=s-id ; intd"(4)"
<<nuli=>-name ; varchar"(50)"

—|<enui=>-pos_lat : floaté"(8)* - -

<enul>>-pos_lon | floatd™(8)"
<<nul>>-description : varchar"{200)" |
<<nul=>-type ; varchar"(8)" |

-'qw;m nui::- c-:'H(?::-ld z Inl4°{4i'{;;k name = ;pol_._.

|<4:reieranca:->

|

- - |

=<tablg=> B ]

poi |

==null==-name : varchar"(50)" }
<anull=>-pos_lat : floatB"[B)"
=<null>=-pas_lon : floatd" (&)

<snull>=-description : varchar"(200)"

==null==-lypa : varchar"(8)"
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Pouzivatel'ska prirucka
Pre plnohodnotné pouZitie aplikacie je nutné pripojenie na internet.

Medzi jednotlivymi funkciami sa da prepinat pomocou tladidiel v spodnom paneli. Zvyraznené tlacidlo
oznacuje aktualnu funkciu. Po spusteni je aktivna funkcia Odchody.

Odchody

Obr. 41. Spodny panel s tlacidlami.
Najblizsie Odchody

Po zapnuti aplikacie sa automaticky zobrazia najblizSie odchody MHD z najbliZSich zastdvok v okoli,
zistené pomocou GPS, v najblizSom ¢ase. Ku kazdému spoju sa zobrazi

e zastavka, z ktorej spoj ide,

e (islo spoja,

® smer spoja,

e (as kedy ide,

e (as, ktory zostava do odchodu,

e typ spoja (autobus, elektri¢ka, trolejbus, nocny autobus) znazorneny ikonou

"_all T-Mobile 3G 15:11 95 9, [Fh

Cintorin Slavicie udolie 0.2km

m 31 smer Trnavské myto
15:15 (+4 min) 15:27 (+16 min)

Q 39 smer Suhvezdna
15:20 (+9 min) 15:40 (+29 min)
Cintorin Slavi¢ie tidolie 0.2km
Q 139 smer Molecova
15:25 (+14 min) 15:55 (+44 min)
Nad internatmi 0.3km

Q 1 39 smer Cintorin Slavicie Udolie
15:38 (+27 min) 16:08 (+57 min)

Nad internatmi 0.4km

Odchody

Obr. 42. Najblizsie odchody.
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Cas zostavajuci do odchodu spoja sa aktualizuje automaticky, rovnako ako vzdialenosti. Aktualizovat
Udaje na obrazovke je mozné tlacidlom v pravom hornom rohu.

Kde som?

Zobrazi sa mapa svyznacenou aktudlnou polohou, vyznaéenymi najblizSimi zastdvkami a dalSimi
vyznacnymi objektmi, ako napr. kultirne pamiatky, reStauracie, atd. Aktudlnu polohu zistenu podla
GPS reprezentuje Cervena Sipka.

"_all T-Mobile 3G 15:13 95 9, [Fh .all T-Mobile 3G 15:13 96 % F=k

i
o @ /5
Bratistavsky 13

Hybridna |

Kde Som? 7 1 Odeho Kde Som?
Obr. 43. Kde som?

V dolnom paneli sa da prepinat medzi roznymi médmi zobrazenia mapy : Satelit, Hybridna, Mapa.
Tlacidlo nalavo umoZiiuje navrat v mape na aktudlnu polohu.

Po kliknuti na ikonu Sipky zastdvky zobrazenej na mape sa zobrazia Cisla liniek, ktoré na tejto zastavke

stoja. Po kliknuti na Sipku sa zobrazia dva najblizsSie odchody pre kazdu z liniek. Podobne sa zobrazi
celkovy cestovny poriadok danej linky pre vybranu zastavku.
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"_all T-Mobile 3G 23:19 49% Fb

-k mnslrs PN

SKa

m 31 smer Trnavské myto
22:45 (+13min) 22:55 (+20min)

Q 39 smer Suhvezdna 3
22:45 (+13min) 22:55 (+20min)

E] N31 smer Hlavna stanica N
00:10 (+52 min)

Obr. 44. Informacie o zastavke.

Zastavky

Po kliknuti na tretie tlacidlo v spodnej Casti sa zobrazi obrazovka pre vyber zastavky pre zobrazenie
cestovnych poriadkov. Na zobrazenie konkrétneho cestovného poriadku je nutné zadat zastavku
a linku.

Vyber zastdvky moze ulahdit index so zaciatocnymi pismenami, ktory sa nachadza na pravej strane
obrazovky, pripadne poutZitie rychleho vyhladavania, ktoré sa nachadza v hornej Casti. Zastavky su

zoradené podla abecedy.

Po kliknuti na vybranu zastavku sa zobrazi nova obrazovka, ktord slizi na vyber linky. Je mozné vybrat
si zo zoznamu vsetkych liniek prechadzajucich danou zastavkou.
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"_all T-Mobile 3G 15:14 96 % F= "_all T-Mobile 3G 15:14 96 % F=b

b Enrlenr

: (=08
= - - A
Botanicka zahrada B 1
g Q 1  smer ZST Nové Mesto >
Bradacova E 2
. Q 1 smer Pri krizi >
Briezky H Sl
s IJ Q 4  smer Ziaté piesky >
Brodna K A
; Q 4 smer Karlova Ves >
Budatinska N |~
i ) E Q B  smer Komisarky >
Budkova R B
- Q 5  smer Pri krizi >
Bukovinska u -
v
w g O  smer Astronomicka >
Bukva £

rﬂ? ‘% P — e r“?

Zastavky Limky Spojenia Odchody Kde Som? Zastavky

Obr. 45. Vyber zastavky a linky.

Po vybere linky sa zobrazi novd obrazovka obsahujica odchody zadanej linky zo zadanej zastavky
pocas pracovnych dni, o signalizuje v spodnej €asti zvyraznené tlacidlo ,Prac. dni”. Po kliknuti na
jedno z dalSich dvoch tlacidiel ,Prazdniny” alebo ,Vikend” sa zobrazia odchody MHD v danom
¢asovom obmedzeni.

V hornej ¢asti sa nachddza okrem zvyrazneného tlacidla ,,Odchody” aj tlacidlo ,Trasa“. Po jeho stlaceni
sa zobrazi trasa danej linky, to znamend, zobrazia sa zastdvky na ktorych stoji linka, pricom zvolend
zastavka je zvyraznena. Pri kaZzdej nasledujlcej zastdvke je uvedeny cas v minutach, ktory oznacuje
dizku cesty zo zvolenej zastavky a tarifné pasmo, v ktorom sa zastavka nachadza.

V hornej Casti sa eSte nachadza tladidlo ,Zastavka“, pomocou ktorého sa je mozné vratit na vyber
linky.
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"_all T-Mobile 3G 15:14 96 % F=b "_all T-Mobile 3G 15:15 96 % F=b

| Zastavka Bo...

. ZastavkaBo... | Odchody

05|05 28 45

Segnerova ;
06|09 21 33 58 Jurigovo nam. 1
0710 22 34 58 Molecova 1
08|10 22 34 58

09|10 22 34
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Prac. dni

o

Zastavky

1 min
2 min
4 min
6 min
9 min
11 min
12 min
15 min
16 min
19 min
20 min

Lafranconi
Park kultary
Chatam Sofer
MNovy most
Jesenského
Kamenné nam.
Marianska
Qdborarske nam.
Legionarska
Trnavske myto
QOdbojarov

o

Zastavky

Obr. 46. Cestovné poriadky.

Linky

Podobnu kliknuti na tretie tlacidlo v spodnej €asti sa zobrazi obrazovka pre vyber linky pre zobrazenie
cestovnych poriadkov. Na zobrazenie konkrétneho cestovného poriadku je nutné zadat zastavku
a linku.

Vyber zastavky moéze ulahdit index s vyznaénymi Cislami liniek, ktory sa nachadza na pravej strane
obrazovky, pripadne pouzitie rychleho vyhladdvania, ktoré sa nachadza v hornej casti. Linky su

usporiadané v skupindch podla typu.

Po kliknuti na vybranu linku sa zobrazi nova obrazovka, ktora slizi na vyber zastavky. Je mozné vybrat
si zo zoznamu vsetkych zastavok na trase danej linky.

Po vybere linky a zastdvky sa zobrazi nova obrazovka obsahujica odchody zadanej linky zo zadanej
zastavky tak ako v Linky.
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"_all T-Mobile 3G 15:15 96 % F=b "_all T-Mobile 3G 23:19 50% &=

L
o : Linka 1 Pri krizi
u 30 Lama¢ 2 "
- Alexyho
Q 30 Novy most i ' L
30 Americké nam. >
33
m 31 cintorin Siavigie udolie 2 ;
" Borska >
m 31 Trnavske myto i L
99 Botanicka zahrada >
133
e 32 Kukiovska = )
- Chatam Saéfer >
Q 32 Hiavna stanica 201 .
212 Damborského >
Trolejbusy t
& T N53 - -
m 33 Kukiovska = Dolné Kréace >

Obr. 47. Vyber linky a zastavky.
Spojenia

Tato funkcia poskytuje vyhladanie spojenia medzi zastdvkami. Cas odchodu (Odchod) je
prednastaveny na aktualny.

.all T-Mobile 3G 9:51 PM =]
Vlastnosti spojenia
Start: Karlova Ves »
Ciel’: Letisko »
Odchod: 18:55 »
Pocet prestupov: 3?2
Rychlost chodze: Pomala >
Vyhladaj spojenia >

2 u M

{x
]

Spojenia

Obr. 48. Vyhladanie spojenia - zadavanie udajov
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Zastavky (Start, Ciel) si je mozné vybrat zo zoznamu vietkych zastavok. Po kliknuti na $ipku, vyhladate
zastavku podobne ako v, Zastavky“. Cas odchodu je tie? mozné zmenit kliknutim na $ipku, objavi sa
nova obrazovka na vyber iného ¢asu. Stlaenim tlacidla ,Done” v hornej ¢asti je zvoleny novy ¢as. Ak
ste si volbu nového ¢asu rozmysleli, da sa jednoducho vratit spat stlacenim ,,Spojenia“ v hornej ¢asti
obrazovky. Je mozné nastavit maximalny pocet prestupov, pripadne priemernu rychlost chédze.

il T-Mobile 3G 9:36 PM =t

" Shofenia

Pozadovany cas odchodu

Odchod: 21:36

Obr. 49. Vyber casu

Po vyplneni Udajov mozno vyhladat spojenia kliknutim na ,Vyhladaj spojenia“. Zobrazia sa jednotlivé
spojenia pozostavajuce z Cisiel liniek, celkového ¢asu cesty a ¢asu odchodu. Po kliknuti na detail
spojenia sa zobrazia k jednotlivym linkdm zastavky ndstupu a vystupu, smer a ¢asy odchodu.
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75% =k

. Spojenia

Americké nam. - Antolska

© 19:01-19:38 (O 37min.
Linky: 9, 31, 61
® 19:29-20:09 (& 40 min. >

Linky: 4, 63, 96

| Spojenia = Deta pojenia

Q 9 smer Astronomicka

] Karlova Ves 19:01

Do: Chatam Sofer 1oz @ 11 min.

Q 31 smer Travske myto

Z:  Chatam Séfer 19:16
Do:  Trnavské myto 19:26 G) 10 min.

fd 61 smerLetisio

Z:  Trnavské myto 19:29
Do:  Letisko 19:45 (D 16 min.

Obr. 50. Vyhladané spojenia.
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PRILOHA A : DOKUMENTACIA K JEDNOTLIVYM SLUZBAM

getDepartures

Popis sluzby

Sluzba getDepartures poskytuje informacie o odchodoch spojov z lokality v Specifikovanom c¢ase. Pre
zadanu vstupnu polohu najde vsetky zastavky v definovanom okoli. Pre kazdu zastdvku vyhlada spoje

obsluhujice danu zastavku, ku kaZzdej dvojici spoj - zastavka bude najdeny najblizsi odchod.

Input

Endpoint URI: _http://tp.ktokoho.info/api/getDepartures.api
Vstupné parametre:

lat - GPS suradnica - zem. Sirka — povinny

lon - GPS stradnica - zem. dizka — povinny

time - ¢as klienta v tvare hh:mm - povinny

offset - v minudtach, ¢asovy limit pre odchod spojeni (time+offset < kazdy z odchodov), v
pripade nevyplnenia automaticky nastaveny na 60 — nepovinny

e radius - V metroch, max. vzdialenost zastavky od pouzivatela, aby bola zahrnutd do vysledkoy,
v pripade nevyplnenia automaticky nastavena na 500 - nepovinny

Output

Example request:

http://tp.ktokoho.info/api/getDepartures.api?lat=48.154&lon=17.0754&time=16:50&offset=60&radius=500

Vystupom je sprdva v nasledovnom formate (v pripade, Ze pri spracovani nenastala chyba):

<?xml version="1.0"?>
<pl:root xmlns:pl="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel/datamodel.xsd">
<pl:departurebData>
<pl:line>
<pl:lineld>string</pl:lineId>
<pl:type>NIGHTBUS</pl:type>
<pl:number>string</pl:number>
<pl:terminus>string</pl:terminus>
<pl:departure>
<pl:time>string</pl:time>
<pl:station>
<pl:stationId>string</pl:stationId>
<pl:name>string</pl:name>
<pl:position>
<pl:lat>-1E4</pl:lat>
<pl:lon>-1E4</pl:lon>
</pl:position>
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</pl:station>
</pl:departure>

</pl:line>

</pl:departureData>
</pl:root>
Error:
Code: 1 Message: Some parameter value is missing.
Code: 2 Message: Parameter lon has bad type. Maybe, it is not float number.
Code: 3 Message: Parameter lat has bad type. Maybe, it is not float number.
Code: 4 Message: Parameter time is bad.
Code: 5 Message: Parameter offset is bad.
Code: 6 Message: Parameter radius is bad.
Code: 7 Message: Cannot connect to DB.
getPoi
Popis

Sluzba getPoi poskytuje GPS suradnice vybraného typu poi (points of interests). Pre zadanu vstupnu
polohu najde vsetky poi (zadaného typu) v definovanom radiuse.

Input

Endpoint URI: _http://api.itransit.sk/dev/getPOl.api?lat=48.154&lon=17.075&type=ALL &radius=200

Vstupne parametre:

e lat - GPS suradnica - zem. Sirka - povinny

e lon - GPS stradnica - zem. dizka - povinny

e type - druh POI - (STOP, TRANSIT, FUN, HISTORY, ALL) v pripade nevyplnenia automaticky
nastaveny na ALL - nepovinny

e radius - v metroch, max. vzdialenost POl od pouzivatela, v pripade nevyplnenia automaticky
nastavend na 500 - nepovinny

e debug - ak nastaveny na 1, tak radius sa nastavi na 500km - nepovinny

Output

Example request: Vystupom je sprava v nasledovnom formate (v pripade, Ze pri spracovani nenastala
chyba):

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<root xmlns="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel/datamodel.xsd">
<poiData>

<poiId>2</poild>

<type>STOP</type>

<name>Zz00</name>

<position>
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<lat>48.154000</lat>
<lon>17.075400</1lon>
</position>
</poiData>
<poiData>
<poiId>35</poild>
<type>STOP</type>
<name>Slavicie udolie</name>
<position>
<lat>48.154700</lat>
<lon>17.074500</1lon>
</position>
<description>linky: 31, 39, N31</description>
</poiData>
</root>

V pripade, Ze pri spracovani nastala chyba, tak vystupom je sprava v nasledovnom formate:

<?xml version="1.0"?>
<pl:root xmlns:pl="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel/datamodel .xsd">
<pl:errorData>
<pl:errorCode>string by default</pl:errorCode>
<pl:message>string by default</pl:message>
</pl:errorData>

</pl:root>

Error:

Code: 1 Message: Some parameter value is missing.

Code: 2 Message: Parameter lon has bad type. Maybe, it is not float number.
Code: 3 Message: Parameter lat has bad type. Maybe, it is not float number.
Code: 6 Message: Parameter radius is bad.

Code: 7 Message: Cannot connect to DB.

Code: 8 Message: Parameter type is bad.

Code: 9 Message: XML create action failed.

Code: 10 Message: Parameter debug is bad.

getjourneyPlan

Popis

Sluzba getlourneyPlan poskytuje informacie o plane cesty zo zadanej nastupnej zastavky do zadanej
vystupnej zastavky v definovanom case. Plan pozostava z Cisla linky, jej najblizSieho odchodu z
nastupnej zastavky, ¢asu prichodu na vystupnu zastavku, celkového ¢asu cesty, pripadne prestupnych
zastavok - ndzov zastavky, ¢as prichodu, ¢islo novej linky a ¢as jej odchodu.

Input

Endpoint URI: http://api.itransit.sk/dev/getJourneyPlan.api?from=1&to=28&time=18:00
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Vstupné parametre:

e from - id zastavky, z ktorej sa vychddza - povinny

e to-id zastavky, do ktorej sa chce dostat - povinny

e time - ¢as klienta/zadany ¢as v tvare hh:mm - povinny

e change - maximalny pocet prestupov, v pripade nevyplnenia nastaveny na 3 - nepovinny
Output

Example request:

Vlystupom je sprdva v nasledovnom formate (v pripade, Ze pri spracovani nenastala chyba):

<it:root xsi:schemalLocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel
datamodel.xsd" xmlns:it="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<it:journeyData>
<it:part>
<it:line>
<it:lineId>1</it:1lineId>
<it:type>BUS</it:type>
<it:number>39</it:number>
<it:terminus>Suhvezdna</it:terminus>
<it:departure>
<it:time>10:35</it:time>
<it:station>
<it:stationId>1l</it:stationId>
<it:name>Z00</it:name>
</it:station>
</it:departure>
</it:line>
<it:endStation>
<it:stationId>2</it:stationId>
<it:name>Zochova</it:name>
</it:endStation>
<it:time>12</it:time>
<it:comment>prestup</it:comment>
</it:part>
<it:part>
<it:line>
<it:lineId>3</it:lineId>
<it:type>BUS</it:type>
<it:number>93</it:number>
<it:terminus>Hlavnd stanica</it:terminus>
<it:departure>
<it:time>10:47</it:time>
<it:station>
<it:stationId>2</it:stationId>
<it:name>Zochova</it:name>
</it:station>
</it:departure>
</it:line>
<it:endStation>
<it:stationId>3</it:stationId>
<it:name>Hlavna stanica</it:name>
</it:endStation>
<it:time>7</it:time>
</it:part>

A-4



DOKUMENTACIA K INZINIERSKEMU DIELU
PRILOHA A : DOKUMENTACIA K JEDNOTLIVYM SLUZBAM

<it:totalTime>25</it:totalTime>
</it:journeyData>
</it:root>

Error:

Code: 1 Message: Some parameter value is missing.

Code: 2 Message: Parameter "from" has bad type. Expecting integer value.
Code: 3 Message: Parameter "to" has bad type. Expecting integer wvalue.
Code: 4 Message: Parameter time is bad.

Code: 5 Message: Cannot connect to DB.

getStations

Popis

Sluzba getStations poskytuje zoznam vSetkych zastavok s ich ID a ndzvami. Ak je zadany parameter
lineld, zobrazia sa len zastdvky, cez ktoré prechadza zvoleny spo;j.

Input

Endpoint URI: http:/api.itransit.sk/api/getStations.api

Vstupné parametre:

e lineld - id spoja - nepovinny
Output
Example request:

Vystupom je sprdva v nasledovnom formate (v pripade, Ze pri spracovani nenastala chyba):

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<root xmlns="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel/datamodel.xsd">
<stationData>
<station>
<stationId>1</stationId>
<name>Zochova</name>
</station>
<station>
<stationId>2</stationId>
<name>Z00</name>
</station>
</stationData>
</root>

V pripade, Ze pri spracovani nastala chyba, tak vystupom je sprava v nasledovnom formate:

<?xml version="1.0"?>
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<pl:root xmlns:pl="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel/datamodel.xsd">
<pl:errorData>
<pl:errorCode>string by default</pl:errorCode>
<pl:message>string by default</pl:message>
</pl:errorData>
</pl:root>

Error

Code: 7 Message: Cannot connect to DB.

getLineTimetable

Popis

Sluzba getLineTimetable poskytuje informacie o odchodoch linky na konkrétnej zastavke. Pre zadanu
linku a zastavku vrati vSetky Casy odchodov danej linky z danej zastavky, vSetky zastdvky patriace k
danej linke a ¢asovy interval medzi nimi.

Input

Endpoint URI: _http:/api.itransit.sk/tst/getLineTimetable.api?parStation=4015&line=1

http://api.itransit.sk/tst/getLineTimetable.api?station=30829&line=1

Vstupné parametre:

e station - id zastavky (stationposition) - povinne volitelné
e parStation - id zastavky (station) - povinne volitelné
e line -id linky - povinné

Output
Example request:

Vlystupom je sprdva v nasledovnom formate (v pripade, Ze pri spracovani nenastala chyba):

<it:root xsi:schemalLocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel
datamodel.xsd" xmlns:it="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<it:lineInfoData>
<it:stationSequence>
<it:station>
<it:stationId>13848</it:stationId>
<it:parentId>145</it:parentId>
<it:name>Hlavnd stanica</it:name>
</it:station>
<it:duration>0</it:duration>
<it:station>
<it:stationId>38643</it:stationId>
<it:parentId>12</it:parentId>
<it:name>SAV</it:name>
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</it:station>
<it:duration>2</it:duration>
</it:stationSequence>
<it:departureTime>
<it:validity>SCHOOL</it:validity>
<it:time>10:45</it:time>
<it:time>10:55</it:time>
<it:time>11:05</it:time>
<it:time>11:15</it:time>
</it:departureTime>
<it:departureTime>
<it:validity>WEEKEND</it:validity>
<it:time>10:00</it:time>
<it:time>10:30</it:time>
</it:departureTime>
</it:lineInfoData>
</it:root>

Error

Code: 1 Message: Some parameter value is missing.

Code: 2 Message: Parameter "station" or "parStation" has bad type.
Expecting integer value.

Code: 3 Message: Parameter "line" has bad type. Expecting integer value.
Code: 4 Message: Cannot connect to DB.

getStationInformation
Popis

Sluzba getStationIinformation poskytuje informacie o zastavke. Pre zadanu zastdvku vrati vsetky Cisla
liniek, ktoré z nej odchadzaju.

Input

Endpoint URI: _http:/api.itransit.sk/dev/getStationinformation.api

Vstupné parametre:
e stop - id zastavky - povinné
Output

Example request: http:/api.itransit.sk/dev/getStationInformation.api?stop=1

Vlystupom je sprdva v nasledovnom formate (v pripade, Ze pri spracovani nenastala chyba):

<it:root xsi:schemalLocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel
datamodel.xsd" xmlns:it="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<it:stationData>
<it:station>
<it:stationId>1</it:stationId>
<it:name>zZ00</it:name>
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<it:line>
<it:lineId>1</it:lineId>
<it:type>BUS</it:type>
<it:number>39</it:number>
<it:terminus>Suhvezdna</it:terminus>

</it:line>

<it:line>
<it:lineId>2</it:lineId>
<it:type>BUS</it:type>
<it:number>31</it:number>
<it:terminus>Trnavské myto</it:terminus>

</it:line>

</it:station>
</it:stationData>
</it:root>

getLines

Popis

Sluzba getlines poskytuje zoznam vsetkych liniek s ich ID, ndzvami, typom a cielovej stanice.
Navratovi mnozinu zastavok je mozné obmedzit nepovinnym parametrom stationld. V pripade, ze je
Specifikovany, su vratené len spoje, ktoré prechadzaju danou zastdvkou. Ak nie je Specifikovany,
sluzba vracia vsetky spoje.

Input

Endpoint URI: _http:/api.itransit.sk/dev/getLines.api?stationld=...

Vstupné parametre:

e stationld - nepovinny, zastavka, cez ktord spoj musi prechadzat. (id je mapované na tabulku
stationposition)

e parentld - nepovinny, zastavka, cez ktoru spoj musi prechadzat. (id je mapované na tabulku
station)

Output

Example request: Vystupom je sprava v nasledovnom formate (v pripade, Ze pri spracovani nenastala
chyba):

<it:root xsi:schemalLocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel
datamodel.xsd" xmlns:it="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<it:lineData>
<it:line>
<it:lineId>1</it:lineId>
<it:type>BUS</it:type>
<it:number>39</it:number>
<it:terminus>Sthvezdnd</it:terminus>
</it:line>
<it:line>
<it:lineId>2</it:lineId>
<it:type>BUS</it:type>
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<it:number>31</it:number>
<it:terminus>Trnavské myto</it:terminus>

</it:line>
</it:lineData>
</it:root>

Error

Code: 1 Message: Cannot connect to DB.
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PRILOHA B : TESTOVACIE SCENARE

Roly
Analytik:

e Vytvori testovacie scendre
e Navrhne spdsob testovania

Tester:

o Vlykona testy
e Zapise vysledky testov

Vyvojar:

e Zucastnuje sa testovania
e  (Odstrani najdené nedostatky

Zakaznik:

o Akceptuje vysledky testov
Popis prostredia
Testované rieSenie sa konceptudlne sklada z dvoch casti. Prvou castou je aplikacia nasadena na
aplikaénom serveri. Funkcionalita, na ktoru sa vztahuje tento dokument je zahrnutad v jednej REST
sluzbe na preddefinovanom endpointe. Tato sluzba poskytuje Udaje druhej ¢asti implementovaného
rieSenia. Klientska cast pozostidva s aplikacie, ktord komunikuje so serverom pomocou protokolu

HTTP. Po zavolani sluzby a predani parametrov dostdva odpoved vo formate XML. Data su potom
prezentované v grafickej forme pouzivatelovi.

Testovacie scenare pre 2. Sprint

TS01: SluZzba getDepartures - ispe$né prevzatie spravy

Sluzba poskytuje data klientskej aplikacii. Je preto potrebné otestovat spravanie sluzby a vystupné
data bez pripojeného klienta.

Vstupné poziadavky:
Ako vstup slizi URI sluzby spolu s testovacimi parametrami. Na serveri musi bezat testovana sluzba.
Databaza pre sluzbu musi bezat a byt spravne nakonfigurovana. Databaza musi obsahovat testovacie

data (sucast dokumentu ako SQL skript, priloha 1). Tester musi mat pristup pre HTTP protokol na
testovaci server.

Testovacia URI:
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http://tp.ktokoho.info/api-dev/getDepartures.api?lat=48.154&lon=17.0754&time=16:50&offset=60&radius=500

Ocakavany vystup:

XML sprava obsahujlce pozadované hodnoty. Sprava je zaroven validny dokument podla XSD schémy
(priloha 2).

Ocakavanda XML sprava:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<root xmlns="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel/datamodel.xsd">
<departureData>
<line>
<lineId>3</lineId>
<type>BUS</type>
<number>32</number>
<terminus>Hlavna</terminus>
<departure>
<time>16:55</time>
<time>17:07</time>
<time>17:19</time>
<time>17:31</time>
<time>17:43</time>
<station>
<stationId>2</stationId>
<name>ZzZ00</name>
<position>
<lat>48.154000</lat>
<lon>17.075400</1lon>
</position>
</station>
</departure>
</line>
<line>
<lineId>1</lineId>
<type>BUS</type>
<number>39</number>
<terminus>Suhvezdna</terminus>
<departure>
<time>17:01</time>
<time>17:21</time>
<time>17:41</time>
<station>
<stationId>27</stationId>
<name>Televizia</name>
<position>
<lat>48.156700</lat>
<lon>17.071000</1lon>
</position>



</station

</departure>

<departure>

<time>17:
<time>17
<time>17:
<time>17:
<time>17
<time>17
<station>

<stationId>2</stationId>
<name>Z00</name>

<posi

<lat>48.154000</lat>
<lon>17.075400</lon>

</pos
</station

</departure>

</line>
<line>

>

02</time>

:22</time>

42</time>
02</time>

:22</time>
:42</time>

tion>

ition>
>

<lineId>2</lineId>
<type>BUS</type>
<number>31</number>

<terminus>TrnavskeMyto</terminus>

<departure>

<time>16
<time>17:
<time>17:
<time>17
<time>17
<time>17:
<station>

<stationId>27</stationId>
<name>Televizia</name>

<posi

<lat>48.156700</lat>
<lon>17.071000</lon>

</pos
</station

</departure>

<departure>

<time>16:
<time>17:
<time>17:
<time>17
<time>17
<time>17:
<time>16:
<time>17
<time>17:
<time>17

:56</time>

08</time>
l6</time>

:28</time>
:36</time>

48</time>

tion>

ition>
>

57</time>
09</time>
17</time>

:29</time>
:37</time>

49</time>
57</time>

:09</time>

17</time>

:29</time>
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<time>17:37</time>
<time>17:49</time>
<station>
<stationId>2</stationId>
<name>Zz00</name>
<position>
<lat>48.154000</lat>
<lon>17.075400</1lon>
</position>
</station>
</departure>
</line>
</departureData>
</root>

Priebeh testu:

e Spustenie internetového prehliadaca
e VioZenie URI -

e  http://tp.ktokoho.info/api-
dev/getDepartures.api?lat=48.154&lon=17.0754 &time=16:50&offset=60&radius=500

e Prijatie vyslednej poZiadavky — xml spravy
e Validacia oproti XSD schéme
e Porovnanie navratenych udajov so vzorovou spravou uvedenou v tomto dokumente

TS02: Sluzba getDepartures - chybajice parametre

Ucel scendra je otestovat spravanie sluzby v pripade, Ze nie st zadané vietky parametre

Vstupné poziadavky:

Ako vstup sluzi URI sluzby spolu s testovacimi parametrami. Jeden z povinnych parametrov chyba. Na
serveri musi bezat testovana sluzba. Databaza pre sluzbu musi bezat a byt spravne nakonfigurovana.
Databaza musi obsahovat testovacie data (sucast dokumentu ako SQL skript, priloha 1). Tester musi

mat pristup pre HTTP protokol na testovaci server.

Testovacia URI: http://tp.ktokoho.info/api-dev/getDepartures.api

Ocakavany vystup:

Sluzba vygeneruje chybovu spravu s chybovym kédom 1. Podla tabulky chybovych kédov (priloha 3) je
chyba oznacend ako Some parameter value is missing.

Ocakavanda XML sprava:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<pl:root xmlns:pl="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel/datamodel .xsd">
<pl:errorData>
<pl:errorCode>1</pl:errorCode>
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<pl:message>Some parameter value is missing.</pl:message>
</pl:errorData>
</pl:root>

Priebeh testu:

Spustenie internetového prehliadaca

VloZenie URI — http://aplikacny-server/api/getDepartures.api

Prijatie vyslednej poZiadavky — xml spravy s informaciami o chybe
Validacia oproti XSD schéme

Vystupna sprava musi obsahovat chybovy kdd podla Specifikacie testu

TS03: Sluzba getDepartures - chybné parametre

Ucel scendra je otestovat spravanie sluiby v pripade, 7e nie si parametre zadané v spravnom
formate.

Vstupné poziadavky:

Ako vstup sluzi URI sluzby spolu s testovacimi parametrami. Jeden z povinnych parametrov je v
nespravnom formate. Na serveri musi bezZat testovana sluzba. Databaza pre sluzbu musi bezat a byt
spravne nakonfigurovana. Databdza musi obsahovat testovacie data (suéast dokumentu ako SQL

skript, priloha 1). Tester musi mat pristup pre HTTP protokol na testovaci server.

Testovacia URI:

http://tp.ktokoho.info/api-dev/getDepartures.api?lat=8154&lon=17.0754&time=16:50&offset=60&radius=500

Ocakavany vystup:

Sluzba vygeneruje chybovu spravu s chybovym kédom 3. Podla tabulky chybovych kédov (priloha 3) je
chyba oznacend ako Parameter lat has bad type. Maybe, it is not float number.

Ocakavanda XML sprava:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<pl:root xmlns:pl="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel/datamodel .xsd">
<pl:errorData>
<pl:errorCode>3</pl:errorCode>
<pl:message>Parameter lat has bad type. Maybe, it is not float
number</pl:message>
</pl:errorData>
</pl:root>

Priebeh testu:
e Spustenie internetového prehliadaca

e Vlozenie URI — http://aplikacny-server/api/getDepartures.api
e Prijatie vyslednej poziadavky — xml spravy s informaciami o chybe
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e Validacia oproti XSD schéme
e Vystupna sprava musi obsahovat chybovy kéd podla $pecifikacie testu

TS04: Sluzba getDepartures - chyba spracovania

Ucel scendra je otestovat spravanie sluzby v pripade, 7e nastane chyba pri spracovani poziadavky
Vstupné poziadavky:

Ako vstup slizi URI sluzby spolu s testovacimi parametrami. Na serveri musi bezat testovana sluzba.
Sluzba ma nespravne nakonfigurovany pristup k databazovému serveru. Tester musi mat pristup pre

HTTP protokol na testovaci server.

Testovacia URI:

http://tp.ktokoho.info/api-dev/getDepartures.api?lat=48.154&lon=17.0754&time=16:50&offset=60&radius=500

Ocakavany vystup:

Sluzba vygeneruje chybovu spravu s chybovym kédom 7. Podla tabulky chybovych kédov (priloha 3) je
chyba oznacend ako Cannot connect to DB.

Ocakavanda XML sprava:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<pl:root xmlns:pl="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel/datamodel .xsd">
<pl:errorData>
<pl:errorCode>7</pl:errorCode>
<pl:message>Cannot connect to DB.</pl:message>
</pl:errorData>
</pl:root>

Priebeh testu:

Spustenie internetového prehliadaca

VloZenie URI — http://aplikacny-server/api/getDepartures.api

Prijatie vyslednej poZiadavy — xml spravy s informaciami o chybe
Validacia oproti XSD schéme

Vystupna sprava musi obsahovat chybovy kdd podla Specifikacie testu

TSO05: klientska Cast’ - pouzivatel'ské rozhranie

Tento testovaci scenar ma za Ulohu otestovat chyby v pouZivatelskom rozhrani. Je preto potrebné
eliminovat ostatné premenné (ako spracovanie sprav, pripadne komunikaciu so serverom)

Vstupné poziadavky:

Aplikacia beZiaca v prostredi iPhone simuldtora XCode. Pre naplnenie pouZivatelského prostredia je
pouzity MOCK objekt obsahujuci predvyplnené udaje o spojoch.
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Ocakavany vystup:

Pouzivatelské rozhranie zobrazi vSetky Udaje z MOCK objektu bez viditelnych chyb v zobrazovani.
Priebeh testu:

Nastavenie MOCK objektu pri testovani rozhrania

Inicializacia objektu hodnotami

Spustenie aplikacie v simulatore
Vizualna inSpekcia pouZivatelského rozhrania

TS06: klientska Cast' - rozhranie klient/server

Tento testovaci scenar ma za ulohu otestovat rozhranie klientskej aplikacie cez ktord komunikuje so
serverovou Castou. Zadanim poziadavky na ziskanie Udajov do servera sa musi vyslat poziadavka,
prijat vysledok a naplnit datami prislusné datové entity. Ako zdroj dat je potrebné pouzit MOCK
sluzbu vracajucu statické data — XML spravu (priloha 3).

Vstupné poziadavky:

Aplikacia beZiaca v prostredi iPhone simulatora XCode. Serverovéa cast emulovand MOCK sluzbou,
vracajlca statickd XML spravu. Simuldtor ma pristup na MOCK sluzbu.

Ocakavany vystup:

Rozhranie vykond dopyt, ziska data a naplni prislusné datové entity.

Priebeh testu:

Nastavenie MOCK sluzby

Vykonanie poziadavky na rozhranie klient/server pomocou Unit Testu

Overenie prijatia vysledku
Kontrola datovych objektov UnitTestom

TS07: komunikacia klient-server

Tento testovaci scenar ma za Ulohu otestovat integraciu obidvoch stéasti do funkéného celku.

Vstupné poziadavky:

Aplikdcia beZiaca v prostredi iPhone simuldtora XCode. Sluzba beZiaca na aplikatlhom serveri.
Simuladtor ma pristup na aplikacny server. Databdza pre sluzbu musi bezat a byt spravne
nakonfigurovana. Databaza musi obsahovat testovacie data (sucast dokumentu ako SQL skript,
priloha Tester musi mat pristup pre HTTP protokol na testovaci server. GPS stradnice posielané ako
parameter do sluzby si emulované MOCK objektom zastupujicim GPS senzor.

Suradnice su nastavené na: 48.154,17.076.
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Ocakavany vystup:
Pouzivatelské rozhranie zobrazi odchody spojov pre nasledovné zastavky:

e 700
e Televizia

Priebeh testu:

e Nastavenie a spustenie sluzby
o Nastavenie MOCK objektu ako GPS senzora
e Spustenie aplikacie v simulatore
e Vizudlna inSpekcia pouzivatelského rozhrania
e Kontrola vypoctu ¢asov do odchodu. Kaidy riadok obsahujlci ¢as odchodu obsahuje v
zatvorke zostavajuci ¢as, Vypocert AKTUALNY CAS — ODCHOD musi byt rovny tomuto Gdaju.
VysledKy testov

Tato cast dokumentu obsahuje tabulku s vysledkami testovacich scenarov po ich vykonani.

Tab. B-1. Vysledky testovacich scenarov.

| Cislo  Nazov Tester Vysledok
TS01 SluZzba getServices — Uspesné prevzatie spravy Martin Jacala OK
TS02 Sluzba getServices — chybajlce parametre Marek Brandobur OK
TS03 Sluzba getServices — chybné parameter Michal Macko OK
TS04 Sluzba getServices — chyba spracovania Michal Macko OK
TS05 klientska ¢ast — pouzivatelské rozhranie Hana Casnochové OK
TS06 klientska éast — rozhranie klient/server - netestované
TS07 komunikacia klient-server Hana Casnochova OK
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Testovacie scenare pre 3. Sprint
TS01: Test simulatora GPS pozicie

Objekt reprezentujuci simulator poskytuje aplikacii v mobilnom teleféne simulované udaje GPS
pozicie teleféonu pre potreby testovani inych funkcionalit.

Vstupna poziadavka:

Vstupom je Ziadost aplikacie o GPS sdradnice. Simulator dokaze vygenerovat dvojicu GPS suradnic z
pozadovaného intervalu. Simulator dokaze ponechat vygenerované suradnice po urCity Casovy
interval (1 min). Po tomto intervale generuje novu ndhodnu poziciu alebo od poslednej suradnice
generuju stradnice tak, ako by simuloval pohyb telefonu (pesia chédza, bus, ...).

PoZadovany interval pre Bratislavu je

e |at 48° 05 48°12
e Jon 16°50 17°15

Povoleny interval simulatora  (pre Slovensko)

e |at 47° 40 49° 35
e Jon 16°50 22°35

Ocakavany vystup:
Vystupom je dvojica GPS suradnic iba z povoleného intervalu.
Priebeh testovania:

e Tester spusti simuldtor GPS
e ZapisSe vysledok a overi, i lon a lan su intervalu

Priklad lat = 48 0712 lon = 16 7821
TS02: Zobrazenie pozicie na mape - ispes$né

Aplikacia vykresli prislusny Usek mapy Bratislavy na zaklade GPS suradnic mobilu s tym, Ze v strede
zobranej mapy poziciu vyznaci poziciu na mape.

Vstupné poziadavky:
Vstupom je dvojica GPS suradnic (zatial poskytnutd objektom simulovania GPS, neskér nahradené
mobilom), ktord je iba povoleného intervalu. Dalsim vstupom je obrazok mapy danej lokality s

prislusnou Stvoricou dvojic (lat, lon) GPS suradnic hrani¢nych roznych bodoch na mape. Vstupné GPS
sUradnice musia reprezentovat bod na mape.

Ocakavany vystup:
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Vystupom aplikacie je vykreslenie ¢ast mapy na obrazovke mobilného telefonu s vyznacenim
aktualnej pozicie.

Priebeh testu:

Spustenie aplikacie na mobile/simulaénom prostredi
Spustenie , kde som*

Zobrazenie mapy na displeji mobilu

Spustenie google maps a zadanie GPS pozicie
Porovnanie oboch mdp a poléh danych GPS

TS03: Zobrazenie pozicie na mape - netispesne GPS mimo rozsah mapy

Aplikacia vykresli prislusny Usek mapy Bratislavy na zaklade GPS suradnic mobilu s tym, Ze v strede
zobranej mapy poziciu vyznaci poziciu na mape.

Vstupné poziadavky:
Ako vstupné data GPS oznacujuce bod mimo mapy. Pripadne chybajica mapa.
Ocakavany vystup:

Namiesto vykreslenia ¢asti mapy aplikdcia sa zobrazi v mobile/simulatore hlasku o tom, ze , Miesto,
kde sa nachddzate ,nie je moZné zakreslit na mapu, lebo je mimo mapy”.

Priebeh testu:

Spusti aplikaciu na mobile/simulatore

Nastavim objekt simulujici GPS poziciu na generovanie GPS suradnic mimo rozsahu mapy
Zvolim moznost , kde som*

Zobrazenie na displeji hlasky ,,Miesto”

TS04: Zobrazenie pozicie na mape - neuspesné - chybajiuca mapa, cast
mapy

Aplikacia nedokaze zobrazit polohu na mape, pretoze sa nevie k mape dostat. Bud'to nie je nahrana v
mobile.

Vstupné poziadavka:

Suradnice GPS aktudlnej pozicie sa nachadzaju v mape. Mapa nie je lokalizovana v mobile. Pripadne
Cast mapy server neposle.

Ocakavany vystup:
Na mobile/simulatore sa nevykresli ¢ast mapy. Namiesto toho sa zobrazi hlaska.
Priebeh testovania:

e Spustenie aplikacie na mobile/simulatore
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e VymaZem mapu z mobilu, zmenim jej lokalizaciu
e Zvolenie si moznost kde som
e Zobrazenie hlasky.

TS05: Serverova cast - getPOI - ispe$né vybranie informacii

Testovaci scendr sluZi na otestovanie getPOl na aplikaénom serveri. Klient sa pripoji na server
prostrednictvom URL adresy a vyZiada sa informacie o POl vzhladom na jeho polohu. Server odpovie
vytvorenim XML suboru s informaciami o POl v lokalite.

Vstupné poziadavka:

Vstupom je pozZiadavka pre server z klientskej strany o informacie o POl z databazy. V ramci
poziadavky budu uvedené dodatoc¢né informacie (GPS polohy mobilu, rozsah, typ). Musi existovat
databaza pre POI a mala byt naplnena nejakymi POI s informaciami. Server musi vediet sa spojit s

databazou a extrahovat informacie z nej pomocou SQL prikazov.

Testovacia URI: http://api.itransit.sk/dev/getPOl.api?lat=48.1548&lon=17.075&type=ALL&radius=200

Ocakavany vystup:

Vystupom je XML obsahujuce informacie o POl v danej lokalite.

Priebeh testu:
e Tester spoji sa na URL
e Server spracuje poZiadavku, pripoji sa na databazu
e Server vykona vypocty, vytvori sql prikaz pre extrakciu informacii o POI
e Server vytvori XML subor s ur¢enou schémou, do ktorého vloZi vyextrahované informacie o

POI.
Sem pride Struktura XML subor pre poziadavku a pre vlozenie informdcii o POI

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<root xmlns="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel/datamodel.xsd">
<poiData>
<poiId>2</poild>
<type>STOP</type>
<name>ZzZ00</name>
<position>
<lat>48.154000</lat>
<lon>17.075400</1lon>
</position>
</poiData>
<poiData>
<poiId>35</poild>
<type>STOP</type>
<name>Slavicie udolie</name>
<position>
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<lat>48.154700</1lat>
<lon>17.074500</1lon>
</position>
<description>linky: 31, 39, N31</description>
</poiData>
<poiData>
<poiId>36</poild>
<type>STOP</type>
<name>Slavicie udolie</name>
<position>
<lat>48.154000</lat>
<lon>17.075400</1lon>
</position>
<description>linky: 31, 39, N31</description>
</poiData>
<poiData>
<poiId>38</poild>
<type>STOP</type>
<name>Slavicie udolie</name>
<position>
<lat>48.154400</1lat>
<lon>17.076900</1lon>
</position>
<description>linky: 30, 32, 37, 92, N29</description>
</poiData>
</root>

TS06: Serverova cast - getPOI - chybajice parametre

Testovaci scenar sluZzi na otestovanie getPOl na aplikachom serveri. Klient sa pripoji na server
prostrednictvom URL adresy a vyZiada sa informacie o POl vzhladom na jeho polohu. Server odpovie
vytvorenim XML stboru s informaciami o POl v lokalite. Preto je dobré otestovat spravane nie
simulovani chyby.

Vstupné poziadavky:

Nastavenie fubovolnej vlastnosti. Odpojenie databdzy s POl od servera. Zmena testovacieho URL s
vynechanim povinnych parametrov.

Testovacia URI: http:/api.itransit.sk/dev/getPOl.api?type=ALL&radius=200

Ocakavany vystup:
XML subor s chybovou spravou.
Priebeh testu:

e pripojenie sa na testovacie URL
e Prijatie XML spravy o chybe
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TS07: Klientska cast Zobrazenie najblizsich zastavok - tispesné

Testovaci scendr na otestovanie aplikacnej ¢asti na iPhone v simuldtore XCODE. Aplikdcia zobrazuje
najblizsie zastavky na mape.

Vstupné poziadavky:

Mapa sa nachadza v mobile, GPS suradnice polohy nie s mimo mapy. Aplikdcia v ramci User Story
»kde som“ sa podarilo zobrazit ¢ast mapy a lokalizaciu polohy na mape. Klientska ¢ast sa pripojil na
serveru a vyziadal si zoznam zastavok v danom ¢asti mapy. Prijaté udaje vo formate XML o zastavkach
zo servera spracovala a zobrazila na mape najbliZSie zastdvky.

Ocakavany vystup:

Na displeji v rdmci mapy zobrazi okrem aktualnej pozicie aj ikonky najblizsich zastavok (definicia
najblizsie ich vzdialenost od pozicie je menej ale rovna BlizkeZastdvky ). Na ikonku zéstavky sa da
kliknut. Nad kazdou ikonkou je zobrazeni meno zastavky.

Priebeh testovania:

Spustenie aplikacie na iPhone

Zvolenie moznosti , kde som“

Aplikacia overi, Ze sa nachadzam v okoli Bratislavy

Aplikacia posle Ziadost o informacie o najblizsich zastavok k mojej pozicii

Po prijati informacii o najblizsich zastavkach, zobrazi ich na mape ako ikonky

TS08: Klientska cast Zobrazenie najbliZzSich zastavok - neudspech, Ziadne
zastavky v blizkosti mojej pozicie

Testovaci scendr na otestovanie aplikacnej ¢asti na iPhone v simuldtore XCODE.

Vstupné poziadavka:

Mapa sa nachadza v mobile, GPS suradnice polohy nie s mimo mapy. Aplikdcia v ramci User Story
»kde som” sa podarilo zobrazit ¢ast mapy a lokalizaciu aktualnej polohy na mape. Klientska ¢ast sa
pripojila serveru vyziadala si zoznam zastavok v danom ¢asti mapy. Prijaté Gdaje vo forme XML suboru
zo servera spracovala a zobrazila najbliZsie zastavky

Ocakavany vystup:

Vykreslenda mapa bez zastavok.

Priebeh testovania:

Spustenie aplikacie na mobile

Nastavenie GPS pozicie na lokalitu Bratislavy bez zastavok
Zvolenie moznosti , kde som“

Aplikacia overi, Ze sa nachddzam v okoli Bratislavy
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e Aplikacia posle Ziadost o informacie o najblizsich zastavok k mojej pozicii
e Aplikacia zobrazi iba mapu bez zastavok

TS09: Klientska cast showPOI- uspe$né

Testovaci scenar na otestovanie aplikacnej ¢asti na iPhone v simuldtore XCODE. Zobrazenie POI na
danej ¢asti mapy.

Vstupna poziadavka:

Klient md komponentu pre ,,google map” a prijal a spracoval data od servera o POI pre dany uUsek
google map. Data obsahuju asponi jednu POI. Klientské prostredie ma implementovanu komponentu
pre google map. Dokaze komunikovat so serverovou ¢astou a vyziadat si od nej POl pre danu lokalitu
v rdmci aktudlnej Casti google mapy. Po prijati dat o POIls od servera vykresli na google mapu prijaté
POI.

Ocakavany vystup:
Vykreslena google mapa na obrazovke mobilu so zobrazenim POI pre danu lokalitu.
Priebeh testu:

Tester nastavi objekt simulacie GPS suradnic na lokalitu mapy s mnoZstvom POI
Tester zvoli moznost zobrazenia POl na google mape

Klient zobrazi google mapu

Klient posle pozZiadavku serveru o POI

Server posle klientovi data o POI

Klient prijme, spracuje data o POl a zobrazi ich na mape

TS10: Klientska sluzba showPOI- uspech, Ziadne POI

Testovaci scenar na otestovanie aplikacnej ¢asti na iPhone v simulatore XCODE. Testuje sa zobrazenie
POI na google v pripade, Ze server neposlal Ziadne data.

Vstupna poziadavka:
Klientské prostredie ma implementovani komponentu pre google map. Dokdze komunikovat so
serverovou Castou a vyZiadat si od nej POI pre danu lokalitu v ramci aktualnej Casti pre POI. Po prijati

dat o POIs od servera vykresli na google mapu prijaté POI. Prijaté data neobsahuju Ziadne POI pre
danu lokalitu.

Ocakavany vystup:
Vykreslena google mapa so zobrazenim Ziadneho POI.
Priebeh testu:

e Tester nastavi objekt simuldcie GPS suradnic na ¢ast, kde sa nenachadzaju ziadne POls
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Tester zvoli moznost pre zobrazenie POl na mape

Klient vysle poZiadavku pre server o POI

Server prijme, identifikuje a obslUZi poZiadavku

Server vytvori XML ddata o POI pre klienta a posle mu ho
Klient prijme data o POl obsahujuce Ziadne POI

Klient zobrazi iba google mapu pre danu lokalitu bez POI

TS11: Klientska sluZba showPOI - netispesné, Ziadne spojenie so serverom

Testovaci scenar na otestovanie aplikacnej ¢asti na iPhone v simulatore XCODE. Testuje sa zobrazenie
POI na mape v pripade, ze klient sa nedokaze pripojit na server a vyziadat si zoznam POI a informacie
o nich.

Vstupna podmienka:

Klientska ¢ast nedostane odpoved na poziadavku o zaslanie dat o POI pre danu lokalitu google mapy.
Klientska ¢ast predpoklada, Ze server nevie odpovedat, je vypnutl alebo neexistuje spojenie. Zobrazi
iba mapu pre danu lokalitu a hlasku o nedostupnosti servera pre dany okamih. Server je odpojeny.

Ocakavany vystup:
Klient zobrazi google mapu, no v hornej ¢asti zobrazi spravu o nedostupnosti server v tomto okamihu.
Priebeh testovania:

Spravca server odpoji server

Tester zvoli moznost pre zobrazenia POI na mape

Klient posle pozZiadavku pre server o POl a ¢aka na odpoved

Klient zobrazi google mapu

Klient po neprijati odpovede od servera po uréitom c¢asom intervali zobrazi spravu o
nedostupnosti servera.

VysledKy testov
Tato cast dokumentu obsahuje tabulku s vysledkami testovacich scenarov po ich vykonani.
Tab. B-2. Vysledky testovacich scenarov.

| Cislo  Nazov Tester Vysledok
TS01 Simulovanie GPS suradnic — Uspes$né Martin Jacala OK

TS03 Zobrazenie pozicie na mape — neuspesne GPS mimo
rozsah mapy

TS04 Zobrazenie pozicie na mape — nelspesné — chybajuca
mapa, ¢ast mapy

TSO05 Serverova Cast - getPOI -Uspesné vybranie informacii Martin Blazko OK
TS06 Serverova Cast - getPOI -chybajlce parametre Martin Blazko OK
TS07 Klientskd cCast - Zobrazenie najblizSich zastavok -

Uspesné
TS08 Klientska cCast - Zobrazenie najblizSich zastavok -

neuspech, Ziadne zastavky v blizkosti mojej pozicie
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TS09  Klientska ¢ast showPOI- Uspesné

TS10 Klientska sluzba showPOI- Uspech, Ziadne POI

TS11 Klientska sluzba showPOI . nelspesné, Ziadne spojenie
SO serverom
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Testovacie scenare pre 4. Sprint
TS01: Serverova Cast’ getStations - ispesné

Testovaci scenar pre otestovanie serverovej sluzby getStations. Testovanie poskytnutia vsetkych
zastavok z databazy na serveri.

Vstupna podmienka:
Databaza je naplnena datami o zastavkach a musi byt spravne nakonfigurovana. Aplikacny server bezi
a md implementovanu sluzbu getStation.api. Sluzba poskytne nazvy a id vSetkych zastavok

nachddzajucich sa v databaze. Vysledok zobrazi vo formate XML schémy.

Testovacia URI: http:/api.itransit.sk/dev/getStations.api

Ocakavany vystup

Vystupom bude spdva v nasledujucom formate, skratena ukazka vystupu pre dve zastavky ZOO a
Zochova.

<it:root xsi:schemalLocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel
datamodel.xsd" xmlns:it="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<it:stationData>
<it:station>http:
<it:stationId>1</it:stationId>
<it:name>Zochova</it:name>
</it:station>
<it:station>
<it:stationId>2</it:stationId>
<it:name>zZ00</it:name>
</it:station>
</it:stationData>
</it:root>

Priebeh testu:
e Tester vlozZi do priehliadaca testovaciu URL http://api.itransit.sk/api/getStations.api

e Pripoji sa na databdazu a ziskanie zoznamu zastavok z databazy
e Porovna oba zoznamy prvy ziskany z testovacej URL s druhym ziskanim priamo z databazy

TS02:getJorneyPlanApi.api - ispesné

Sluzba getlourneyPlan poskytuje informacie o plane cesty zo zadanej nastupnej zastavky do zadanej
vystupnej zastavky v definovanom case. Plan pozostava z Cisla linky, jej najblizSieho odchodu z
nastupnej zastavky, ¢asu prichodu na vystupnu zastavku, celkového ¢asu cesty, pripadne prestupnych
zastavok - ndzov zastavky, ¢as prichodu, ¢islo novej linky a ¢as jej odchodu.

Vstupna poziadavka:

Databaza je naplnena Gdajmi, musi byt zadana nastupna a vystupnad zastavka.

Testovacia URI: http://api.itransit.sk/api/getJorneyPlanApi.api&from=28&to=4&time=07:34
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Ocakavany vystup:

V pripade bez objavenia chyby, vysledkom bude XML sibor obsahujlci plan cesty zo zadanej zastavky
do zadanej vystupnej zastavky.

Priebehu testu:

Tester sa pripoji na EndPoint URI :
Nastavi parameter nastupnej a vystupnej zastavky
Vytiahne informdcie pre

Pripoji sa na stranku
www.imhd.zoznam.sk/ba/index.php?w=3825242e29ef2f3033ef2f30253ea

a vlozi obe zastavky
e Porovna vysledky www.imhd.sk a sluzby

TS03:getJorneyPlanApi.api - nedspes$né, chybajice parametre

Sluzba na serveri poskytuje data o plane cesty zo zvolenej nastupujicej zastdvky na zvolenu
vystupujlcu zastavku. Preto je treba otestovat, ¢i spravne funguje pri nezadani povinnych parametrov.
Vysledkom by malo byt zobrazenie chybovej hlasky.

Vstupna poziadavka

Server ma implementované sluzbu getlorneyPlan. Pri vloZeni testovacej URI vynechanie povinnych
vstupnych parametrov pre nastupnu, vystupnu zastavku, alebo time.

Testovacia URI: http://kto.koho.info/tp/api/getJorneyPlanApi.api

http://kto.koho.info/tp/api/getJorneyPlanApi.api&to=3&time=10:49

http://kto.koho.info/tp/api/getJorneyPlanApi.api&to=3

Ocakavany vystup:
Vratenie chybovej spravy ,Code 1: Message: Some parameter value is missing.”
Priebeh testu:

e Tester sa pripoji na EndPoint URI

e Vlynecha aspon jeden povinny vstupny parameter.
e Overenie, Ci v kazdom z uvedenych pripadov sa nastala chyba

TS04:get]JorneyPlanApi.api - chybné parametre

Sluzba na serveri poskytuje data o plane cesty zo zvolenej ndstupnej zastavky na zvolenu vystupnu
zastavku. Preto je potrebné otestovat, ¢i spravne funguje pri zadani chybnych parametrov.

Vstupna poziadavka:

Nastavenie vstupného parametra iného formatu nez je definované.
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Ocakavany vystup:

“«

Vratenie jednej z nasledovnych chybovej spravy ,,Code 3: Message: “ alebo ,,Code 4: Message:
alebo ,Code  5: Message: “

TS05:Klientska Cast - parsovanie zoznamu zastavok z XML

Aplikdcia na klientovi po prijati zoznamu zastdvok v formate XML suboru, vytiahne informacie o
zastavkach a uschova si ich.

Vstupna poziadavka:

Aplikdcia beZiaca v prostredi iPhone simuldtora XCODE. Sluzba ,getStations.api“ na aplikacnom
serveri. Simulator ma pristup na aplikacny server. Databaza obsahuje tabulku o zastavkach a musi byt
spravna nakonfigurovana. Tabulka obsahuje testovacie data.

Ocakavany vystup:

Zoznam zastavok ziskany z aplika¢ného servera.

Priebeh testu:

Vytvorenie Unit Testu pre otestovanie parsovania na klientovi.
Vytvorenie fiktivneho XML suboru zo zastavkami zo servera
Spustenie testu

Overenie zoznamu zastavok s fiktivnym XML siborom
Kontrola datovych objektov UnitTestom

TS07: Klientska Cast’ - zobrazenie zoznamu zastavok v dialégu

Testovaci scendr slUZiaci na otestovanie funkcionality zobrazenie dialégu zastavok. Po pripojeni na
server na EndPoint URL http:/api.itransit.sk/dev/getStations.api a ziskani XML pre zoznam vSetkych
zastavok klientom, spracovanim informdcii o zdstavkach aplikdcia zobrazi dialég obsahujuci ?7??.

Vstupné poziadavky:
Uspesné vytvoreni ziskaného zoznamu od serveru a vytvorenie reprezentécie zastavok
Ocakavany vystup:

Dialégové okno pre zaddvanie ndastupnej zastdvky a vystupnej zastavky plus pripadne iné
parametre.(maximalny pocet prestupov).

Priebeh testu:

Tester zvoli moznost Planovanie cesty

Aplikdcia sa pripoji na URL a vyZiada si zoznam zastavok

Server odpovie XML siborom

Klientska aplikacia spracuje subor, vytiahne informdacie o zdstavkach
Klient zobrazi dialdg
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TS08: Klientska Cast - zobrazenie planu na zaklade trasy - ispech

Testovaci scenar testuje v rdmci aplikacie v iPhone funkcionalitu zobrazenie vysledku cesty na displeji
iPhone v simulatore.

Vstupné poziadavky:
Fiktivna XML sprava o plane cesty.
Ocakavany vystup:

Zobrazenie okna s informdciami o plane cesty informaciami o odchode spoja zo nastupnej zastavky,
¢islom spoja, prichodom do cielovej stanice, potom prestupov a

Priebeh testu:
o Tester si pripravi XML sibor o plane cesty

e Da ho ako vstup pre parsovanie informacii
e Vlyextrahované data necha zobrazit na displej iPhonu.

TS09: Klientska Cast - Integracny test Ciastkovych testov

Testovaci scendr testuje vysledny spojenie jednotlivych testov do vyslednej User Story na klientovi.
Server a klient pracuju nad redlnymi datami.

Vstupné poziadavky:

Aplika¢ny server musi mat implementované sluzby getlorneyPlan.api a getStations.api. Server je
pripojeny. Aplikdcia dokaze sa pripojit na obe URI a vyZiadat od servera. Musia byt zadané vsetky
povinné vstupné parametre.

Ocakavany vystup:

Postupnost obrazoviek, ktorych vysledkom bude vyhladanie a zobrazenie vysledného spojenia zo
zadanych dvoch zastdvok a to ndstupnej a vystupnej. Od ziskania zoznamu vsetkych zastavok

pomocou getStations.api, zobrazenie dialdgu pre volbu nastupnej a vystupnej zastavky, pripojenie na
server a sluzbou getJourneyPlan.api poslanie planu a zobrazenie vysledku na displeji mobilu.

VysledKy testov
Tato cast dokumentu obsahuje tabulku s vysledkami testovacich scenarov po ich vykonani.
Tab. B-3. Vysledky testovacich scenarov.

Cislo  Nazov Tester Vysledok
TS01 Serverova Cast getAllStations  Uspesné

TS02 getlorneyPlanApi.api Uspesné

TS03 getlorneyPlanApi.api neuspesné, chybajuce
parametre

TS04 getlorneyPlanApi.api chybné parametre
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TSO05 Klientska Cast parsovanie zoznamu zastavok z XML

TS06

TS07 Klientska Cast: Zobrazenie zoznamu zastavok v dialégu

TS08 Klientska Cast: Zobrazenie planu na zaklade trasy -
Uspech

TS09 Klientska Cast: Integracny test Ciastkovych testov
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Testovacie scenare pre 5. Sprint
TS01: getLineTimetable - ispesné

Testovaci scenar otestuje sluzbu getlLineTimetable. Snaha otestovat, ¢i sluzba vracia spravny vysledok,
ak jej zadame vsetky parameter pre dany spoj.

Testovacia URI: http://api.transit.sk/api/getLineTimetable.api?stop=4&line=1

Vstupna poziadavka:

Server ma implementovanu sluzbu getLineTimetable, server sa vie pripojit k databaze.
Ocakavany vystup:

XML subor, ktory obsahuje informdcie o danom spoji na konkrétnej zastavke

Priebeh testu:

tester zada endpoint uri http:/api.transit.sk/api/getLineTimetable.api?

meni postupne parametre a vysledky zaznamena

pripoji sa na stranku www.imhd.sk a vyhlada informacie nad spojmi, ktoré testoval
porovna vysledky ziskané sluzbou s vysledkami vyhladanymi na stranke

TS02: getLineTimetable - netispesné, chybajiice parametre

Testovaci scenar testuje spravanie sluzby getlLineTimetable v pripade, Ze neboli zadanie vsetky
potrebné vstupné parametre.

Testovacia URI: http://api.transit.sk/api/getLineTimetable.api

Pozadovany vstup:

Server md implementovanu sluzbu getlLineTimetable, povinné vstupné parametre vynechame.
Databaza je pristupna pre server.

Ocakavany vystup
XML subor s chybovou spravou ,,Some parameters is missing”.
Priebeh testu:
e tester zada endpoint url http://api.transit.sk/api/getLineTimetable.api bez uvedenia povinnych

parametrov
e  Overi, ¢i sluzba vrati XML subor s chybovou hlaskou ,Some parameters is missing”

TS03: getStationInformation.api - ispesné

Testovaci scenar ma otestovat sluzbu getStationinformation.api, ¢i spravne funguje a dava relevantné
data. T. j. Spoje odchdadzajuce z danej zastavky.
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Testovacia URI: http://api.itransit.sk/dev/getStationIinformation.api&stop=125

Pozadovany vstup:

Sever ma implementovanu sluzbu getStationInformation.api, ma pripojenie k databaze, povinné
vstupny parameter je zadany

Ocakavany vystup:

XML subor so spojmi odchadzajicimi z danej zastavky

Priebeh testu:

tester vyberie zastavku, ktoré chce testovat

zada testovacie url s tym, Ze ako parameter stop zada id zastavky z databazy
vysledné XML ulozi

pripoji sa na stranku www.imhd.sk a vyhlada si zastavku, ktorej id zadal
vysledky porovna a vyhodnoti

TS04: getStationInformation.api - netispesné, chybajuci parameter

Testovaci scenar ma otestovat sluzbu getStationinformation, ¢i spravne funguje pri chybajici
parameter. Vysledkom je zobrazenie chybovej hlasky.

Testovacia URI: http://api.itransit.sk/api/getStationinformation.api

Vstupna poziadavka:

Server ma implementovanu sluzbu getStationIinformation.api, ma pripojenie k databaze, povinny
parameter nie je zadany

Ocakavany vystup
XML subor s chybovou spravou ,Some parameter is missing”
Priebeh testu:
e tester zadd endpoint url http://api.itransit.sk/api/getStationinformation.api

e vynechanie parametera from
e Skontroluje, ¢i dostal XML subor s chybou hlaskou ,,some paramter si missing”

TSO05: getLineTimeTable.api - ispesné

Testovaci scendr ma otestovat spravnu funkcionalitu serverovej sluzby getLineTimeTable, ¢i sa sprava
adekvatne, ak dostane vsetky potrebné parametre a vracia zodpovedajuci vysledok.

Testovacia URI: http:/api.transit.sk/dev/getLineTimeTable.api?line=1&station=38029
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Vstupna poziadavka:

Server ma implementovanu sluzbu getlLineTimeTable, databdza je online a je pristupna pre server.
Vsetky povinné vstupné parametre su zadané

Ocakavany vystup:

XML subor, pozostavajluci zo zoznamu zastdvok, a tabulka pre jednotlivé typy odchody (WEEK,
WEEKEND, WORK, VACATION, HOLIDAYS)

Priebeh testovania:

e tester vyhlada z databdzy zastavku a spoj

tester pripoji sa na testovacie URL a parametre nastavi zodpovedajlice zastavke a spoju, pre
ktoré to testuje

vysledné XML od servera ulozi

pripoji sa na www.imhd.sk a vyhlada zastavku a spoj, ktoru testoval

porovna vysledky z XML suboru s informaciami na stranke imhd

test opakuje pre dalSie zastavky a vysledky zaznamenava

TS06: getLineTimeTable.api - neuspesné chybajuci parameter

Testovaci scendr ma otestovat spravnu funkcionalitu serverovej sluzby getLineTimeTable, ¢i sa sprava
adekvatne, ak sluzba nedostane vsetky povinné vstupné parametre.

Testovacia URI: http://api.transit.sk/dev/getLineTimeTable.api?line=1

http://api.transit.sk/dev/getLineTimeTable.api?station=5

Vstupna poziadavka:

Server mda implementovanu sluzbu getLineTimeTable, databaza je online a je pristupna pre server,
aspon jeden povinny vstupny parameter nie je zadany.

Ocakavany vystup:
XML subor s chybovou spravou ,Some parameter is missing”
Priebeh testu:
e tester vyberie parameter pre spoj, zastavku, pricom umyselne vynecha aspon jeden povinny
parameter.

e pripoji sa endpoint url http://api.transit.sk/api/getLineTimeTable.api
e Skontroluje XML, ¢i obsahuje iba chybovu spravu ,,Some pamater is missing”.

TS07: getLineTimeTable.api - nedspesSné, neexistujica zastavka, spoj
Testovaci scendr ma za Ulohu otestovat funkcionalitu serverovej sluzby getlLineTimeTable.api, ¢i sa

sprava spravne, ak dostane ako parameter neexistujuci spoj alebo zastavku. (napr. v pripade
neuspesnej aktualizacie zoznamu spojov, zastavok).
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Vstupna poziadavka:

Server ma implementovanu sluzbu getlLineTimeTable, ma pripojenie k databaze, vstupné parametre
pre sluzbu su zadané, parameter spoj alebo zastdvka reprezentuji neexistujuci spoj.

Ocakavany vystup:
Zobrazenie XML neobsahujuci Ziadne informacie.
Priebeh testu:
e tester vyberie parameter pre spoj, zastavku, ktoru nie s v databdaze

e pripoji sa endpoint url http:/api.transit.sk/api/getLineTimeTable.api?
e Skontroluje, ¢i XML subor vrateny sluzbou, je prazdny

TO08: Klientska cast - Zobrazenie okna s vysledkom sluzby getLineTimetable

Testovaci scenar ma otestovat funkcionalitu klientskej aplikacie po ziskani informacie od serverovej
sluzby getLineTimetable.api, vyparsovani dat, a nakoniec zobrazi okno s informaciami s informaciami.

Vstupna poziadavka

Klient ma pristup k internetu, server je online, databdza je online, server ma naimplementovanu
sluzbu getLineTimetable.api.

Ocakavany vystup

Aplikacia zobrazi obrazovku s informdciami ziskanymi od sluzby o spoji na danej zastavke
Priebeh testu:

tester spusti simuldtor

vyberie moznost pre informaciu o linke

postupne voli ¢isla liniek a zobrazené obrazovky si uklada vo formate obrazkov
Nakoniec vysledky porovna s informaciami o linkach na stranke www.imhd.sk.

TS09: Klientska Cast' - Zobrazenie informacie o danej zastavke - tiispesné

Testovaci scendr ma otestovat funkcionalitu aplikacie pre zobrazenie informdcii o zastavke. Testuje
cely priebeh spravania klientskej aplikacie pri volbe ,Informacie o zastavke”.

Vstupné poziadavky

Server ma implementovanu sluzby getAllStations.api a getStationinformation.api, server sa dokdze
spojit s databazou, klient sa vie pripojit na end point URLs:

http://api.itransit.sk/api/getStations.api

http://api.itransit.sk/api.getStationInformation.api
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Ocakavany vystup

Aplikacia zobrazi obrazovku s informdaciami ziskanymi od sluzby o informacie o zastavke a aké linky z
nej odchadzaju.

Priebeh testu

tester spusti simulator pre iPhone

zvoli moznost informacie o zastavke

zvoli zastavku zo zoznamu zastavok , o ktorej chce ziskat
vyslednu obrazovku s informaciami zaznamenad v podobe obrdzka
vyhladd zastavku na www.imhd.sk

porovna vysledky zo simuldtora iPhonu a zo stranky www.imhd.sk

TS10: Klientska cast - Informacie o odchodoch zo zastavky pre dany spoj

Testovaci scendr ma otestovat klientskd aplikaciu na iPhone pre zobrazenie Informacie o odchodoch
zo zastavky pre dany spoj.

Vstupné poziadavky:

Server ma naimplementované sluzby getlines.api, getStations.api, getStationInformation.api a
getLineTimeTable.api. Databaza je pristupna pre server.

Ocakavany vystup:
Obrazovka na iPhone s informdaciami o nasledovnych zastavka, s ¢asovymi rozdielmi medzi zastavkami
a pre danu zastavku a spoj zobrazenie v tabulkdch odchody rozdelené podla typov do

tabuliek(VACCATION, WEEK, WEEKEND, WORK, SCHOOL).

Priebeh testu:

e tester spusti simuldtor pre iPhone
e vyberie moznost informacie o odchodoch pre linku z danej zastavky
e zvoli linku a zastavku
e iPhone zobrazi odchody
e pripoji sa na stranku www.imhd.sk a vyhlada informacie, ktoré zadal ako vstupné paramtre
e porovna oba vysledky a zapiSe vysledkov testu
e test opakuje pre iné kombindcie zastavok a spojov
VysledKy testov
| Cislo Néazov Tester Vysledok
TS01 TSO01: getLineTimetable - Uspesné Martin Blazko  netestované
TS02 TS02: getLineTimetable - neldspesné, chybajuce Martin Blazko  netestované
parametre
TS03 TS03: getStationIinformation.api - Uspes$né Martin Blazko  netestované
TS04 TS04: getStationIinformation.api - nedspesné, chybajici  Martin Blazko  netestované
parameter
TS05 TS05: getLineTimeTable.api - Uspesné Martin Blazko  netestované
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TS06 TS06: getLineTimeTable.api - neldspesné chybajlci Martin Blazko  netestované
parameter

TS07 TS07: getLineTimeTable.api - neldspesné, neexistujica Martin Blazko  netestované
zastavka, spoj

TS08 TO8: Klientska ¢ast Zobrazenie okna s vysledok od sluzby netestované
getlLineTimetable.api

TS09 TS09: Klientska Cast Zobrazenie informacie o danej netestované
zastavke - Uspesné

TS10 TS10: Klientska ¢ast Informacie o odchodoch zo netestované

zastavky pre dany spoj
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Testovacie Scenare pre 7. Sprint.

User Story #141 Zobrazenie najblizS§ich odchodov v obrazovke s
informaciami o zastavke

| Implementacia: Testovanie:
Vlastnik US: mce Navrh testov: mhr, mja, Datum
Implementdcia: mbhr Vykonanie testov: mja Datum
Popis User Story

Pouzivatel klikol na mape na zastdvku (alebo skor podzastdvku) a zobrazil sa mu zoznam liniek
odchadzajucich z tejto podzastavky. Pri kaZdej linke sa tieZ zobrazia dva najbliZsie odchody.

Suvisiace ulohy

Vlastnik

#194 Implementovat zobrazenie najblizsich odchodov do kde som - klik na zastavku. mhr

Testovacie pripady
TC141-01 Zobrazenie najbliZsich odchodov v obrazovke s informdciami o zastdavke

Do pohladu sa dotahuju data z dvoch sluZieb - getDepartures a getLines. Test pre zastavku ZOO (smer
Cintorin slavicie udolie).

Priebeh testu:

‘ Krok Popis Priloha
1 Nastavit vstup zo sluzby getlines aby pohlad ziskal prilozené data. Al
2 Nastavit vstup zo sluzby getDepartures aby pohlad ziskal prilozené data. A2
3 Spustenie aplikacie, vyber “Kde Som”, zastavka ZOO smer cint. Slavicie udolie
L} Klik na disclosure button.
5 Vizualna inSpekcia podla o¢akavaného vystupu

Ocakavany vystup:

Zobrazené Casy najblizSich odchodov pre linky, ktoré odchadzaju z danej zastavky.

[ID  Vystup Stav
1 Dva najblizSie ¢asy odchodov su zobrazené iba pri linke 39 OK
2 Jeden najblizsi odchod je zobrazeny pri linke 31 OK
3 Ziadne najblizssie odchody nie st zobrazené pri linke N31, ndzov koneénej zastavky je  OK

vertikalne centrovany
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v vrs

TC141-01 Zobrazenie najblizsich odchodov v obrazovke s informdciami o zastdvke - Ziadne
odchody

Do pohladu sa dotahuju data z dvoch sluZieb - getDepartures a getlLines. Test pre zastavku ZOO (smer
Cintorin slavicie udolie).

Priebeh testu:

‘ Krok Popis Priloha
1 Nastavit vstup zo sluzby getlines aby pohlad ziskal prilozené data. Al
2 Nastavit vstup zo sluzby getDepartures aby pohlad ziskal prazdne, prilozené data. A3
3 Spustenie aplikacie, vyber “Kde Som”, zastavka ZOO smer cint. Slavicie udolie
L} Klik na disclosure button.
5 Vizualna inSpekcia podla o¢akavaného vystupu

Ocakavany vystup:

Ziadne zobrazené ¢asy najblizsich odchodov pre linky, ktoré odchddzaju z danej zastavky.

1 ku zobrazenym linkdm nie sU priradené Ziadne c¢asy odchodov, vSetky nazvy
konecnych zastdvok jednotlivych liniek su vertikdlne centrované.

Odhalené nedostatky:

| ID  Popis

Al:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<root xmlins="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel/datamodel.xsd">
<lineData>
<line>
<lineld>31</lineld>
<type>BUS</type>
<number>31</number>
<terminus>Cintorin Slaviéie udolie</terminus>
</line>
<line>
<lineld>10039</lineld>
<type>BUS</type>
<number>39</number>
<terminus>Cintorin Slaviéie udolie</terminus>
</line>
<line>
<lineld>431</lineld>
<type>NIGHTBUS</type>
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<number>N31</number>
<terminus>Cintorin Slaviéie udolie</terminus>
</line>
</lineData>
</root>

A2:

http://api.itransit.sk/testDepartures.xml

A3:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<root xmlins="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemalLocation="http://www.itransit.sk/xsd/datamodel/datamodel.xsd">
<departureData>
</departureData>

</root>
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PRILOHA C : DIZAJN

slovenska verzia | english version domov | o produkte | vyskusat si | anketa

ITranspor &

The Public Transport Assistant in Your Pocket

Prehladne UI
Funkcia "Kde som?"

m\k ‘ﬂ . Funkcia "Chcem ist do..

Cestovny poriadok
NajblizSie zastavky
a dalSie funkcie..

Obr. C- 1. Dizajn stranky produktu.

domov | vlastnosti | o nas | prevziat english version | slo

Tvoj osobny navigator v spleti mestskej hromadnej dopravy

Uz nikdy nezmeskaj Ziadny spoj!

Cestovné poriadky pre MHD v Bratislave

Majdi najblizEie odchody z okolitych zastavok za par sekind!

Kompletny zoznam dostupnych zastavok Bl e s L
Majdi zastavky kdekolvek v meste | o

MnoZstvo rozliénych bodov zaujmu
Pohodine najdi atrakcie, bary alebo redtauracie

ot Lt D1 ZH2000

Jednoduché a prehladné oviadanie
VEetky informacie mas stale poruke!

Mapy integrované s GPS prijimacom
Majdi svoju polohu na mape a objavuj okolie

... havyse, iTransit je zdarma!
VyskiSaj hned a odpordéaj svojim znamym!

Obr. C- 2. Zmeneny dizajn stranky produktu.
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Cestujes MHD v Bratislave?

Ano? Pouzivas iPhone,

pripadne iny smartphone?

Si nas clovek!

Sme tim mladych l'udi s ambiciou vytvorit inteligentné cestovné poriadky pre mobilné
telefony a spristupnit ju vSetkym a zadarmo.

Zaujalo Ta to? MdZe3 nam poméct!

sy

Obr. C- 3. Plagat na podporu stranky produktu.

Obr. C- 4. Ukazky z reklamného pruzku.
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PRILOHA D : PLANOVANIE SPOJENi
Pouzité Struktury

Reprezentuje jednotlivé spoje/linky

struct {
int linkNumber; Cislo linky
int time; €as odchodu v minutach od 00:00
int duration; Trvanie v minutach
int flag; Priznak odchodu spoja: 0-Nic, 1-cely tyzden, 2-vikend, 4-dni
Skolského vyucovania, 8-sviatky
int fromStationld; ID zastdavky, z ktorej vychadza
int toStationld; ID zastavky, do ktorej smeruje
}LINK;

Reprezentuje zoznam spojov/liniek

struct {
int linksCount; Pocet spojov
int indexPointer; Ukazovatel na spoj
int overMidnight; Priznak: 1-ide cez polnoc, 0-nejde cez polnoc
int toStationld; ID zastavky, do ktorej smeruju spoje tohto zoznamu
LINK *links; Jednotlivé spoje
} LINKLIST;

Mapovanie informdcii o zastavke na indexy riadkov zoznamu priamych spojov v tabulke zoznamov
priamych spojov

struct {
int index; Index riadka
int stationld; ID zastavky
int parrentld; ID rodicovskej zastavky
float latPos; Lat GPS pozicia
float lonPos; Lon GPS pozicia
char name[40]; Nazov zastavky
} IDMAP;

Informdcie o zastavke z pohladu linky a poradia v trase linky

struct {
int stationld; ID zastavky
int timeToNextStation; €as na dalSiu zastavku
int seqNum; Poradové ¢islo zastavky
} STATIONSEQELEMENT;

Informacie o linke

struct {
int lineld; ID linky
char lineNum[5]; Cislo linky
char type[10]; Typ linky
char terminus[30]; Koncova zastavka
int stationsCount; Pocet zastavok
STATIONSEQELEMENT *stationSeq; Poradie zastavok
} LINE;
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Kalendar
struct {
int year; Rok
int month; Mesiac
int day; Den
int type; Typ dia: 0 - Ni¢, 1 - Den Skolského vyucovania, 2 - Vikend, 4 - Pracovny den,
8 - Sviatok
} CALENDARDAY;

Informdcie o spojoch, zastavkach a ich prepojeniach

struct {
LINKLIST **zps; Tabulka zoznamov priamych spojeni
int **distances; Tabulka vzdialenosti
IDMAP *ids; Mapovanie informdcii o zastavke
int fromStationsCount; Pocet zastavok, z ktorych idu spoje
int *toStationsCounts; Pocet zastavok, do ktorych spoje smeruju
LINE *lines; Linky
int linesCount; Pocet liniek
CALENDARDAY *calendarDays; Kalendar
int calendarDaysCount; Pocet dni v kalendari

} DIRECTLINKLISTTABLE;

Vysledny zoznam kombindcie spojov

struct {
LINKLIST *zs; Zoznamy spojov
int count; Pocet zoznamov spojov
int unused; Priznak predoslého pouzitia
int stationld; ID zastavky
int walkStation; Priznak informujuci o pouziti peSieho presunu na danu zastavku
LINK walkLink; Informdcia o pesom presune

} RESULTLINKLIST;
Algoritmu vyhl'adavania kombinacie dopravnych spojov

char *findShortestWay(int fromStationld, int toStationld, int maxMoveCount, int maxMoveTime,
int time, int day, int month, int year)
{

DIRECTLINKLISTTABLE tzps;

RESULTLINKLIST zvs;

INTARRAY fromStationlds, toStationlds;

char *result;

inti;

// nacitaj data zo suboru
tzps = readDataFromFile("<nazov suboru>");

// najdi podzastavky hlavnej zastavky s ID cislom fromStationld
fromStationlds.items = (int*) malloc(tzps.fromStationsCount * sizeof(int));
fromStationlds.count = 0;

for (i = 0; i < tzps.fromStationsCount; i++)

{



}
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if (tzps.ids[i].parrentld == fromStationld)

{
fromStationlds.items[fromStationlds.count] = tzps.ids[i].stationld;
fromStationlds.count += 1;

}

// najdi podzastavky hlavnej zastavky s ID cislom toStationld
toStationlds.items = (int*) malloc(tzps.fromStationsCount * sizeof(int));
toStationlds.count = 0;

for (i = 0; i < tzps.fromStationsCount; i++)

{
if (tzps.ids[i].parrentld == toStationld)
{
toStationlds.items[toStationlds.count] = tzps.ids[i].stationld;
toStationlds.count += 1;
}
}

// najdi kombinacie dopravnych spojov
zvs = findLinksCombination(tzps, fromStationlds, toStationlds, time, maxMoveCount,
maxMoveTime, day, month, year);

// vytvor XML odpoved
result = createXmlResponse(zvs, tzps);

return result;

RESULTLINKLIST findLinksCombination (DIRECTLINKLISTTABLE tzps, INTARRAY fromStationlids,
INTARRAY toStationlds, int time, int maxMoveCount, int maxMoveTime, int day, int month, int

year)

{

RESULTLINKLIST **routes;
RESULTLINKLIST result;
INTARRAY toAnotherStationlds;
int contains, i, j, index;

// Alokacia jednorozmernych poli
routes = (RESULTLINKLIST**) malloc((maxMoveCount + 1) * sizeof(RESULTLINKLIST*));
for (i = 0; i <= maxMoveCount; i++)
{
routes[i] = (RESULTLINKLIST*) malloc(tzps.fromStationsCount *
sizeof(RESULTLINKLIST));

}

// Inicializacia jednorozmernych poli
for (i = 0; i <= maxMoveCount; i++)

{

for (j = 0; j < tzps.fromStationsCount; j++)

{

routesli][jl.unused = 1;
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routesli][j].walkStation = 0;
routesli][j].count = 0;

}

// Vkladanie hodnot do inicializacneho jednorozmerneho pola
routes[0] = insertFromStations(routes[0], tzps.ids, tzps.fromStationsCount, fromStationlds);

// Vytvaranie pola indexov necielovych zastavok

toAnotherStationlds.items = (int*) malloc(tzps.fromStationsCount * sizeof(int));
toAnotherStationlds.count = 0;

for (i = 0; i < tzps.fromStationsCount; i++)

{

contains = 0;

for (j = 0; j < toStationlds.count; j++)

{
if (tzps.ids[i].stationld == toStationlds.items[j])
{

contains = 1;
break;
}

}

if (contains == 0)

{
toAnotherStationlds.items[toAnotherStationlds.count] = tzps.ids[i].stationld;
toAnotherStationlds.count += 1;

}

}

// Vyhladavanie kombinacii dopravnych spojov

for (i = 0; i <= maxMoveCount; i++)

{
// Zistenie zastavok s moznych pesim presunom
routes[i] = insertWalkStations(routes[il, tzps.ids, tzps.distances,
tzps.fromStationsCount, maxMoveTime);

// Vyhladavanie priamych spojov do cielovych zastavok

if ((maxMoveCount -i) > 0)

{
routes[i + 1] = findDirectLinks(routes[i], routes[i + 1], tzps, time, toStationlds,
toStationlds, day, month, year, maxMoveCount);

}

// Vyhladanie priamych spojov do ostatnych zastavok

if ((maxMoveCount -i) > 1)

{
routes[i + 1] = findDirectLinks(routes[i], routes][i + 1], tzps, time,
toAnotherStationlds, toStationlds, day, month, year, maxMoveCount);
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result.count = 0;
// Inicializacia struktury reprezentujucej vysledok
result.zs = (LINKLIST*) malloc(relevantLinkCount * sizeof(LINKLIST));

// Vytvorenie struktury reprezentujucej vysledok
for (i = 1; i <= maxMoveCount; i++)

{
for (j = 0; j < toStationlds.count; j++)
{
index = getRowlIndex(tzps.ids, tzps.fromStationsCount, toStationlds.items][j]);
result = insertZvsToZvs(result, routes[i][index]);
}
}

return result;

RESULTLINKLIST *findDirectLinks(const RESULTLINKLIST *beforeRoutes, RESULTLINKLIST
*afterRoutes, const DIRECTLINKLISTTABLE tzps, const int time, const INTARRAY toStationlds, const
INTARRAY finalStationlds, const int day, const int month, const int year, const int maxMoveCount)

{

int contains, toStationld, toStationindex, i, j, k;

// Hladanie priameho dopravneho spojenia medzi zastavkami
for (i = 0; i < tzps.fromStationsCount; i++)
{
if (beforeRoutesli].unused ==1 | | tzps.toStationsCounts[i] <= 0)
continue;

contains = 0;
for (j = 0; j < finalStationlds.count; j++)

{
if (beforeRoutes|i].stationld == finalStationlds.items[j])
{
contains = 1;
break;
}
}

if (contains == 1)
continue;

for (j = 0; j < tzps.toStationsCounts[i]; j++)

{

contains = 0;

for (k = 0; k < toStationlds.count; k++)

{
if (tzps.zpsli][j].toStationld == toStationlds.items[k])

{

contains = 1;
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break;

}

if (contains == 0)
continue;

toStationld = tzps.zpsli][j].toStationld;
toStationIndex = getRowlIndex(tzps.ids, tzps.fromStationsCount, toStationld);

// Najdenie najlepsieho priameho spojenia

afterRoutes[toStationIindex] = findBestLinks(afterRoutes[toStationIndex],
beforeRouteslil, tzps.zpsli][j], time, tzps.calendarDaysCount,
tzps.calendarDays, day, month, year, maxMoveCount);

}

return afterRoutes;



