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1 Zadanie

Napriek nasadeniu systému AIS, zostdva stale otvorend problematika vytvarania
semestralnych a skuskovych rozvrhov. V sucasnosti je rozpracovany Specializovany
systém pre tvorbu rozvrhov, ktory uz teraz umoznuje:

¢ evidenciu Udajov potrebnych pre vytvorenie rozvrhov,

e samotné ("rucné") vytvorenie/importovanie/exportovanie rozvrhu opravnenym
pouzivatelom,

o formulaciu pozZiadaviek na rozvrhy od pedagdgov, ako aj ich zverejfiovanie pre
rozne komunity pouzivatelov (so zakladnou podporou rieSenia "konfliktnych"
poziadaviek),

e spristupnenie rozvrhu pre ostatnych pouzivatelov cez internet.

Vzhladom na doterajsi dlhodobejsi vyvoj tohto systému a zmeny v prostredi fakulty,
treba kriticky a tvorivo prehodnotit vSetky pouZivatelské poZiadavky, navrhnut nutné
zmeny systému a nasledne ich implementovat. Zmeny by mali odzrkadlovat najma:

o SirSie Udajové prepojenie na akademicky informacény systém FIIT a STU - AlS,

e komplexné bezpecnostné podmienky prevadzkovania celého systému na FIIT (aj
za FEI - pre zdielané prostriedky) a kompletizaciu prislusnej dokumenticie,

e zdokonalenie spravy pouZivatelov,

e experimentalna prevadzka pri priprave rozvrhu na LS 2009/2010,

¢ vyhodnotenie experimentalnej prevadzky,

e rozSirenie podsystému formulovania meniacich sa poZiadaviek na rozvrhy od
pedagdégov a Studentov, ako aj ich riadeného spristupfiovania pre rozne
komunity pouzivatelov (detailny ako aj prehladovy format),

e kvantitativnu analyzu poziadaviek z hladiska kapacitnych moznosti FIIT/FEI,

o efektivnejsSiu podporu riesenia konfliktov poZiadaviek,

¢ analyzu momentalneho stavu rozvrhu s identifikovanim vznikajucich "konfliktov"
a vyvolanie "riadeného rieSenia konfliktu".

V zimnom semestri bolo hlavnou ulohou analyzovat momentalny stav systému, pricom
bolo potrebné sustredit sa na funkcénost, korekciu existujacich chyb adoplnenie
nevyhnutne potrebnych pozZiadaviek na systém. Vysledkom prace v zimnom semestri
bolo spustenie experimentalnej prevadzky systému. Ulohou na letny semester bolo
predovSetkym vyhodnotenie a zapracovanie pripomienok od pouzivatelov
z experimentalnej prevadzky. Nasledne bolo potrebné zamysliet sa nad dalSimi moznymi
rozSireniami a modifikdciami systému, pricom identifikované Upravy bolo potrebné
zoradit podla priority ako aj ¢asovej narocnosti. Vzhladom na ¢asovu narocnost boli
vypracované ulohy s najvys$Sou prioritou a niektoré su uréené pre zapracovanie v dalSom
pokracovani projektu.



2 Uvod

Planovanie a organizovanie casu je vdnesSnom zrychlenom svete velmi délezité.
V niektorych pripadoch dokonca nevyhnutné. Takymto pripadom je aj vyucovanie
a Studovanie v prostredi na vysokej Skole. Vacsinou su v redlnom prostredi kladené
najroznejsSie poziadavky na rozvrhy a plany. Od priestorovych obmedzeni, ¢asovych
obmedzeni az po rézne poziadavky na vybavenie a pomdcky potrebné pri vyuéovani.
Takisto treba naplno vyuzivat potencial pristupnych zdrojov (miestnosti, pristrojov...).

Tvorba rozvrhu je proces, pri ktorom treba zorganizovat ¢as pomerne velkého mnozstva
[udi — Studentov, pedagdgov, cviCiacich... ZauZivané postupy papierovej evidencie
poZiadaviek a podobne sa stavaju malo flexibilné a malo efektivne, najma pri tak velkom
mnoZstve Studentov. Je potrebné zefektivnit proces tvorby rozvrhov od zberu
poZiadaviek, cez samotnu tvorbu rozvrhu aZ po overenie rozvrhu. Pre tento ucel bol
navrhnuty a implementovany elektronicky systém na podporu tvorby rozvrhov, ktory sa
primarne zameriava na zber poZiadaviek na rozvrh. Na tomto systéme pracovali
predchadzajice timy a podarilo sa im tento projekt dostat do fazy, kedy mézeme hlavnu
vyvojovu fazu povaZovat za ukoncenu. Hlavnou Glohou nasho timu je preto tento systém
otestovat avykonat eSte potrebné zmeny na to, aby bol tento systém
prevadzkyschopny.

2.1 Ucel a rozsah dokumentu

Tento dokument obsahuje analyzu procesu tvorby rozvrhov na vysokej skole a prehlad
zékladnych poZiadaviek na systém pre podporu tvorby rozvrhov. Dalej sa v dokumente
nachadza analyza prevzatého systému od minuloro¢ného timu. Do tejto analyzy spada
zhodnotenie stavu systému (zndme anovo objavené chyby v systéme), prehlad
datového modelu a architektury celého systému a model implementovanych tried.

Tiez su spomenuté zmeny, ktoré sme vykonali v systéme od jeho prevzatia (Uprava
datového modelu, oprava najpodstatnejSich chyb apod.). V poslednej casti sa
zaoberame ndvrhom procesov a ¢innosti suvisiacich s nasadenim a udrziavanim systému
v prevadzke.

2.2 Skratky a pouzita notacia

V Tab. 1 je uvedeny zoznam skratiek pouzivanych v tomto dokumente a ich vyznam.

Tab. 1 Pouzité skratky a ich vyznam

Skratka Vyznam

AIS Akademicky informacény systém
LDAP Lightweight Directory Access Protocol
APE Administrator pripravnej etapy




Skratka

Vyznam

STU

Slovenska technicka univerzita

FIT

Fakulta informatiky a informaénych technolégii

FEI

Fakulta elektrotechniky a informatiky

HTTP

Hypertext Transfer Protocol

PHP

Hypertext Preprocessor

HTML

Hypertext markup language

SQL

Standard Query Language

MVC

Model View Controller

CSS

Cascading Style Sheets

2.2.1 Notacia v modeloch
V diagramoch tried je pouzitd notacia UML 2.0.

Tab. 2 Notacia poutZita v diagramoch tried

Diagram

Vyznam

Dedenie — trieda Model je
L AutoLoadable rozsirenim triedy
AutoLoadable

= Model

Asociacia — trieda
RequestHandler méze volat
metddy triedy Session
(Session alebo referencia na

| RequestHandler =/ session Session je stugastou triedy

- SEssion
RequestHandler)

2.3 Pouzita literatura

[1] Tim BackSpace, Systém pre podporu tvorby rozvrhov, 2008/2009

[2] Tim Fénix, Systém pre podporu tvorby rozvrhov, 2007/2008




3 Analyza problému tvorby rozvrhov

Proces tvorby rozvrhov mdzeme rozdelit do niekolkych krokov. V prvok kroku je
potrebné zozbierat vsetky potrebné Udaje pre vytvorenie rozvrhu. Ndsledne je
potrebné analyzovat jednotlivé zozbierané udaje a postupne ich zapracovavat do
rozvrhu. Po zapracovani vSetkych udajov do rozvrhu vznikd zakladny prototyp
rozvrhu. Koneénym krokom tvorby je modifikovanie zostaveného rozvrhu do findlnej
verzie a nasledne zverejnenie vytvoreného rozvrhu. Tu je potrebné analyzovat moznosti
zverejniovania rozvrhov. Po nasadeni rozvrhu do praxe je potrebné riesit korekcie v
rozvrhu, ktoré casto krat vznikaju pocas semestra. Po zapracovani korekcii do
semestralneho rozvrhu je potrebné novu verziu rozvrhu znovu zverejnit.

3.1 Vstupné udaje pre proces tvorby rozvrhu

Pred odstartovanim procesu tvorby rozvrhu je nutné poznat vSetky udaje, ktoré sa
pri tvorbe vyuzivaju. Udaje méieme rozdelit do tychto mnoZin: mnoZina miestnosti
aich kapacitné ohranicenie, vybavenie ucebnymi  pomoéckami  (vypoctova
a komunikaénd technika, videoprojektory a pomocky v laboratéridch, ...), mnozina
otvaranych predmetov a ich charakteristiky (maximdlny pocet Studentov, pocet
dostupnych pedagdégov spolu s ich ¢asovym harmonogramom, potrebné vybavenie,
rozsah predndsok a rozsah cviéeni, ...), mnoZina Studentov zapisanych na jednotlivé
predmety a cCasovy harmonogram vyucby (Statne sviatky, dekanské volno,
Studentska vedecka konferencia,...).

3.1.1 Mnozina predmetov a ich charakteristiky

Prvad skupinu tvoria vSetky otvdrané predmety a ich charakteristiky. Tieto
informdcie o predmete poskytuju garanti jednotlivych predmetov alebo nimi
poverené osoby. Zakladné charakteristiky predmetov s meno predmetu a jeho skratka,
nomindlny rocnik, odbor, kapacitné ohrani¢enie predmetu (maximdlny pocet
Studentov na predmete, minimalny pocet Studentov potrebnych pre otvorenie
predmetu ...), vybavenie ucebni, pripadne poziadavka na S3pecializované ucebne
(laboratdria, ucebne s vypocCtovou technikou, telocviéna ,...). Okrem zakladnych
charakteristik predmetu mozZno zadefinovat rézne pripady Specidlnych poZiadaviek, ako
napriklad:

e V niektorych tyzdnoch sa budu konat spolocné cvi¢enia vo velkych miestnostiach

e Prednasky budu rozdelené do dvoch dni (napriklad 2 + 2 namiesto 4 suvislych hodin
prednasok)

e Prednasky budu odprednasané za mensi pocet tyzdriov — v tychto tyzdnoch sa bude
prednasat viac hodin, ako by sa malo, aby zostal celkovy pocet hodin zachovany



e Rozdelenie prednasky na jednotlivé tyZzdne a pridelenie prednasajucich na kazdy
tyzden v pripade, Ze prednasat chodia napriklad aj externi prednasatelia.

¢ Cvicenia sa nemusia konat kazdy tyzden, ale mozu byt napriklad kazdy druhy tyzden s
dvakrat vacésim poctom hodin — celkovy pocet hodin cvi¢eni za semester musi
zostat zachovany

e Pisomka (priebeiny test) - je potrebné rezervovat miestnost a dozor.

3.1.2 Mnozina pedagogov

Tuto skupinu tvoria vSetci pedagodgovia, ktori sa podielaju na vyucovani danych
predmetov (mbZe ist o garanta, prednasajuceho, veduceho cvi¢eni alebo cviciaceho
pedagdga). Ich pocet je znamy po registracii predmetov Studentmi, kedy jednotlivi
garanti vyclenia pedagégov na vyucbu daného predmetu. K charakteristikdm tejto
mnoziny pedagégov patri akceptovanie c¢asového rozvrhu pedagoga (napriklad
praca mimo 3Skoly) a tieZ sledovanie vytazenosti (aby nemal velky pocet vyucovacich
hodin do tyzdna). Pri tejto skupine musime brat do Uvahy aj absencie jednotlivych
pedagogov. Tato situacia sa nedd predvidat ale treba ju pocas semestra korektne
zapracovat do rozvrhu a tak ju vyriesit.

3.1.3 Mnozina studentov

Po registracii predmetov jednotlivymi Studentmi ziskame prehlad o pocte Studentov
na dany predmet. Musime tiez brat do Uvahy aj casové hladisko Studentov (aby
nemal vyucujice hodiny v pretaZujicom objeme resp. neprimerane ,rozsekané” od
rdna do vecera), dalej tiez Specidlne poZiadavky Studentov, ktoré vacsinou zaddvaju
zastupcovia Studentov na zaklade staznosti alebo pripomienok.

3.1.4 Casovy plan vyucby

Casovy harmonogram §tudia zostavuje $tudijné oddelenie fakulty. Je potrebné aby
sa do rozvrhu zapracovali aj rozne udalosti, ktoré mozu vzniknut pocas semestra.
Tieto udalosti vznikaju napriklad pri dekanskom volnhe alebo Studentskej vedeckej
konferencii, kde je potrebnd ich korekcia bud v procese tvorby rozvrhu alebo
pocas semestra.

3.2 Zber udajov pre semestralny rozvrh

Pri zacati procesu tvorby rozvrhu je potrebné aby rozvrhar mal pristup ku vSetkym
mnoZzinam udajov, z ktorych vychadza pri zostavovani rozvrhu. Nasa fakulta pouziva AlS,
ktory okrem iného umoznuje aj predregistraciu predmetov jednotlivymi Studentmi, ktori
si chcl v nasledujucom akademickom roku zapisat tieto predmety. Spolu s tymito
elektronickymi predregistraciami je potrebné k povinne volitelnym predmetom zadat aj
ich alternativy (napr. v pripade prekrocenia poctu Studentov na dany predmet). Na
zaklade predregistracie je mozné zistit priblizny zaujem o jednotlivé predmety, Cize je
mozné urcit, ktoré predmety budu nasledujici akademicky rok otvorené. Predregistracia
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sltzi iba informativne, nakolko nie kazdy Student, ktory urobil predregistraciu moze
pokracovat v studiu. Predregistracia sa v danom systéme neriesi nakolko je v uréitom
rozsahu mozna v AlSe.

Dalsim krokom po predregistracii je zapis $tudentov do jednotlivych roénikov. Az vtedy
je mozné urcit presné pocty studentov na predmety, nakolko je zapis zavazny.

Zber udajov nezavisi len od Studentov ale do zberu udajov zasahuju aj dalSie typy
pouzivatelov:

e garant

e predndsajuci
e veduci cviCeni
e cviCiaci

e pracovnici SO

Jeden zamestnanec moéZe patrit do réznych skupin pouZivatelov zaroven. Napriklad
mbzZe byt garantom predmetu, predndsajucim a cvic¢iacim pedagdégom v ramci toho
istého predmetu. M6zZe vzniknut situacia kde je na dany predmet prihlaseny velky pocet
Studentov, kedy sa dany predmet spravidla vyuéuje vo viacerych instanciach, kde
jednotlivé prednasky predndsaju ini fudia.

Zakladné poziadavky na jednotlivé predmety zaddvaju garanti alebo nimi poverené
osoby (predndsajuci, cviciaci,...). Cize ide o definovanie hlavnych vlastnosti a parametrov
predmetu ako su:

e (Cislo a nazov predmetu

e skratka predmetu

e semester, v ktorom sa predmet vyucuje (LS alebo ZS)
e Studijny program

e spoOsob ukoncenia predmetu (zs, z, kz)

e pocet hodin predndsok - ak ma semester 12 tyZzdriov a kazdy tyzden by mala by
trojhodinova predndska, tak pocet hodin prednasok je 36.

e pocet hodin cviéeni - rovnaky vypocet ako pri poc¢te hodin prednasok.

e pocet predndsok - v pripade ak chce garant viac prednasok ako je Standardnych
12, potom moZe napriklad 12 trojhodinovych predndsok nahradit 18-timi
dvojhodinovymi prednaskami.



e pocet cvieni - ak by mala byt kazdy tyzden jedna hodina cvitenia, tak garant
mbze zadat 6 cviceni, ktoré sa mozu vyucovat napr. kazdy druhy tyzden alebo
druhu polovicu semestra.

e pocet Studentov predmetu - najskoér daju z predregistracie, potom podla zapisu
poctu fudi, ktory si predmet zapisali.

e kapacita cvicenia - maximalny mozny pocet Studentov, ktori sa m6zu zucastnit
jedného terminu cvicenia. V tomto pripade sa jedna hlavne o cviéenia, ktoré sa
vyucuju v pocitacovych ucebniach alebo laboratéridch, kde je obmedzeny pocet
miest.

Po definovani zdkladnych vlastnosti predmetu je moiné zadefinovat jednotlivé
poZiadavky na:

e miestnosti konania predndasky

prednasajuci pedagdg zadad tento typ poziadavky kde uréi pocet Studentov
zapisanych na dany predmet, vyberie vhodnu miestnost s dostato¢nou kapacitou

e miestnosti konania cviceni

cvidiaci predmetu ma moznost zadefinovat pocet Studentov v jednej skupine a
nasledne vybrat kapacitne vhodnu miestnost a $pecifikovat typ miestnosti (napr.
softvérové studio, laboratérium, PC ucebna,...)

e vybavenie

prednasajuci pedagdég ma moznost si vybrat vybavenie na dany predmet
(dataprojektor, notebook, stolicky navyse)

e spo6sob vyucby

prednasajuci a cvitiaci pedagdgovia mbdzu definovat ¢asovy harmonogram vyucby
predmetu v danom semestri, to znamena, ze predmet mdze mat pravidelny aj
nepravidelny harmonogram vyucby. Pravidelny spociva v tom, Ze prednasky a
cvitenia su v priebehu semestra v rovnakom &ase a v rovnakej dizke. Pri
nepravidelnom harmonograme ako napriklad ked potrebuje predndsajuci
odpredndsat ucivo ¢im skor, tak sa prednasky konaju na zaciatku semestra
intenzivnejSie ako ku koncu semestra (napr. pri externom predndasajucom
pedagogovi zo vzdialenejsich miest). Inou moznostou je konanie prednasok a cviceni
v kazdom druhom pripadne tretom tyzdni semestra.



3.3 Tvorba semestralnych rozvrhov

Po zozbierani vsetkych potrebnych mnozZin Udajov sa méZe pristupit k samotnému
procesu tvorby rozvrhu.

3.3.1 Postup tvorby

Najprv sa do rozvrhu pridavaju prednasky, tak aby spifiali poZiadavky na dany predmet
(kapacita, vybavenie miestnosti,... ) a tiez aby neboli v kolizii s inymi predmetmi ako
napriklad v jednej miestnosti dve Uplne rozdielne predndasky v ten isty ¢as. Nasledne sa
stanovi rozdelenie Studentov do kruzkov. V pripade prvakov sa Studenti do kruzkov
zaraduju direktivne algoritmicky, najcastejSie abecedne v definovanych n-¢lennych
,kruzkoch”, v pripade vyssSich ro¢nikov sa jednotlivi Studenti sami registruju na dané
terminy cviceni. Nasledné sa jednotlivym cvi¢eniam pridelia pedagdgovia tak, aby sme
¢o najlepsie spifiali poziadavky na ich ¢asovy plan. Jednotlivy pedagdgovia st v zozname
s pridelenou prioritou, ktora ndm urcuje ktorého pedagdéga musime uprednostnit pri
tvorbe rozvrhu ako napriklad externych Studentov ich casovy plan kedy moézZu sa
zUcastrovat na vyucbe.

TieZz musime riesit situaciu ked mdzZe nastat kolizia jednotlivych predmetov pre daného
Studenta alebo pedagdga, kedy nemo6Zu mat sucasne viac vyucovacich hodin. Vynimku
tvoria predmety, ktoré nemaju spolo¢nych Studentov alebo pedagdgov kedy nenastdva
kolizia v rozvrhu. TieZ pre niZsie rocniky je dobre rozdelit jednotlivé vyucovacie hodiny
rovnomerne na cely tyzden. V pripade vyssich rocnikov je vhodné rozlozZit ich do
niekolkych dni (dvoch az troch). Je vhodné zabezpecit optimalnost rozvrhu pre kazdého,
¢o nemozno vidy dosiahnut, preto treba aspon minimalizovat mozné odchylky od
optimalneho rozvrhu (minimalizovat pocet volnych hodin v rozvrhu).

Po ukonceni iteracie tvorby ndm vznikne prototyp rozvrhu. Tvorca rozvrhu musi
neustdle kontrolovat, ¢i dana iteracia rozvrhu nie je v rozpore s poziadavkami. V
pripade, Ze je v rozpore, musi sa rozhodnut ako rozpor vyriesit. Pri rieSeni takychto
situacii musi uprednostriovat poZiadavky s vysSou prioritou (napr. nepritomnost
pedagoga). Ak sa neda situdcia vyriesit, je potrebné zmenit rozvrh alebo jeho cast.
Opakovanim procesu tvorby predchadzajlcej iteracie vznika ucelenejsi pohlad na rozvrh
kde sa zapracuvaju vsetky poziadavky a vysledny rozvrh sa viac a viac podoba na findlny
Casovy plan vyucby.

3.4 Prepojenie s AlS

Prepojenim s AlS sa zaoberali uz tri predoslé timy. VSetky dospeli k zaveru, Ze kedZe sa
jedna o komercény produkt, nie je mozny pristup k zdrojovému kddu a databaze. Preto
nie je mozné priamo prepojit systémy navzajom. Autori kvoli bezpeénosti systému
neumoznuju pristup priamo k databaze. AIS ma moZnost exportu niektorych mnozin
Udajov z databaz ako napriklad mnozZinu predmetov, pedagdégov, Studentov,... TieZ
umoznuje import Udajov pre zverejiovanie uz vytvorenych rozvrhov. Prepojenie AlIS
a systému je nepriamo zabezpecené cez vopred dohodnuty suborovy format. Kde
minuloro¢né timy narazili na nedostatocnu spolupracu s autormi AIS zich strany.
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Momentdlne su k dispozicii uréité exporty z databazy AIS vo forme excelovskych
suborov.

Ak to zhrnieme, tak niektoré casti AIS sa stale prispOosobuju potrebam STU.
Poziadaviek na tvorcov AIS je vsak vela, atak sa zatial k z mendm v systéme na
tvorbu rozvrhov nijak nepokro¢ilo. Komunikéacia s tvorcami AlIS je velmi zdihavd a
komplikovana, a preto sa aj jednoduché problémy rieSia velmi dlho. Preto je
potrebné rieSit samostatny systém na tvorbu rozvrhov s vlastnou databazou
zamestnancov, miestnosti, vybavenia...

3.5 Hraciv systéme

Do systému bude mat pristup niekolko rbéznych typov pouZivatelov. Jednotlivi
pouzivatelia budi mat spristupnent len urcitd funkcionalitu systému. Je to dolezZité
z pohladu zaddvania poZiadaviek a tvorby rozvrhu.

Pouzivatelia systému:

Rozvrhar — pouzivatel (pouzivatelia) systému, ktory sa priamo podiela na vytvérani
rozvrhu na zdklade zozbieranych udajov (zoznam predmetov, miestnosti, poZiadaviek,
...). Tomuto typu pouzivatela systém spristupriuje réznu funkcionalitu, ktord umoznuje
zistovat kolizie. Dalej systém umoZfiuje prehladné zobrazenie vietkych druhou
poziadaviek. Dal$ou funkcionalitou systému je vytvaranie viacerych verzii rozvrhu.

Administrator — spravuje systém, databazu a pouzivatelov.

Administrator pripravnej etapy — tento typ pouZivatefov méa za udlohu naplfianie
a aktualizaciu systému dolezitymi udajmi. Tieto Udaje tvoria: mnoZina miestnosti,
predmetov, pedagdgov, ¢asovy harmonogram. Medzi tychto pouZivatelov sa zaclenuju
aj pracovnici SO, ktori mézu napliat dany systém Gdajmi.

Garant — poutzivatel zadava do systému poZiadavky na predmet (Cas prednasok alebo
cvieni, priestory a vybavenie). Garant si mozZe prezerat vytvorené rozvrhy.

Pedagoég — pouZzivatel systému, mdze vkladat do systému poZiadavky na predndsku a na
svoj osobny ¢asovy pldn. Dalej ma moznost prezerat si rozvrh.

Student — kaZdy $tudent si moéze pozriet vytvoreny rozvrh. Student nijako nezasahuje do
tvorby rozvrhu, ani do systému nevkladd Ziadne udaje.

Je potrebné aby pouzivatelia systému, ktori maju pristup ku funkcionalite systému na
vkladanie a modifikovanie udajov, mali do systému pristup pomocou autentifikacie.
V pripade Studentov nie je potrebné prihlasovanie sa do systému. Tito budd mat len
moznost prezerat si vytvorené rozvrhy.



4 Specifikacia poziadaviek

V tejto kapitole sa zaoberame Specifikaciou pozZiadaviek na systém. OpiSeme
Specifikaciou funkcionalnych a nefunkciondlnych poZiadaviek.

4.1 Nefunkcionalne poziadavky

Systém bude stavany na tieto zakladné nefunkcionalne poZiadavky:
e Pocet pouZivatelov bude rddovo v desiatkach (pocas vytvarania rozvrhu) az
stovkach (prezeranie publikovaného rozvrhu).
e Pouzijeme aplikacny server Apache s nainstalovanym modulom PHP.
e Pouzijeme databdzovy server PostgreSQL.
e Systém bude platformovo nezdvisly ale v Skole bude prevadzkovany na
opera¢nom systéme LINUX.

4.2 Funkcionalne poziadavky

Funkcionalne pozZiadavky systému sa budd odvijat od prislusnej roly pouzivatela
v systéme. Jednotlivy pouzivatelia budd mat spristupnenu len im patriacu funkcionalitu.
Ako uZ bolo opisované vyssie, redlni pouzivatelia nemusia byt rozdeleni len do tychto
skupin. Mézu patrit zaroveri do viacerych z nich, napriklad: pouzivatel je zaroven
garantom predmetu a prednasajuicim, takZze bude moct vyuzivat funkcie dostupné obom
skupinam.

4.2.1 Garant Predmetu

e KedZe garant predmetu nemusi byt zaroven prednasajucim, nemusi urcovat
miestnost a ani potrebné vybavenie, pretoie to =zdleii od poziadaviek
prednasajucich a veduceho cviceni.

e Garant predmetu musi mat opravnenie na zadanie nazvu predmetu, roc¢nika,
Studijného programu a casového rozsahu predmetu v pocéte hodin predndsok
a cviceni v jednom tyzdni

e Musi mat mozZnost urcit prednasajiceho (pripadne prednasajucich) a veduceho
cviceni.

e Musi mat mozZnost menit poziadavky (pokym sa nezacne samotny proces tvorby
rozvrhu).

4.2.2 Prednasajuci

e Prednasajuci musi mat moznost urcit readlny priebeh prednasok, to znamena, ze
musi mat moznost zadat tyZzdenny pocet hodin prednasok, pocet prednasok za
tyzden, pocet hodin jednej predndsky, pocet Studentov na prednaske,
preferovanl miestnost a potrebné vybavenie ktoré bude mat k dispozicii pocas
prednasky.
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e Musi mat moznost urcit tieto Udaje pre kazdy tyzden zvlast (podla potreby).

e Musi mat moznost podat Specidlne poZiadavky (nestandardné).

e Musi mat moznost zadat preferovany ¢as vyucby pre kazdy tyzder.

e Musi mat moznost menit poZiadavky (pokym sa nezacne samotny proces tvorby
rozvrhu).

4.2.3 Veduci cvic¢eni

e Veduci cviceni musi mat moznost urcit realny priebeh cviceni, to znamena, Ze
musi mat mozZnost zadat tyZzdenny pocet hodin cviceni, pocet cvieni za tyzden,
pocet hodin jedného cvicenia, pocet Studentov a preferované miestnosti pre
jednotlivé skupiny na cviceniach.

e Musi mat moznost urcit tieto Udaje pre kazdy tyzden zvlast (podla potreby).

e Musi mat moznost zadat preferovany ¢as vyucby pre kazdy tyzder.

e Musi mat mozZnost menit poZiadavky (pokym sa nezacne samotny proces tvorby
rozvrhu).

4.2.4 Rozvrhar

e Musi mat moznost zobrazenia prehladu poZiadaviek k jednotlivym predmetom.

e Musi mat moznost prehladného zobrazenia casovych priorit pedagdgov ku
jednotlivym predmetom.

e Musi mat moznost prezerat konfliktni tabulku. Pod konfliktom sa myslia
situdcie, ked' ma predmet rovnakych predndsajucich alebo rovnakych studentov
ako iny predmet.

4.2.5 Administrator

e Spravovanie pouzivatelov: pridavanie, modifikovanie a odoberanie pouzivatelov,
nastavovanie pristupovych opravneni.

4.2.6 Autentifikacia

Pouzivatelia sa budd moct autentifikovat do systému pomocou prihlasovacich Gdajov
zhodnymi s prihlasovacimi Udajmi do AIS. Toto je zabezpecené Skolskym LDAP
serverom, kde su uloZené prihlasovacie Udaje vSetkych Studentov a zamestnancov.
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5 Analyza existujuceho rieSenia

Vtejto kapitole je opisand analyza systému, ktory bol vyvijany po minulé roky.
Konkrétne sa tu nachadza zhrnutie, do akej miery boli splnené poziadavky na systém,
ktoré su doleZité na prototypové nasadenie a otestovanie systému. Dalej sa tu nachadza
diagram tried, ktory bol vypracovany kvoli lepsej prehladnosti prepojenia existujuceho
systému. Bolo potrebné analyzovat existujice chyby vsystéme, aby bolo moiné
podstatné nedostatky odstranit a nasledne spustit testovaciu verziu systému.

5.1 Kontrola poziadaviek na systém

Hlavna poZiadavka na systém je, aby mohol byt nasadeny na skusobnu prevadzku
v lethom semestri. Systém, ktory sme prebrali po time BackSpace bol navrhnuty vo
velkej miere spravne, ale museli sme spravit reviziu a opravu datového modelu. Sice je
systém navrhnuty sprdvne, ale obsahuje este stdle velmi vela chyb. Od minulého roka
ostalo neopravenych aodhalenych 17 chyb. TakZe sme zvolili postup neustaleho
testovania systému a odhalovania novych chyb. Nasa pozornost sa zameriava na
odstranenie tych chyb, kvoli ktorym nefunguje spravne zber poziadaviek, nakolko je toto
primarny ciel. Pocas testovania sme odhalili uz okolo 40 chyb, z ktorych minimalne % je
potrebné odstranit, aby sa mohol systém nasadit do testovacej prevadzky.

Jeden z najvacsich nedostatkov systému bola chybajlca validacia vstupnych udajov od
uzZivatela. Tato validacia chybala skoro v kazdej interakcii systému s uZivatelom. A ak
bola implementovand, bola implementovana neprehladne a nedala sa pouzit pre iny
model. Nam sa podarilo tento podstatny nedostatok vyriesit generickym rieSenim.
Samotna validdcia prebieha v metdéde modelu ,bind“, v ktorej sa kontroluje minimdalna,
maximalna dizka povinnost pola a prebiehaju tu aj vietky ostatné validacie. DéleZitym
faktorom je, Ze validacia eliminuje aj pripad, Ze by sa nejaky uZivatel snazil o tzv. Code
Injection. Tymto sa stava systém podstatne bezpecénejsi.

Daldia poZiadavka na systém bola, aby sa ukladali ¢asové petiatky ak pouZivatel raz
odosle svoje poziadavky a tym bol zabezpeceny pre rozvrhara jasny dékaz o tom odkial
tieto poziadavky ziskal a Ze si ich sdm nevymyslel. Tymto bude umoZnené aj to, Ze
pouzivatel bude mdct povedat, Ze chce pouZit rovnaké poZiadavky na predmet také isté
ako napr. minuly rok. Tato poZiadavka sa musi riesit na vacsine objektov takZe toto
budeme riesit na datovej Urovni. Budeme musiet vytvorit tabulku, ktord bude
reprezentovat verzie alebo ¢asové peciatky.

Pripomienkovanie je dalSia poZiadavka na systém. Ide o to, Ze ak sa pouZivatelovi
nebude nieco na systéme pacit, aby mal moznost vyjadrit svoju nespokojnost a oznamit
svoju pripomienku vyvojarom systému. Systém pre podporu rozvrhov sa uz vyvija viac
ako 4 roky. To znamena, Ze vyvojari su kazdy rok ini. Od toho sa odvija aj nas navrh na
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rieSenie tejto poziadavky. Vytvorime Standardny formuldr, do ktorého bude mébct
pouzivatel napisat svoje pripomienky a cely tento zaznam sa uloZi do databazy.
Vzhladom na neustalu zmenu vyvojarov bude vhodné ak si bude tieto pripomienky moct
prezerat administrator systému.

Implementacia on-line pomocnika je jedna z najnovsich poziadaviek. Ide hlavne o to, aby
aj pocitatovo menej zdatni pouzivatelia sa dokazali v systéme rychlo zorientovat. Zatial
by sme chceli riesit on-line pomocnika Stylom, Ze bude na kaZzdej stranke, na ktorej bude
tento pomocnik dostupny odkaz na dokument typu PDF, ktory bude popisovat funkénost
aktudlnej stranky. V buduicnosti by sme chceli implementovat on-line pomocnika priamo
na stranke a nepouzivat Ziadne externé dokumenty.

5.2 Architektura existujuceho systému

Prevzaty systém je navrhnuty podla architektury klient-server. Klientskd cast systému
tvori webovy prehliada¢ pouZivatela. Serverovu cast tvori databazovy systém
PostgreSQL s databdzovym serverom, HTTP server sPHP prostredim asamotny
aplikacia, ktora je implementovana v jazyku PHP. Databazovy server a HTTP server mozu
byt nainstalované na jednom fyzickom pocitaci (prevadzkovy server).

5.2.1 Model implementovanych tried

Triedy su implementované a organizované podla vzoru ,,model-view-controller”. Jadro
systému tvoria triedy zobrazené na Obr. 1. Na diagrame su zndzornené zakladné vztahy
medzi tymito triedami.

| Autoloadable
£ postgresql.db | RequestHandler
-gbh
-dbh
- SESSI0N
- contraller - sEssion
= Model | Helper | Controller L] Session
| Connection

| AppController

Obr. 1 Diagram tried jadra systému

Aplikacne Specifické triedy je moiné vdaka tejto architektire priddvat do systému
Specializaciou tried Model, View a Controller a AppController. Napriklad Specializaciou
triedy ,Model“ su vytvorené jednotlivé triedy reprezentujlice zakladné entity v systéme.
InStancie tychto tried poskytuju rozhranie na pracu s prislusSnymi databazovymi entitami
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(napr. trieda ,Equipment” zdedena od triedy ,Model” predstavuje model vybavenia,
ktorych entity sa nachadzaju v databazovej tabulke , vybavenie®).

5.3 Upravy fyzického datového modelu

Z dovodu uUpravy chyb bolo potrebné vykonat mensie zasahy do datového modelu.
Jednalo sa hlavne a podrobnejSie nadefinovanie referenénych obmedzeni. Pre
porovnanie datovy model zo skolského roku 2008/2009 sa nachadza v prilohe B a nami
vytvoreny datovy model je v prilohe C.

5.3.1 Zmena c.1.

Pri oprave chyby ¢.5 — ,,Pri pridavani a Uprave pouZivatela nema byt medzi skupinami "Vsetci"“
sme sa rozhodli, Ze skupina ,Vsetci“ dostane id 0. VSetky ostatné skupiny budd mat id
nezaporné, nenulové a tak mézeme zo zobrazeni vylucit skupiny, ktorych pouZivatel je
¢lenom implicitne (maju zdporné alebo nulové id).

Z dévodu zmeny id sme upravili nasledovné referenéné obmedzenia:

e v tabulke menu, stipcu group_id bolo zmenené obmedzenie na ,,ON UPDATE
CASCADE ON DELETE CASCADE”

e v tabulke clenstvo, stfpcu id_skupina bolo zmenené obmedzenie na ,,ON
UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE"“

e v tabulke vyucuje_predmet, stipcu id_pedagog_typ bolo zmenené obmedzenie
na , ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE“

5.3.2 Zmena C.2.

Pri oprave chyby #45 — ,Bug so stolickami pri pridavani poziadaviek na prednasky” bolo
tiez potrebné zmenit id stoli¢iek v tabulke vybavenie. Ztoho doévodu boli taktiez
doplnené referencné obmedzenia:

e v tabulke poziadavka_vybavenie, stipcu id_vybavenie bolo zmenené
obmedzenie na ,ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE”

e v tabulke vybavenie_miestnost, stipcu id_vybavenie vybavenie bolo zmenené
obmedzenie na ,,ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE“

5.3.3 Zmena ¢.3.

Pre prehladnost sme tabulku poziadavka doplnili o novy stipec cas_pridania, ktory
obsahuje cas pridania poZiadavky. Rozvrhar ma teraz takto moznost vidiet nielen obsah
poziadaviek, ale aj kto poZiadavky zadal a kedy. Zaroven sme zaddvanie poZiadaviek
rozsirili tak, aby sa uchovavali vietky zadané poZiadavky. Rozvrhar tak ma mozZnost
prezriet si histériu vsetkych zadanych poZiadaviek daného pedagdga na dany predmet.
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5.4 Evidencia a oprava chyb existujuceho systému

V tejto Casti suU opisané chyby systému, ktoré boli najdené ale nevyrieSené v minulom
roku, dalej chyby ktoré sme dodatoCne nasli my a tiez zoznam chyb, ktoré sa nam uz
podarilo opravit. Z ¢asového hladiska sme nestihali opravit vSetky vyskytujlice sa chyby,
takze sme urcili ich prioritu a nasledne opravili najnevyhnutnejsie.

5.4.1 Zaznamenané chyby

Niektoré chyby, ktoré nestihli byt opravené, boli najdené timom BackSpace v
prechadzajucom obdobi. Ich zoznam je uvedeny v Tab. 3.

Tab. 3 Chyby zaznamenané v $kolskom roku 2008/2009

Cislo Opis chyby alebo nedostatku
1 Osetrit nezadané heslo pri prihlasovani
2 Chyba vo vybere Udajov z DB, naslo sa 0
3 Pri zadavani predmetu mozem vybrat len jeden Studijny program
4 Pri Uprave pouzivatela (administrator) sa duplikuju jeho prava
5 Pri pridavani a Uprave pouzivatela nema byt medzi skupinami "V3etci"
6 Osetrit zadanie neplatného mena/hesla
7 Pridanie pouzivatela - mdzem viac razi pridat rovnakud osobu
Priddvanie miestnosti - v pripade nevyplnenia alebo chybného vyplnenia poloZiek
8 dat o tom informaciu
9 Pridavanie miestnosti - kontrolovat kladnost kapacity, lebo ide zadavat aj zdporné
10 Priddvanie predmetu - je mozné pridat predmet bez zadania mena a kédu
11 Pridavanie vybavenia - mozno pridat vybavenie bez zadania typu(mena)
Pridavanie vybavenia (asi aj inde) — nekontroluje sa maximalna dizka zadavanych
12 parametrov
Sprava pouzivatelov - ak ma pouzivatel pridanu skupinu a ta sa odstrani tak sa to
13 neulozi
14 Prezeranie poziadaviek na predmet
15 Pridanie poziadavky na predmet
16 Pridanie pouZivatela ktory neexistuje v AlSe => Uspesné

5.4.2 Novoobjavené chyby a nedostatky

Pocas analyzy atestovania existujuceho systému sme nasli niekolko doposial
neevidovanych chyb a nedostatkov. KedZe sme niektoré chyby opravovali, je mozné ze
niektoré dalsie vznikli aj nasim zasahom. Uvadzame zoznam takychto chyb v Tab. 4.

Tab. 4 Chyby a nedostatky systému najdené v zimnom semestri $kolského roku 2009/2010

Cislo Opis chyby alebo nedostatku
17 DB ignoruje 'NOT NULL' obmedzenia
18 Editacia pouzivatela - refactoring

15



Cislo

Opis chyby alebo nedostatku

19 Pri neautorizovanom pristupe chyba presmerovanie
20 Nezrovnalost pri ukladani poziadaviek pre cvic¢iaceho
21 Ape - pridanie miestnosti
22 Vsetky moduly - kontrola zadanych udajov
23 All - podpora pripomienkovania v systéme
24 Pridanie pouZivatela - LDAP autocomplete problémy
25 Casové priority - chyba pri ukladani alebo nacitavani
26 Equipment - code injection
27 Subject - code injection
28 Teacher - editacia poziadaviek
29 Scheduler - prezeranie poziadaviek na prednasky a cvicenia
30 Online help pre cely portal
31 Help - ¢asové priority
32 Help - poziadavky pre cvi¢iaceho a pedagdga
33 Help - garant predmetu
34 PoZiadavky na viac predmetov (nekorektne mazanie)
35 Scheduler - nedaju sa prepinat rozloZenia pri poZiadavkach na prednasky
36 Scheduler - nekorektne deaktivované polozky pri prezerani poziadaviek na cvicenia
37 Scheduler - zobrazenie ¢asovych priorit
38 Home - chybna sprava ak nie som prihlaseny
39 Menu - refactoring
40 Nekorektny timeout a nasledny logout ?
41 Prebytocny subor postgresql.php
42 Duplicitné hodnoty v tabulke vyucuje_predmet
Refactoring spolo¢ného prehladu poZiadaviek u schedulera + pridanie datumu do
43 pozZiadavky
44 Priddvanie poziadaviek - oznadit vietky tyZzdne naraz
45 Chyba so stolickami pri priddvani poZiadaviek na prednasky
46 Viaceré pohlady a rozloZenia k nim
47 Poziadavky na prednasky
48 PoZiadavky na cviéenia - chybné zobrazovanie miestnosti a iné.
49 Scheduler - prezeranie poZiadaviek na prednasky a cvicenia - refactoring
50 Teacher - doplnenie zoznamu predmetov
51 Pract - pridavanie poZiadaviek (chyba moznost pridat komentar)
52 Administrator - pridat preberanie prav
53 Ape - priradenie vyucby pedagdégom
54 Scheduler - prezeranie poziadaviek (pridat nadpisy)
55 Garant - upravit spésob zobrazovania pridelovania predmetov
56 Poziadavky na prednasky - chybné ukladanie tyzdrov v rdmci rozloZeni
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Cislo

Opis chyby alebo nedostatku

57

logout - mozno odhlasit aj nikoho

5.4.3 Opravené chyby
Spustenie systému v testovacom reZzime je hlavna pozZiadavka v prvej casti timového
projektu a preto sme niektoré chyby alebo nedostatky uz opravili. Zoznam opravenych
chyb a Uprav je v Tab. 5.

Tab. 5 Opravené chyby v zimnom semestri $kolského roku 2009/2010

Cislo Opis chyby alebo nedostatku
1 Osetrit nezadané heslo pri prihlasovani
4 Pri Uprave pouzivatela (administrator) sa duplikuju jeho prava
5 Pri pridavani a Uprave pouzivatela nema byt medzi skupinami "Vsetci"
6 Osetrit zadanie neplatného mena/hesla
7 Pridanie pouZivatela - m6Zem viac razi pridat rovnaki osobu
Priddvanie miestnosti - v pripade nevyplnenia alebo chybného vyplnenia poloziek
8 dat o tom informaciu
9 Pridavanie miestnosti - kontrolovat kladnost kapacity, lebo ide zadavat aj zdporné
10 Priddvanie predmetu - je mozné pridat predmet bez zadania mena a kédu
11 Pridavanie vybavenia - mozno pridat vybavenie bez zadania typu(mena)
Pridavanie vybavenia (asi aj inde) — nekontroluje sa maximalna dizka zadavanych
12 parametrov
14 Prezeranie poziadaviek na predmet
15 Pridanie poziadavky na predmet
16 Pridanie pouzivatela ktory neexistuje v AlSe => Uspesné
18 Editacia pouzivatela - refactoring
21 Ape - pridanie miestnosti
22 Vsetky moduly - kontrola zadanych udajov
25 Casové priority - chyba pri ukladani alebo nacitavani
26 Equipment - code injection
27 Subject - code injection
29 Scheduler - prezeranie poZiadaviek na prednasky a cvi¢enia
36 Scheduler - nekorektne deaktivované poloZky pri prezerani poziadaviek na cvicenia
37 Scheduler - zobrazenie ¢asovych priorit
39 Menu - refactoring
42 Duplicitné hodnoty v tabulke vyucuje_predmet
Refactoring spolo¢ného prehladu poZiadaviek u schedulera + pridanie datumu do
43 poZiadavky
45 Chyba so stolickami pri priddvani poZiadaviek na prednasky
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Cislo

Opis chyby alebo nedostatku

46 Viaceré pohlady a rozloZenia k nim

51 Pract - pridavanie poziadaviek (chyba moznost pridat komentar)

52 Administrator - pridat preberanie prav

53 Ape - priradenie vyucby pedagégom

54 Scheduler - prezeranie poziadaviek (pridat nadpisy)

55 Garant - upravit spésob zobrazovania pridelovania predmetov

56 PoZiadavky na prednasky - chybné ukladanie tyzdriov v rdmci rozloZeni
57 logout - mozno odhlasit aj nikoho
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6 Testovacia prevadzka prototypu ZS 09/10

Cielom vytvarania prototypu vzimnom semestri Skolského roku 2009/2010 bola
testovacia prevadzka systému, ktora mala pomoct kziskaniu spatnej vazby od
pouzivatelov vo forme pripomienok. Na zaklade tejto spatnej vazby sa odvijala dalSia
praca na projekte. Po testovacej prevadzke bola potrebnd analyza zozbieranych
pripomienok a nasledné vyhodnotenie, ktorymi sa budeme dalej primarne zaoberat.

KedZe bol systém vyvijany uz v skolskom roku 2008/2009, nasou primarnou Glohou bolo
analyzovat aktualnu funkcénost systému, identifikovat existujuce chyby a opravit,
pripadne doplnit najakdtnejsSie chybné casti systému. VacSina nasej prace bola preto
zamerana na hladanie a odstrafiovanie chyb vsystéme, aby testovacia prevadzka
prebehla ¢o najlepSie ateda aby sme mohli ziskat plnohodnotnid spatni vazbu od
pouzivatelov. Testovacia prevadzka trvala od 4.12.2009 do 14.12.2009

Struéné zhrnutie funkcionality vytvoreného prototypu k ddtumu testovacej verzie
systému (4.12.2009):

e Priradenie garantov k jednotlivym predmetom

¢ Evidencia miestnosti (bdza dat zhodna so systémom AlS)

e Evidencia predmetov (baza dat zhodnd so systémom AIS)

e Evidencia vybavenia potrebného k vyucbe

e Zadanie poZiadaviek na predmet garantom predmetu (skratka predmetu, vyber
predndasajuceho a veduceho cviceni, rozsah prednasok a rozsah cviceni)

e Zadanie poziadaviek na predmet predndasajucim predmetu (pocet prednasok,
Casovy rozsah prednasok, kapacita miestnosti, pocet Studentov, poZadované
vybavenie a iné Specifika vyskytujlce sa pri zaddvani poZiadaviek na prednasky)

e Zadanie poZiadaviek na predmet cvi¢iacim predmetu (pocet cviceni, ¢asovy
rozsah cviéeni, kapacita miestnosti, pocet Studentov v skupine, pocet cviéeni
sucasne a iné Specifikd vyskytujlce sa pri zadavani poZiadaviek na cvicenia)

e Zobrazenie zadanych poZiadaviek tvorcovi rozvrhu

e Zadavanie ¢asovych priorit prednasajucimi a cvi¢iacimi

e Zobrazenie ¢asovych priorit prednasajucich a cviciacich tvorcovi rozvrhu

e Zaddvanie pripomienok ksystému pouzivatelmi (doélezité pre dalsi rozvoj
systému)

e Prezeranie zadanych poziadaviek na systém administratormi

e Zakladné funkcie systému ako prihlasovanie (kontrola cez systém Idap),
odhlasovanie a sprava pouZzivatelov

e On-line pomocnik
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6.1 Analyza pripomienok z testovacej prevadzky

Pocas testovacej prevadzky vloZilo poziadavky na predmet 5 vyucujucich a 4 z nich
napisali pripomienky k systém. Celkovo bolo zaznamenanych 15 pripomienok a ramcovo
su opisané v Tab. 6.

Tab. 6 Pripomienky k systému z testovacej prevadzky v ZS 2009/2010

Ox
7
o

Pripomienka

Rozéirenie dizky pripomienky na viac ako 255 znakov

Automatické preberanie poctu Studentov zo systému AlS (napriklad)

PoZiadavky na cvi¢enia by mali moct zadavat aj prednasajici a garant predmetu

Moznost priradit dvoch réznych vyudujucich ako prednasajuci aj cviciaci

NP WIN|F

Preberanie poZiadaviek ako aj zadavanie rozsahu predmetu, prednasajuceho
a cvi¢iaceho z minulych rokov

6 | Usporiadat mend v zoznamoch podla priezviska

7 | Moznost nezadat prednasajuceho a cvitiaceho ak v predmete nie su

8 |Zvacsit okno na komentovanie poZiadaviek na prednasky aj cvi¢enia a zmenit
obmedzenie 255 znakov

9 | Cviciaci by nemal mat mozZnost zaddvat poZiadavky na rozvrh ( mala by to za cely
predmet zadavat jedna osoba)

10 | Doplnit moZnost pridania poznamky (nie Specidlne poZiadavky) k poZiadavke

11 | Doplnit komentovanie ¢asovych priorit

Pripomienku cislo 1 sme museli vyriesit hned po zisteni tohto nedostatku, pretoZe islo
0 zavazné obmedzenie zadavania pripomienok a chceli sme ziskat ¢o najlepsiu spatnu
vazbu. Preto sme tento bod vyrieSili za behu testovacej prevadzky a zrusili sme
obmedzenie dizky pripomienok.

Vietky poziadavky vo svojom pdvodnom tvare st uvedené v PRILOHA D.
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7 Implementacia

V tejto kapitole su opisané implementacné prace timu prevazne pocas letného semestra
v Skolskom roku 2009/2010. ISlo predovsetkym o zapracovanie pripomienok z testovacej
prevadzky, usporiadanie dalSich moZnych rozSireni podla priority aich ndslednu
implementaciu, ataktiez o Upravu systému, aby sa dal vbudulcnosti jednoduchsie
upravovat a rozsirovat.

7.1 Zapracovanie pripomienok k systému zo zimného semestra
09/10

Vacésinu pripomienok sme zapracovali, avSak niektoré sme odsunuli alebo sme
zhodnotili, Ze ich zapracovanie nie je vhodné.

7.1.1 Zapracované pripomienky
Pripomienky, ktoré sme zapracovali do systému su uvedené v Tab. 7.

Tab. 7 Zoznam zapracovanych pripomienok z testovacej prevadzky v ZS 2009/2010

Cislo Zapracovana pripomienka
1 |Rozsirenie dizky pripomienky na viac ako 255 znakov
2 | Automatické preberanie poctu Studentov zo systému AIS (napriklad)
3 | PozZiadavky na cvi¢enia by mali moct zaddvat aj prednasajuci a garant predmetu
5 |Preberanie poziadaviek ako aj zadavanie rozsahu predmetu, prednasajuceho

a cviéiaceho z minulych rokov

()}

Usporiadat mend v zoznamoch podla priezviska

7 | Moiznost nezadat prednasajuceho a cvitiaceho ak v predmete nie su

8 |Zvacsit okno na komentovanie poziadaviek na prednasky aj cvitenia a zmenit
obmedzenie 255 znakov

10 | Doplnit mozZnost pridania poznamky (nie $pecidlne poZiadavky) k poZiadavke

11 | Doplnit komentovanie ¢asovych priorit

Niektoré pripomienky sa tykali Uprav, ktoré sme sami zamyslali zapracovat do systému
a teda bliZSie opisanie vypracovanie je mozné ndjst v podkapitole 7.2.
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7.1.2 Nezapracované pripomienky
Nezapracovali sme pripomienky uvedené v Tab. 8.

Tab. 8 Zoznam nezapracovanych pripomienok z testovacej prevadzky v ZS 2009/2010

Cislo Nezapracovana pripomienka

4 | Moznost priradit dvoch réznych vyucujucich ako prednasajuci aj cviciaci

9 | Cviciaci by nemal mat mozZnost zaddvat poZiadavky na rozvrh ( mala by to za cely
predmet zadavat jedna osoba)

Pripomienku cislo 4 sme odloZili, pretoze je vhodné priamo implementovat priradovanie
viacerych cviciacich (nie len veduceho) a teda vznik dalSej role. Tato pripomienka je uzko
spatd s pripomienkou Cislo 3, ktora zabezpeduje, Ze predndsajici, garant aj veduci
cviéeni mozu upravovat poziadavky na cvicenia (teda traja rézny ludia) a poZiadavky na
prednasky moéZe upravovat garant aj prednasajuci (dvaja rézny ludia). Vypracovanie
tejto pripomienky méze byt uskutocnené v buduicnosti (ak bude naozaj potrebné) a bolo
by zarover vhodné zvazit refaktoring roli a pravomoci, ako je uvedené v PRILOHA E.

Pripomienku Cislo 9 sme zamietli po konzultacii s veducim timu, pretoZe po zapracovani
pripomienky Cislo 3 mdzZe vsetky poZiadavky upravovat garant (za cely predmet) ale je
potrebné, aby mohli plne upravovat poZiadavky aj konkrétny prednasajuci a veduci
cviceni.

7.2 RozSirenie a uprava funkcionality systému

V tejto podkapitole su uvedené a opisané najvyznamnejSie Upravy a rozSirenia systému
v lethom semestri Skolského roku 2009/2010. Spravili sme viacero mensich zmien
a doplneni systému, ktoré je mozné najst v podkapitole 7.3 ako vypracované ulohy.

Vytvorenie metapoZiadaviek

Poziadavky sa ukladali tak, Ze pre kaZdé rozloZenie v pozZiadavke vznikala celd
samostatnd poZiadavka avznikali tak redundantné data, ktorych bolo zbytoéne vela
a spomalovalo sa naéitavanie. Udaje, ktoré boli pre vietky rozloZenia rovnaké sme
zabalili do takzvanych metapoziadaviek, ktoré su hierarchicky nad poziadavkami.

Vytvorenie semestrov

Tato funkcionalita bola kltéova, pretoze poziadavky musia byt priradené k predmetom
v urcitych semestroch a skolskych rokoch, aby sa dali od seba odliSit a aby bolo mozné
preberat poziadavky z minulych rokov.

Preberanie poZiadaviek z minulych rokov

Pravdepodobne najdllezitejSie rozSirenie systému, pretoze vyrazne ulahéi zadavanie
poziadaviek. Vyuclujuci moziu jednoducho vybrat poZiadavky, ktoré boli zadané
v minulych rokoch a podla toho sa im vyplni aj novd poziadavka. Vdaka tomuto sa pri vo
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vacsSine pripadov stane zadavanie poziadaviek jednoduchym vybratim predmetu,
kliknutim na prebratie anasledné uloZenie, pretoze Struktira vyucovania vacsiny
predmetov zostava rovnakd. Samozrejme Ulohou vyucujucich zostava kontrola prebratej
poziadavky, Ci vSetko sedi (napriklad i sa dramaticky nezmenil pocet Studentov alebo Ci
nechce vyucujuci upravit Struktaru vyucby). Pre ulahcCenie prvych prevadzok systému
sme vlastnorucne vyplnili pozZiadavky za zimny aletny semester v Skolskom roku
2009/2010 podla papierovej predlohy.

Komentovanie poZiadaviek zaddvatelom a tvorcom rozvrhu

Taktiez dolezitd funkcionalita predovsetkym pre tvorcu rozvrhu, aby mohol
okomentovat zadané poziadavky v pripade, Ze nieco nesedi, je potrebna podrobnejsia
Specifikacia alebo sa jednoducho potrebuje so zadavatelom dohodnut na
kompromisnom rieSeni. Zadavatel poZiadavky (pripadne kazdy kto ma prava zapisovat
danu poZiadavku) méze okomentovat naspat atakto vznika diskusia k jednotlivym
poziadavkam. Komentare sa tiez odosielaju na emaily zainteresovanych.

Rozvrhové akcie

Tvorca rozvrhu mozZe definovat ¢asové rozmedzie kedy budd trvat rézne rozvrhové
akcie. Za sucasného stavu ide iba o zber poZiadaviek na predmety av3ak je mozné pridat
v buduicnosti dalSie akcie. Vyucujuci po prihlaseni na Uvodnej stranke mozu vidiet od
kedy do kedy je mozné zadavat poZiadavky na predmety a mézu si tak na to vyhradit
¢as. Toto ,obmedzenie” vyucujucich je potrebné, aby boli zadané pozZiadavky do
urcéitého terminu (kedZe po ukonceni zberu poZiadaviek ich uz nebudi méct upravovat).

Profil

Kazdy pouzivatel systému ma svoj profil, v ktorom je zatial len nastavenie emailu
a potvrdenie ¢i chce pouZivatel dostavat notifikaciu o svojich zasahoch do systému.
Tento profil je samozrejme rozsiritelny do buducna.

Emailova notifikacia
Daldie vyznamné roziirenie, aby pouZivatelia nemuseli zbyto¢ne &asto navitevovat
systém a hladat, ¢i im niekto nie¢o nepriradil alebo neokomentoval. Maily sa odosielaju:

e Pri urceni casového rozmedzia zberu poziadaviek tvorcom rozvrhu (mail vSetkym
vyucujucim = garantom a nastavenym prednasajucim a veducim cviceni). Odosle
sa v akom predmete ma dotyény pouzivatel aku rolu.

e Pri priradeni prednasajuceho a cvi¢iaceho sa im odosle toto priradenie.

e Pri zmene poziadavky sa odosle informacia, Ze dand poZiadavka bola zmenena
vsetkym, ktori maju prdva na Upravu poZziadavky.
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e Pri okomentovani poziadavky (¢i uz tvorcom rozvrhu alebo vyucujicim, ktory ma
prava) sa odosle tento komentdr a odkaz na celu diskusiu vsetkym, ktori maju
prava na upravu poziadavky a tvorcovi rozvrhov.

TaktieZ je mozné pridat dalSie notifikacné akcie.

Kolabordcia pri vytvarani poZiadaviek

V pripomienkach sa ¢asto opakovalo, aby mohli upravovat poZiadavky aj vyucujuci s
,nhadradenymi“ rolami. TakZe poZiadavky na cviCenia mézu teraz upravovat okrem
veducich cvi¢eni aj predndasajuci aj garant a poziadavky na prednasky méze upravovat
okrem predndsajuceho aj garant.

Kvoli casovej tiesni sme toto implementovali tak, Ze sa pri kontrole, ¢i moéze dany
pouzivatel editovat poZiadavku, sleduje ID v tabulke ,skupina“ a ak je mensie ako ID role
pouZzivatela, ktory ju méze editovat normalne, tak je mu editacia povolena. Toto funguje
vdaka tomu, Ze ID role cviciaci je vacsie ako ID prednasajuceho a to je vacsSie ako ID
garanta. Toto rieSenie mbZe spbsobit problémy, ak sa bude tabulka ,skupina“ v
buducnosti menit alebo rozsirovat o dalSie role. Preto je vhodné toto v buducnosti
prerobit ako je navrhnuté v PRILOHA E.

Taktiez sme wvyriesili ,,zamykanie” (lockovanie) poziadaviek, aby nemohli upravovat
viaceri naraz a aby nevznikali kolizie.

Kalendar

Kazdy pouzivatel ma pristupny kalendar, aby si mohol pozriet pri zadavani poziadaviek
datumy v jednotlivych tyZdriioch a taktieZ tu si zaznamenané rozvrhové akcie.

Filtrovanie zaznamov

V systéme sa na réznych miestach nachddzaju zoznamy, ktoré si miestami znacne
rozsiahle a preto sme implementovali filter pomocou ktorého je moiné rychlo ndjst
hladany zdznam. TaktieZz je dostupné usporaduvanie podla réznych kritérii. V ramci
usporaduvania zaznamov sme taktiez upravili Struktliru uchovavania mien pouzivatelov,
aby sa dali zoradovat podla priezviska (oddelenie titulov a mena). V minulorocnej verzii
bolo meno pouZivatela aj s titulmi ateda zoradenie bolo na zaklade titulov, ¢o bolo
znacne nepraktické.

Komentdre a refaktoring

Nejde priamo o implementacné préace, ale povazovali sme za dblezité okomentovanie
kddu ako aj jeho refaktoring, pretoZze bol miestami znacne nezrozumitelny a pri
projekte, ktory sa ma posuvat medzi timami z roka na rok je délezité, aby bol kéd
udrziavany. V opaénom pripade by sa mohlo stat, Zze by ¢asom projekt musel byt
vytvoreny od znova, lebo by prdca na Upravach a rozsirovani exponencidlne rastla.
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Export poZiadaviek zo systému

Aby sa dali zadané poZiadavky ukladat aj mimo systému, tak sme pridali export
poZiadaviek do formatu CVS a DOC. Exportovat poZiadavky méZe garant predmetu alebo
tvorca rozvrhu. Tvorca rozvrhu moéZe exportovat poziadavky po jednej vo formate DOC
alebo modze exportovat vsetky poZiadavky zadané v aktivnom semestri naraz do suboru
CVS alebo DOC.

7.3 Konkrétne vypracované ulohy

V zimnom semestri sme na evidenciu Uloh pouZivali systém Assembla, vramci
pokracovania po minuloroénom time. Pred zacdatim letného semestra sme zvaizili iné
moznosti a najvhodnejsi sa nam zdal systém Redmine, pretoZe je uzavrety a evidenciu
uloh ma viac prepracovanu (to bola nasa primarna poziadavka).

Nasleduju vypracované implementacné ulohy za letny semester evidované v systéme
Redmine v Tab. 9.

Tab. 9 Ulohy vypracované v letnom semestri $kolského roku 2009/2010

Cislo ulohy |Vypracovand tloha

1 naviazat poZiadavky na semester

2 pridat podporu filtrovania podla semestra

3 pridat moznost vytvorit novy semester

4 upravit polia pre komentare

5 zrusit obmedzenia na komentare

6 usporiadat polozky v menu

7 upravit zobrazovanie pedagdgov u garanta

8 automatické dopocitanie poctu studentov

9 zobrazovat pocéty Studentov podla odboru

10 upravit naviazanie Studentov na $tudijny odbor

11 rozseparovat tabulku zapisany_predmet

12 aktualizovat datovy model

13 cviCenia - pridat moznost zadat poziadavku na vybavenie
14 otestovat pouZitie kniZnice tablesorter

15 ape - pridat moznost prebrat predmety z minulého roku
16 teacher - pridat moznost prebrat poZiadavku z minulého roku
17 pract - pridat moznost prebrat poziadavku z minulého roku
18 garant - pridat moznost prebrat poZiadavku z minulého roku
19 auth/login - nekorektné spravanie

20 all - priorities - chyba ak nie som prihlaseny

21 analyzovat kompatibilitu s PHP 5.3, 6.0

22 rozvrhar - cvicenie - refactoring

23 rozvrhar - prednasky - refactoring
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Cislo Ulohy

Vypracovana uloha

admin - sprava pouzivatelov - upravit pridavanie pouzivatelov pre novi schému

24 pouzivatelov

25 pridat select s vyberom semestra do menu

26 ape - filtrovanie podla semestra

27 core - updater - upravit poradie vykonavania skriptov

28 vytvorit skript, ktory zabali zadané poZiadavky do metapoziadaviek
29 zabalit zadavané poziadavky do meta-poziadavok pre cvitiaceho
30 zabalit zaddvané poZiadavky do meta-poZiadavok pre prednasajiceho
31 tablesorter - javascript, ktory vytvori pager container

32 vytvorit JS, ktory bude vytvérat sortované tabulky

33 admin - sprdva pouZivatelov - paging+sorting tabulky

34 ape - priradenie vyucby pedagdégom - paging+sorting tabulky

35 garant - zrusit povinnost zadavat prednasajiceho a cvitiaceho

36 rozvrhar - sled metapoziadavok

37 ape - nejde pridavat predmety

38 paging+sorting tabuliek

39 tablesorter - automatické generovanie pageru

40 odstranit zbyto¢né naviazania na semester

41 rozvhar - zobrazovat pocty studentov podla stud. programov

42 all, rozvhar - pridat podporu filtrovania podla semestra

43 rozvrhar - nekorektné zobrazovanie mien v prioritach

44 pridat mailovu notifikaciu

45 Kolaboracia poziadavky

46 pridat podporu komentarov #2 - vytvorenie SQL update modelu

47 pridat podporu komentarov #3 - Uprava pohladov prednasajiceho a cviciaceho
48 pridat podporu komentarov #4 - Gprava pohladov rozvrhara

49 Vymenit maily v pedagdégoch

50 redirect po prihlaseni na konkrétnu url

51 evidencia stavov pripomienok

52 ape - pridat podporu na blokovanie preberania poZiadaviek

53 rieSenie kolizii pri kolaboracii pri zadavani poZiadaviek

54 Vypracovat a navrhnut typy notifikacnych zoznamov

55 pridat moznost pouzivatelovi nastavit si mail kam mu bude chodit notifikacia
56 navrat spat po odhlaseni

57 pridat semestrovy kalendar (organizaciu semestra)

58 filtrovanie grupovananie v tabulkach

59 ape - pridat podporu rozvrhovych akcii

60 nejde zadavat poziadavky v IE8

61 pract, teacher - nefunguje validdcia vstupnych dat

62 teacher, pract, scheduler - skryvanie poctu studentov
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Cislo Ulohy

Vypracovana uloha

63 core - pridat controller na kontrolu rozvrhovych akcii

64 pract - upravit pohlady podla rozvrhovych akcii

65 teacher - upravit pohlady podla rozvrhovych akcii

66 all - upravit pohlady podla rozvrhovych akcii

67 all - pridat moznost prebrat ¢asové priority z minulého roku
68 doplnit rozposielanie notifikacnych mailov

69 Pridat do profilu checkbox ¢i posielat mnou spravené zmeny.
70 Podpora sql pre notifikacie

71 Pri ukladani usera nastavit mail na prazdny

72 teacher, pract - chybné spravanie komentdrov

73 rozsirenie db.php o automatické konverzie datovych typov
74 doplnit scroll na komentare cez named href

75 teacher, pract - Ooops pri Specifickych pripadoch

76 aktualizovat datovy model

77 pridat editaciu semestrov

78 nekorektné zobrazovanie chybovych hlasok

79 doplnenie notifikacii pripomienok
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8 Testovacia prevadzka prototypu LS 09/10

V letnom semestri sme testovaciu prevadzku vykonali sami pomocou akceptacnych

testov.

Pre jednotlivé skupiny pouzivatelov boli testované nasledujiuce funkcionality:

1. Vsetci (all)

Pripomienky
v kontrola vloZenia pripomienky s prazdnym textom
v kontrola vloZenia pripomienky s neuréenym typom
v vloZenie korektne zadanej pripomienky
Osobné casové priority
v’ zadanie novych ¢asovych priorit vietkych typov a uloZenie
v' zmena &asovych priorit

2. Administrator pripravnej etapy (APE)

Evidencia miestnosti
v vyhladanie miestnosti
v kontrola zadania ndzvu existujucej miestnosti
v kontrola zadania nespravnej kapacity miestnosti
v’ uloZenie korektne upravenej miestnosti
Priradenie vyucby pedagdgom
v vybratie a uloZenie garanta k predmetu
v zrudenie garanta pre predmet
Sprava pouZzivatelov
v vyhladanie pouZivatela
v zmena privilégii pouZivatela
v kontrola zadania prazdneho/neexistujiceho mena pouZivatela
v’ pridanie korektne zadaného pouZivatela
Pripomienky k systému
v Uprava existujucej pripomienky
v kontrola prazdneho textu pripomienky
v' vymazanie pripomienky
Sprava semestrov
v pridanie nového semestra
Evidencia predmetov
pridanie nového predmetu
odobratie existujuceho predmetu
prebratie predmetov z minulého roku
blokovanie predmetu

AN
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3. Garant

e PoZiadavky na predmet
prebratie poziadavky na predmet z minulého roku
uloZenie prebratej poziadavky
Uprava zadanej poziadavky
kontrola skratky predmetu na prazdny retazec
kontrola rozsahu predndasky na nulu
kontrola rozsahu prednasky na zaporné Cislo
kontrola rozsahu prednasky na neciselni hodnotu
nastavenie, Ze prednasajuci nie je
nastavenie konkrétneho prednasajiceho
uloZenie poziadavky

AN NI N N N N N YN

4. Predndsajuci

e Poziadavky na predmet
prebratie poziadavky na predmet z minulého roku
vymazanie komentdra k prebratej poziadavke
uloZenie prebratej poZiadavky
Uprava zadanej poZiadavky
kontrola rozsahu prednasky na nulu
kontrola poctu dodatocnych stoliciek na zadporné Cislo
pridanie dalSieho rozloZenia prednasok
nastavenie rozloZenia prednasky
nastavenie preferovanej miestnosti na prednasky
uloZenie pozZiadavky

AN NI N N N N Y NN

5. Cviciaci

e Poziadavky na predmet
prebratie poZiadavky na predmet z minulého roku
uloZenie prebratej poziadavky
Uprava zadanej poZiadavky
kontrola rozsahu cvi¢enia na nulu
kontrola maximdlneho poctu cvi¢eni na nulu
kontrola poctu Studentov v skupine na nulu
pridanie dalSieho rozloZenia cvic¢eni
nastavenie rozloZzenia cviceni
nastavenie poctu Studentov v skupine na korektné cislo
nastavenie preferovanej miestnosti na cvi¢enia
uloZenie poziadavky

NN N N N N NN NN

Vsetky akceptacné testy prebehli v poriadku podla ocakdvania aich podrobny opis je
uvedeny v prilohe PRILOHA F.
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9 Navrh rozsireni a uprav existujuceho systém

Tato kapitola sluZi na opis uloh, nad ktorymi je vhodné sa zamysliet pri dalSej praci na
projekte.

9.1 Navrh d'al$ej prace na projekte

Analyzovali sme rbézne ndpady na Upravu arozSirenie systému. VaésSinu sme
implementovali, avSak nebol ¢as na dokoncenie vsetkého ¢o nas napadlo a preto
nasleduje zoznam uloh, nad ktorymi by sa buduicoro¢ny tim mal minimalne zamysliet.

9.1.1 RozSirenie funkcionality systému

e Zobrazovanie vytvorenych rozvrhov v systéme pre kazdého poZivatela (napriklad
vytiahnut z AlSu ak sa da)

e Pripomienkovanie rozvrhov pedagdégmi, aby mohli dat vediet ak im nieco prekaza
na uz vytvorenom rozvrhu (faza po zbere poziadaviek)

e Registracia predmetov na dalsi semester studentmi, ¢iZe aj pridanie role Student
do systému (tak ako je to teraz v AlSe nech je vSetko suvisiace s vytvaranim
rozvrhov centralizované)

e Pripomienkovanie konfliktov vrozvrhoch Studentmi (ak sa niekomu kryje
predndska a cvicenie)

e Pridat unit-testy (Test Driven Development) pripadne testovanie spravania
(Behavioral Driven Development)

e Moznost priradit dvoch réznych vyucujucich ako prednasajuci aj cviciaci — bola to
pripomienka k systému v zimnom semestri. Vhodné tiez rovno pridat rolu cviciaci
(teraz je len veduci cviceni) aby mohli byt uréeni viaceri cviciaci, ktorych by
v pripade konfliktov mohol tvorca rozvrhu kontaktovat (ak by nebol veduci
cviceni dostupny)

o Uprava roli pouzivatelov a ich privilégii. Kvoli ¢asovej tiesni sme implementovali
kolaboraciu viacerych pouzivatelov na jednej poziadavke tak, Ze sa pri kontrole,
¢i mbze dany pouzivatel editovat poziadavku, sleduje ID v tabulke ,skupina“ a ak
je mensie ako ID role pouzZivatela, ktory ju méze editovat normalne, tak je mu
editacia povolena. Toto funguje vdaka tomu, Ze ID role cviciaci je vacsie ako ID
prednasajuceho a to je vacsie ako ID garanta. Toto rieSenie mdozZe spOsobit
problémy, ak sa bude tabulka ,skupina“ v buddcnosti menit alebo rozsirovat o
dalSie role. Preto je vhodné toto v buducnosti prerobit ako je navrhnuté v
PRILOHA E.

30



9.1.2 RozSirenie a uprava funkcionality zadavania poZiadaviek

Pri vkladani poZiadaviek na predmety kvoli zjednoduseniu preberania v buducich rokoch
sme identifikovali dalSie Ulohy, ktoré je moiné zapracovat do systému za Ucelom
zvy$enia funkcionality systému. Ulohy st zoradené podla priority.

Vysoka priorita

o

do kalendara pridat udalosti, tykajice sa harmonogramu $tudia (zaciatok ¢i
koniec semestra, planované rozvrhové akcie)

o pri poziadavkach na predmety upravit moznost vyberat viaceré miestnosti
sucasne s roznych typov ucebni

o zobrazit zoznam s obsadenim vedenia fakulty, idaje o tom kedy maju jednotlivé
senaty zasadania — tieto Udaje by sa mali v systéme poskytnut tvorcovi rozvrhu
(bud'v kalendari, alebo len ,,natvrdo”)

o pri miestnostiach umoznit vybrat Specifickii miestnost napr. biela keramicka
tabula, ale nevedia, ktora miestnost to je

o rozlisit pripomienku k celej poZiadavke a k rozloZeniu

o pri poziadavkach na cvicenia chyba moZznost navysenia poctu Studentov

o garant nastavuje tyZzdenny rozsah predmetu, tieto idaje by sa mohli pouzit ako
defaultne pri zaddvani poziadaviek, napr. ak rozsah prednasky bol 3, tak
automaticky doplni 3, v pripade cviceni aj je napr. rozsah 3, tak tiez doplni 3

o pridat checkbox, ktory umozni rozvrharovi vybrat lubovolnu nespecifikovanu
miestnost pre predmet, len na zdklade postacujucej kapacity

Strednd priorita

o pridat moznost vyjadrenia sa Studijného parlamentu alebo katedry
k poziadavkam

o pripravit systém na kooperaciu s AlS alebo s existujicim softvérom na tvorbu
rozvrhov. MozZnost pouZit Standardizovany a vSeobecne rozsireny format XML na
komunikaciu medzi systémami

o moznost blokovania jednotlivych miestnosti, ktoré systém neumozni
pouzivatelovi vybrat do poZiadavky (napriklad pri miestnosti v ktorej z nejakého
doévodu nemoze prebiehat vyucba)

o zapracovat priznaky, ktoré budu Specifikovat stav jednotlivych poZiadaviek.
Napriklad priznak, ktory bude urcovat, ¢i poZiadavka bola zmenena alebo
zapracovana do rozvrhu

o umoznit zaddvat pocet Studentov pomocou rozsahu napr. min. 10 a max 14

o implementovat algoritmy na pomoc automatizovanej tvorby rozvrhov

Nizka priorita

o moznost demonstracie zaddvania Udajov do systému (napr. pomocou videa)

o zapracovat do systému predregistraciu predmetov studentmi podobne ako je to
v systéme AlS

o umoznit zverejiovanie vytvorenych rozvrhov
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©)

pokrocilé exportovanie Udajov do réznych formatov

9.1.3 ,TODO“ hlasky v zdrojovom kdde

Pocas implementdacie systému boli identifikované pripomienky, ktoré su opisané v TODO
poliach na prislusnych miestach v zdrojovom kdde.

Zoznam identifikovanych pripomienok, ktoré by bolo vhodné analyzovat a pripadne
zapracovat do systému:

(@]

v subore help.php definiciu konStanty DEFAULT_HELP - "help/index.php"
presunut do config.php

v sibore menu_helper.php navrhnit moZnost odseparovat kdd do samostatného
suboru a includnut ho ako $ablénu

v model subore teacher_requrements.php by $lo presunut do courses a vtomto
subore nechat len wrapper ¢o preda typ_poZiadavky-roli

v model subore sugesstions.php zamysliet sa na predavani id, ¢i by nebolo lepsie
id predat ako hidden input

v model subore pract_requirements.php su tu natvrdo len tieto vybavenia:
notebook, beamer, ¢o takto brat Udaje z tabulky vybavenie tym padom aj upravit
pohlad aby tam ddval vietky

v model subore mail_list.php poznamenat Ze ma dat textovu rolu

v model subore lessons.php delete na all mozno komplikovany, je mozné mazat
rovno zaznamy vo foreach podla predmetu a potom insertovat ak treba, potom
vyhodi id_semester z modelu + pohladu

v model subore garant_requirements.php sa v metdéde save() pouzivaju natvrdo
konstanty skupin, moZe raz nacitat a potom len vyberat

v model subore garant_requirements.php v metdde saveEdit() su napevno
stanovené id, zamysliet sa ¢i neexistuje lepsie rieSenie

v model subore courses.php v metdde __getPrevPredmetID() treba v buducnosti
oSetrit, Ze ak je zakdzané predavanie vrati -1 (bude potrebna extra query na
zistenie ¢o je mozné pre poziadavky prebrat)

v model subore courses.php v metdde __setRolelD() je lepsie riesenie pouZit
staticky Ciselnik ako takto natvrdo

v model subore collection.php je mozné pre buduce pouZitie definovat metddy
get na aktivne obdobia, get na pldnované obdobia

v model subore calendar.php rozsirit triedu, aby vratila vSetky ddleZité udalosti
(zaciatok, koniec semestra a pod.) a tiez vyriesit, ktoré udalosti su allDay a ktoré
nie (kratSie ako 1 deni)

v core subore notificator.php v metdde sendNotifyMessage() osetrit pripad, ak sa
nepodari odoslat mail

v core subore connection.php v metdde get() pri generovani konstant otestovat,
¢i je mozné rovno spravit unset Sconfig
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v controller sibore auth.php v metdde dologin() dorobit uchovavanie v DB pre
usera jeho poslednu hodnotu

v controller/teacher, controller/pract, controller/garant sibore requirements.php
v metéde commonEdit() presunut ¢ast kodu pre zoznam minuloro¢nych
predmetov do metdédy getCommonData. Nebolo by vhodnejsie pole
minuloroénych predmetov dat iba vtedy ked' nie je zadana Ziadna poZiadavka t.j.
ked predmet v roku nema metapoziadavku

v controller/ape v lessons.php v metdde save() otestovat moznost, Zze ak zmenim
semester pocas editacie predmetu garantom, tak ¢i to nahodou nezmaze
pozZiadavky v zlom semestri

v controller/ape v collection.php v metdde save() mozno pridat logovat aj
semester (load podla id a get.info)

v controller/all v calendar.php v metdde index(), zamysliet sa preco je naviazanie
na semester a ¢i by nebolo korektnejsie zobrazit vSetky udalosti, ked bude
scrollovat dalej do histérie aby videl aj minuloroéné bez toho aby musel prepinat
semester

v controller/administrator v users.php v metdde submitEdited() moznost zmeny
pouzivatelského mena
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PRILOHA A Diagram tried systému vytvoreného v $kolskom
roku 2008/2009

V tejto prilohe sa nachadza obrazok diagramu tried systému, ktory sme dostali po time
BackSpace a vytvorili sme ho, aby sme lepSie spoznali systém a tiez aby sme ziskali vacsi
prehlad.
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Obr. 2 Diagram tried systému na podporu tvroby rozvrhov
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PRILOHA B Model udajov systému zo Skolského roku
2008/2009

Uvadzame model udajov, ktory vytvoril tim BackSpace pred nami, aby sme vedeli ¢o
a ako sme upravili od minulého roku. NavySe sme tento model prekreslili v nastroji
Rational Software Architect.
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Obr. 3 Model tdajov systému zo $kolského roku 2008/2009
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PRILOHA C Model udajov systému po upravach v skol. roku
2009/2010

Tato priloha obsahuje model Udajov po Upravach, ktoré sme spravili my v ramci
opravovania chyb alebo rozsirovania systému.
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Obr. 4 Model tidajov systému po upravach v $kolskom roku 2009/2010



PRILOHA D

Skolského roku 2009/2010

Pripomienky k systému v zimnom semestri

Vtejto prilohe sa nachadzaju pripomienky k systému zaznamenané pocas prvej
testovacej prevadzky v zimnom semestri Skolského roku 2009/2010. Pripomienky su
v rovnakom formate ako boli zadané.

Cas Typ Text Vlozil
vloZenia
8.12.2009 | vylepSenie |pocet studentov na prednaske automaticky prof. RNDr. Jiri
10:40 funkcionality | zoberte z ais ci ineho systemu fakulty Pospichal, DrSc.
10.12.2009 | vylepSenie |poziadavku na vybavenie miestnosti na doc. Ing. Danica
16:20 funkcionality | cvicenia moze zrejme vkladat len veduci Rosinova, PhD.
cviceni, myslim, ze tam by mal mat pristup
aspon garant predmetu, ked uz nie
prednasajuci;
11.12.2009 ind Ak predmet ucdia dvaja vyucujuci a cvicenie PhDr. Eva
10:40 robi kazdy pre svoju odprednasant oblast,v Letovancova, PhD.
systéme som nenasla moznost dat oboch ako
prednasajucich aj cviciacich. Asi je to nase
Specifikum, ale potrebovali by sme to.
13.12.2009 | vylepsSenie |zadavanie rozsahu, prednasatela, veduceho prof. Ing. Maria
19:33 funkcionality | cviceni by sa malo prenasat z Bielikova, PhD.
predchadzajucich rokov a tu by sa to malo len
upravovat, a rozsah by sa snad ani nemal
takto volne upravovat
13.12.2009 | vylepSenie | privybere mena zo zoznamu, v ktorom je viac | prof. Ing. Maria
19:39 funkcionality |ako 5 poloziek tieto treba usporiadat Bielikova, PhD.
abecedne podla priezviska a idealne mat
moznost priamo zadavanim sa dostat na
konkretne meno, sucasny stav je velmi
narocny...
13.12.2009 chybav co s predmetom, v ktorom nie su cvicenia prof. Ing. Maria
19:40 systéme alebo prednasky, system nuti zadat Bielikova, PhD.
prednasatela a aj veduceho cviceni
13.12.2009 ind nepride mi vhodne, aby cviciaci zadaval prof. Ing. Maria
19:42 poziadavky na rozvrh, on to moze mozno Bielikova, PhD.

zjemnit, ale zadavat by to mala za cely
predmet jedna osoba, ak to tak nie je, vidim
to ako problemovy predmet -- viem si
predstavit riesenie ako v AlS, teda... pokrac
dalej




Cas Typ Text Vlozil
vloZenia
13.12.2009 ind preco ma pripomienka len 255 znakov? je to prof. Ing. Maria
19:43 velmi nemotorne, a asi je toto posledna Bielikova, PhD.
pripomienka, ktoru sem pisem, pretoze
nevidim co som pripomienkovala,
pripomienky pisem ako veci objavujem a
neda sa ani dopisat myslienka
13.12.2009 ind predsa len doplnenie pripomienky k prof. Ing. Maria
19:45 poziadavkam zadanym cviciacimi -- urobit to Bielikova, PhD.
ako v AIS, teda ak prednasatel oznaci
cviciaceho ako administratora, tak potom
moze modifikovat aj poziadavky na cvicenie,
inak ich len vidi
14.12.2009 ind Komentar k prednaskam je obmedzeny na prof. Ing. Maria
0:48 255 znakov, ale ja som tam potrebovala Bielikova, PhD.
napisat viac. Kedze mam dve prednasky za
tyzden, tak som to rozdelila, ale nie je to tak
vhodne. Komentar moze byt obmedzeny, aby
sa tam ludia nevykecavali, ale 255 znakov je
velmi malo. Tiez to okienko by bolo treba
trochu zvecsit -- odporucam pridat 2 riadky.
14.12.2009 ind Trochu mi pri zadavani poziadaviek na prof. Ing. Maria
0:50 prednasky chyba moznost doplnit poznamku. Bielikova, PhD.

Jedna vec je mat specialne poziadavky a
druha je mat k tomu celemu nejaku
poznamku, napr. k predmetu FLP by som rada
dopisala, ze su dve prednasky za tyzden,
nebudu sice uplne kazdy tyzden dve, ale teraz
neviem stanovit presne rozlozenie po
tyzdnoch a preto treba rezervovat naplno.




Cas
vloZenia

Typ

Text

Viozil

14.12.2009
0:53

chybav
systéme

Povazujem za chybu, ked prednasatel vlozi
veduceho cviceni kolegu X a dosledok toho je,
ze sa nemoze zadat poziadavky na cvicenia.

Prosim reakciu co mam s tym robit, napr.
veduci cviceni predmetu FLP je Ing. Kapustik
ale poziadavky na rozvrh zadavam ja ako
prednasatel, predsa ja viem aka je koncepcia
predmetu, konzultujem to s cviciacimi, ale ja
preberam zodpovednost a tak to tam aj
zadam.

Keby som toto delegovala na cviciaceho, aj
tak je nevyhnutne, aby som to videla.

Ako postupovat? Zrusit Ing. Kapustika z
pozicie veduceho cviceni?

prof. Ing. Maria
Bielikova, PhD.

14.12.2009
1:14

nova
funkcionalita

Do finalnej verzie by bolo dobre vidiet aj
poziadavky z predchadzajucich rokov a
moznost ich skopirovat a nasledne upravit.

S tym suvisi aj tlac poziadaviek v nejakej
forme. Ak nebudem mat istotu, ze sa k tym
starym poziadavkam dostanem o rok, tak
pouzitie systemu bude znacne obmedzene a
bude velmi neprijemne si toto nejako povedla
systemu znacit (standardne zoberiem to co
bolo vlani a urobime brainstorming, co
zmenime a potom to upravim... casto sa
stane, ze to spravime uz po skonceni
predmetu, ked si poznacim do suboru s
poziadavkami na predchadzajuci rok ake
zmeny by bolo dobre spravit).

prof. Ing. Maria
Bielikova, PhD.




Cas Typ Text Vlozil
vloZenia
29.12.2009 | vylepsenie | Privkladani casovych priorit by bolo vhodne, prof. Ing. Maria
0:20 funkcionality | keby sa dal oznacit cas, kedy nemozem a Bielikova, PhD.

napisat k tomu dovod. Inak niekto vsetko
vycerveni a rozvrhar nevie nic, ale ked
napisem, ze tu je senat, tu je kolegium, tu
rano nie som schopna tak zavcasu pracovat....
tak je to cele v inej pozicii.

Asi nebude vhodne vyzadovat zdovodnenie
kazdej hodiny, ale tam kde to ucitel napise, je
to urcite plus. Realne by to v pracovnej dobe
(od osmej do stvrtej) mal byt kazdy schopny
zodovodnit preco nemoze.




PRILOHA E Navrh na apravu skupin pouZzivatel'ov a ich
privilégii

V tejto prilohe je uvedeny vypracovany navrh na upravu skupin (roli) pouzivatelov
systému a ich privilégii (momentdlne sa vsetky privilégida kontroluju podla prislusnosti
v skupine aje mozné to oddelit). Vzhladom na nedostatok ¢asu tato Uprava nebola
zapracovand. Tento ndvrh je vystupom Uulohy jedného ¢lena timu a preto je pisany
v prvej osobe.

Samotny navrh:

Navrhujem vytvorenie novych tabuliek ,skupina_privilegia“ a ,privilegia®, pricom
»skupina“ by predstavovala ako aj teraz réznych ludi v systéme (alebo aj mimo neho —
napriklad nové skupiny Student a cviciaci) a ,privilegia“ by boli vlastne r6zne moznosti,
¢o sa da robit vsystéme (teraz sa toto robi cez skupiny (napriklad zobrazovanie
niektorych casti menu, pristup kréznym funkcionalitdm apod.)). V podstate ide
o oddelenie formdlneho rozdelenia kategérii pouzivatelfov aich funkcii (prepojenie
potom cez vazobnu tabulku). Z tohto vyplyva:

e Vtabulke ,vyucuje _predmet” by zostalo zadelenie vyucujuceho tak ako je
(akuradt by som premenoval id_pedagog typ na id_pedagog_skupina), ale
jednotlivé skupiny by mali definované svoje privilégia (garant bude moéct
definovat rozsah predmetu, davat poZiadavky na prednasky aj cvicenia...
prednasajuci bude moct davat poziadavky na prednasky aj cvi¢enia)

e Nebudd musiet byt ludia vo vsetkych skupinach aby mali vSetky privilégia
(napriklad my ako admini si moéZeme dat vsetky privilégia a staci ak budeme
v skupine admin). Tu sa zas straca pridelovanie privilégii pre jednotlivé osoby (ak
by mal mat nejaké Specidlne privilégia ktoré nezodpovedaju vytvorenym
skupinam), ale v pripade potreby by sa mohla dorobit vazobnd tabulka
pedagog_privilegia

e MoOZe sa vytvorit nova skupina bez privilégii (napriklad veduci myslim chcel
evidenciu vsetkych cviciacich v predmete, takZe v tabulke vyucuje predmet
moZe mat skupinu cviciaci bez privilégii)

e Je to celkom pekné pre dalSie rozsirenia do buducna, ked budu vznikat nové
skupiny s réznymi privilégiami



PRILOHA F Akceptaéné testy LS 2009/2010

V tejto prilohe sa nachdadzaju akceptacné testy vykonané v lethom semestri Skolského
roku 2009/2010 v ramci testovacej prevadzky prototypu.



PRILOHA G PouZivatel'ska prirucka

V tejto prilohe sa nachadza pouzivatelska prirucka ksystému pre podporu tvorby
rozvrhov.



PRILOHA H Instala¢na prirucka

V tejto prilohe uvadzame instala¢nu priruc¢ku k systému pre podporu tvorby rozvrhov.



PRILOHA 1 Obsah elektronického média

Adresar Obsah
\Src Aktudlna verzia systému k datumu 3.5.2010
Dokumenty tykajuce sa aktudlneho systému k
\Doc datumu 3.5.2010

\docs, minulorocny tim

Dokumenty vypracované timom Backspace v
Skolskom roku 2008/2009

Elektronicka verzia ponuk timu Bug Hunters na
predmet Timovy projekt v Skolskom roku

\Ponuky 2009/2010
Elektronicka verzia dokumentov riadenia timu Bug
\Riadenie Hunters

\Systemova_dokumentacia

Elektronicka verzia tohto dokumentu a dalSich
dokumentov tykajucich sa projektu kdatumu
3.5.2010

\DB

Zaloha databazy k datumu 3.5.2010




