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Metodika pre testovanie implementdacie v jazyku PHP pomocou ndstroja Selenium IDE a PHPUnit

1 Uvod

Ucelom tejto metodiky je definovat celkovy postup testovania produktu na vyssej Grovni.
Metodika zahfria aj postup ako vytvarat jednotkové testy (unit tests) v nastroji Selenium IDE
a ako ich spustat v nastroji PHPUnit a ako ich nasledne spracovat (od kapitoly 5). Metodika je
uréena najma pre malé a stredne velké timy, ktoré vyvijaju aplikacie v jazyku PHP.

2 Pojmy a skratky

>

Selenium IDE — integrované vyvojové prostredie pre vytvdranie testovacich skriptov,
poskytované ako rozsirenie do webového prehliadaca Firefox

Selenium RC (Remote Control) — testovaci nastroj, ktory umozZnuje spustat aplikacné
testy napisané v podporovanom jazyku voci strankam dostupnym cez HTTP protokol
PEAR — rdmec na distribuciu systémovych a znovu pouzitelnych PHP komponentov
PHPUnit — ramec pre pisanie jednotkovych testov, poskytujici moZznost ich aj spustat
a analyzovat ziskané vysledky

XML (eXtensible Markup Language) — znackovaci jazyk na ukladanie avymenu
Strukturovanych dat

XPath (XML Path Language) — jazyk na adresovanie jednotlivych ¢asti XML dokumentu
XPather — rozsirenie do webového prehliadaca Firefox, ktoré poskytuje funkcionalitu na
generovanie XPath-ov potrebnych do testovacich skriptov

3 Roly a zodpovednosti

Rola

Zodpovednost v ramci manaZmentu testovania

Softvérovy navrhar

» vytvorenie akceptacnych testov pre navrhovanu
funkcionalitu

Vyvojar

programovanie samotnej funkcionality systému

Tvorca jednotkovych testov

otestovanie funkcionality voci akceptaénym testom
tvorba jednotkovych testov

YV V V|V

hldsenie nezh6d naprogramovanej funkcionality
s prislusnym akceptaénym testom

Tester

Y

integrdcia jednotkovych testov do skriptu na davkové
spustanie testov
» zbehnutie jednotkovych testov

Y

zdokumentovanie vysledkov

Manazér kvality

Y

analyza vysledkov testov
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» hlasenie nezhdd naprogramovanej funkcionality s
poziadavkami

, , . » inStalacia a konfigurdcia vyzadovanych nastrojov pre
Systémovy administrator i
testovanie

Jedna osoba moézZe zastavat aj viacero roli, ale plati obmedzenie, Ze tvorca jednotkovych testov,
ktory vykondva aj akceptacné testy nesmie byt td istd osoba ako vyvojar prislusnej testovanej
funkcionality.

4 Opis definovanych procesov

4.1 Proces instaldcie a konfigurdcie nastrojov pre testovanie

Proces inStaldcie a konfigurdcie ndstrojov pre testovanie zabezpecuje inStalaciu a spravnu
konfiguraciu nevyhnutnych ndstrojov. Tento proces prebieha iba raz pred prvym vykonanim
procesu pripravy jednotkovych testov. Proces prebieha v nasledujucich krokoch:

# | Krok Prislusna kapitola

1. | Instaldcia a konfiguracia nevyhnutnych ndstrojov 5.1

4.2 Proces pripravy jednotkovych testov

Proces pripravy jednotkovych testov zabezpecuje vytvorenie jednotkovych testov, ktoré
otestuju implementovanu funkcionalitu. Tento proces moéze prebiehat az po vykonani procesu
vytvorenia akceptacnych testov (Proces vytvorenia akceptacnych testov je opisany v Metodike
pre tvorbu softvérového ndvrhu) a vykonani procesu implementdcie poZadovanej funkcionality
(Proces implementacie pozadovanej funkcionality je opisany v Metodike pre vyvoj
a implementdciu novej poZiadavky). Proces prebieha po skonceni implementacie kazdej
dolezitej casti systému. Jednotkové testy sa vytvaraju vzasade az po implementdcii
funkcionality z dévodu vyuZitia moZnosti vyvarat testy v nastroji Selenium IDE pomocou
odklikania jednotlivych krokov testu. Proces prebieha v nasledujucich krokoch:

# | Krok Prislusna kapitola

1 Otestovanie implementovanej funkcionality voci akceptaénym 6.1
" | testom '

5 Vytvorenie jednotkovych testov na otestovanie funkcionality 62
" | stanovenej v akceptagnych testoch '

Integracia jednotkovych testov do skriptu na davkové spustanie

testov
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V pripade, Ze vprvom kroku sa odhalia nedostatky, proces pripravy jednotkovych testov
nepokracuje druhym krokom, ale zahajuje sa proces hldsenia chyby (Proces hlasenia chyby je
opisany v Metodike pre manaZment chyb).

4.3 Proces priebehu, zdokumentovania a zhodnotenia testov

Proces priebehu, zdokumentovania a zhodnotenia testov zabezpecuje vyhodnotenie, i vSetky
pozadované funkcie systému su v sulade s poZiadavkami. Tento proces prebieha po dokonceni
procesu pripravy jednotkovych testov (Proces pripravy jednotkovych testov je opisany
v Metodike pre testovanie implementdcie v jazyku PHP pomocou ndstroja Selenium IDE a
PHPUnit). Proces prebieha v nasledujucich krokoch:

# | Krok Prislusna kapitola
1. | Zbehnutie skriptu na davkové spustanie testov 7.1
2. | Zdokumentovanie vysledkov priebehu testov 7.2
3. | Analyza a zhodnotenie zdokumentovanych vysledkov 7.3

V pripade kladného vysledku s nezistenymi chybami sa dokumentdacia vysledku priebehu testov
prilozi k celkovej dokumentdcii systému. V pripade negativheho vysledku sa zahajuje proces
hldsenia chyby (Proces hlasenia chyby je opisany v Metodike pre manaZment chyb).
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5 Opis krokov procesu instalacie a konfiguracie
nastrojov pre testovanie

5.1 Instalacia a konfigurdcia nevyhnutnych ndstrojov

Vstup: PoZiadavka na instaldciu a konfigurdciu ndstrojov pre testovanie
Vystup: Nainstalované a sprdvne nakonfigurované ndstroje potrebné pre testovanie
Zodpovedny: Systémovy administrdtor

Zoznam nevyhnutnych programov a nastrojov pre vytvaranie a spustanie jednotkovych testov:

Nazov . : I : .
i . Kratky opis programu/nastroja | Odkaz na stiahnutie
programu/nastroja
webovy aplikaény server pre http://www.zend.com/en/products/s
Zend Server CE o
PHP aplikacie erver-ce/downloads
Mozilla Firefox webovy prehliadac http://www.mozilla.com/en-US/

] rozsirenie do Firefox-u na ]
Selenium IDE L ) http://seleniumhg.org/download/
vytvaranie jednotkovych testov

wPather rozSirenie do Firefox-u na https://addons.mozilla.org/en-
generovanie XPath-ov US/firefox/addon/1192/

Java Runtime ramec pre spustanie Java http://www.oracle.com/technetwork

Environment programov /iava/javase/downloads/index.html

) testovaci nastroj na spustanie )
Selenium RC oL http://seleniumhqg.org/download/
aplika¢nych testov

ramec na distribuciu PHP L,
PEAR sucast Zend Server-u CE
komponentov

. rdmec pre pisanie a spustanie . o,
PHPUnit . ) stiahnutelné cez PEAR
jednotkovych testov

Postup instaldcie a konfiguracie:

1. Stiahnut a nainstalovat Zend Server CE

2. Stiahnut a nainstalovat Mozilla Firefox

3. Stiahnut a nainstalovat rozsirenie Selenium IDE do Mozilla Firefox-u

4. Stiahnut a nainstalovat rozSirenie XPath do Mozilla Firefox-u (toto rozsirenie nie je
nevyhnutné, ale urychli pracu pri procese pripravy jednotkovych testov)
Stiahnut a nainstalovat Java Runtime Environment

Y

Stiahnut a nainstalovat Selenium RC



http://www.zend.com/en/products/server-ce/downloads
http://www.zend.com/en/products/server-ce/downloads
http://www.mozilla.com/en-US/
http://seleniumhq.org/download/
https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/1192/
https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/1192/
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
http://seleniumhq.org/download/
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a.

samotnd instalacia prebehne rozbalenim archivu do fubovolného priecinka,
napriklad C: \Program Files\Selenium

7. Nainstalovat PEAR, ktory je sucastou Zend Server-u CE

a.

pri Standardnej inStalacii Zend Server-u CE sa inStalatny subor nachdadza
v prieCinku C: \Program Files\Zend\ZendServer\bin

dvojklikom na go-pear .bat spustit instalaciu

v pripade problému s podpisom zmenit obsah go-pear.bat tretieho riadku na
$PHP BIN% -d output buffering=0 -dphar.require hash=0
PEAR\go-pear.phar a instalaciu zopakovat

v pripade, Ze je PEAR spravne nainstalovany, prikaz pear -V vrati aktualnu

verziu

8. Aktualizovat PEAR cez konzolu prikazom pear upgrade pear
9. Nainstalovat PHPUnit pomocou PEAR-u

a.
b.

zadat do konzoly prikaz pear channel-discover pear.phpunit.de
zadat do konzoly prikaz pear channel-discover pear.symfony-
project.com

zadat do konzoly prikaz pear channel-discovet components.ez.no

zadat do konzoly prikaz pear install phpunit/PHPUnit

6 Opis krokov procesu pripravy jednotkovych testov

6.1 Otestovanie implementovanej funkcionality voci akceptacnym testom

Vstup:
Vystup:

Zodpovedny:

Implementovand funkcionalita systému a prislusné akceptacné testy

V zavislosti Ci je implementovand funkcionalita v sulade s akceptacnymi testami
bud'pozZiadavka na vytvorenie jednotkovych testov alebo sprdva o chybe

Tvorca jednotkovych testov

Postup otestovania:

1. Prestudovat akceptacny test

Overit spravnost implementacie voc¢i akceptacnému testu

2
3. Zapisat vysledky akceptacného testu do dokumentu
4. V pripade, Ze dokument obsahuje dalsi akceptacny test, pokracovat krokom ¢. 1, inak

krokom €. 5
5. V pripade, Ze implementdcia je v sulade so vsetkymi akceptaénymi testami, pokracovat
vytvorenim jednotkovych testov (Kapitola 6.2), inak odoslat spravu o chybe (Metodike

pre manaZment chyb - Proces hldsenia chyby)



ManaZment testovania
Metodika pre testovanie implementdacie v jazyku PHP pomocou ndstroja Selenium IDE a PHPUnit

6.2 Vytvorenie jednotkovych testov na otestovanie funkcionality
stanovenej v akceptacnych testoch

Vstup: PoZiadavka na vytvorenie jednotkovych testov
Vystup: Implementované jednotkové testy
Zodpovedny: Tvorca jednotkovych testov

Postup vytvorenia jednotkového testu:
1. Spustit Mozilla Firefox
2. Spustit webovu stranku, ktord sa ide testovat
3. Spustit nahrdvanie testovacieho scenara pre vytvorenie jednotkového testu v Selenium
IDE

a. Spustit Selenium IDE v Menu Firefox — Tools — Selenium IDE
b. Stlacit ¢ervené tlacidlo pre spustenie nahravania
4. Nahrat jednotkovy test odklikanim postupnosti testovacich krokov na zobrazenej

stranke

5. Vyexportovat jednotkovy test v Menu Selenium IDE — File — Export Test Case As... >
PHP Selenium RC
6. Premenovat triedu a subor podla vzoru

a. nazov triedy je vtvare TC <¢islo tulohy na tri miesta> <¢éislo
akceptacného testu na dve miesta> Test

b. ndzov suboru je zhodny s nazvom triedy, iba sa prida pripona . php

c. je nevyhnutné dodrziavat tuto konvenciu, pretoZze PHPUnit pri davkovom
testovani testuje iba subory, ktorych nazov nezacina na cCislo a kon¢i prave na
Test

7. Upravit vyexportovany jednotkovy test
a. Doplnit kéd podla potreby

Priklad exportovaného a upraveného jednotkového testu v subore TC 001 01 Test.php:
<?php

require once 'PHPUnit/Extensions/SeleniumTestCase.php';

class TC 001 01 Test extends PHPUnit Extensions SeleniumTestCase

{
protected function setUp/()

{

Sthis->setBrowser ("*firefox C:\Program Files\Mozilla
Firefox\Firefox.exe");
Sthis->setBrowserUrl ("http://delicious.com/") ;

7
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}

public function testMyTestCase ()
{
Sthis->open ("/");
Sthis->type ("homepage-searchinput", "selenium");
Sthis->click ("homepage-searchsubmit") ;
Sthis->waitForPageToLoad ("30000"™) ;
Scount = S$this-
>getText ("xpath=/html/body[@id="'index"']/div[@id="doc3']/div[@id=
'bd']/div([@id="yui-main']/div[@id="content']/h3/div/em") ;
$count = str replace(",", "", Scount);
Sthis->assertGreaterThan (1000, S$Scount);

}
7>

6.3 Integrdcia jednotkovych testov do skriptu na ddvkové spustanie
testov

Vstup: Nové jednotkové testy
Vystup: Zaradenie novych testov k starym testom
Zodpovedny: Tester

Postup integracie novych testov:
1. Skopirovat nové subory do priecinka, kde sa nachadzaju staré testovacie subory
a. vpripade, Ze Ziadne staré testovacie subory eSte nie su vytvorené, urcime
priecinok, kde budeme testovacie subory ukladat, napriklad
C:\Users\XYZ\Documents\UnitTesting\Tests

7 Opis krokov procesu priebehu, zdokumentovania
a zhodnotenia testov

7.1 Zbehnutie skriptu na ddavkové spustanie testov

Vstup: Priec¢inok s jednotkovymi testami a strdnka s implementovanou funkcionalitou,
ktoru testujeme

Vystup: Vypis o zbehnuti testov, pripadne zoznam chyb

Zodpovedny: Tester
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Aby mohol byt skript na davkové spustenie testov zbehnuty, je nutné ho najprv vytvorit
V skutocnosti je potrebné mat dva subory. Prvy z nich spusta Selenium RC, druhy vykonava
spustanie jednotlivych jednotkovych testov a zapisuje vysledok.

Obsah davkového suboru na spustenie Selenium RC:

cd "C:\Program Files\Selenium\selenium-server-1.0.3"

java -jar selenium-server.jar

V prvom riadku sa nachadza cesta k nainstalovanému Selenium RC, ktord sa méze pre kazdy
pocitac lisit.

Obsah davkového suboru na vykonanie jednotkovych testov:

phpunit "C:\Users\XYZ\Documents\UnitTesting\Tests" >
"C:\Users\XYz\Documents\UnitTesting\out.txt"

Prva cesta smeruje na priecinok s jednotkovymi testami, druha cesta smeruje na subor, kde sa
ma uloZit vypis.

Postup zbehnutia skriptu:
1. Spustit skript na spustenie Selenium RC
2. Spustit skript na vykonanie jednotkovych testov

7.2 Zdokumentovanie vysledkov priebehu testov

Vstup: Vypis o zbehnuti testov
Vystup: Dokumentdcia o stave vysledkov testovania
Zodpovedny: Tester

Priklad vypisu o zbehnuti testov:

PHPUnit 3.5.3 by Sebastian Bergmann.

FF

Time: 01:04, Memory: 3.50Mb

There were 2 failures:

1) TC 001 01 Test::testMyTestCase

Current URL:
http://www.delicious.com/search?p=selenium&chk=&context=main%7Cé&
fr=del icio usé&lc=

Failed asserting that <string:9191> is greater than
<integer:20000>.
C:\Users\XYZ\Documents\UnitTesting\Tests\TC 001 01 Test.php:22
2) TC 001 02 Test::testMyTestCase
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Current URL:
http://www.delicious.com/search?p=selenium&chk=&context=main%7C&
fr=del icio usé&lc=

Failed asserting that <string:9191> is greater than
<integer:10000>.
C:\Users\XYZ\Documents\UnitTesting\Tests\TC 001 02 Test.php:21
FAILURES!

Tests: 2, Assertions: 3, Failures: 2.

Najpodstatnejsie su posledné dva riadky, ktoré prezradzaju, ¢i boli testy Uspesné, alebo nie (ako
v tomto pripade).

Postup zdokumentovania vysledkov:

1. Vytvorit dokumentaciu o stave vysledkov testovania (podrobnosti ako tvorit
dokumentdciu v Metodike pre manaZment technickej dokumentdcie - Proces tvorby
dokumentdcie o stave vysledkov testovania)

2. Odoslat vytvorenu dokumentaciu manazérovi kvality

7.3 Analyza a zhodnotenie zdokumentovanych vysledkov

Vstup: Dokumentdcia o stave vysledkov testovania
Vystup: V pripade, Ze sa testy boli netuspesné, poZiadavka na opravenie chyb
Zodpovedny: ManaZér kvality

Postup zhodnotenia vysledkov:
1. Zanalyzovat stav vysledkov testovania
2. V pripade, Ze testy boli nelspesné, odoslat spravu o chybe (Metodike pre manaZzment
chyb - Proces hlasenia chyby), inak prilozit dokumentdciu k celkovej dokumentdcii
systému
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