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2. Uvod

V snahe pripravit sa a zdokonalit sa v praci v time na projektoch vacSieho rozsahu
zaCinajuc od organizacie timu, rozdelovania uloh, az po samotné vytvorenie spolocného
produktu, ktory spifia poZiadavky zadania nielen v predmete Timovy projekt I, vznikol aj
tento dokument zaoberajuci sa ponukou na tému “Programova podpora pre sietovy
simuldtor”. Dokument poskytuje zakladné informacie o ¢lenoch timu, ich znalostiach a
zruénostiach, dalej sa zaobera prvotnou analyzou a hrubym navrhom rieSenia spominaneho
zadania, ako aj motivaciou na jeho vypracovanie a hlavnymi cielmi, ktoré chceme ako tim

dosiahnut vo vyslednom rieSeni zadania.

3. Zadanie

Programova podpora pre sietovy simulator

Analyzujte moznosti suc¢asnych sietovych simuldtorov pricom sa zamerajte na po predné
simuldtory ns2 a ns3.

Analyzu upriamte na simulaéné moznosti vybranych typov pocitacovych a komunikac-
nych sieti so zameranim sa na pripravu a vyhodnotenie prebehnutych simuldcii. Sustredte sa
na typické poziadavky vyhodnocovania simuldcii vybranych typov sieti.

Na zdklade vykonanej analyzy navrhnite a ndsledne implementujte systém, ktory
pouzivatelovi umozni lahSiu pripravu a vyhodnotenie prebehnutych simuldcii. Systém musi
poskytovat Co najuniverzalnejSie prostredie pre vyhodnocovanie a zobrazovanie priebehov a

Statistik typickych parametrov sledovanych pri simuldciach vybranych typov sieti.



4. Clenovia timu

Nasledujuca kapitola predkladd zakladné informdacie otime ajeho ¢lenoch. Tim
pozostdva zo Siestich Studentov zaujimajucich sa o rézne oblasti informaénych technolégii.
Okrem vedomosti a zru¢nosti nadobudnutych pocas absolvovaného bakaldrskeho $tudia na
Fakulte informatiky a informacnych technolégii su v charakteristikdch uvedené aj vedomosti
nadobudnuté popri Studiu tykajuce sa tvorby komplexnejsich projektov, pripadne skidsenosti

ziskané v profesiondlnych pracovnych podmienkach.

4.1. Bc. Tomas Bartek

e Pozicia v time: vyvoj aplikdcii a simuldcia

e Absolvent bakaldrskeho studia na FIIT STU, odbor PSS

e Absolvované predmety suvisiace s vybranym projektom: Pocitacové
siete 1, Pocitacové siete 2,

e Absolvované kurzy a samostudium: CCNA, CCNP

e Zapisané predmety: Bezdrétové komunikacné systémy

e Znalost programovacich jazykov C, Java, Adobe Actionscript (Adobe
Flash CS4)

e Bakaldrsky projekt na tému: Multimedidlny programovy systém na
podporu vyulby Petriho sieti

e Vo volnom case sa venuje ndvrhu a sprdve sieti a programovaniu v
jazyku Actionscript.

e email: tomas.bartek@ynet.sk

4.2. Bc. Jozef Ferencik

e Vvyvoj a testovanie aplikdcii

e znalost programovacich jazykov C, Java, PHP, CSS

e tvorba webovych stranok, ndavrh grafiky

e absolvoval predmety suvisiace s vybranym projektom: Pocitacové
siete 1, PoCitacové siete 2

e bakaldrsky projekt na tému: Grafickd vizualizdcia funkéného
generovania testov logickych obvodov

e e-mail: jferencik@gmail.com



mailto:tomas.bartek@ynet.sk

4.3. Bc. Lukas Humeny

e pozicia v time: koordindtor pre prdcu so sietovym simuldtorom,
ndvrh sieti

e programovacie jazyky: CC++, Tcl

e suvisiace absolvované predmety: Operacné systémy, Pocitacové
systémy a siete I, I,

e suvisiace zapisané predmety: Bezdrétové komunikacné systémy

e bakaldrska prdaca: Vykonnost protokolu TCP v bezdrétovych
senzorovych sietach — zameranie na simulovanie a analyzu réznych
typov sietovych topoldgii v simuldtore NS2

e iné znalosti: praktické skusenosti so sietovym simuldtorom NS2,
prdca s redlnymi sietovymi technolégiami a ich konfigurdcia
(certifikdty CISCO CCNA)

o email: lukas.humeny@gmail.com

4.4. Bc. Peter Kubanda

e pozicia v time: vyvoj webovej stranky, testovanie aplikacii

e programovacie znalosti: C, C++, C#, PHP, MySQL

e absolvované predmety suvisiace s vybranym projektom: Pocitacové
siete 1, Pocitacové siete 2

e zapisané predmety: Bezdrétové komunikacné systémy

e bakaldrska prdca: Vizualizdacia BFMA stromu na PC

e vo volnom Case sa venuje tvorbe webovych strdnok

e email: peter.kubanda@gmail.com

4.5. Bc. Pavol Kubik

e pozicia v time: vyvoj webovej stranky, testovanie aplikacii

e programovacie znalosti: procedurdlne programovanie, objektovo-
orientované programovanie, PHP+MySQL

e absolvované predmety suvisiace s vybranym projektom: Pocitacové
siete 1, PoCitacové siete 2

e zapisané predmety: Bezdrétové komunikacné systémy

e bakaldrska prdca: Porovnanie virtualizacnych ndstrojov

o email: lejkod@gmail.com




4.6. Bc. Michal Kurty

e pozicia v time: veduci timu, vyvoj aplikdcii a skriptov, riadenie timu
e programovacie jazyky: C, C++, PHP, MySQL

e md zrucnosti v sprdve sietovych zariadeni, Styri semestre CCNA

e vo volnom ¢Ease pracuje s 3D a 2D grafikou

e téma bakaldrskej prdce: Oneskorenie prenosu dat v TCP/IP sietach
o email: kurty.miso@gmail.com

5. Motivacia

Kazdy clen timu sa pocas Studia orientuje hlavne na oblast komunikaénych sieti, o com
sveddi aj fakt, Ze vacsina ¢lenov ma absolvované semestre kurzu CISCO CCNA. Nakolko vsetci
¢lenovia timu Studujeme Studijny odbor Pocitacové a komunikacéné systémy a siete ateda
v danej oblasti mame dostatoéné vedomosti a skusenosti, rozhodli sme vypracovat ponuku
na tému ,,Programova podpora pre sietovy simulator”. Nas vyber preto jednohlasne padol na
tato tému, v ktorej méZzme v ¢o najvacsej miere vyuzit nase vedomosti z bakalarskeho $tudia.

Vyznamnym motivaénym faktorom je aj fakt, Zze jeden z ¢lenov vypracoval a UspeSne
obhajil bakalarsku pracu na tému ,Vykonnost protokolu TCP v bezdrétovych senzorovych
sietach”, vdaka ktorej mame vyhodnu vychodiskovu poziciu pri rieseni tohto projektu.

VyrieSenie projektu je postavené na spolo¢nom zapojeni sil, vzajomnej spolupraci a
zodpovednosti vSetkych clenov timu pri plneni stanovenych Uloh. Prave tato vzdjomna
podpora je hlavnou motivacnou silou, ktord bude viest nas tim k Uspesnemu ndvrhu a
implementdcii systému, ktory buducim pouzivatelom umozni lahSiu pripravu a vyhodnotenie
prebehnutych simuldcii, a teda takto vytvoreny systém bude mat aj redlne vyuzitie. Verime,
7e kombinaciou nasich napadov a skisenosti dokdzeme vytvorit projekt, ktory bude spifiat

vsetky stanovené poZiadavky a stane sa tak prinosom pre danu oblast.



6. Analyza zadania a hruby navrh rieSenia

Simulator NS2 resp. NS3 je momentdlne jeden z najuniverzalnejSich volne dostupnych
simuldtorov na simulovanie sietovych modelov. Jedna sa o diskrétny udalostny systém,
pomocou ktorého je mozné navrhnut rozne typy topoldgii. Pracuje na principe prepojenia
koncovych uzlov (modely sietovych prvkov), ktoré su navzajom prepojené réznym typom
liniek. Medzi uzlami prebieha cez prenosové jednotky (rdmce, segmenty..) dopredu
navrhnutd datova komunikacia.

Simula¢né mozZnosti NS zahriuju bezné kablové, bezdrétové alebo aj satelitné siete.
Podporované su viaceré protokoly zasobnika TCP/IP. Navrh siete je vytvarany pomocou
programovacieho jazyka Tcl. Vystupy z vykonanej simuldcie sa ukladaju do textového suboru
ako prenosové udalosti vykonavané v Casovej postupnosti. Naj¢astejSie sa jedna o ¢asovy
popis pohybu rdmcov medzi uzlami. Tieto logy sa analyzuju aspraclvaju pomocou
skriptovacich jazykov prip. inych filtracnych nastrojov. Spracované vystupy sa nasledne
zobrazuju pomocou grafov, Statistik pripadne porovnavacich tabuliek.

V pocitacovych sietach sa najCastejSie vyhodnocuju parametre ako je mnoZstvo
prenesenych dat, priepustnost (pocet bajtov za sek), stratovost (pocet zahodenych rdémcov)
pripadne oneskorenie prenosu (milisekundy) na danom uzle alebo rozhrani. Na zaklade nich

mdzZeme porovnavat spolahlivost, rychlost a stabilitu siete.

Nad tymto spracovavanim udajov aich vyhodnocovanim bude potrebné vytvorit
prehladné uZivatelské prostredie, cez ktoré bude mozné jednoducho vytvarat sietovu
topoldgiu s pozadovanymi parametrami, simulovat jej spravanie pri zadanych podmienkach
(obmedzenia, rozSirenia) a vysledky jednoducho graficky vyhodnotit alebo tabulkovo

porovnat jednotlivé udaje.

6.1. Programové poziadavky

Simulator NS (verzia 2 alebo 3) je primarne urceny pre UNIXové systémy. Osvedceny

operacny systém je Linuxova distriblcia Ubuntu. Zdrojové kddy v Tcl jazyku je moiné



vytvarat v akomkolvek textovom editore ako napr. gedit, ktory navySe podporuje
programatorské funkcie (zvyraziiovanie syntaxe a pod.). Balik NS obsahuje tiez grafické
rozhranie NAM na zobrazenie priebehu simulacie. Na vykreslovanie grafov je vhodny nastroj
QtiPlot, ktory ma rozsiahle moznosti grafického zndzorriovania a jednoduché vkladanie
vstupnych udajov.

Aplikdcia bude vytvarand vjazyku C/C++ pomocou kniznic zvoleného grafického

aplika¢ného rozhrania.

7. Ciele projektu

o oboznamit sa sosimulatorom NS

o ¢o najobjektivnejSie analyzovat doteraz vytvorené softvérové nastroje vyuzivané na
podobny el ako vytvarany systém

o vytvorit adekvatne analytické skripty s ¢o najpresnejSim a najprehladnejsim spraco-
vavanim vybranych sietovych parametrov

o vytvorenie uzivatelského rozhrania pre pracu so simulatorom a vyhodnocovacimi
nastrojmi a vzajomne prepojit simuldtor, skripty, vyhodnocovacie programy s tymto
rozhranim

o umoznit pouZivatelovi vyhodnocované parametre jednoduchym spésobom zozbierat,

systematicky porovnavat a exportovat

8. Zaver

Tymto dokumentom sme predloZili zakladné analytické a navrhové prvky projektu ako aj
hlavné orientacné body pre nasledujicu pracu na projekte. Takisto sme strucne uviedli a
zhrnuli nase doterajSie skusenosti v oblastiach suvisiacich s témou projektu a dufame, Ze

tymto nasim snazenim pozitivne ovplyvnime zadavatela pri pridelovani projektu.



9. Témy podl'a priority zaujmu

1. Programova podpora pre sietovy simulator - Ing. P. Magula

2. Diagnostika poruch diskrétnych udalostnych systémov zaloZzena na modeloch a
aplikacie v informatike - Ing. J.Flochovd, PhD.

3. Vyvoj vzorovych aplikacii pre IPTV v prostredi Microsoft Mediaroom Framework -

Doc. Ing. I. Kotuliak, PhD.



10. Rozvrhy ¢lenov timu

7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00
7.50 8.50 9.50 10.50 11.50 12.50 13.50 14.50 15.50 16.50 17.50 18.50 19.50 20.50
Po
Ut
St
St

Pi




