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Sprint 1 - Eniac

Poziadavky

e Proxy bez browser-patcher

Analyza

Na to, aby adaptivny proxy server mohol plnit dostatotne zaujimavé ulohy, je potrebné, aby vedel
jednoznacéne identifikovat klienta. Pouziva sa na to vygenerovany retazec Cisel, ktory je jedinecny pre
kazdého pouzivatela. Tento retazec je vsak potrebné uloZit na strane klienta tak, aby sa tato informacia
posielala do requestov.

V minulosti tato ulohu zabezpecdoval user-agent, ¢o je premenna, ktord popisuje prostredie klienta.
Na to, aby sa do user-agenta ulozil aj identifikdtor pouzivatela vSak bolo potrebné robit uzivatelsky
nepohodIné nastavenia, pripadne si inStalovat program, ktory tieto nastavenia urobil za nas.

Ukazala sa teda potreba ukladat identifikator pouZivatela inym spOésobom. Jednym z moznych
rieSeni je aj vyuZitie technolégie evercookie, ktord ulozi lubovolnu premennu takym spdsobom, Ze je
pomerne tazké ju odtial vymazat.

Ulohou tohto $printu je teda zmenit spdsob ukladania a &itania identifikdtora pouzivatela pomocou
technoldgie evercookie.

PouZivatel'ské pribehy
PoZiadavka bola rozdelend na tieto pouzivatelské pribehy (user-stories):
e |Inicializacia pomocou evercookie
e Prenos evercookie
e Prezeranie logov
e Nastavenie evercookie do response
e Logovanie ¢asu
e Pristup do logov
e (QOdstranovanie evercookie

Jednotlivé pribehy st opisané v nasledujucich podkapitolach.
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Inicializdcia pomocou evercookie

Analyza

Tato Uloha sa zaoberad procesom inicializacie nového pouzZivatela — teda vygenerovanie a uloZenie
identifikatora pre klienta, ktory este Ziaden identifikitor nema. Tuto skutoCnost bude potrebné
implementovat pomocou technoldgie evercookie.

Webova stranka proxy servera robi kontrolu, ¢i uz uzivatel ma prideleny identifikdtor. Ak zisti, ze
nema, pondkne mu ndvod na nastavenie user-agenta alebo stiahnutie Browser Patchera. Ulohou je teda
zabezpedit, aby sa identifikator kontroloval pomocou novej technoldgie, a taktiez aby stranka uz
neponukala ndvod na nastavenie user-agenta.

Navrh
Na mieste, kde sa doteraz kontroloval identifikator z user-agenta dorobit kontrolu aj na evercookie.
Kontrolu na user-agenta je potrebné nechat kéli zachovaniu spatnej kompatibility.

Na mieste, kde bolo ponukané stiahnutie Browser Patchera je potrebné dorobit linku, ktora nastavi
evercookie. Ak mal pouZivatel nastaveny identifikditor pomocou user-agenta, tato hodnota zostava
uloZena v session a ta istd hodnota sa zapiSa aj do evercookie. Tim sa zabezpedi spatnd kompatibilita.

Taktiez je potrebné vymazat Casti stranky, ktoré obsahuju navod na nastavenie user-agenta.
Nakoniec je potrebné zmenit texty na stranke tak, aby zodpovedali novej technoldgii.

Implementacia a testovanie

Uloha bola tspe$ne implementovand do existujucej stranky proxy servra v skriptovacom jazyku Ruby on
Rails. Samotnd technolégia evercookie je naprogramovana v javascripte, bolo potrebné importovanie
kniZnice, ktoré sa vSak uz vykonalo v rdmci inej tlohy.

Implementacia bola pretestovana na lokalnom serveri, neskér nasadend aj na nasu produkénd
verziu (staging).
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Prenos evercookie
Sprint: Eniac; zodpovednd osoba: Pavol Sokol

Analyza

Pri prechode identifikacie pouzivatela z user-agent hlavicky prehliadaéda na evercookie vznikla
poziadavka preklopit existujucu funkcionalitu. Prenos evercookie slizi na uloZenie identifikatora
pouzivatela z jedného prehliadaca a jeho nacditanie na prehliadace dalSich zariadeni.

Navrh

Zadanie bude riesené v dvoch samostatnych ulohach. Prva uloha riesi uloZenie evercookies, v ktorej sa
do databazovej tabulky stored apuids uloZi spolu s evercookie aj uZivatelom zadany retazec, podla
ktorého sa neskér vyhladd sprdvna cookie, ¢o je zasa druhd Uloha. Povodnd implementdcia pre
nastavenie identifikatora vygenerovala aplikdciu browser patcher pre upravenie user-agent hlavicky
prehliadaca. V novom navrhu bude do pocitada uloZzena evercookie. TaktieZ je potrebné upravit texty
a tlacidla v pouzivatelskom rozhrani.

Implementacia a testovanie

KedZe identifikator pre uZivatelsky identifikator ostava vnutri systému rovnaky, pre ulohu uloZenia
evercookie je potrebné iba zmenit texty atladidla na stranke. Pre ziskanie a uloZenie evercookie je
potrebné definovat novl funkciu retrieve_uid_ever cookie, ktord po poZiadavke od klienta ziska
v hlavicke POST identifikator. Ten porovna s existujucimi zaznamami v databdze avyhladd zhodu.
V pripade, ak zhodu nendjde vypiSe chybu, inak vygeneruje html a javascript kdd, ktory vrati a nastavi
evercookie identifikator u klienta. TieZ je potrebné osetrit prazdny vstup od uZivatela.
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Prezeranie logov
Sprint: Eniac; zodpovednd osoba: Pavol Sokol

Analyza

Pri prechode identifikacie pouzivatela z user-agent hlavicky prehliadaéda na evercookie vznikla
poziadavka preklopit existujucu funkcionalitu. Prezeranie logov slizi pouzivatelom pre pripadni spatnu
kontrolu navstivenych stranok. Data su citané z databazy a renderované pouzivatefom. Pri prechode na
evercookie ostdvaju identifikatory aj uloziska zhodné, ¢o z prvotného navrhu nebolo zrejmé, takze na
splnenie tejto poZiadavky nie je potrebné systém prerdbat.
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Nastavenie evercookie do response
Sprint: Eniac; zodpovednd osoba: Ivan Plesko

Po zruSeni identifikacie user-agentom nastdva problém identifikovania pouzZivatela. Do stranky treba
vkladat javascript, ktory nastavi u klienta premennu s jeho uid. Ak ma pouzivatel user-agenta, treba mu
uid nastait aj do evercookie. Zabezpedi sa tak spatna kompatibilita.

Analyza

UID je udaj, ktory ma pouZivatel uloZeny vo svojom pocita¢i pomocou evercookie nastavenu pre
doménu proxy-webu. M6zu nastat 2 situdcie:

1. Pouzivatel ma nastavenu cookie pre proxy-web, ateda stadi vygenerovat javascript, ktory
nastavi premennu

2. Pouzivatel nema nastavenu cookie, ale da sa obnovit pomocou evercookie. Ak je tento stav
zisteny, treba pouzivatelovu cookie obnovit z evercookie.

Navrh

RieSenie bude pozostavat z doch casti:

1. vytvorenie pluginu do proxy, ktory bude generovat vhodny javascript,
2. vytvorenie sekcie stranky na proxy-webe, ktora sa postara o obnovenie cookie z evercookie

Do stranky sa bude vkladat kéd na vloZenie javascript stibora, ktory bude vyzerat, Ze je umiestneny na
proxy-webe. Browser k nemu teda pripoji hlavicky pre proxy-web. Ako ukazuje obrazok, proxy tento
request odchyti, zisti, ¢i sa v hlavickdch nachddza uid aak ano, vygeneruje prikaz na nastavenie
javascript premennej. Ak nie, vygeneruje prikaz na presmerovanie na podstranku proxy-webu, ktora
vykona obnovenie cookie z evercookie a na zaver presmeruje pouzivatela naspat na web, ktory chcel
povodne navstivit.

Implementacia

Funkcionalita na strane proxy je obsluhovana triedou UIDFromCookiPlugin, ktora dedi od triedy
JavaScriptlinjectingProcessingPlugin. Na strane proxy-webu je funkcionalita obnovenia cookie
z evercookie implementovana v conrolleri set_cookie_controller.rb a view cookie.html.rb.
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Klient Proxy Proxy-web

UID cookie sa nenachadza v
e hlavicke requestu
“ zwebu od proxy o Presmerovanie  Mydolovanie cookie

na proxy-web zevercookie

UID cookie sa nachadza v
hlaviéke requestu
= Prsismero?.rame na
. . pévodnu adresu
Wygenerovanie javascript
&9 na wytvorenie premennegj
pre uid

&9 Poskytnutie stranku klientowvi
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Logovanie casu
Sprint: Eniac; zodpovednd osoba: Juraj Spusta

Analyza

U¢elom tohto pribehu bolo znovunastavenie sluzby logovanie uZivatelskej aktivity do databazy Proxy
servera. Tato funkcionalita bola do¢asne obmedzena vymenou povodnych cookies na evercookies.

Pocas analyzy bolo potrebné si nastudovat jednotlivé ¢asti projektu a oboznamit sa s fungovanim
evercookies.
Implementacia a testovanie

Pri rieSeni Ulohy bolo nutné nastavit prislusné konfiguracné subory a zabezpecit posielanie potrebnych
dat na Proxy-web, aby sa nasledne zalogovali vysledky vratené z JavaScriptu umiestneného na aktivnej
stranke.
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Pristup do logov

Sprint: Eniac; zodpovednd osoba: Jan Hudek

Analyza

V dbsledku cross-domain politiky nie je zname UID uZivatela pri odosielani poZiadavky prehliada¢om. Je
nutné zabezpedit odoslanie dalSej poziadavky obsahujicej UID a nasledného zalogovania na strane
proxy servera.

Navrh

Tento problém sa da vyriesit vloZzenim javascriptovej funkcie do zdrojového kédu stranky, ktory nasledne
odosle dalsiu poziadavku obsahujucu UID uzZivatela a checksum stranky. Tieto informacie sa budu
odosielat nastavenim premennych v metéde POST. Nasledne sa na strane proxy zaloguje pristup na
stranku.

RiesSenie bude rozdelené na dve Casti:
e VlozZenie javascriptu ktory odosle naspat potrebné informacie

e Odchytenie poziadavky obsahujucej UID a nasledné zalogovanie

Implementacia a testovanie

Funkcionalita je zahrnutda v plugine UserAccessLoggingProcessingplugin dediacej od triedy
RequestAndResponseProcessingPluginAdapter. Metdda processResponse sa zavold pri spracovani
odpovede od servera vracajuceho vygenerovanu stranku. Do tejto stranky sa vloZi javascript, ktory
nasledne odosle dalsiu poZiadavku na tento server na adresu userRecognitionRequest.html.

Tato poziadavka je zachytend na proxy metdédou processRequest. KedZe poZiadavka uz obsahuje
UID a checksum stranky obsiahnuté v premennych metédy POST, vloZzi sa do tabulky access logs
zaznam. Po zachyteni tejto poZiadavky sa dalej neposuiva ale vracia sa prehliadacu priamo odpoved 200
OK. Toto je zabezpecené navratovou hodnotou RequestProcessingActions.FINAL_RESPONSE.
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Odstranovanie Evercookie
Sprint: Eniac; zodpovednd osoba: Michal Mrézik

Analyza

Proxy server si anonymne rozdeluje pouzivatelov na zdklade vygenerovaného cisla. Toto Cislo je ulozené

v evercookie. Evercookie je kniznica, ktora ako je z ndzvu jasné, uklada informacie na strane uzivatela

viacerymi spdsobmi tak aby sa v pripade jej vymazania dokazali obnovit.

le potrbné zistit, ¢i sa evercookie nachadza v posielanych regestoch. Ak ano, tak ju treba odstranit.

Druhou ulohou je odstranovanie evercookie z pocitaca pouzivatela na zaklade jeho poziadavky tak, aby

uz neobsahoval informaciu o pouZivatelovom id.

Navrh
1.

Sledovat pocas behu servera, ¢i sa evercookie vklada do requestov, ktoré sa posielaju dalej. Ak
sa nachadzaju, tak ich z requestov odstranit.

Vymazat evercookie z pocitata pouzivatela ato takym spbdsobom, ze pdvodnd evercookie
obsahujuca id pouzivatela sa nastavi na prazdny retazec. Tu je potrebné spravit zmeny na strane
proxy webu. Konkrétne su to tieto subory: application_controller.rb, user_agent.en.html.erb a
user_agent.sk.html.erb.

Implementacia a testovanie

1.

Ku prvej Casti ulohy sa zistilo, Ze sa evercookie nevkladd do requestov a tak nie je potrebné
z nich ni¢ vymazavat.
Ako prvé sa zmenili suboy, user_agent.en.html.erb a user_agent.sk.html.erb. Tu sa prikazom

<a href="#" onclick="setEverCookie('='); <% @uid=nil %>return false" class="button
handle">Remove evercookie from my computer</a>

Vytvoril link na stranke proxy servera, ktory nastavuje hodnotu cookie na nil.

Dalej bolo potrebné spravit zmenu aj v application_controler.rb, konkrétne vo funkcii
get_uid_from_cookie. Tu sa pévodne vracala ziskand hodnota z evercookie, ale po pridani
vymazavania modze touto hodnotou byt aj nil. Ztohto dbévodu testujeme aak je hodnota
cookieval nil, tak ju nahradime prazdnym retazcom.

def get_uid_from_cookie
- return request.cookies[" peweproxy uid"]
+ cookieVal = request.cookies[" _peweproxy_uid"]

+ return cookieVal==""? nil : cookieVal

10| Technickd dokumentacia



Oldr 40, Slovenska technicka univerzita

brothers Fakulta informatiky a informacnych technologii

Tim 13 - Old School Brothers
email: team013@googlegroups.com

Sprint 2 - MITS Altair 8800

Poziadavky

V tomto Sprinte bolo potrebné implementovat tieto poZiadavky:
e Servovanie skriptov a suborov priamo z proxy

e Strukturovanie zdrojakov pluginu

Navrh
le potrebné navrhnat novd adresdrovu Strukturu — akysi template, podla ktorého sa budu vytvarat
vsetky nové bundle pluginov.

Adresarova Struktura bude vyzerat nasledovne:

adaptive-proxy-core/
Rakefile
adaptive-proxy/
jkey-extractor/
plugins/
plugin name/
offline/
external libs/
migrations/
plugins/
scr/

Rakefile

Pouzivatel'ské pribehy
e Servovanie skriptov z proxy
e Spracovanie requestov z javascriptu priamo v proxy
o  Offline tasky v offline adresari
e Folder pre migracie
e Adresar pre konfiguracie pluginov

e Adresar pre staticky obsah
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e Adresar pre kniZnice
e Adresar pre zdrojové kédy

e Spustenie tasku po deploymente

Ulohy
Bola definovand aj jedna uloha mimo pouzivatelskych pribehov.

e Uprava skriptov pre deployment staging a production

Jednotlivé pribehy su opisané v nasledujucich podkapitolach.
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Servovanie skriptov rovno z proxy
Sprint: MITS Altair 8800; zodpovednd osoba: Juraj Spusta

Analyza

Povodne su vSetky Javascripty umiestnené na Proxy-webe a v pripade ich pridavania do strdnok smeruju
linky na ne na Proxy-web. V rdmci prestvania obsahu Webu do Proxy —servera bolo potrebné najst dané
skripty a premiestnit ich.

Implementacia a testovanie

Pri implementdcii uUlohy boli presunuté najdené JavaScripty. Zaroven boli pozmenené konfiguraéné
subory jednotlivych pluginov, ktoré tieto skripty vyuZivali.

Spracovanie requestov z javascriptov priamo v proxy
Sprint: MITS Altair 8800; zodpovednd osoba: Juraj Spusta

Analyza

Dal$im krokom pri preklapani obsahu Proxy-webu na Proxy-server bolo vymadzenie funkcionality,
ktora sa by sa mohla vykonavat priamo na serveri a nie je potrebné, aby sa poziadavky preposielali na
Web. Boli identifikované dva pluginy a to logovanie aktivity a extrakcia klu¢ovych slov.

Implementacia a testovanie

V ramci rieSenia ulohy bol kdd vykondvajuci logovanie aktivity (jazyk Ruby, projekt Web) presunuty na
Proxy-server (jazyk Java, projekt Plugins). Pri implementovani rieSenia bol vyuZity pévodny plugin pre
preposielanie dat na Web.
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Offline tasky v offline adresari

Sprint: MITS Altair 8800; zodpovednd osoba: Ivan Plesko

Analyza

Kazdy bundle pluginov bude ponukat moznost vytvorit offline tasky - Glohy spistané CRONom. Mbze sa
jednat bud' o Java aplikaciu alebo script. Rakefile skompiluje Javu (ak treba), skopiruje ju na vhodné
miesto a nastavi CRON.

Navrh

Rakefile ponukne 3 tasky:
o offline:build
o prezrie véetky podadresare adresara of 11 ne a skusi ich skompilovat ako Javu

o zo skompilovanych stiborov vytvori .jar stbory a umiestni ich do¢asne do adresara jar,
ktory je podadresdrom adresara off1ine

o offline:copy
o presunie subory z jar do adresara offline, ktory je podadresarom hlavného proxy
adresara

e offline:schedule

o gem whenever nastavi CRON podla siuboru schedule. rb.

Implementacia

Adresar off11ine obsahuje siubor Rakefile, ktory ma v namespace off1ine 3 vyssie spomenuté
metddy. Default task spusti vSetky 3 tasky v poradi, v akom s vymenované vyssie.
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Oldr 40, Slovenska technicka univerzita

brothers Fakulta informatiky a informacnych technologii
Tim 13 - Old School Brothers
email: team013@googlegroups.com

Folder pre migracie
Sprint: MITS Altair 8800; zodpovednd osoba: Michal Mrazik

Analyza

Kazdy bundle pluginov bude ponukat mozZnost pre vytvorenie railsovych migracii databazovdho modelu.
Pri deploymente sa railsové migracie samé pospustaju.

Navrh
V adresari migrations kazdého bundla pluginov sa budd nachadzat .rb skripty pre migraciu databazy,
konfiguraény database.yml sibor a Rakefile stbor, ktory pospusta vsetky skripty.

Toto vietko je uz vytvorené pre zakladny bundle pluginov ktory sa nazyva adaptive-proxy-plugins-
core. Je potrebné to len skopirovat, zmenit cesty .rb stborov v Rakefile a otestovat vzmenenom
adresari.

KedZe tato migracia vytvdra databazu proxy s mnozstvom nepotrebnych tabuliek, treba niektoré .rb
skripty vymazat alebo upravit.
Implementacia a testovanie

Po skopirovani a zmenei ciest ku .rb siborom nevznikol Ziadny problém a databaza zmigrovala bez
problémov.

Po upraveni a odstraneni niektorych .rb siborov ostavaju v databdaze len potrebné tabulky.
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Oldr 40, Slovenska technicka univerzita

brothers Fakulta informatiky a informacnych technologii
Tim 13 - Old School Brothers
email: team013@googlegroups.com

Adresar pre konfiguracie pluginov
Sprint: MITS Altair 8800; zodpovednd osoba: Jan Hudek
Analyza

Po vytvoreni novej Struktiry pluginov vznikla pri nasadzovani proxy potreba jedného adresara
obsahujiceho vsetky konfiguraéné subory pluginov. Tie by mali byt logicky rozdelené do adresarov
podla toho k akému plugin boundle prislichaju.

Navrh

Kazdy vytvoreny plugin bude obsahovat vlastny Rakefile. Po jeho zavolani sa do adresara zahrnutého
v nasadenom proxy, vytvori novy adresdr s menom plugin boundlu. Do neho sa nasledne skopiruju
vSetky konfiguraéné xml subory.

Implementacia a testovanie

Potrebnu funkcionalitu obsahuje metdda copyConfigFiles. Jej uUlohou je vytvorenie adresara plugins
v nasadzovanom proxy, ak neexistuje, vytvore adresara s menom plugin boundle av dalSom kroku
volanim FileUtils.cp_r, rekurzivne skopirovat vsetky konfiguracné subory.
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Oldr 40, Slovenska technicka univerzita

brothers Fakulta informatiky a informacnych technologii
Tim 13 - Old School Brothers
email: team013@googlegroups.com

Adresar pre staticky obsah
Sprint: MITS Altair 8800; zodpovednd osoba: Jan Hudek
Analyza

Po vytvoreni novej Struktiry pluginov vznikla pri nasadzovani proxy potreba jedného adresara
obsahujuceho vsetok staticky obsah pluginov. Ten by mal byt logicky rozdeleny do adresarov podla toho
k akému plugin boundle prislicha.

Navrh

Kazdy vytvoreny plugin bude obsahovat vlastny Rakefile. Po jeho zavolani sa do adresadra zahrnutého
v nasadenom proxy, vytvori novy adresar s menom plugin boundlu. Do neho sa nasledne skopiruje
vSetok staticky obsah.

Implementacia a testovanie

Potrebnu funkcionalitu obsahuje metéda copyStaticContent. Jej Ulohou je vytvorenie adresara static
v nasadzovanom proxy, ak neexistuje, vytvore adresara s menom plugin boundle av dalSom kroku
volanim FileUtils.cp_r, rekurzivne skopirovat vsetok staticky obsah.

17| Technickd dokumentacia



Oldr 40, Slovenska technicka univerzita

brothers Fakulta informatiky a informacnych technologii
Tim 13 - Old School Brothers
email: team013@googlegroups.com

Adresar pre libky

Sprint: MITS Altair 8800; zodpovednd osoba: Michal Mrazik
Analyza

Kazdy bundle pluginov bude adresar external_libs do ktorého si tvorca pluginu vloZi externé kniznice
(.jar). Pri deploymente sa sa tieto kniznice skopiruju do jednotného adresara pre vSetky pluginy.

Navrh

Vytvorit rakefile, ktory na zaklade zadaného miesta skopiruje vsetky externé kniznice pluginov do
jednotného adresara. Pritejto Ulohe si pomdct kniznicou fileutils ,ktora sa da nainstalovat ako gem.

Implementacia a testovanie

Vznikol rakefile s nasledovnou funkciou copy, priCom target je adresar do ktorého sa bude
kopirovat.

require 'fileutils'

require 'rubygems’

require 'rake'

desc "copy"
task :copy do
target="../../libs/"
FileList['**/*.jar'].each do |source]|
file_name = File.basename(source)
target_dir = target + File.new(source).path.sub(file_name, ")
makedirs target_dir
cp_r source, target_dir + file_name, :verbose => true
end

end

task :default => ["copy"]
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brothers Fakulta informatiky a informacnych technologii
Tim 13 - Old School Brothers
email: team013@googlegroups.com

Adresar pre zdrojové subory
Sprint: MITS Altair 8800; zodpovednd osoba: Michal Vallu$

Analyza

Vo vytvaranej adresarovej Strukture pre plugin bude adresar src, ktory bude obsahovat vsetky zdrojové
kody. V lokalnom Rakefile pre plugin vzniknu tasky, ktoré budu zabezpecdovat zbuildovanie zdrojovych
kédov a nasledné ulozenie do jar siboru.

V hlavhom Rakefile je potrebné zbuildovat najprv jkey-extractor, ktorého jar stbor je potrebné
skopirovat do adresara external_libs v Struktire sucasnych pluginov. Nasledne je potrebné zbuildovat
Proxy a vSetky bundle pluginov, ktoré sa nachddzaju v adresari plugins.

Navrh

V lokdlno Rakefile budu vytvorené tasky :build a :jar. Tieto budu zahrnuté do default tasku, takze pri
spusteni skriptu sa zdrojové stbory skompilujd. Vysledny jar subor sa bude volat rovnako ako adresar,
v ktorom bol skript spusteny.

Implementacia a testovanie

Navrhované tasky boli implementované v jazyku Ruby. Pri testovani boli problémy so spustenim
kompilacie proxy servera, nakolko prikazovy riadok bol priliz dlhy a v prostredi Windows skript hlasil
chybu. Tento task preto bolo potrebné otestovat pod Linuxom, kde spominané problémy nenastali.
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brothers Fakulta informatiky a informacnych technologii
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Spustenie tasku po deploymente
Sprint: Mits Altair 8800; zodpovednd osoba: Pavol Sokol

Analyza

V sucasnom systéme su zasuvné moduly vytvdrané do jadra modulov, ¢o v pripade nasadenia pre Siroku
komunitu vyvojarov nie je vhodné. Je potrebné zabezpecit, aby dalsie vytvarané moduly, boli od seba
oddelené. Navrhnuté riesenie musi obsluhovat aj jednoduché nasadenie tohto systému. V time bola
vytvorend $abléna pre moduly. Tato $abldna a existujice zasuvné moduly musia splifiat rozhranie pre
vytvorenie Uloh vykonanych po nasadeni.

Navrh

V time bol dohodnuty format hlavného a dalSich suborov vykonavajucich nasadenie systému. V ramci
tohto konkrétneho zadania je deklarovana specifika uloha, ktord si moze nadefinovat vyvojar zasuvného
modulu a bude vykonana po nasadeni systému. Volanie vSetkych uloh prebieha z jedného miesta —
suboru.

Implementacia a testovanie

Implementacia znamend vytvorenie Ulohy after_deploy v rake subore modulov a zabezpecenie jeho
volania po nasadeni vykonanom utilitou capistrano srozSirenim multistage, aby sa zabezpecilo
jednoduché nasadenie na ,ostry” aj testovaci server.

20| Technicka dokumentacia



Oldr 40, Slovenska technicka univerzita
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email: team013@googlegroups.com

Sprint 3 - Fairchild Illiac-1V
Do 3. $printu boli zahrnuté nasledovné poziadavky:
e Plugin pre messageboard nad strankou
e Adaptive proxy web v Rails 3
e Set evercookie ako cookie pre kazdu doménu

e APl pre tvorcov pluginov nad vyhladavaémi

Tieto poZiadavky boli ndsledne rozdelené do pouzivatelskych pribehov (user-story):
e Messageboard nad strankou
e  Proxy-web v Rails 3
e Evercookie pre vSetky domény
e SearchEngineService a ziskavanie vysledkov vyhladavania z Google
e SearchEngineService a menenie vysledkov vyhladdvania z Google

e Plugin pre vytvaranie DOM webovej stranky

Dokumentacie k jednotlivym user-story sa nachdadzaju v nasledujicich podkapitoldch. Niektoré user-
story neboli v tomto Sprinte riadne dokoncené, preto sa tu ani nenachddza dokumentdcia k nim.
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Oldr 40, Slovenska technicka univerzita

brothers Fakulta informatiky a informacnych technologii

Tim 13 - Old School Brothers
email: team013@googlegroups.com

Messageboard nad strankou
Sprint: Fairchild Illiac-1V; zodpovednd osoba: Ivan Plegko

Specifikacia

Proxy server ako prostrednik medzi klientom a serverom obohati stranku o diskusiu k stranke. Diskusia
bude viazana na URL. PouzZivatel bude prispievat pod menom, ktoré si zvoli. Prispevky budd radené
chronologicky. Je pravdepodobné, Ze prispevkov bude mnoho, preto je pozadovana implementdcia

listovania medzi strankami. Ak pouzivatel otvori okno s diskusiou, bude otvorené aj na inej url. Ak ho
zavrie, ostane skryté aj na inych url. Spravy sa budu nacitavat kazdych 8 sekdnd.

Navrh

RieSenie spociva v Uprave HTML kddu stranky na strane servera. Upraveny zdrojovy kod obsahujlci
rozhranie na prezeranie a pridavanie prispevkov, Upravu pouZivatelského mena a listovanie sa odosle
k pouzivatelovi.

Zobrazovanie inych stran diskusie, pridavanie prispevkov aj editdcia pouzivatelského mena bude
realizovana ako asynchréonne poZiadavky na server (AJAX).

Myslienku komunikdcie zobrazuje obrdzok 1.

Implementacia
Funkcionalitu zabezpecuje na strane servera MessageboardComunicationProcessingPlugin a na strane
klienta subor peweproxy_messageboard.js (adresar static bundla pluginov messageboard).

Dopyt na server sa vykondva odoslanim POST requestu na http://{DOMENA}/adaptive-
proxy/messageboard_call.html. Toto volanie sa odchyti na proxy serveri avodpovedi sa vratia
pozadované data, pripadne informacia o Uspesnosti akcie. Volanie metddy sa odovzddva parametrom
action.

Server poskytuje nasledovné metddy:
o setMessageboardNick — zmena pouZivatelského mena
o parametre: nick, uid

o odpoved: OK pri Uspechu, NICK_EXISTS ak pouzivatelské meno existuje, FAIL ak sa
zmena mena nepodarila

o getMessages — vrati spravy

o parametre: from — od ktorého prispevku zacat, count — kolko prispevkov zobrazit,
decoratelinks (1/0) — obalit linky do prislusnych <a> tagov?

o odpoved: JSON: {messages:[{text,nick,time,},...],total}
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Slovenska technicka univerzita
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Tim 13 - Old School Brothers
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setShown — nastavi zobrazenie okna pre daného pouZzivatela

o parametre: shown (1/0), uid

o odpoved: OK/FAIL
addMessage

o parametre: text, uid

o odpoved: OK/FAIL
getMessageCount

o parametre: ziadne

o odpoved: pocet sprav (Cislo)
getUserPreferences

o parametre: uid

o odpoved: JSON: {messageboard_nick, language, visibility}
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= Messageboard

;% klient:Klient proxy databaza:

1: Wrat messageboard spravy pre dand url
L1 Vrat messageboard spravy pre dand url

[Pouzivatel chee pridat spravu k messageboard]

Tento loop sa opakuje, kym
pouZivatel nema nastavené

1: Mastawit meno o, . X
meno alebo nezruii celd akeciu

[Pouzivatel zadal meno, ktoré uz v systéme existuje]

1: 7adat' iné meno

[Pouzivatel zadal meno, ktoré eite nie je obsadené]

1: UloZz meno pre daného pouzivatela

L: Pridaj prispevok

1.1 Uloz prispewok k danej url

Obr. 1: Sekvencny diagram opisujlci pracu messageboardu.
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SearchEngineService a ziskavanie vysledkov vyhladdvania z
Google

Sprint: Fairchild Illiac IV; zodpovednd osoba: Michal Mrazik

Analyza

le potrebné aby tvorcovia pluginov mali moznost vyziadat si SearchEngineService, ktory im zatial nad
google.com poskytne nasledovnu funkcionalitu: vrati Array s vysledkami + query string, ktory k tymto
vysledkom viedol s tym, Ze k vysledku budi mat nasledovné udaje:

e URL

e nadpis

e perex

e poradie
Navrh

1. V package sk.fiit.rabbit.adaptiveproxy.plugins.service definitions vytvorit interface, ktory bude
implementovat ProxyService.

2. Dalej v package sk.fiit.rabbit.adaptiveproxy.plugins.sevices vivorit package search. Tu sa budu
vytvarat triedy, ktoré vykondvaju danu funkcionalitu. Tieto triedy sa delia na Providery
amoduly. Modul na zaklade service vykona poZadované operacie. V nazom pripade je to
ArraylList s v ktorom sa bude nachadzat informacia o danom vyhladavani na google.

Implementacia a testovanie

1. Vytvorenie abstraktnej triedy SearchResultService, ktord vimplementuje Proxy Service
a obsahuje tieto I metddy: public ArrayList<SearchResultObject> getData() a metéodu public
String getQueryString.

2. Dalej sa vytvoria triedy GoogleSeachResultModule, ktord sluii na spustanie jednotlivych
providerov a GoogleSearchResult Provider, ktory ziskava poZadované informacie od sluzby
dom.

Implemenacia bola testovand sériou ndhodnych vyhladavani.
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SearchEngineService  a menenie vysledkov  vyhladdvania
z Google

Sprint: Fairchild Illiac-1V; zodpovednd osoba: Michal Vallu$

Analyza

V ramci analyzy bolo potrebné v prvom rade analyzovat mechanizmus pluginov a sluzieb, ktory je
implementovany v adaptivnom proxy serveri. Nakolko existuje viacero implementdcii réznych inych
pluginov, tato analyza bola pomerne efektivna.

Dalej bola vykonana analyza $truktiry HTML kédu, ktory vracia vyhladdva¢ Google. Je potrebné
zakazat v prehliadaci Javascripty, pretoZe inak vyhladavac nevrati Cisté html, ale Gdaje posiela pomocou
Javascriptu, ¢o je nasledne problém parsovat.

Vysledky zvyhladavada Google su umiestnené v Struktire spdsobom, ktory zodpoveda
nasledujucemu vyjadreniu v jazyku XPath:

/html/body/div[@id="'cnt']/div[@id="'nr container']/div[@id='center col'
]/div[@id="res']/div[@id="ires']/ol -

Navrh

Je potrebné vytvorit sluzbu, ktord bude schopnd poskytnut pozadovanu funkcionalitu.

Do struktury adaptivneho proxy servera bol navrhnuty modul, ktory bude rozhodovat o tom, aky
provider na pracu s vysledkami vyhladdvania poskytne pluginu. Vzhladom na to, Ze je predpoklad
implementovat v buduicnosti takuto funkcionalitu aj pre dalsie vyhladavace, tento pristup sa javi ako
celkom efektivny aj z hladiska rozsiritelnosti kddu.

Implementovana sluzba bude poskytovat Styri zakladné operacie:

e put()

e delete()
e swap()

e move()

Implementacia a testovanie

Podla navrhu bola implementovana sluzba aj jej provider. Class diagram riesenia je zobrazeny spolu so
sluzbami pre dalSie dva vyhladdvace v nasledujucom Sprinte.

Pri testovani sa vyskytli problémy s prezentacnou vrstvou, konkrétne s parsovanim DOM do HTML.
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Sprint 4 - Comodore

Do 4. Sprintu boli zahrnuté nasledovné poziadavky:
e Prezeranie metadat k aktudlnej stranke
e APl pre tvorcov pluginov nad vyhladavaémi
e  Proxy pouZiva Metall
e Nahradenie checksum za ID requestu

e Load-balancing

Tieto poZiadavky boli ndsledne rozdelené do pouzivatelskych pribehov (user-story):
e Prezeranie metadat k aktudlnej stranke
e Priddvanie metadat k aktualne zobrazenej stranke
e Mazanie metadat k stranke
e SearchEngineService pre ziskanie vysledkov z Yahoo a Bing
e SearchEngineService pre zmenu vysledkov z Yahoo a Bing
e  Proxy pouZiva Metall
o Nahradenie checksum za request ID

e lLoad-balancer pre proxy

V tomto Sprinte sa riesili aj niektoré nedokoncené user-story z predchadzajluceho Sprintu. Takisto, nie
vSetky user-story z tohto Sprintu boli dokoncené, preto sa tu nenachadzaju ani dokumentdcie k nim.
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Prezeranie metadat k aktudlnej stranke

Sprint: Commodore; zodpovednd osoba: Jan Hudek

Analyza

Pre kazdu navstivenu stranku adaptivny proxy server generuje klu¢ové slova. Tieto slovd su v podobe
metadat k stranke ukladané do databdazy. Cielom je vytvorit rozhranie medzi uzivatefom a serverom,
ktoré by umozZiiovalo pouzivatelovi editovat, pridavat alebo mazat klicové slova.

Toto rozhranie by bolo zobrazené priamo u klienta pri navstivenej strdnke. Obsahovalo by zoznam
kl'd¢ovych slov k danej stranke a ovladacie prvky uréené k editacii. Rozhranie by sa nemalo zobrazovat na
kazdej stranke ale pri volbe pouzivatela.

Navrh

Riesenie spociva v Uprave HTML kdédu stranku na strane servera. Upraveny zdrojovy kod obsahujuci
rozhranie na zobrazovanie a editaciu kltic¢ovych slov sa odosle k pouZivatelovi (priebeh komunikacie je
zobrazeny v sekvenc¢nom diagrame na obrdzku ¢.1). Rozhranie by okrem zobrazovania klucovych slov
malo obsahovat nasledovnu funkcionalitu:

e pridanie kli¢ového slova
e zmazanie klucového slova

e Uprava klucového slova
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lInteractionl
% KlientKlient Proxy: Web: Metall: Databaza:

1: Vrat stranku

1.1 Vrat stranku

: 4

: 4

1.2: Vrat stranku

[Pre stranku este neboli ziskané kliéové slova]

1: Vrat' klucové slova

2: V|oZ klucové slovd do databazy

1l 1: Wyber klucove slové z databazy

[

1.3: Vloz html kod do stranky

20 Vrat stranku

Obr. 1: Zobrazenie rozhrania prezerania a editacie kfu¢ovych slov

Implementacia a testovanie

Funkcionalitu zabezpecuje KeyWordsProcessingPlugin. Jeho funkcionalita sa da rozdelit na dve Casti:
e vlozenie HTML, CSS a JavaScript kddu rozhrania do kédu stranky
e odpovedanie na poziadavky od pouzivatela

Dopyt na server sa vykondva volanim sidboru adaptive-proxy/key_words_call.html. Toto volanie sa
odchyti na proxy serveri avodpovedi sa vratia poZadované data, pripadne informacia o UspeSnosti
akcie. Volanie metddy sa odovzdava parametrom action.

Server poskytuje nasledovné metddy:
o getKeyWords
o editkeyWord
e removeKeyWord

e addKeyWord
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SearchEngineService a ziskavanie vvysledkov vyhladavania

z Yahoo a Bing
Sprint: Commodore; zodpovednd osoba: Michal Mrazik

Analyza

Je potrebné aby tvorcovia pluginov mali moznost vyZiadat si SearchEngineService, ktory im poskytne

naslednovnu funkcionalitu aj nad dalSimi vyhladdvacmi konkrétne yahoo a bing: vrati Array s vysledkami

+ query
°
°
°

Navrh

string, ktory k tymto vysledkom viedol s tym, Ze k vysledku budd mat nasledovné udaje:
URL

nadpis

perex

poradie

V package sk.fiit.rabbit.adaptiveproxy.plugins.service definitions uz je vytvoreny interface, ktory
bude implementuje ProxyService.

Dalej v package sk.fiit.rabbit.adaptiveproxy.plugins.sevices vivorit package search. Tu sa budu
vytvarat triedy, ktoré vykondvaju danu funkcionalitu. Tieto triedy sa delia na Providery
amoduly. Modul na zaklade service vykona poZadované operacie. V nazom pripade je to
ArraylList s v ktorom sa bude nachadzat informéacia o danom vyhladavani na na yahoo alebo bing
vyhladavacdi.

Implementacia a testovanie

1.

Vytvorenie abstraktnej triedy SearchResultService, ktord vimplementuje Proxy Service
a obsahuje tieto I metddy: public ArrayList<SearchResultObject> getData() a metdodu public
String getQueryString.

Dalej sa vytvoria triedy YahooSeachResultModule a BingSeachResultModule, ktoré sluZi na
spustanie jednotlivych providerov a YahooSearchResult Provider a BingSearchResult Provider,
ktoré ziskavaju poZadované informacie od sluzby dom.

Implemenacie boli testovana sériou ndhodnych vyhladavani.
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SearchEngineService  a menenie vysledkov  vyhladdvania
z Google

Analyza

V tomto pripade bola uz Struktura prostredia adaptivneho proxy servera pomerne jasnd. Bolo potrebné
uz iba analyzovat Struktdru HTML kédu, ktory vracaju jednotlivé vyhladavace Yahoo a Bing. Vysledky sa
teda nachadzaju v takejto Struktire (XPath notdcia):

Yahoo:

/html/body/div[@id="doc']/div[@role="document']/div[@id="results']/div
[Rid='cols']/div[@id="left']/div[@Rid="main']/div[Rid='web'] /ol

Bing:
/html/body/div[@id="sw page']/div[@id='sw width']/div[@id='sw_content'
]/div/div[@id="sw canvas']/div[@id="'sw main']/div[@id='content']/div[E

id='results area']/div[@id='results container']/div[@id="'results']/ul

Navrh

Pretoze pribudli dva nové providre sluzby, potrebovali sme implementovat double-dispach na provider
a na instrukciu. To sa ndm podarilo vyuZitim navrhovych vzorov strategy, command a visitor.

Implementacia a testovanie

Riesenie bolo implementované podla spominaného ndavrhu. Pri testovani sa ukdzali minimalne
nedostatky v prezentaénej vrstve.
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interfaces
Instruction

[ strategy

&2 execute ()

2 execute ()

2 execute ()
Visitar

& Putinstruction B tion B tion B tion

2 logger : Logger

[Eg position :int.

g respanseDom : Document
3 Deletelnstruction ()

2 genericExecute ()

3 execute ()

2 execute ()

& execute ()

Eglogger : Logget
5 position it

8 logger : Logaer 5 logger ; Logaer
[Eg result: SearchResultObject | | 5§ position : int
(g responseDom : Document | | Eg int g position? : int
@ Putnstruction () g responseDom : Document | | Cg responseDom : Document
& genericExecute () B tion () & SwapInstruction ()
@ execute () % genericExecute () % genericExecute ()
3 execute () 2 execute () 3 execute ()
& execute () & execute () & execute ()

2 execute () 3 execute ()

Command: Client

winterfaces
leSearchResultServiceProvider

E TestSearchResultPlugin Command: Invoker

@ desiredResponseServices ()
5 supportsReconfigure ()

@ start ()

4 stop ()

&2 getResultsParentElementPath ()
&2 getResponseDom ()
£, puzzleResultElement ()

Command: Reciever

& processResponse ()
@ getNewResponse ()
& processTransferedResponse ()

winterfaces

= ModifiableHt tpResponse

2 getResponseHeader ()
& clone ()

Obr. 1: Class diagram riesenia so zvyraznenymi vzormi

|

L resultsParentElementPath : String
g loager : Logger

[ responseDom : Document

[ instructions : Instruction

42 GoogleModifiableSearchResultServiceProvider ()
2 putResult ()

42, moveResult ()

@2 swapResults ()

2, deleteResult ()

2, getSearchedData ()

42, getQueryString ()

2 getResultsParentElementPath ()
42 getResponseDom ()

42, puzzleResultElement ()
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42 getSenvice ()

2 initChangediadel ()

2, doChanges ()

g
(5 resultsParentElementPath : String

(53 logger: Logger

(g responseDom : Document

[ instructions : Instruction

2 BingMadifiableSearchResultServiceProvider ()
&2 putResult ()

42 moveResult ()

&2 swapResults ()

2, deleteResult ()

£2 getSearchedData ()

&2 getQueryString ()

2 getResultsParentElementPath ()

& getResponseDom ()

&2 puzzleResultElement ()

&2 getServiceldentification ()

&2 getService ()

&2 initChangedMadel ()

&2 doChanges ()

=]
5 resultsParentElementPath : String
(553 logger : Logger
(5 responseDom : Document
[Eginstructions : Instruction
§2 YahooModifiableSearchResultServiceProvider ()
& putResult ()
&2 moveResult ()}
&2 swapResults ()
&2, deleteResult ()
&2 getSearchedData ()
& getQueryString ()
2 getResultsParentElementPath ()
£ getResponseDom ()
2 puzzleResultElerment ()
@ getServiceldentification ()
&2, getService ()
&2 initChangedModel ()
&2 doChanges ()
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Proxy pouziva Metall
Sprint: Commodore; zodpovednd osoba: Jan Hudek

Analyza

Adaptivny proxy vyuziva funkcionalitu z projektu JKey-extractor na ziskavanie Cistého textu z webu,
a tiez na ziskavanie klicovych slov. Na zaklade pozZiadaviek sa tato funkcionalita presunie na web servis
Metall.

Navrh

Jkey-extractor sa  pouZiva vdvoch moduloch: ReadabilityCleartextExtractionServiseModul
a CachingPagelnformationProviderServiceModul. Existujucu funkcionalitu je potrebné upravit tak, aby
prebehlo volanie webovej sluzby a ostalo zachované rozhranie. Pre ziskanie Cistého textu sa vola sluzba
readability a pre ziskanie klicovych slov sluzba meta. Obe sluzby dostdvaju na vstupe obsah web
stranky, pre ktord sa ma sluzba vykonat.
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Modul pre vytvaranie DOM webovej stranky

Sprint: Commodore; zodpovednd osoba: Pavol Sokol

Analyza

Vhodnym ndstrojom pre vyvojarov ndastrojov v adaptivnom proxy je ziskanie web stranky ako DOM. Tym
sa umozni jednoduchsia manipuldcia pri tvorbe personalizovaného webu. Pri tvorbe modulu treba
vybrat vhodny DOM model a hlavne parser HTML, ktory umozni nacitanie aj nevalidnych stranok.

Navrh

le potrebné otestovat viacero HTML parserov existujlcich na platforme Java. Hlavne Mozilla parser
a HtmlCleaner, ktoré sa podla dokumentacie javia ako najvhodnejsie. Nasledne je potrebné urcit DOM
model, v ktorom budd HTML stranky reprezentované. Medzi najpouZivanejSie patria DOM, JDOM
a DOM4J. Nasledne je potrebné vytvorit sluzbu ako zasuvny modul pre adaptivny proxy a funkcionalitu
implementovat. Sluzba poskytuje rozhranie getHTMLDom pre ziskanie DOM modelu a setHTMLDom
s DOM objektom ako parameter sluzby pre vratenie zmeneného modelu klientovi.

Implementacia a testovanie

Sluzba dostane na vstupe HTML stranku v textovom formate. HTMLCleaner upravy dokument podla
nastaveni a serializuje ho do objektového JDOM modelu. V tomto formate prebiehaju zmeny nad
dokumentom. Vystup je spatne formatovany do retazca cez XMLOutputter. Zmeneny dokument je
vrateny klientovi cez APl adaptivneho proxy. Test prebehol vytvorenim a spustenim dalSich sluzieb
vyuzivajucich objektovy model HTML dokumentu.
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Nahradenie checksum za requestID

Sprint: Commodore; zodpovednd osoba: Juraj Spusta

Analyza

Pri zaznamendvani aktivity na strdnkach sa vytvaraju zdznamy v databdze, ktoré sa vidy viazu na
pouZivatela a dand URL. Vdzba na stranku sa ale zistuje zbytocne zloZito preto je potrebné vytvorit
jednoduchsi spbsob.

Implementacia a testovanie

Pri rieSeni tejto Ulohy bola upravena tabulka access_logs, v ktorej bol zmeneny primarny klUc z integeru
(autoincrement) na String. Nové ID sa totiZzto vygeneruje pri nacitavani stranky z proxy a zaroven sa aj
zapiSe do stranky ako javascript premennad. Jednotlivé aktivity sa potom loguju len na zdklade tohto
identifikatora.
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Evercookie pre vsetky domény

Sprint: Commodore; zodpovednd osoba: Juraj Spusta

Analyza

Pri monitorovani aktivity pouZivatelov na strankach, ale aj vinych pripadoch je nutné identifikovat
pouzivatela. To sa deje na zdklade javascript-ovej premennej, v ktorej je ulozeny identifikator. Ten je
vSak nastaveny pre doménu peweproxy. PoZiadavkou na zmenu bolo nastavenie identifikdtora pre
vSetky domény osobitne.

Implementacia a testovanie

Pri implementdcii bolo potrebné pridat premennt pre kazdu stranku, ktoru vracia proxy. Tato premennd
obsahuje pozadovany identifikdtor, ktorému sa zaroven nastavi dostato¢ne dlhd doba expiracie. Sucasne
s pridavanim bolo zabezpecené aj odstranovanie identifikatora pri komunikacii medzi proxy serverom
a Internetom.
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Sprint 5 - ZX Spectrum+

Do 5. $printu boli zahrnuté nasledovné poziadavky:
e Refactoring, prerobenie messageboard + keywords
e Servis na ziskavanie posielanych dat z klienta

e Fixnut deploy

Tieto poziadavky boli nasledne rozdelené do pouzivatelskych pribehov (user-story):
e Refactoring, prerobenie messageboard + keywords
e Servis na ziskavanie posielanych dat z klienta
e Kompildcia bundlov podla poradia

e Dostat deploy do funkéného stavu
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Refactoring, prerobenie messageboard + keywords

Sprint: ZX Spectrum+; zodpovednd osoba: Jan Hudek

Analyza

Funkcionality messageboard a keywords vyuZivaju v okne uZivatela to isté rozhranie. Na zobrazenej
webove] stranke sa zobrazi menu, kde je moiné vyvolat okno messageboard alebo keywords.
Messageboard a keywords sa preto nachdadzaju v jednom plugin bundli. Aj ked' su tieto funkcionality
podobné, bolo by vhodnejsie aby mala kazda vlastny bundel. Tento stav je zapric¢ineny tym, Ze neexistuje
sluzba ktora by umozriovala dvom bundlom upravovat ten isty kiisok HTML kédu vlozeného do stranky.

Navrh

RieSenie spociva vrozdeleni messageboardu a keywords tak, aby kazdd tato funkcionalita mohla
existovat vo vlastnom bundli. Je teda nutné vytvorit sluzbu ktord by umoznovala pridat polozku do
menu. Funkcionalita obsiahnutd v samostatnom bundli by teda vyuzivala tuto sluzbu.

Implementacia a testovanie

Funkcionalita bola rozdelena do dvoch samostatnych bundlov.
e Adaptive-proxy-bundle-messageboard
e Adaptive-proxy-bundle-keywords

Oba tieto bundle vyuZivaju sluzbu klientMenuService. Td umozriuje vloZit do menu nové tlacidlo. Po jeho
stlaeni sa zavola javascriptova funkcia vloZend uZ pluginom z bundlu. Toto umoZiuje rozSirovat
funkcionalitu pouzivatelského menu bez nutnosti upravovat uz existujuci kéd.
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Servis na ziskavanie posielanych dat z klienta

Sprint: ZX Spectrum+; zodpovednd osoba: Juraj Spusta

Analyza

V ramci predchadzaniu duplikdcie kdédu je potrebné vytvorit novy servis, ktory bude ziskavat
poslané data z klienta na proxy.
Implementacia a testovanie

Bol vytvoreny novy servis modul, ktory obsahuje danu funkciu na ziskavanie dat. Modul bol
zaradeny medzi ostatné dostupné moduly na proxy.
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Celkovy pohlad na rieSenie po zimnom semestri

Adaptivny proxy server

Web, ako ho dnes pozname, je velky a anonymny. MnoZstvo ponukaného obsahu neustdle rastie
zdvratnym tempom a je ¢oraz tazSie sa na Webe navigovat efektivne. Naopak, beinym javom je
pretazenie informaciami (angl. information overload) a stratenie sa v hyperpriestore (angl. lost in
hyperspace). To je spOsobené aj tym, Ze kazdy pouzivatel je iny, ma iné zaujmy, iné informacné potreby.
Napriek tomu je ale vSetkym fudom predkladany rovnaky obsah.

Ak by sme napriklad mali ndstroj, ktory by vedel, ze konkrétny ¢lovek sa zaujima o auta, mohli by
sme mu po zadani slova ,jaguar” do vyhladavaca jeho dopyt personalizovat a doplnit vysledky
vyhladavania tak, aby sa mu na prvych miestach zobrazili autd znacky Jaguar a nie Selma, operacny
systém ¢i parfum s tymto pomenovanim.

Hlavny problém sucasného webu teda vidime v absentujucej personalizdcii.

Na Fakulte informatiky a informacnych technoldgii vznikol zaujimavy projekt adaptivneho proxy
servera, ktory dokaze modelovat zaujmy pouZivatela a personalizovat na ich zaklade surfovanie na
,divokom“ webe. Tento server je prostrednik medzi pouzivatelom a webom tak, ako zobrazuje
obrdzok 1. Takyto server otvadra pouZivatelovi nové moZnosti, suvisiace najma so socidlne zaloZzenymi
odporucaniami a vylepseniami.
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(' Zakladna myslienka
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5 gt stranku 1.4 Uprav stranku

Obr. 1: Zakladna myslienka prace proxy servera.

Nasa prdca

Nas tim dostal k dispozicii tento server, ktory dokazal identifikovat pouZivatela a zaznamendvat
pouzivatelovu aktivitu. My sme ho v priebehu semestra obohatili o zaujimavé funkcie. Kazdy web
pomocou neho obohacujeme o diskusné férum. Dokdzeme prispOsobit vysledky vyhladavania na
znamych vyhladavacoch. Mézeme zobrazit klUcové slova danej stranky a pouZivateflom ponuknut
moznost Upravy za Ucelom lepSieho zaradenia obsahu. Zjednodusili sme systém na identifikaciu
pouzivatela. Cely systém vieme vdaka skriptom, na ktorych sme tiez pracovali, nasadit jednym prikazom.
Nas prinos pre proxy server popiSeme na nasledujucich stranach.

Zjednodusenie identifikacie pouZzivatel'a

Proxy server v stave, v ktorom sme ho dostali, pozadoval od pouzivatelov, aby si pomerne pracne
nastavovali uid (jedinecny pouzivatelsky identifikator) do user-agenta prehliadada. My sme vytvorili
jednoduchy sp6sob identifikdcie, zaloZzeny na technolégii perzistentnych cookie. Jediné, o pouzivatel
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musi spravit pre pouzivanie proxy servera, je kliknutie na tladidlo, ktorym si u seba nastavi cookie,
ktorou ho proxy bude vediet identifikovat.

Struktirovanie zdrojovych siiborov

Proxy server sme pre vyvojarov upravili tak, aby dori mohli lahko priddvat novu funkcionalitu. Mézu sa
odrazit od 3ablény, ktord sme vytvorili. Ak dodrzi jednoduché zasady, skripty, ktoré sa staraju
o nasadenie proxy servera do prevddzky, sa uZ postaraju o to, aby nova funkcionalita bola spravne
spustena.

Diskusia nad strankou

Pouzivatel surfujici cez nas proxy server dostane moznost vyjadrit sa ku kazdej stranke na internete.
A to vdaka diskusii, ktori mu proxy poskytne. Nahlad mozeme vidiet na obrazku 2.
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Obr. 2: Diskusia k stranke

Praca s vysledkami vyhl'adavania

Vytvorili sme programové rozhranie pre manipulaciu s vysledkami najpopuldrnejsich webovych
vyhladdvacdov. Tym sme odbremenili tvorcov zasuvnych modulov od implementaénych detailov
jednotlivych vyhladavacov. Zabezpedili sme jednotné

rozhranie pre zapdjanie rdznych metdd
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operujucich nad vysledkami vyhladdvania na webe. Implementovali sme manipulaciu s vysledkami nad
Google, Yahoo! a Bing.

Zobrazenie a uprava kl'acovych slov pre stranku

Proxy server dokaze vdaka roznym webovym sluzbam extrahovat zo stranky klucové slova. Tieto slova
ma uloZené v databaze a dokaze ich pouZivatelovi zobrazit. Ba ¢o viac, pouzivatel ich dokaze upravit,
mazat, ¢i pridavat. Takouto ¢innostou pomahaju pouzivatelia proxy serveru lepsie identifikovat obsah
stranky a tak aj zjednodusit nasledné vyhladavanie.
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Obr. 3: Okno pre zobrazenie/Upravu/mazanie/pridavanie kliéovych slov

Technoldgie

Zakladom proxy servera je Rabbit (http://www.khelekore.org/rabbit/) postaveny na technoldgii JAVA,
nad ktorym je zrealizovana vrstva sluzieb pomocou ktorej je mozné proxy jednoducho rozsirovat o
zasuvné moduly s pokrocilymi moznostami prace s HTTP poziadavkami a odpovedami. Niektoré Casti
funkcionality (inicializacia cookie u pouZivatela, prezeranie logov, informacie) su zabezpecené webovou
aplikaciou v Ruby on Rails.

Prototyp

Funk¢na verzia proxy servera je k dispozicii na http://peweproxy-staging.fiit.stuba.sk. Obsahuje ndvod na
nastavenie, rozhranie pre prezeranie a mazanie Udajov, ktoré server zaznamenal o pouzivatelovi.
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Sprint 6 - PMD85

Sprint PMD85 so sebou priniesol tieto poZiadavky:
e Paralelné logovanie pristupov do CouchDB
e Presypac logov z MySQL do CouchDB
e Moznost nahlasit nefunkénu stranku

e Mergovanie variables.xml

Jednotlivé poziadavky su opisané v nasledujucich podkapitolach.
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Paralelne logovanie pristupov do couchDB
Sprint: PMD85; zodpovednd osoba: Pavol Sokol

Analyza
Nasim ciefom je zabezpecit, aby data uZivatefov boli dostupné medzi jednotlivymi instanciami
adaptivnych proxy serverov, ¢im sa dosiahne hlavne:
o kvalitnejsie vysledky adaptivnej funkcionality, vdaka vacsej mnozine dat,
e migracia pouzivatela na inu lokalitu bez dalSieho zasahu,
e rozsirenie adaptivneho proxy na dalSie univerzity,
e globalne rozsSirenie adaptivneho proxy.
Pre zabezpecenie tychto potrieb bol zvoleny presun na novy databazovy server CouchDB.

CouchDB je dokumentova databdza, ktorej obsah je vytvoreny z dokumentov a pohladov.
Dokument je spristupneny vo formate JSON, teda mozZe obsahovat dalSie dokumenty, avsak tie su
v ramci databdazy identifikované jedine ako sucasti korefiového dokumentu. UloZzené dokumenty su
spristupnené klientom prostrednictvom REST poZiadaviek a navratené vo formate JSON. Pohlady sluzia
na spristupnenie dokumentov s kfti¢om inym ako ID. Vyhladavanie je realizované modelom MapReduce.

Medzi hlavné prednosti couchDB patri moznost nasadenia do distribuovaného prostredia,
robustnost a replikacia s obojsmernou detekciou konfliktov.

Navrh
Ulohou je zabezpeit logovanie dat do CouchDB, pritom viak ponechat st¢asné logovanie do MySQL.
Samotné logovanie sa vykonava v troch triedach:

e CachingPagelnformationProviderServiceModule.java — logovanie navstivenych stranok,

o UserAccessLoggingProcessingPlugin.java — logovanie pristupov pouZivatelov,

e ActivityLoggingProcessingPlugin.java — logovanie aktivit pouZivatelov.
Struktira déat sa oproti MySQL meni, ato tak, 7e tabulky PagesTerms a Terms sa vnoria priamo do
dokumentu Pages. Suéastou implementacie je vytvorenie pohladu pre vyhladéavanie stranok podla URL.

Implementacia a testovanie

Pocas implementacie doslo v subore CachingPagelnformationProviderServiceModule.java k vytvoreniu
prilis velkej triedy, avSak tento stav je len docasny, pretoZe funkcionalita spojend MySQL bude
odstranena. Testovanie funkénosti prebehlo manudlne.
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Moznost nahldsenia nefunkcénej stranky
Sprint:PMD85; zodpovednd osoba: Jdn Hudek

Analyza

Proxy server méze svojimi Upravami narusit vzhlad alebo funkcionalitu stranky, do ktorej zasahuje.
Pravdepodobnost tohto nie je vysokd, no ak sa to stane, je nutné ponuknut pouzivatelovi moznost
nahldasit nefunkénu stranku.

Navrh

Nefunként stranku mozno nahlasit dvomi spésobmi.

1. Pomocou ,bublinky” vkladanej do kazdej stranky:

4. Pregeneruj

3. Ziadost o pregenerovanie proxy.pac z DB

proxy.pac

1. Nefunkéna
stranka

Pouzivatel ' "/oeh
Q,

Proxy Proxy web

Databaza

2. Cez proxy web:

3. Pregeneruj
proxy.pac z DB

1. Neflunkcna
stranka

—2. UloZ do DB-»

PouzZivatel

Proxy web

Databaza
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Implementacia

Nahldsené stranky sa ukladaju do tabulky broken pages. O vkladanie ,bublinky” do strdnok
a o spracovavanie requestov sa stard BrokenPageReporterProcessingPlugin v bundli adaptive-proxy-
bundle-broken-pages-reporter. V prislusnom XML subore k spomenutému pluginu je dolezity parameter
,pacGeneratorUrl“, ktory obsahuje url slinkou, na ktord treba odoslat Ziadost o pregenerovanie
proxy.pac.

Na strane proxy-webu je vtriede BrokenPageController implementované generovanie suboru
proxy.pac na zaklade $ablény (proxy.pac.template) a zdznamov v DB.
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Mergovanie variables.xml z viacerych bundlov
Sprint: PMD85; zodpovednd osoba: Michal Vallu$

Analyza

Kazdy bundel pluginov mbze obsahovat subor variables.xml/ v ktorom sG definované premenné
konfiguracie. Pri nasadeni je potrebné zabezpedit, aby sa tieto premenné dostali do jedného suboru. To
isté je potrebné zabezpedit aj pri spustani pomocou sluzby developement-support.

Aby sme sa vyhli riziku, Ze premenné zréznych bundlov budi mat rovnaky nazov, zavedieme
konvenciu nazyvania premennych:

<variable name="bundle name:variable name”>.</variable>

Navrh

Do developement-supportu doplnime funkcionalitu spajania suborov variables.xml. Do deploy skriptu
doplnime novy task release:variables. Funkconalitu je potrebné imlementovat tak, aby sa spravala
v obidvoch pripadoch identicky, aby tak nevznikali zbytocné chyby.

Implementacia a testovanie

V developement-support bola implementovanda novd trieda XMLUtils, ktord obsahuje zakladnu
funkcionalitu na pracu so subormi variables.xml. Spracovanie v triede Bootstrap bolo doplnené
o funkcionalitu spajania danych suborov.

Do hlavného Rakefile skriptu bol doplneny novy task release:variables, ktory zabezpecuje
funkcionalitu spdjania suborov pomocou procesora REXML.

V obidve implementacie sa spravaju tak, Ze nutne nevyZaduju subor variables.xml v priecinku
bundla. Spajaju teda iba ndjdené subory.
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Sprint 7, 8 - Didaktik 1, 2

V siedmom Sprinte boli identifikované nasledovné poziadavky:

Keywords bublinka zobrazuje z couchDB
RSS feed pre releasy proxy

Uprava proxy-webu na CouchDB
Cachovanie skriptov v JS Injektore

Hromadnejsie mazanie z logov cez oznacenie checkboxami

Tieto poZiadavky sa vsak v siedmom S3printe splnit nepodarilo, preto boli presunuté aj do 6smeho

Sprintu. Jednotlivé poziadavky su opisané v nasledovnych podkapitolach.
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Asynchronne nacitavanie JavaScript suborov
Sprint:Didaktik 2; zodpovednd osoba: Bc. lvan Plesko

Analyza

Proxy server vklada do stranok rézne JavaScript subory. V pripadoch, ked' je proxy server vytazeny, mbze
poskytnutie tohto suboru trvat dlhsiu dobu, ¢o v koneénom dosledku spomali nacitavanie stranky. To je
samozrejme neziaduce, nakolko sa tym z pohladu pouZivatela zniZuje odozva webu. Preto je nutné
JavaScript stibory naéitavat asynchrénne.

Tu vSak vznikne problém spremennou _ peweproxy uid. KedZe aj subor nastavujuci tuto
premennuy sa nacitava asynchrénne, nevieme zarucit, Zze pre vsetky skripty bude k dispozicii. Preto
implementujeme callback funkciu, cez ktort budd ostatné funkcie k tejto premennej pristupovat.

Navrh

Asynchrénne nacitanie JavaScript siboru sa dé realizovat pomocou DOM funkcii samotného JavaScriptu
ato tak, Ze pomocou tychto funkcii dynamicky vytvorime <script src="script.js“
type=text/javascript“></script> tag.

Callback funkcia bude fungovat tak, Ze jej parametrom bude funkcia, ktord chceme zaregistrovat.
Ak je k dispozicii premennd __peweproxy_uid, rovno sa funkcia v parametri spusti. Ak nie, prida sa do
pola. Subor, v ktorom sa nastavuje premennd _ peweproxy uid potom zavold dalSiu funkciu, ktora
prejde spominané pole a vSetky funkcie z neho zavola.

Implementacia

Plugin  JavaScriptinjectingProcessingPlugin  obsahuje v konfiguratchom  subore  parameter
,loadAsynchronously” (implicitne true), ktory rozhodne otom, i sa JavaScript nacita synchrénne
(vygenerovanim <script scr=..> tagu staticky) alebo asynchrénne (vygenerovanie skriptu, ktory
vygeneruje <script src=...> dynamicky).

Skript, ktory generuje <script scr=...> dynamicky vyzera nasledovne:

(function () {

var s = document.createElement ("script");
s.type = "text/javascript";

s.async = true;

s.src = "cesta/ku/javascript/suboru.]js";

var x = document.getElementsByTagName ("script") [0];
x.parentNode.insertBefore (s, x);

IO

Proxy v plugine SetupJlavaScriptEnvironmentProcessingPlugin vytvori 2 JavaScript funkcie:
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1. _ ap_register_callback(function)
2. __ap_fire_callback()

Ak teda programator potrebuje vo svojom JavaScripte, ktory sa nacitava asynchronne, pristupovat
k premennej __peweproxy_uid, urobi to nasledovne:

__ap_register callback(function() {
//telo metddy
b ;
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Uprava proxy webu na CouchDB
Sprint: Didaktik; zodpovednd osoba: Michal Vallug

Analyza

Bolo potrebné vybrat API, pomocou ktorého budeme pristupovat ku CouchDB. Na vyber boli CouchRest,
Couch Potato, RelaxDB, ActiveCouch a dalSie. S pomedzi vSetkych so nakoniec vybral Couch Potato,
pretoZe ako jedina kniZnica pristupovala k databaze ako ku dokumentovej databaze. Ostatné kniznice sa
snazili napodobnit ActiveRecord API, ktoré bolo navrhnuté pre rela¢né databazy.

Prvé pokusy o implementaciu tieZ odhalili, Ze pravdepodobne bude treba prerobit strankovanie,
ktoré teraz funguje nad ActiveRecord API.

Navrh

V datovom modeli aplikacie boli vytvorené nové modely, ktoré zodpovedali dokumentom v CouchDB.
Boli navrhnuté pohlady (views), cez ktoré budeme dopytovat dokumenty.
_design/access log:

"all by user": {

"map":
"function (doc) {
if (doc.type == 'ACCESS LOG') {
emit ([doc.userid, doc.timestamp], {page_id: doc.page_id,
referer: doc.referer, timestamp: doc.timestamp});
}
}y
"reduce": null
}
"by id": {
"map":

"function (doc) {
if (doc.type == 'ACCESS LOG' && doc.referer) ({
emit (doc. id, null);
}
3y

"reduce": null
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_design/page:
"by_id" : {
"map" :

"function (doc) {

if (doc.type == '"PAGE') {
emit (doc. id, {pages_terms: doc.pages terms, url:
doc.url}) ;
}
}y
"reduce": null

Podla dokumentacie ku CouchDB je vhodné robit strankovanie takym spésobom, Ze sa neziskaju na
zaCiatku vSetky dokumenty, ale postupne sa ziskavaju zobrazované dokumentu pomocou parametru
startkey. Toto je takzvané rychle strankovanie.

Druhy pristup je tzv. pomalé strankovanie, kedy sa na zaciatku ziskaju vSetku dokumenty, uloZia sa
do pola a strankovanie pracuje iba z tymto polom. Nevyhodou tohto pristupu je, Ze pri velkych poctoch
dokumentov méze byt dost pomaly.

Implementacia a testovanie

Ziskavanie dokumentov z CouchDB fungovalo pomerne skoro a pomerne dobre. Problémy zacali, ked’
bolo treba implementovat strankovanie.

Ukdzalo sa, Ze rychle strankovanie, hoci bolo odporuc¢ané v dokumentacii ku CouchDB ma niektoré
$pecifika, ktoré sa implementacne len velmi tazko prekondavaju. Nakoniec bolo implementované aj toto
rychle strankovanie stym, Ze logy nie sU zoradené podla didtumu. Tomuto by sa dalo vyhndt tym
spbsobom, Ze by sa nastavilo pridelovanie ID, ktoré stupaju s casom.

Bolo implementované aj pomalé strankovanie, ato velmi elegantne pomocou kniznice
will_paginate. Toto strankovanie by bolo pravdepodobne pomalsie pri velkych poétoch dokumentov, ale
prinasa niekolko vyhod: jednoduché poutzitie kniznice, jednoduché zoradenie logov podla ¢asu, dopredu
znamy pocet stranok a posielanie mensieho poctu parametrov.
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Hromadnejsie mazanie z logov cez oznacenie checkboxami
Sprint: Didaktik; zodpovednd osoba: Michal Vallug
Analyza

le potrebné vymenit linky na zmazanie za checkboxy a pridat na stranku hlavny checkbox, ktory bude
oznacovat ostatné checkboxy.

Takisto bude potrebné upravit funkciu na vymazavanie tak, aby akceptovala aj pole dokumentov.
Navrh

Hlavny checkbox na oznacovanie ostatnych checkboxov bude implementovany pomocou javascriptu:
function check all (sender, checkboxes) {
for (i = 0; 1 < checkboxes.length; i++) {

checkboxes[1] .checked=sender.checked

}

Implementacia a testovanie

Funkcionalita bola implementovana a otestovana.
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Sprint 9 - Didaktik 3
V 9. Sprinte boli definované nasledovné poziadavky:
e Identifikdacia ciela vyhladavania na webe

e Realtime Social Navigation

Jednotlivé poZiadavky su opisané v nasledovnych podkapitolach.

55| Technicka dokumentacia



(ddr 40, Slovenska technicka univerzita

brothers Fakulta informatiky a informacnych technologii

Tim 13 - Old School Brothers
email: team013@googlegroups.com

Identifikacia ciel'a vyhl'addavania na webe
Sprint:Didaktik 3; zodpovednd osoba: Bc. lvan Plesko

Analyza

Proxy server ponukne pouzivatelovi moznost identifikovat svoj ciel vyhladavania na webe. Ak napriklad
pouzivatel na google zada ,voditka“, mbze proxy serveru oznamit, ze hladal prislusenstvo pre svojho
psa. Zaroven existuje poZiadavka sledovat pouZivatelovu aktivitu — teda ktory odkaz zvolil (na ktory

klikol) za najvyhovujucejsi jeho vyhladavaniu.

Navrh

Graficky tato funkcionalita vyzera nasledovne:

Voditka pre psaov

\yhladavajte tovar na Heureka.sk

m

(~ Aky je ciel vasho vyhladavania?

| Zohnat' voditko pre psa & |

ete
Hedavne ciele vyhladavania:

slona

Chcem si adpotovat’

Potrebujem zistit', ci slony spia postojacky

' Ciel whladavania ¥ |

Chcem zistit' ako chameleon meni farby

= Ako velke ma byt tera m pre eckona?
oFene ko velke ma byt terarium pre gokor

Databaza obsahuje 3 tabulky. Znazornené su obrazkom niZzsie.

[ searches
id

uid
timestamp
search_guery
tag

OO0 078 00\ 070 (TI-‘E

[ search_results

E clicked_results O
o i id
52 id B ur
,,E '.clmestamp B heading
o id_search_result [FK] g perex

78 id_search [FK]
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Implementacia

Funkcionalita je implementovand ako samostatny bundle pluginov s ndzvom adaptive-proxy-bundle-
search-goals. Cely bundle je zavisly na adaptive-proxy-bundle-search, ktory poskytuje vysledky
vyhladdvania r6znych webovych vyhladavacov.

Bundle obsahuje 3 pluginy:

e ClickTrackinglnjectorProcessingPlugin — tento plugin sa stard o Upravu odkazov vysledku
vyhladavania tak, aby proxy vedel zaznamenat pouzivatelovu aktivitu. Zarover sa stara
o vloZenie JavaScriptu na odoslanie pouzivatelovho uid spat na proxy server.

e SearchGoalsClientInjectorPlugin — v pripade, Ze je k dispozacii
ModifiableSearchResultService (v dobe pisania tohto dokumentu je to pre google.com,
yahoo.com a bing.com), vklada potrebny JavaScript subor.

e SearchGoalsCommunicationProcessingPlugin — stard sa o spracovavanie requestov ako
uloZenie ciela vyhladavania, zaznamenanie kliknutého vysledku vyhladavania a podobne.
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Realtime social navigation
Sprint: Didaktik 3; zodpovednd osoba: Jan Hudek

Analyza

Cely internet je poprepajany hypertextovymi odkazmi, spajajicimi stranky a portaly. Pre pouzivatela by
mala velky prinos moznost sledovat kolko dalSich aktivnych pouZivatelov sa nachidza na adresach kam
smeruju odkazy zo stranky na ktorej sa prave nachadza.

Do pouZzivatelského menu je potrebné implementovat funkcionalitu ktora by umozriovala takéto
sledovanie. Kazdy uzivatel by zarovert mal moznost tuto funkcionalitu vypnut alebo zapnut.

Navrh a implementacia

Po prechode stranky proxy serverom sa do stranky vlozi JavaScript vykonavajuci funkcionalitu social
navigation. O vlozenie tejto funkcionalitu sa stara sluzba clientBubbleMenuService. Po nacitani stranky
u pouzivatela sa zo stranky ziskaju vSetky odkazy. Ndsledne sa na server odosle poziadavka na ziskanie
aktualnych udajov. Tieto data sa aktualizuju kazdych 8 sekund. Na serveri je ulozeny zoznam odkazov
s poc¢tom klientov na kazdej adrese. Tento zoznam sa taktieZ aktualizuje v pravidelnych intervaloch.
V nasledujucej ¢asti je opisana komunikdcia medzi klientom a serverom.

Navrh komunikacie

Zistenie Ci je aktivované sledovanie pohybu uzivatel'ov

Call: adaptive-proxy/userCountCall.php?action=getPeoplemeterActivity&uid=userUuid
Parameter: none
Return: TRUE/FALSE

Aktivovanie/Deaktivovanie sledovania

Call: adaptive-proxy/userCountCall.php?action=setPeoplemeterActivity&activity=false&uid=userUuid
Parameter: none
Return: OK/FAIL

Call: adaptive-proxy/userCountCall.php?action=setPeoplemeterActivity&activity=true&uid=userUuid
Parameter: none
Return: OK/FAIL
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Ziskanie poctu uzivatelov k odkazom

Call: adaptive-proxy/userCountCall.php?action=updateCounts
Parameter (format JSON):
pageUrlList =
{ "pageUrlList" : [
{"id":"id", "url":"url" },
{"id":"id", "url":"url" },
{"id":"id", "url":"url" }

1}

- Podciarknuté sa nahradi redlnou hodnotou. Nazov POST premennej je pageUrlList.

Return (format JSON):
{ "peopleCount" : [

{ "id": 0, "count": 2 },
{ "id": 1, "count": 12 },
{ "id": 2, "count": 9 },
{ "id": 3, "count": 0 1},
{ "id": 4, "count": 10 }

- Naspat sa posielaju dvojice id (ziskané z poZziadavky) a pocet uZivatelov.

59| Technicka dokumentacia



