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Skusenosti

VSetci Clenovia timu absolvovali predmety Logické obvody a Opis digitalnych systémov, ktoré
boli su¢ast'ou bakalarskeho studia. PoCas Studia predmetu Logické obvody sme sa zoznamili s
programom Log, ktory sluzi na navrh logickych obvodov. Vyuzit ho mbézeme ako jednu z
moznosti overenia vystupu nami navrhnetého systému. V ramci predmetu Opis digitalnych
sytémov sme sa oboznamili s opisom systémov pomocou hardvérovych opisnych jazykov, ako
VHDL, SystemC a HandleC. Dal$im prinosom predmetu bola praca s programom ModelSim,
pomocou ktorého si mdézeme overit' vystup pripadej simulacie systému. Clen timu Bc. Jangiga
Tomas v ramci svojej bakalarskej prace vizualizoval sietovu topolégiu pre program Dynagen.

Motivacia

Hlavnou motivaciu nasho timu je vyskusat sitimovu pracu v praxi. V dneSnom svete
informacnych technoldgii je praca v time velfmi délezita a Ziadana. Udrzat’ timového ducha a
zosuladit’ pracu vSetkych ¢lenov timu je v dneSnej dobe hlavnou podmienkou uspeSného
dokoncenia kazdého projektu. Aj ked' sikazdy z nas uz pracu vo dvojici alebo trojici vyskusal,
nikdy to nebolo na projekte takychto rozmerov. V nasej praci bude potrebna a dblezita
koordinacia prace. V nasom zadani je potrebné tiez naprogramovat vizualizatny nastroj pre
digitalne opisné jazyky. Do dnes sme vzdy na programatorskych projektoch pracovali
samostatne a prave praca na tomto projekte nas preveri v navrhu, implementécii a sprave
aplikacie v time.

Zadanie projektu

Analyzujte problematiku vizualizacie modelov digitalnych systémov, opisanych v dostupnych
HDL jazykoch. Analyzujte moznosti vizualizacie, ktoré poskytuju dostupné navrhové systémy.
Na zaklade analyzy navrhnite a implementujte systém, ktory transformuje zadany HDL model
na schematicky zapis zodpovedajuci opisu Struktury, resp. na vizualizaciu procesov
zodpovedajucich opisu spravania. Vytvoreny schematicky zapis by mal zachovavat’ hierarchiu
pévodného modelu, umoziovat samostatné zobrazenie jednotlivych hierarchickych urovni,
zmenu usporiadania objektov danej urovne a export (tlac) jednotlivych hierarchickych urovni,
pripadne ich vyrezov. Systém by mal umozhovat vizualizaciu simulacie modelov digitalnych
systémov, €i uz vo sfére Struktury, alebo spravania sa. Pri navrhu a implementacii systému sa
zamerajte na jednoduchost’ ovladania vytvorenej aplikacie s ohfadom na jej pouzitie vo forme



ucebnej pomécky a podporného prostriedku na tvorbu dokumentacie a moznost jednoduchého
rozsSirenia o podporu dalSich HDL jazykov.

Specifikacia zadania a navrh postupu riesenia

V analyze projektu sazameriame na problematiku vizualizacie modelov digitalnych systémov
opisanych v jazykoch VHDL, Verilog a SystemC. Pri analyze existujucich navrhovych systémov
budeme vychadzat z diplomovych projektov vypracovanych na nasej fakulte, ktoré sa zaoberali
témami blizkymi problematike nadho zadania. Z dévodu jednoduchej rozS$iritefnosti vytvoreného
rieSenia o dalSie jazyky alebo dalSie roz§irenia uz podporovanych jazykov analyzujeme a
navrhneme najlepsi format vystupu transformacie z HDL jazykov do univerzalneho formatu.
Tento format by mal umoznit jednoduchu implementaciu vizualizatora tohto formatu, ktora
nebude musiet pristupovat ku kazdému jazyku osobitne, ale podla moznosti s o najmensSim
poctom rozdielov.

V dalSej Casti analyzujeme moznosti vyuZitia existujucich rieSeni pre transformaciu do
navrhnutého formatu a tiez pre jeho vizualizaciu. Vyberieme programové moduly, ktoré bude
mozné vyuzit’ a pristupime k navrhu tych modulov, ktoré budeme musiet implementovat’ sami.
Dalej analyzujeme moznost pridat do navrhnutého formatu dalSie idaje potrebné pre simulaciu,
alebo vytvorenie samostatného formatu pre tieto ucely.

Specifikacia poziadaviek na vytvoreny systém

Délezité poziadavky:
1. Systém musi podporovat’ jazyky VHDL, Verilog a SystemC.
2. Systém musi byt jednoducho rozsiritelny o dalSie jazyky, pripadne o nové moznosti uz
podporovanych jazykov.
3. Systém musiumoziovat vizualizaciu modelov opisanych v jazykoch VHDL, Verilog a
SystemC.
Systém musi umozrovat zobrazovanie jednotlivych urovni vizualizovanych modelov.
Systém musi umozrovat zmenu usporiadania objektov danej urovne.
Systém musi umoznovat exportovanie vizualizovaného modelu, alebo jeho vyrezu pre
potrebu tvorby dokumentacie.
7. Systém musi byt jednoducho ovladatelny prostrednictvom grafického pouzivatelského
rozhrania.
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Menejdblezité poziadavky:

8. Systém by mal poskytovat mozZnost vizualizacie simulacie modelov opisanych v
jazykoch VHDL, Verilog a SystemC.
9. Systém by mal vediet simulovat’ Strukturu aj spravanie opisanych modelov.

Dopliujuce poziadavky:

10. Zadavanie testovacich priebehov prostrednictvom grafického pouzivatelského
rozhrania.

11. Systém by mohol umoznit vytvaranie, otvaranie, editovanie a ukladanie zdrojovych
suborov.
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Obr. 1: Spinenie poziadaviek 1 az 7.

Na obrazku Obr. 1 je zakladna koncepcia navrhovaného systému. Systém bude ako vstup
pouzivat’ zdrojové subory jazykov VHDL, SystemC a Verilog. Za pomoci generatora parserov
ANTLR budu v systéme implementované parsery pre pozadované jazyky. Parsery transformuju
zdorojové subory do formatu XML, ktory bude univerzalny pre vSetky podporované jazyky.
Vdaka tomu nemusi vizualizator pristupovat k jednotlivym jazykom osobitne a do systému je
mozné kedykolvek doimplementovat dal$i vstupny jazyk a k nemu vygenerovat prislusny
parser. Vizualizér pouzije XML subor na vytvorenie grafickej reprezentacie opisovaného
systému. Graficka reprezentacia sa zobrazi pouzivatelovi v grafickom rozhrani, pricom
pouzivatel mdze menit usporiadanie objektov v ramci danej urovne. Systém tiez umozni
exportovat’ vystup vizualizatora. Tato koncepcia je vysledkom splnenia vSetkych dolezitych
poziadaviek.
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Obr. 2: Splnenie poziadaviek 1 az 9, prva moznost.

Pre splnenie pozZiadavky 8 a 9 sme identifikovali dve mozné rieSenia. Prvé z nich je zobrazené
na obrazku Obr. 2. Toto rieSenie upravuje parsery jednotlivych jazykov tak, Ze vystupny subor
XML obsahuje aj udaje potrebné pre simulaciu opisaného modelu, ktoré su uréené pre modul

simulatora.
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Obr. 3: Splnenie poziadaviek 1 az 9, druhd moznost.



Na obrazku Obr. 3 je dalSia alternativa systému. V tomto pripade vytvorime dva XML subory.
Prvy bude sluzit ako vstup pre vizualizator, druhy ako vstup pre simulator. Vizualizator a format
prvého XML suboru bude prevzaty z existujuceho systému. Tato alternativa vznikla ako
predpoklad, Ze existujuci vizualizator nebude podporovat’ vystup parseru, ktory bude obsahovat

aj informécie pre simulator.
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Obr. 4: Splnenie vSetkych poziadaviek, prva moznost.

Na obrazku Obr. 4 je doplneny modul generatora vstupov. Vstupy bude mozno zadavat ru¢ne,
za pomoci grafického pouzivateského rozhrania alebo generatorom nahodnych vstupov, ktory
bude mat tiez moznost vyskusat v8etky moznosti vstupov. Tato poziadavka vSak patri medzi
doplnujuce. Nakoniec obrazok Obr. 5 zobrazuje druhu alternativu systému s dvoma réznymi

formatmi pre vizualizaciu a pre symulaciu.
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Obr. 5: Spinenie vSetkych poziadaviek, druha moznost.
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Predpokladané zdroje

Pri rieSeni zvoleného projektu budeme vychadzat z r6znych zdrojov, ktoré su volne dostupné.
A na fakulte informatiky a informa&nych technolégii vzniklo niekolko publikacii a nastrojov, z
nich spomenieme nasledovné:

1. J. Turon, K. Jelemenska, Contribution to graphical representation of SystemC structural
model simulation, in Proc. of the 7th FPGAword Conference, L. Lindh, V.J. Mooney, S.
de Pablo, J. Oberg, Eds. Copenhagen (Denmark), September 2010

2. K. Jelemenska, M. Nosal, P. Cigak, Visualization of Verilog Digital Systems Models.

3. D. Macko, K. Jelemenska, VHDL Structural Model Visualization, in EUROCON 2011,
Lisbon (Portugal), April 2011

RieSenie timovej prace si vyZzaduje vyhradit ¢as, kedy sa budeme stretavat spolo¢ne, inac¢
budeme robit’ kazdy samostatne vo svojom volnom Case. Na spolocné stretnutia potrebujeme
priblizne 3 hodiny tyzdenne.

Zadanie na$ej timovej prace sme sa rozhodli rieSit’ v jazyku C#, preto ako implementacné
prostredie sme si zvolili Microsoft Visual Studio. Ako alternativne rieSenie by bolo mozné vyuzit
nastroj Eclipse s pouzitim vhodného rozSirenia pre C#.

RieSenie tejto prace nevyZaduje Specialne poziadavky na miestnost, a ani hardvér. Kazdy z
&lenov timu disponuje vlastnym prenosnym poé&itadom, ktory spifia vSetky poziadavky pre pracu
na projekte. VSetci Clenovia timu pracuju v prostredi operaéného systému Windows, ¢o umozni
pouzivat rovnaké softvérové prostriedky. Konkrétne budeme potrebovat’ nasledovné nastroje:
Microsoft Visual Studio, ModelSim, Xilinx ISE WebPACK, Espresso.

Zoradenie tém podla priority

1. Vizualizacia modelov digitalnych systémov

2. Prostredie pre navrh digitalnych systémov (Digital System Designer)
3. Vyvoj aplikacie pre mobilny telefon / inteligentny televizor

4. Navrh vnoreného systému (Embedded Development)



Aktualny rozvrh clenov timu
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Obr. 6: Ziednotenie rozvrhov vSetkych ¢lenov timu.

Na obrazku Obr. 6 sa nachadza zjednotenie vSetkych rozvrhov ¢lenov timu. Najviac nam
vyhovuje moznost stretavat savo Stvrtok od 9:00 do 15:00.
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