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Zoznam skratiek

Skratka PIné znenie

p-p- Pouzivatel'sky pribeh
T, t.p. Technicky pribeh
Z,p.z. Poziadavka na zmenu
DB Databéaza

TZ, t.z. Technicka zmena

Tabul’ka 1: Zoznam skratiek.




Slovnik pojmov

Pojem

Vyznam

Konzument odporucania

Systém, ktory vyuziva nasu webovu sluzbu

Tabulka 1: Slovnik pojmov
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1.Uvod Dokumentacia k inZinierskemu dielu

1. Uvod

Témou timového projektu je personalizované odporucanie, ktoré je v poslednych rokoch vel'mi
diskutovanou témou na vedeckych konferenciach. Ulohou timu je vytvorit webovii sluzbu, ktora
bude moct’ byt personalizovana pre kazdy systém. Pouzivatel’ si bude moct’ vybrat z viacerych
typov a moznosti odporucania. V neposlednom rade je tu funkcionalita priddvania novych met6d
odporucania.

Projekt je rieSeny agilnou metodikou tvorby softvéru Scrum. Jeden $print ma uréent dizku dvoch
tyzdnov. Dobrym zvykom je Sprinty pomenovavat podl'a nejakého radu slov ktoré spolu suvisia
a daju sa zoradit’. NaSe Sprinty sa nazyvaju latinskymi ndzvami zvierat zoradené podl'a abecedy.

V dokumente st popisané jednotlivé Sprinty a ich pouzivatel'ské pribehy. Pouzivatel'ské pribehy su
opisané na urovni celku a je rozdeleny na casti analyza, navrh, opis implementacie a sposobu
testovania.

Na konci dokumentu je opisany prototyp s datovym modelom a konfiguraciou servera.
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2,

Sprinty

2.Sprinty

V tejto Casti s opisané jednotlivé Sprinty a nim zodpovedajice pouzivatel'ské pribehy.

2.1.  Sprinté. 1: ,,Anofeles”
ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné
02 PouZzivatel Ziskat’ odporucanie Porovnavat’ odportacania
kolaborativnym pristupom
06 Pouzivatel Vlozit’ data o pouzivateloch Aplikovat’ odporticanie
na existujuici systém
07 Pouzivatel Pristupovat’ k odporucaniu Vyuzit odporacanie v inych
pomocou webovej sluzby projektoch
Tabul'ka 2.1: Pouzivatel'ské pribehy v Sprint backlogu.
ID p. HI. veduci ID ulohy | Podualoha Zodpovedny
pribehu
TO1 Jakub Sevcech |TO1.1 Objektovy model Ludovit Mydla
TO01.2 Navrh — Spitna vézba Jakub Sevcech
TO1.3 Podporné ¢innosti Matej Cervenak
TO01.4 Vytvorenie reprezentacie Martin Detko
dokumentov
TO1.5 Vytvorenie reprezentacie Matej Cervenak
pouzivatel'ov
02 Michal Cadrik |2.1 Pozriet’ existujuce kniznice Igor Slotik
a rieSenia
2.2 Zistenie podobnosti Matej Mihalik
pouzivatel'ov
2.3 Implementovanie klastrovacieho | Igor Slotik
algoritmu
2.4 Implementécia algoritmu Michal Cadrik
odportcania
07 Martin Detko | 7.1 Ziskanie a uploadovanie Matej Cervenak
testovacich dat
7.2 Proces pridavania Martin Detko
7.3 Specifikéacia formy dat Martin Detko
7.4 Rozhranie pre pouzivatel'a Jakub Sevcech
06 Jakub Sevcech |6.1 Rozbehanie serveru Ludovit Mydla
6.2 Autentifikacia Jakub Sevcech
6.3 Vytvorenie GUI Jakub Sevcech
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6.4 Nasadzovanie na server Ludovit Mydla

6.5 Vytvorenie API Jakub Sevcech
T02 Matej Cervenak | T05.1 Databéza Matej Mihalik

T05.2 Konzulticia s externou osobou | Matej Cervenidk

Tabul'ka 2.2: Detailny opis tloh.

21.1. Vytvorenie datového uloziska, t. p. TO1

Ciel'om tejto ulohy je vytvorit’ objektovy model, ktory ndm umozni pristupovat’ ku zaznamom
v databaze.

Analyza

Pre pristup ku zaznamom v tabul'kach sa mo6Zeme vydat dvoma smermi. Bud’ naprogramovanim
vlastného objektového modelu s pouzitim JDBC, alebo vyuzitim existujuceho nastroja alebo
frameworku. Uprednostnime moznost’ vygenerovania objektov z existujucej databazy.

Navrh

Zvolili sme si Java framework Hibernate, ktory poskytuje pristup a generovanie objektového
modelu na zaklade uz existujucich tabuliek v databaze. Tento framework je vel'mi rozsireny a dobre
zdokumentovany, ¢o ul'ahcuje jeho nasadzovanie.

Implementacia

Instaldcia frameworku prebieha podla inStrukcii na wiki v Redmine, ktora umoznuje Hibernate
perspektivu v IDE Eclipse. Nasledne sa vytvorila databdza ktorej vytvaraci skript bol pouzity
vSetkymi ucastnikmi. Potom sa nastavili konfiguracné subory pre pristup k databadze a pomocou
nastroja sa vygenerovali objekty reprezentujuce zaznamy v tabul'kéach.

2.1.2. Kolaborativne odporucanie, p. p. 02

Ciel'om tohto pouzivatel'ského pribehu je implementovat’ zdkladnu funkcionalitu kolaborativneho
odporti¢ania spojentt s urcovanim podobnosti pouzivatelov a implementiciou klastrovacieho
algoritmu K-means.

Analyza

Odporucanie zalozené na podobnosti pouzivatelov, vypocitané pomocou niekol’kych metod,
zaloZzenych na podobnych precitanych dokumentoch. Odportcaji sa pouzivatelovi dokumenty,
ktoré ¢itali jemu najpodobnejsi pouzivatelia z toho istého systému a pri tom ich on sam este necital.
Problémy, ktoré mozu nastat’” su pri novom pouzivatelovi v systéme, kedy eSte nevieme urcit,
s ktorymi pouzivate'mi je podobny. Tento problém nastava aj pri odporicani zaloZenom na obsahu
a preto sa rieSenie tejto situacie bude implementovat’ ako samostatna uloha.

Odportcanie bude musiet’ byt v budicnosti ¢o najlepSie konfigurovatelné pre potreby pouzitia
v systéme a preto je vhodné na to mysliet’ dopredu. Lebo typ odporicania by sa mal dat’ pouzit’
v roznych prostrediach s réznymi vlastnostami.

Systém bude pravdepodobne v buducnosti pracovat’ s va¢Simi objemami dat, poloziek. Preto je
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vhodné vykonavat’ ¢o najvac¢sie mnozstvo operacii priamo v databaze a nie v kode programu.

Navrh

Dolezité informacie pre poskytnutie odporucania st informécie o pouZivateloch, identifikacia
systému, v ktorom odporu¢ame a dokumenty, ktoré patria systému. K ostatnym tabulkdm databazy
nebudeme potrebovat’ pristup. Snaha je ¢o najviac operacii implementovat’ priamo nad databazou,
aby sa urychlili operacie, ked’Ze systém bude bezat’ v redlnom case.

Jednotlivé kroky algoritmu by mali nasledovat’ takto:

1. Zistenie pouzivatela, pre ktorého idem odporacat’.

2. Zistenie jemu podobnych pouzivatel'ov v systéme.

3. Ziskanie odporacanych dokumentov od kazdého z podobnych dokumentov.
4. Zoradenie dokumentov podl'a miery odporticania.
5

Vratenie zoradeného zoznamu dokumentov.

Opis implementacie

Systém dostane poZziadavku od pouzivatela s parametrami funkcie kolaborativneho odporucania.
Hlavné parametre su identifikacia pouzivatel'a v danom systéme, identifikécia systému a nasleduje
metéda odporGiéania s akou sa pracuje. DalSie jednotlivé parametre si podet podobnych
pouzivatel'ov, od ktorych sa méa odporucat, maximalny pocet dokumentov, ktory sa ma odportcat’
a zoradenie dokumentov. Je to vhodné pri réznych chapaniach hodnotenia kde niekedy moze nizsia
hodnota znamenat’ lepSie a niekedy to ist¢ moZe znamenat’ vyssia hodnota.

Vstupom do metddy je identifikdcia pouzivatela v systéme, ktorému doddvame odporucanie.
Na zaciatku odporucania sa identifikuje pouzivatel v naSej databidze pouZivatelov pomocou
identifikacie pouzivatela v hostovskom systéme. Podla tejto identifikdcie a zvolenej metody
uréovania podobnych pouZzivatelov (korelacnd, kosinusovd, Standardna odchylka) sa vypocitaja
podobnosti pouzivatelov pre dany systém. Nasledne sa vyberie prvych N najpodobnejsich
pouzivatelov. Od kazdého pouzivatel'a sa zoberie prvych M dokumentov, z ktorych sa vyhodia
dokumenty, ktoré uz pouzivatel’, pre ktorého chceme odporucit’, videl. Nasledne zoradime zoznam
podla suctu miest ako boli odporiucané (prvé miesto = najviac bodov). Ak sa dokument odportca
od viacerych pouzivatelov, tak sa tieto hodnoty sc¢itavaju. Nakoniec vratime systému zoznam
zoradenych ID dokumentov. Ak sa také dokumenty nendjdu, alebo je chybny vstup, tak vrati
prazdny zoznam ID dokumentov.

Funkcionalita  je implementovand v triede CollaborativeFiltering v baliku
sk.stuba fiit.tp1112.recommender.utils. Hlavna metdda na volanie celého odporucania sa nazyva
collaborativeFiltering(...).
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PreloZenie ID Uréenie

Zadanie . \ Uréenie Zobratie
pouZivatela c g dokumentov
y systém P pouzivatefov odporuéenie

Vratenie

zoznamu ID Zoradenie
dokumentov podfa vefkosti
pre odporiéania

odporucenie
Obrazok 2.1: Diagram aktivit kolaborativneho odporucania.

Testovanie

Algoritmus bol otestovany pomocou vzorky dat lokalnej databazy. Testované boli jednotlivé Casti
algoritmu ako preloZenie ID pouZzivatela z externého systému na ID pouzivatela naSho systému,
jednotlivé metédy pre urCenie podobnosti pouzivatelov, vybratie prvych N podobnych
pouzivatel'ov, ur¢enie dokumentov pre odporucenie a ich zoradenie. VSetky testy prebehli tispesné.

Jediny problém by mohol nastat’ pri prikaze vyberu dokumentov na odporucenie z databazy, kde je
potrebné prediskutovat’ pouzitie atribatu visited.

2.1.3. Upload dat, p. p. 07

Cielom tohto pouzivatel'ského pribehu je umoznit pouzivatelovi nahrat’ data z ich databazy
do naSej databazy.

Analyza

Ked sa zdkaznik rozhodne vyuzit nds systém, je potrebné, ak uz nejaka databazu ma, aby mohol
bez vidc¢sej namahy presunat’ data do nasej databazy. Nie je potrebné, aby sa presuvali vSetky data.
Podobnosti medzi pouzivatelom alebo dokumentom bude schopny spoéitat’ aj na§ systém. DalSou
dodlezitou skutocnost'ou je fakt, ze udaje sa mézu ¢asom menit’ a bude potrebné ich aktualizovat.
Z hladiska cCasovej naroCnosti spracovania velkého poctu dat, je potrebné, aby spracovanie
pracovalo v pozadi na serveri a zdkaznik mohol d’alej vykonavat’ int1 ¢innost’.

Navrh

Obrazok 2.6 opisuje postupne ako systém spracovava subor. Systém najprv skontroluje nacitany
stbor, ak Xml nie je validné, tak si vyZziada d’alSie. Skopiruje ho na server a zafne parsovat
po jednom zazname. Ak sa jednd o dokumenty, tak sibor pred dokumentom spracuje najprv jeho
klucové slova, ak sa jednd o pouzivatelov, tak st spracované a ulozené najprv stereotypy. V pripade
dokumentov a pouzivatel'ov kontroluje, ¢i uz dany zdznam neexistuje, ak hej tak ho aktualizuje
podla novych informécii. Ak sa jednd reldcie medzi dokumentami a pouZzivatelmi, tak sa
kontroluje, €1 taky pouzivatel’ a dokument vobec existuje v systéme, ak hej tak sa ulozi informacia
do systému. V opa¢nom pripade sa pokracuje na d’alSie zdznamy. Ked’ su subory spracované, tak sa
vymazu ich do¢asné kopie.
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wzakazniks N wzakazniks
VioZenie dokumentov _ nzdkazniks Vlozenie relacie
VloZenie pouZivatel'ov
Validacia xml
Validécia xm| Validacia xml
Validacia
neuspesna
Validacia
nedspesna
Validacia
. neuspesna
Skopirovanie xml na
server
Skopirovanie xml na
Skopirovania e
server
Spracovanie jedného
zaznamu Spracovanie jedného
zaznamu Spracovanie jedného
zaznamu
Vyhradanie —
dokumentu podra VyhFadanie
nazvu Vyhladanie pouZivatela doku_rpenlu a
podla mena pouzivatela
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Pouzivatel s uZivatel s takym

takym menom nazvorn.
Dokument s este neexistuje neexistuje
takym nazvom )
esie neexistuje \]/'
UloZenie dokumentu do —_— UloZenie pouZivatela do R UloZenie relacie do
[ Aktualizacia databazy ] [ databézy ] Aktualizicia databazy databézy

databazy
Kontrol. ! &h
Kontrola posledného Kontrola posledného on rozzzr?::‘:dn °
zaznamu zaznamu

)

|

Posledny |
zaznam

Obrazok 2.2: Aktivity diagram: Upload dat

Délezitou sucastou navrhu je prave ndvrh xml schém, ktoré sa nachadzaju v prilohe. Tieto schémy
koresponduju s datovym modelom a jeho obsahom.

Okrem toho je nutné navrhnut spdsob, ako sa bude spracovavat’ subor na serveri. Toto sa bude
rieSit’ tak, Ze navrhneme workera, ktory bude bezat’ v druhom vlakne, teda na pozadi ostatnych
¢innosti. Ked’Ze je nutné, aby sa dokumenty a pouzivatelia ulozili skor ako relacie, musi sa jednat’
o jediného workera. Okrem toho worker musi pracovat s frontou uloh. Je dobré, aby sa tento
worker dal vyuzit’ aj na iné€ tlohy, preto bude vSeobecny.

Opis implementacie

Worker bol implementovany ako singleton, ¢im je zabezpecené, aby sa vyskytoval ako jediny.
Okrem toho obsahuje frontu 'ubovol'nych objektov. Ked’ chce pouzivat tohto workera musi jeho
uloha byt implementovana v triede, ktord ma implementovany interface Runnable a samotny kod sa
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musi nachadzat’ v prekonanej metode execute. Pri spustani ulohy sa vytvori novy objekt tejto
vytvorenej triedy a vlozi sa metddou put do fronty. Nasledne si ju méze vlakno zobrat’ a spracovat’.

Implementécia nacitania, validdcie a vytvarania docasnej kopie bola implementovana v jruby.
Parsovanie xml bolo implementované v jave, na pristup bol vyuzity jazyk HQL, pomocou ktorého
boli vytvorené selekty podl'a klI'icového slova z tabulky kI'i¢ovych slov; ndzvu dokumentu a id
systému z tabul’ky dokumentov, id dokumentu a id kl'i¢ového slova z tabulky relacii tychto dvoch
tabuliek; stereotypu a id systému v tabulke stereotypov; identifikacie pouzivatel'a v danom systéme
a id systétmu v tabulke relacii dvoch tabuliek pouZzivatelov a systémov; id stereotypu a id
pouzivatel'a v tabul’ke relacii tabuliek uZivatel'a a stereotypu. Tieto selekty boli pouzité na zistenie,
¢1 sa v databaze uz zaznam nachadza. Rozdiel od navrhu spociva v dvoch skuto¢nostiach. Najprv
bolo nutné ziskat’ id pouzivatelov a dokumentov a az potom sme boli schopny vytvarat’ relacie
medzi stereotypmi a pouzivatelmi a medzi kI'i¢ovymi slovami a dokumentami. Medzi tym, tieto
nedokoncené relacie boli ukladané do listu relacii. AZ po spracovani jedného zaznamu z xml,¢i uz
dokumentu alebo pouZivatel'a boli do databazy pridany aj ich relacie. Dalsia zmena, ktora vyplyva
z datového modelu, sposobuje, Ze najprv sa ulozi zaznam o vSeobecnom pouzivatelovi, a az potom
sa vytvori relacna entita medzi pouzivatel'om a systémom. Ostatné Casti boli implementované podla
navrhu.

Testovanie

Testovanie workera bolo zamerané na to, ¢i sa tlohy spracovavaji naozaj podl'a poradia. Jednotlivé
Casti importu dat boli testované Junit testami. Snahou bolo pokryt’ vSetky mozné pripady. Okrem
toho testovanie kompletnej funkcionality prebehlo najprv s nacitanim malych komplexnych
vymyslenych vstupoch a neskdr aj na skutoénych datach velkého rozsahu.

2.1.4. Webova sluzba, p. p. 06

Analyza
Je potrebne vytvorit’ rozhranie pre pouZzivatel’a aby vedel:
* vykonavat’ vSetky administrativne ¢innosti,
* aby vedel nastavovat’, vymienat’, kombinovat’ rdzne odporucacie algoritmy,
* aby mal jednoduchy a pohodlny pristup k najr6znej$im potrebnym informaciam,

* aby vedel automaticky spracovat’ odpoved’ ziskanll z odportcaca.

Navrh
Rozhranie webovej sluzby bude zlozené z dvoch casti:

* QGrafické rozhranie v podobe webovej stranky na nastavovanie najroznejSich atributov
a na ziskavanie roznych informacii o tom ako pouzivat’ vytvaranu aplikaciu.

* REST API na ziskavanie samotnych odporucani. Sluzba bude na zdklade poskytnutych
nastaveni a api klI'acu vracat’ XML dokument s vytvorenymi odporti¢aniami.

Opis implementacie

Pri implementacii sme pouzivali r6zne technologie na vyvoj. Na zaciatku sme pouzili kombinaciu
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Jruby a Java. Docasne sme zmenili pouzité technoldgie na samotnu Javu, s pouzitim frameworku
Spring. Nasledne sme sa vratili ku kombinacii Jruby a Java. Vysledna aplikacia pouziva na trovni
Jruby MVC framework Ruby on Rails. Samotna logika odporuc¢ania a odporucacie algoritmy su
implementované v jazyku Java. Implementované algoritmy odporucania st spustané
a spristupnovanie pomocou webovej sluzby volanim z jazyka Jruby.

Nasadend implementacia (Obrazok 2.5) je dostupna na adrese: http.//vm28.ucebne.fiit.stuba.sk/app/.

Implementacia obsahuje rozhranie pre registrovanie nového systému (Obrazok 2.4), aby mohol
vyuzivat' sluzby odporacaca.

Po zaregistrovani je kazdému systému priradeny jedinecny api kl'u¢ (Obrazok 2.3), ktory bude
pouzivat’ ako identifikéciu pri vyuzivani jednotlivy API volani.

Personalized recommendations

Is it working

Home

Register | Login

Obrazok 2.3. Uvodna stranka implementovanej webovej sluzby
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Home

Register | Login

Dokumentacia k inZinierskemu dielu

New system

Mame

Password

Password confirmation

| |
Submit

Obrazok 2.4. Obrazovka registracie nového systému, aby mohol mat’ pristup k API

Home
Detail

Edit Profile

Logout

System detail
MName: sevo
Api key: kul3rtseeflyyw8jnz2puylww

Edit

Obrazok 2.5. Obrazovka zobrazujuca detail prihlaseného systému, spolu s jeho

Testovanie

API kI'i¢om

Implementécia bola otestovana manualnym preklikanim vSetkych prechodov a stavov.
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2.1.5. Analyza pridavania algoritmoyv, t. p. T02

Ciel'om tohto pouzivatel'ského pribehu je analyza jednotlivych pridavanych algoritmov. Jej ulohami
je konzultacia s externou osobou a zistenie, ¢i je mozné dynamicky upravovat’ prava pouzivatela
nad zvolenou databazou, alebo jej cast’ami.

Analyza

Ked'Zze chceme poskytnut pouzivatelom moznost’ pridavat do systému vlastné odportcacie,
¢1 porovnavacie algoritmy, a tento proces sa snazime ¢o najviac automatizovat, je potrebné zvazit
aké nasledky to moze mat’ na nas systém ako celok.

Jednou z oblasti ktoré treba ochranit’ pred zlomysel'nym konanim pouzivatel'ov je databazovy
systém, zaroven vsak treba dbat’ na to aby neboli obmedzované prava Standardnych pouzivatelov.

Cielom tohto pouzivatel'ského pribehu je =zistit, aké su moznosti priddvania odporucacich
algoritmov do nagho systému, aby sa dosiahlo zautomatizovanie. Dalej je potrebné preskiimat, &i a
ako je mozné dynamicky upravovat’ prava pouzivatel'ov nad nasim databazovym systémom tak, aby
bol proces pridavania vlastnych algoritmov do nasho systému bezpecny, a zaroven
automatizovatelny.

Navrh

Konzultovat’ problematiku s expertom, ktory méa v oblasti pridavania odporucacich algoritmov
skusenosti. PreStudovat’ online dokumentéciu k systému PostgreSQL, respektive d’alSie vhodné
online zdroje, a najst’ co najvhodnejsie rieSenie problému.

Implementacia

K implementécii tohto pouzivatel'ského pribehu nakoniec neprislo. Po odporacani nasho
projektového vedtceho sa cely tim zhodol, Ze najlepSou ochranou pri poskytovani funkcionality
vkladania vlastnych algoritmov do systému bude, ked sa nebudeme snazit' tento proces
automatizovat’. Bude existovat’ jedna, pripadne viac osob, ktoré¢ budu ru¢ne kontrolovat’” dodavané
algoritmy a rucit’ tak za ich nezavadnost’ a bezpe¢nll implementaciu.

10
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2.2.  Sprinté. 2: ,,Bubo Bubo*
ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné
01 Pouzivatel Ziskat’ odporucanie pristupom | Porovnavat odporiucania
zalozenym na obsahu
08 Pouzivatel Pre konkrétneho pouzivatel'a Odportcat’
ziskat’ odporucanie
definovanym spdsobom
09 Pouzivatel Po odporti¢ani bolo o kazdom|Zohladnit ich pri odporucani
pouzivatelovi mozné  ziskat
spatni vdzbu a definovat’ ¢i sa
jedna o  explicitna  alebo
implicitna
10 Pouzivatel Rétat’ podobnost’ pouzivatelov a|Skumat®  vplyv ~ podobnosti
dokumentov roznymi spésobmi |na odporucanie
13 Pouzivatel Ziskavat' vyhodnotenie, s akou|Porovnavat metody
uspesnostou  je  generované
odportcanie
Tabul’ka 2.3: Pouzivatel'ské pribehy Sprintu ¢. 2
ID p. HI. veduci ID ulohy |Podtloha Zodpovedny
pribehu
01 Ludovit Mydla | 1.1 API Michal Cadrik
1.2 Implementécia podobnosti Ludovit Mydla
08 Michal Cadrik |8.1 Sprava konzumentov Jakub Sevcech
8.2 Poskytnutie odportcania Michal Cadrik
09 Jakub Sevcech |9.1 Moznost spétnej vizby Martin Detko
a otypovanie.
API + GUI
10 Jakub Sevcech |10.1 Spravit’ API Jakub Sevcech
10.2 Implementacna logika Matej Mihalik
pouzivatel'ov
10.3 Implementac¢né logika Matej Mihalik
dokumentov
13 Igor Slotik 13.1 GUI Matej Cerveidk
13.2 Metrika -Vyhodnotenie Igor Slotik
13.3 Logovanie Martin Detko
Tabul’ka 2.4: Detailny opis uloh

11
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2.21. Odporucéanie zalozené na obsahu, p.p. 01

Ako pouzivatel' chcem ziskat” odporti¢anie content-based pristupom, aby bolo mozné porovnavat
metody.

Ciel'om tejto ulohy je implementovat’ logiku odporucania zalozeného na obsahu. Kazdy dokument
je reprezentovany metadatami, kl'aCovymi slovami, obsahom a nadpisom. Této uloha vyuziva
vysledky inych pouzivatel'skych pribehov, ktoré¢ vyratavaji podobnost dokumentov
ku pouzivatelom. Dalej je potrebné spristupnit’ tito sluzbu vonkajsiemu svetu pomocou API.

Analyza

Nastudovali sme si problematiku odporti¢ania zaloZzeného na obsahu, z ktorej sme pochopili
nutnost’ implementacie vypoctu oblibenosti dokumentu pre pouzivatela, ¢o je obsahom inych uloh.
Tie by sme mali vyuZzit’ v tejto ulohe.

Navrh

Navrhujeme implementaciu, ktord vyberie najvhodnejSie dokumenty podla véh v tabulke
user_to_document relations za predpokladu, ze pre vSetky dokumenty madme uz ur¢ent obl'ibenost’
u konkrétneho pouzivatela na zaklade vypracovanych metdd, tato uloha spociva vo vybere
dokumentov s najviac¢S§imi védhami.. A usporiadané ich vrati ako vysledok odporucania. Sluzbu
spristupnime verejnosti pomocou API.

Opis implementacie

Odportcanie na zaklade obsahu sa deje vyberom dokumentov s najva¢Simi vahami z databazy.
Predpokladame, Ze uz su vyratané vyssie spomenutymi taskami. Vysledkom je usporiadany zoznam
dokumentov. API sa nakoniec neimplementovalo, ked’Ze sme opat’ presli na platformu Ruby.

Testovanie

Zatial’ funkcionalita nebola testovana.

22.2. Ziskanie odporuc¢ania, p.p. 08

Ako pouzivatel chcem pre konkrétneho pouzivatela ziskat” odporucanie definovanym spdsobom,

aby mu bolo mozné odporucat’.

2.2.3. Spatna vazba, p.p. 09

Ako pouzivatel’ chcem aby po odportcani bolo o kazdom pouzivatel'ovi mozné ziskat’ spatna vdzbu

a definovat’ ¢i sa jedna o explicitnu alebo implicitnu, aby ich bolo mozné zohl'adnit’ pri odporucani.
Analyza

* Je potrebné uchovavat’ vSetky vypocitané odporicania aby sme ich dokazali spétne spojit’
so ziskanou spéitnou vizbou.

* Je treba vytvorit moznost’ na vkladanie spétnej vizby do systému.
* MobzZe sa vyskytnat problém s motivaciou pre poskytovanie aj spétnej vizby. To ale vyriesi

fakt ze kazdy, ktory chce pouzivat naSe odporucanie, bude chciet' aj vyhodnotenie jeho

12
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2.2.4.

kvality a tuspeSnosti. Ak teda nebude poskytovat’ spdtnii vézbu, bude nemozné spitne
vyhodnotit’ kvalitu odporucania.

Kazdé jedno odporticanie musi byt jedineCne oznacené a tito znacku musi dostat’ aj
pouzivatel’, aby nam vedel podl'a toho poslat’ spatnt védzbu.

Navrh datového modelu musi byt spraveny tak, aby sa v nom dali reprezentovat’ rozne
formy spitnej vézby tj. implicitnd/explicitnd. Zaroven treba zohladiiovat' rdzne formy
hodnotenia, tj. bodovanie, ano/nie, pozitivne/negativne hodnotenie, like ...

Treba zistit’ kto vytvara nové typy spitnej vdzby. 41 je to len nejaka na zaciatku stanovena
sada typov, alebo sa priebezne meni alebo si ju vytvara pouzivatel’ sam?

Vypocet podobnosti, p.p. 10

Ako pouzivatel' chcem ratat’ podobnost’ pouzivatel'ov a dokumentov réznymi sposobmi, aby som
mohol skimat’ vplyv podobnosti na odportucanie.

Analyza

Je potrebné vytvorit’ jednotny spdsob pre vypocet podobnosti. Uloha je zloZena z dvoch
Casti: vypocet podobnosti dokumentov a vypocet podobnosti pouzivatel'ov. Tieto Casti st do
istej miery ekvivalentné, ked’ze v oboch ide o vypocet podobnosti medzi dvoma vektormi
hodnét.

Je potrebné implementovat’ viacero metdd na vypocet podobnosti, aby sa dali pri ich d’alSej
aplikacii vymienat’
Vypocitané hodnoty je potrebné uchovéavat, aby nebolo potrebné ich opakovane

prepocitavat’. Toto by mohlo napriklad pri dokumentoch, ktoré maji vel’ky pocet atributov,
spdsobit’ problémy spojené s vykonnost'ou rieSenia.

V tejto ulohe to nieje priamo spomenuté, ale v buducnosti bude potrebné rieSit’ nejaku
rovnovahu medzi opakovanym prepocitavanim podobnosti a uchovavanim hodnot
v databaze. Opakovany vypocet bude s rasticim mnozstvom udajom ¢asovo naro¢ny a
uchovavanie vsetkych prepojené bude tak isto nemozné.

Navrh

Uz v predchadzajicom Sprinte sme navrhli datovy model na reprezenticiu pouZzivatelov a
dokumentov. Podobnost’ pouZzivatel'ov pripadne dokumentov sa uchovdva v prepojovace] tabulke
user_similarities respektive document similarities. Zaznam v tabul'ke podobnosti je definovany
zdrojovym a cielovym pouzivatelom/dokumentom. Vztah podobnosti je komutativny, takZe
nezalezi na poradi, ktory prvok je zdrojovy a ktory je cielovy. Kazdy zaznam v tabul’ke podobnosti
je otypovany atributom method, na zaklade ktorého je mozné urcit metddu pouziti na vypocet
podobnosti.

13
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] document_similarities ¥ —| documents ¥ ] user_similarities ¥
id INT WINT id INT
» source_document_id INT g & system_id INT ) » source_user INT S " users v
¢ target_document_id INT type VARCHAR(20) & target_user INT |__ id INT
» method VARCHAR(20) > title VARGHAR(45) » method VARCHAR(20) created_at DATETIME
» value DOUBLE content TEXT > value DOUBLE T updated_at DATETIME
created_at DATETIME Bl— 1 _ | < metadata TEXT created_at DATETIME P — I
updated_at DATETIME created_at DATETIME updated_at DATETIME
. updated_at DATETIME .

>

Obrazok 2.6. Cast’ datového modelu, zachytavajuca podobnosti dokumentov a podobnosti
pouzivatel'ov

Opis implementacie

Po prestudovani zdrojov som si zvolil kosinusovy algoritmus, a algoritmus Standardnej odchylky
pre modelovanie podobnosti medzi pouzivateI'mi, a korelacny a kosinusovy algoritmus
pre modelovanie podobnosti dokumentov na zadklade véazenych klacovych slov, a potom
jednoduchy algoritmus ktory neberie do uvahy véhu kl'ai¢ovych slov. Implementacia pri podobnosti
pouzivatel'ov je rieSena tak, ze sa vytvorila jedna otcovska trieda UserSimil, ktord zdruzuje vsetky
metdédy na vypocet podobnosti. To s ktorou metdédou bude inStancia triedy pracovat sa stanovi
pomocou argumentu pri jej inicializacii. VSetky metddy sa potom volaju nad touto otcovskou
triedou, ktord deleguje pracu triedam s konkrétnou implementaciou algoritmu. VSetky potrebné
triedy st zdruzené v baliku sk.stuba.fiit.tp1112.recommender.utils.userSimilarities. Implementacia
podobnosti medzi dokumentami je rieSend analogicky, s tym rozdielom Ze otcovska trieda nesie
nazov  DocumentSimil a  vSetky  potrebné triedy sa  nachddzaja v  baliku
sk.stuba.fiit.tp1112.recommender.utils.documentSimilarities.

Testovanie

2.2.5. Vyhodnotenie, p.p. 13

Ako pouzivatel’ chcem ziskavat’ vyhodnotenie, s akou tspesnostou je generované odporucanie, aby
bolo mozné porovnavat metddy.

14
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2.3.  Sprinté. 3: ,,Canis*

ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné

05 Pouzivatel Jednoducho pridavat’ d’alSie Experimentovat’ a vyhodnocovat’
vlastné algoritmy d’alSie pristupy

Tabul’ka 2.5: Pouzivatel'ské pribehy Sprintu €. 3

ID p. HI. veduci ID tlohy |Poduloha Zodpovedny

pribehu

05 Jakub Sevcech |5.1 Core mechanika systému Ludovit Mydla
52 Névrh konvencie balikovania, |Igor Slotik

odportcania

53 Spisanie metodiky Michal Cadrik
54 Refaktoring $truktiry projektu | Jakub Sevcech

T03 Ludovit Mydla | T03.1 Refaktoring datového modelu | Matej Cerveidk
T03.2 Refaktoring databazy Jakub Sevcech
T03.3 Prepojenie uploadu a vypoctu | Martin Detko

podobnosti
T03.4 Testovacia databaza Matej Mihalik
T03.5 Kolaborativny refaktoring Ludovit Mydla
Tabul’ka 2.6: Detailny opis tloh
2.3.1. Jednoduché pridavanie d’alSich algoritmov, p.p. 05

Ako pouzivatel chcem jednoducho pridavat dalSie vlastné algoritmy,

aby som mohol

experimentovat’ a vyhodnocovat’ d’alSie pristupy.

Analyza

Potrebujeme spdsob, ako jednoducho priddvat’ nové algoritmy a odportcace, tak aby si
mohol pouzivatel’ sdm nejaké vytvorit’ a pridat’ ich.

Potrebujeme, aby mal pouzivatel pristup k zakladnym funkciam, ako napriklad funkcie na
pracu s databazou a podobne.

Potrebujeme, aby pridavanie algoritmov bolo bezpecné, teda aby pouzivatel’ nemohol zhodit’
cely nés systém tym, ze vytvori chybny kod alebo, Ze vytvori kod, ktory bude chciet’ zhodit’
nas systém.

Potrebujeme pouzivatel'ovi obmedzit’ pristup k databaze, tak aby mohol pracovat’ len so
svojimi udajmi, a aby napriklad nemohol zmazat' celt databidzu alebo data ostatnych
pouzivatelov.

Celé¢ pridavanie algoritmov musi byt postavené na nejakom API, ktoré budeme

15
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pouzivatel'ovi poskytovat’, a ktoré moze vo svojich implementaciach pouzit’.

* Ruby je interpretovany jazyk a dokdZe dynamicky spustat’ kod, ktory mu podsunieme. To
znamena, ze vieme za behu programu menit’ kéd a jazyk to dokéze spracovat’. Toto by sme
mohli vyuzit’, aby bolo mozné¢ pridavat’ algoritmy aj za behu programu.

Navrh

Na poskytnutie moznosti jednoduchého pridavania novych funkcii pouzijeme moznost’ pridavania
novych funkcii v podobe pluginov za behu programu. Na to musime zmenit’ Struktiru projektu tak,
aby bolo mozné vytvarat nové funkcie ako pluginy a musime implementovat funkcie na
manazovanie a spustanie tychto pluginov.

Vytvorime jadro systému v Jave, ktoré bude poskytovat’ rozhranie pre pouzivatela a ten ho mdze
pouzivat’ vo svojich algoritmoch. Toto jadro bude obsahovat napriklad niektoré¢ najzdkladnejSie
algoritmy, funkcie na pristup k databaze. Jadro bude mozné zbalit’ do jedného .jar suboru, a tak ho
poskytnut’ pouzivatel'ovi.

Vsetky algoritmu na vypocet odporucania, vypocet podobnosti a podobne budeme dalej
implementovat’ vo forme pluginov, teda samostatnych .jar suborov, ktoré budu vyuZzivat' funkcie
jadra.

Novu $truktaru projektu je potrebné navrhnit’ tak, aby boli jednotlivé baliky dobre definované a
kazdy zastreSoval iba jednu kl'icovu funkcionalitu systému, pricom sa treba snazit’ eliminovat’ ich
vzajomnu zéavislost’ na ¢o najmensiu moznll mieru. Samozrejme, tato zavislost’ nie je mozné uplne
odstranit’ (napriklad, baliky ktoré potrebuju pristup k databaze budu zavislé od balika, ktory bude
zastreSovat’ funkcionalitu nad databazou). Baliky s odpora¢aniami a vypoctami podobnosti nebudu
zahrnuté v zdkladnom core baliku, nakolko takéto algoritmy budi moct’ pridavat’ aj pouzivatelia
naSho systému, a teda by nemali byt sucastou samotného jadra systému. Navrh naSej novej
Struktary je zrejmy z obrazka Cislo 2.7.

Core ‘

Models : HUSEH Upload frusr.':> Worker
Exceptions CUSEN Interfaces

?
’
s

f
jlisen
¢

'
\‘ﬂ' uses
Al

1
v

Similarity |

Recommender
Document User

Obrazok 2.7: Architekttra balikov v jadre systému
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Cast aplikacie implementovana v jazyku Java je rozdelend na dve zékladné ¢asti:
* jadro (Core) aplikacie a
* baliky ostatnych casti, teda pluginov.

Jadro poskytuje vSetky zakladné funkcie a pluginy tieto funkcie pouzivaji.

Dalej vytvorime funkcie, ktoré zabalia priamy pristup k databaze pre pouZivatel'ov. Cielom nasho
nového navrhu pre pristup k databaze je limitovat’ pristup externého koédu k naSej databaze z
dovodu zvysenej bezpeénosti. Daldim cielom nového navrhu je schovat pracu s identifikdciou
systému, tak aby sa nemusel pri kazdom volani nejakej funkcie nad databazou explicitne zadavat’
ako argument id systému, pre ktoré sa dana funkcia volad. Systém musi teda transparentne dostavat’
len svoje udaje bez toho, aby si bol vedomi toho, Ze ich ziadal a nemohol ziskat’ pristup k udajom,
ktoré mu nepatria. Dosiahnutie tychto ciel'ov sa sklad4 z niekol’kych krokov.

*  Obmedzit pristup zvonka k objektovému modelu nad databazou.

* Ponechat’ vSak pristup k samotnym objektom tak, aby bolo mozné zachovat pracu s
databazovymi objektami (Teda napriklad trieda document bude stale pristupna, aby sme
mohli pracovat’ s dokumentom v naSom systéme ako s objektom, ale funkcie tejto triedy,
ktoré ovplyviiuju databdzu nebudu verejne dostupné).

*  Vytvorit triedu alebo triedy (zatial' vSak postaci jedna), ktoré budt poskytovat’ a oSetrovat’
verejne dostupné volania nad naSou databazou.

* Vytvorit factory objekt, ktory bude vytvarat’ inStancie verejne dostupnych tried pre pracu s
databazou tak, ze vSetky tieto inStancie budi mat’ registrovani systemld, s ktorym maju
pracovat.

*  Vytvorit triedu, ktorti budu klientské triedy z externych kédov rozsirovat’ a bude sluzit’ na
to, aby sme pomocou nej vedeli nastavit’ systemld, pomocou ktorého bude factory objekt
inicializovat’ inStancie verejne dostupnych tried pre pracu s databdzou. Hlavna trieda
kazdého pluginu musi dedit’ od abstraktnej triedy. Vd’aka tomu vieme tato triedu registrovat’
a tak jej dat’ pristup k Casti databazy.

Pouzivatel’ bude implementovat’ svoje algoritmy tak, ze vytvori plugin, ktory bude vyuZzivat’ funkcie
jadra a nahra ho do systému. V databidze budeme uchovavat’ informécie o vytvorenej implementacii,
spolu s cestou k .jar suboru. Cast datového modelu reprezentujiica tabulku uchovéavajiicu
informécie o implementacii a informécie o zodpovedajicom .jar subore je na obrazku Cislo 2.8.
Tieto implementacie bude vediet’ pouzivatel spajat’ a tak vytvorit’ konfigurdciu, ktord bude urovat’
algoritmy, ktoré sa budt pouzivat’ na vypocet odporaéania. Cast datového modelu reprezentujiica
konfigurécie je na obrazku cislo 2.9.
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_| implementations ¥

id INT

& system_id INT | jar_uploads v

& jar_upload id INT id INT

> name VARCHAR(255) & system _id INT

» package VARCHAR(255) jar_content_type VARCHAR(45)

» class VARCHAR(255) jar_file_name VARCHAR(45)

> mathod VARCHAR(255) Pl M jar_file_size INT

» category VARCHAR(255) jar_updated_at DATETIME
contains_test_method BOOL created_at DATETIME
created_at DATETIME updated_at DATETIME
updated_at DATETIME >
description TEXT

>

Obrazok 2.8: Cast’ datového modelu zachytavajuca reprezentaciu
implementécie a priradené¢ho suboru

| configuration_to_implementation_relations v _| configurations ¥
id T id INT
& configuration_id INT »name VARCHAR|255)
& implementation_id INT & system_id INT
parameters TEXT fO -0 -0 -0 -0 created_at DATETIME
created_at DATETIME updated_at DATETIME
updated_at DATETIME actual BOOL
> »
T
1
_| implementations ¥
id INT
& system_id INT —| jar_uploads v
& jar_upload_id INT id INT
» name VARCHAR(255) & system_id INT
» package VARGHAR(255) jar_content_type VARCHAR(45)
» class VARGHAR(255) jar_file_name VARCHAR|45)
» method VARCHAR(255) e H jar_file_size INT
» category WVARCHAR(255) jar_updated_at DATETIME
contains_test_method BOOL created _at DATETIME
created_at DATETIME updated_at DATETIME
updated_at DATETIME »
description TEXT
| 2

Obrazok 2.9: Cast’ datového modelu zachytévajica reprezentaciu konfiguracie

Kazdy pouzivatel' (systém), ktory bude chciet’ ziskavat’ odporucanie vytvori konfiguraciu, v ktorej
nastavi detaily pouzitych algoritmov na vypocet odporaCania. Tuto konfiguraciu bude dalej
pouzivat’ na ziskavanie odporti¢ania. Jeden systém modze mat’ vytvorenych viacero konfiguracii,
potom bude vediet’ ziskavat” odporucanie podl'a viacerych kombindcii algoritmov. Toto mdze byt
uzitocné napriklad pri porovnavani a vyhodnocovani algoritmov.

Proces pridavania algoritmov do systému a vytvaranie implementacie je opisany na diagrame na
obrazku ¢islo 2.10.
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Pouzivatel chce
implementovat
vlastny algoritmua 7o
pouzit ho v systéme

Vytvorenie
implementacie

na servery

Chcem pouiit'
existujuci subor
implementacie?

Pri implementacii
pouzivatel vyuziva
funkcie v jadra 777"
aplikacie

Implementuje Vybratie s
algoritmus existujicich
slborov
Zabalenie
implementacie do
jedného jar siboru

Nahranie
implementovaného
algoritmu do
implementacie

Obrazok 2.10: Proces implementovania algoritmu a
vytvarania implementécie v systéme

Ak chce pouzivatel pouzit’ novy algoritmus v systéme potrebuje na to vytvorit’ reprezentaciu
implementacie v systéme. Vytvori teda pomocou grafického prostredia prazdnu reprezentaciu
implementécie. Teraz sa musi rozhodnut’ ¢i chce pouzit’ uz raz nahrany subor na servery, alebo chce
pouzit’ vlastny. Ak chce pouzit existujici subor, tak si ho zvoli zo zoznamu a priradi k
implementécii. Tu proces kon¢i. Ak sa pouzivatel rozhodne pouzit’ vlastny algoritmus, tak ho musi
najskor implementovat’ v jazyku Java. Pri implementacii méze pouzit' funkcie jadra aplikacie. Po
implementovani algoritmu zabali vysledny program do jedného .jar siboru a nahra ho do vytvorene;j
implementacie. Tu proces konc¢i s vytvorenou implementaciou.

Téato implementacia sa da nasledne pouzit’ v niektorej z konfiguracii. Kazdy systém ma viditeI'né a
moZe pouzit’ vSetky implementacie, aj tie ktoré mu nepatria, avSak upravovat moze len tie, ktoré
sam vytvoril.
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Konfiguracia definuje kombinaciu algoritmov, ktori chce pouzivatel (systém) pouzit, ak chce
ziskavat’ odporticanie. Proces vytvorenia konfiguracie je zndzorneny na diagrame aktivit na obrazku
¢islo 2.11. Proces zacina vytvorenim prazdnej konfiguracie. Ku kazdej konfiguracii je potrebné
stanovit’ meno, na zdklade ktorého ju bude pouzivatel identifikovat’. Do vytvorenej konfiguracie je
mozné pridavat’ implementacie. Do konfiguracie je mozné priradit’ 'ubovol'nt konfiguraciu, teda aj
implementécie inych pouzivatelov. Ku kazdej implementacii je mozné Specifikovat’ dodatocné
parametre.

. Fouzivatel chce
TTTm==-- wytvorit konfiguraciu

podla ktorej chee
Vytvorenie
Konfiguracie

dostavat odporicéania
Pridanie

existujlicej

implementacie

[ Potrebujem ]

d'alsie
implementacie?

:

Obrazok 2.11: Proces vytvarania konfiguracie

Ano

Opis implementacie
Navrhnuté funkcie sme implementovali v dvoch castiach:

Java

Tato Cast’ obsahuje zmenu v Struktare balikov v Casti aplikdcie implementovanej v jazyku Java.
Cely projekt sa nachddza v baliku sk.stuba.fiit.tpll12.recommender a obsahuje vSetky baliky
vyplyvajlce z diagramu na obrazku ¢islo 2.7. Nasleduje stru¢ny opis vSetkych tychto balikov:

* (Core — Balik obsahujuce kl'icové funkcie nasho systému, pre externi aplikacie je jeho
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import nevyhnutny pre spravne fungovanie nasej sluzby.

* [Interfaces — Obsahuje interface-i a abstraktné triedy vyuzivané v naSom systéme, ale aj tie,
ktoré st nevyhnutné pre spravnu funkcionalitu externého klientského kodu.

»  Exceptions — Vlastné vynimky vyuzivané v naSom systéme
*  Models — Obsahuje vsetky triedy nevyhnutné pre pracu s databazou.
* Upload — Balik poskytujuci funkcionalitu pre upload externych dat do nasho systému.

*  Worker — Balik poskytujuci funkcionalitu pre planovanie jednotlivych (¢asovo a vypoctovo
narocnejsich) tloh.

*  Recommender — Obsahuje funkcionalitu jednotlivych odportacani.

*  Similarity — Zastresuje funkcie potrebné pre vypocet podobnosti.

»  Document — Specializuje sa na vypoéty podobnosti medzi dokumentami.

*  User — Obdobne ako balik Document, ale sluzi pre vypocty podobnosti medzi pouzivatelmi.

Pri implementacii sme vychadzali z navrhového diagramu na obrazku ¢islo 2.12.

Reqgister ModelFactory Gateway
- systemld - systemld - systemld
- factory - gateway - db_models
+ register () + getGateway () +db_methods ()
+ getModelFactory ()  [ee—————————] o

core.interfaces

Db_models

External_System_Classes

Obrazok 2.12: Diagram tried zabezpecujucich pristup pluginu k databaze

Register — Trieda ktorti musia klientske triedy rozSirovat’, aby nad nimi bolo mozné realizovat
spravne volania na databazu.
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ModelFactory — Factory trieda, ktora inicializuje verejné triedy pre pristup k databaze.

Gateway — Verejna trieda poskytujuca pristup k databdze. Inicializuje si jednotlivé modely pre
pracu s databazou, ktoré inak nie st verejne dostupné. Tieto modely potom vyuziva pri poskytovani
svojich sluzieb. Takuto triedu mame zatial’ jednu, pokial’ zistime, ze by bolo vhodné mat’ ich viac, je
tento systém jednoducho rozsiritel'ny.

V praxi tento systém funguje tak, ze z ruby sa nad inStanciou klientskej triedy zavola metdda
register, ktord inicializuje systemld a podl'a neho aj inStanciu ModelFactory. Dalej uz potom len
staci volat’ jednotlivé metddy cez Gateway triedu, ktorti poskytuje prave ModelFactory.

Ciasto&né schovanie objektového modelu nad databazou sme zrealizovali tak, Ze jednotlivé modely
su verejne viditel'né, ale ich metddy pre pracu s databazou, rovnako ako set metddy s nastavené
ako protected, su dostupné iba z balika core.models. Samotné modely a ich get metoédy su vSak
nad’alej public, aby sa mohli vyuzivat’ ako datové entity pri praci s databazou.

Po uprave Struktiry balikov a pristupu k databdze sme boli nuteni vykonat vela zmien v skor
implementovanych castiach aplikdcie. Preto sme vykonali uplny refactoring a previedli sme
implementované algoritmy do podoby pluginov.

Ruby

V casti aplikdcie implementovanej v jazyku Ruby sme vytvori rozhrania na vytvaranie
implementacii a konfiguracii. Casti rozhrania na vytvaranie implementécii a konfiguracii s na
obrazkoch ¢islo 2.13 a 2.14. Implementovali sme nahrdvanie suborov na server a funkcie na
spustanie kodu zabaleného v nahranych .jar suboroch. Usek kodu, ktory slazi na spustenie jar
suboru je zobrazeny na obrazku cislo 2.15.

1 Implementation detail
e Name: este jeden pokus
Edit Profile Description:
Imports Category: similarity
Implementations Class name: Helloworld
Configurations Method name: getTestMessage
Riatrics Package name: sk.fiit.stuba.tp1112
Contains test method: Yes
Logout Flle: test.jar
Set jar file
Documentation | testiar =)
| Select |

Upload jar file

SELECT FILES

| Upload |

Test file
Delete file

Edit | Back

Obrazok 2.13: Rozhranie na pripojenie a na nahravanie suboru k implementacii
L
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Listing configured implementations

Home
Detall Parameters Implementation name Implementation category
rvy pokus similarit Show Edit Destroy

Edit Profile ; A 4 it N

nejake parametre vo formate JSON pokus metric Show Edit Destroy
Imports asdsd similarity Show Edit Destroy
Implementations

New Configuration to implementation relation
Configurations Back
Metrics
Logout

Documentation

Obrazok 2.14: Rozhranie na zobrazovanie a pridavanie implementécii do konfiguracie

def run(*args)
begin
reguire jar_upload.jar.path
full _name = package_name+"."+class_name
import full_name
classname = Object.const_get(class_name)
return classname. java_send(method_name,zargs)
rescue Exception => &
return =.message
end
end
Obrazok 2.15: Priklad Giseku programu, ktory spasta nahrany .jar subor

Testovanie

V tomto pouzivatel'skom pribehu sa vykonaval refactoring velkej Casti kodu v jazyku Java. Tento
refactoring sa tykal aj testov, najmi kvoli zmenenému sposobu pristupu k databaze. Museli sme
teda prerobit’ vacsinu testov doteraz implementovanych Casti v jazyku Java a doplnit’ d’alSie.

V jazyku Ruby vzniklo rozhranie na vytvaranie a spravovanie implementacii a konfiguracii. VSetky
tieto rozhrania sme pokryli testami. Rovnako sme pokryli testami spuStanie kodu, ktory sme
pripojili do aplikacie za behu programu pomocou implementécii. Na obrazku ¢islo 2.16 je priklad
testu, ktory overuje fungovanie pripajania uploadovaného suboru k implementécii.
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it "should be able to attach already uploaded file™ do
system = System.first
upload = jar_upload("#{Rails.root}/spec/test_datastest.jar")
1mplementation = Factory(:implementation, :system =» system)
visit implementation path(implementation)
select upload.jar _file name, :from => "implementation jar upload id"
click_button "Select™
Implementation = Implementation. find(implementation)
Implementation. jar_upload.should == wupload
end

Obrézok 2.16: Priklad testu na otestovanie rozhrania na vytvaranie implementacie
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24, Sprint . 4: ,,Delphinidae Delphis*

ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné

14 Pouzivatel Pravidelne prepocitavat’ metriky | Odportacat’ podla najnovsich
a podobnosti pouzivatel'ov a informacii a v redlnom Case
dokumentov

701 Pouzivatel Mat’ moznost’ poskladat’ Odporucat’ na zéklade neho.

kolaborativny odporucaci
systém z pluginov

702 Pouzivatel Mat’ moznost’ poskladat’ Odportcat’ na zaklade neho.
odportcaci systém zalozeny na
obsahu z pluginov

703 Pouzivatel'a | Urcovat’ pouzivatel'ov podla Ur¢it ich jednoznacne.
cookies

Tabul’ka 2.7: Pouzivatel'ské pribehy Sprintu €. 4

ID p. HI. veduci ID tlohy |Poduloha Zodpovedny

pribehu

14 Martin Detko | 14.1 Vytvorenie davkovaca na Martin Detko
spracovanie dat

701 Michal Cadrik |Z01.1 Prerobenie kolaborativneho Michal Cadrik
odportc¢ania na spdsob pluginov

702 Ludovit Mydla |Z02.1 Prerobenie odporti¢ania Ludovit Mydla
zalozeného na obsahu na sposob
pluginov

703 Jakub Sevcech |Z03.1 Identifikacia pouzivatela Jakub Sevcech
pomocou cookies a nie IP
adresy.

Tabul’ka 2.8: Detailny opis tloh

241. Vytvorenie davkovaéa na spracovanie dat. p.p. 14

Ako pouzivatel chcem pravidelne prepocitavat’ hodnoty metrik a podobnosti uZivatelov a
dokumentov.

Analyza

Doteraz bolo nutné vzdy pred odpori¢anim prepocitat’ podobnost’. Ale to pri velkom mnozstve dat
trva strasne dlho. To isté plati aj o okamzitom zobrazovani metrik. Prave preto je nutné mat tieto
informdcie uz v databaze ulozené a vypocitané.

Navrh

Pri prepocitavani podobnosti kvoli jednoduchosti bol interval prepocitavania nastaveny na den. Pri
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prepocitavani metrik je nutné, aby si tento Cas, od kedy do kedy sa ma metrika prepocitat, mohol
zvolit’ sam pouzivatel’, ale ako pravidelnym intervalom ho mozeme obmedzit’ na den, tyzden a
mesiac. Presne takto Casto je potreba vytvorit’ tlohu do zasobnika tloh, ktord pre kazda aktualnu
konfiguraciu spocita, vSetky pre iiu nastavené podobnosti a metriky.

Implementacia

Uloha bola implementovana v ruby. Na jednej strane cronjob pravidelne generoval rake tasky a
vkladal ich do fronty tloh, ktorad bola postupne spracovavana. Na druhej strane tieto rake tasky boli
dvoch typov. Spocitanie podobnosti a spocitanie metrik.

Pri pocitani podobnosti sa pre kazdi aktudlnu konfiguraciu, ktord bola v databaze oznacend ako
actual, spustili vSetky implementacie podobnosti, ktoré mali v relacnej tabulke
configuration_to_implementation_relations zdznam s aktudlnou konfiguraciou. Nasledne bol z
danej rela¢nej tabul'ky ziskany atribit parameters, v ktorom bol ulozeny cas, kedy bolo naposledy
robené prepocitavanie. S tymto parametrom je zavolana funkcia z javy, ktord prepocita vsetky
podobnosti novych entit, pre ktoré podobnost’ eSte nebola pocitana. Potom sa do atributu
parameters vlozi aktualny cas.

Pri pocitani metrik sa pre kazda aktudlnu konfiguraciu, ktora bola v databaze oznafend ako actual,
spustili vSetky implementacie metrik, ktoré mali \% relacne;j tabul'ke
configuration_to_implementation_relations zaznam s aktudlnou konfiguraciou a v atribute
parameters mali poznacené, ze sa maju vykonat' s takou istou pravidelnostou, ktord je prave
vykonavana. Okrem toho sa z parameters ziska aj ¢as posledného prepocitavania, ¢o je ¢as, od kedy
sa ma pocitat’ metrika. Parameter do kedy sa ma pocitat’ metrika je aktualny ¢as systému. S tymito
dvoma parametrami sa zavola funkcia v Jave na prepocet metrik. Na konci sa minuly ¢as v atribute
parameters nahradi aktudlnym.

Testovanie

Testovanie pldnovania a testovanie rake taskov prebiehalo zvlast a nakoniec bolo otestované
dokopy na mensej peridde planovania.

24.2. Prerobenie kolaborativneho odporuc¢ania na spésob pluginov, p.z. 01

Ako pouzivatel chcem mat’ moznost’ poskladat’ kolaborativny odporucaci systém z pluginov, aby
bolo mozné na zaklade neho odporucat.

Analyza

Ako sme uviedli v kapitole 2.1.2. Kolaborativne odporucanie, p. p. 02, tak je toto odporucanie
zalozené na podobnosti pouzivatelov. Algoritmus ma za ulohu ndjst podobnych pouzivatel'ov
daného systému a vratit’ zoznam dokumentov daného systému pre Specifikovaného pouzivatel'a. Pri
tomto spdsobe odporucania mozu vzniknut’ uréité problémy, ktoré v tomto Stadiu nebudeme riesit’
(Cold start problém, ...). Algoritmus by mal byt dostatoéne svizny a poskytovat’ ¢o najviac
prispdsobeni, pretoze bude musiet’ vykonavat pocitania v redlnom case vo velkej mnozine dat.
Preto by malo byt’ ¢o najviac moznych filtracii uskutocnovanych na databazovej vrstve.

Navrh

Podla navrhu systému musi naSa trieda s odporucanim dedit od abstraktnej triedy
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sk.stuba.fiit.tpl112.recommender.core.interfaces.Recommender.java. Postup algoritmu by mal byt
podl’a navrhu na obr. 2.17.

Najdenie
podobnych
pouzivatelov

Zavolanie
odporiaéania

Vybratie
pouZivatela

Najdenie
dokumentov
na
odporucenie

L

Filtrovanie
dokumentov

Dosiahnuty

ano limit?

Existuje d'alsi
podobny
pouzivatef?
ano
nie

Qdporuéenie
dokumentov

Obrézok 2.17: ZjednoduSeny diagram
algoritmu kolaborativneho odporti¢ania

Pre zrychlenie behu celého algoritmu by mali byt’ Casti algoritmu Ndjdenie podobnych pouzivatelov
a Najdenie dokumentov na odporucenie realizované prevazne na databazovej vrstve.

Zoradenie
podla vahy

Obrazok 2.18: Postupné filtrovanie pouzivatel'ov

Najdenie
pouZivatelov z
rovhnakého
systému

QOdstranenie
pouZivatelov
s inym typom
podobnosti
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Najdenie

videnych Odstranenie Odstranenie Zoradsnie
dokumentov dukt!m'entovz |r_|yc!1 dokumentow
pre inych spatnych podra vahy
pouzivatela systémov vazieb

Obrazok 2.19: Postupné filtrovanie dokumentov

Filtrovanie dokumentov znamend odstranenie vSetkych dokumentov, ktoré uz pouzivatel' videl
alebo uz su v zozname na odporucenie. BliZSie proces zobrazuje obr. 2.20.

Vybratie

dokumentu
. ; pre

odporucenie

Cital ho uz

pouzivatel?

Existuje dalsi
dokument ?

Je uz medzi
dokumentami
na
odporuéenie?

Pridaj do
Zoznamu na
odporuéenie

Dosiahnuty
limit na
odporuéenie?

Obrazok 2.20: Proces filtrovania dokumentov na mnozinu
odporucanych dokumentov

Implementacia

Navrhnuty algoritmus je implementovany v triede CollaborativeRecommendation.java v baliku
src\main\sk\stuba\fiit\tp1112\recommender\recommender. Predpis hlavnej metdédy je zdedeny
z abstraktnej triedy Recommender z src\main\sk\stuba\fiit\tp1112\recommender\interfaces.

Algoritmus vyuziva metody getClosestNeighbours(), getReadDocsForUser() a
getReadDocsForUserToRecommend() na pristup do databdzy, ktoré si implementované v triede
src\main\sk\stuba\fiit\tp1112\recommender\core\models\User.java. Kazda prijima ako parameter
systémové id, id pouZzivatela pre ktorého ma nieco vyhl'adat’ v databaze a typ zoradenia vysledku.
Posledné obsahuje eSte naviac zoznam spitnych vézieb, ktoré sa maju brat’ do uvahy. Ked’ze priamy
pristup k metodam bol zakézany, tak sa ku nim pristupuje pomocou triedy Gateway, ktora sa staré o
doplnenie atributov systémového id pre databazové funkcie. Metdda getClosestNeighbours vracia

28



2.Sprinty Dokumentacia k inzinierskemu dielu

zoznam pouzivatel'ov dané¢ho systému zoradenych podl'a zadaného typu pre jeden typ vypocitanej
podobnosti pre nejakého pouzivatela. Metody getReadDocsForUser a
getReadDocsForUserToRecommend ~ vracaji zoznam dokumentov s tym rozdielom, ze
getReadDocsForUser vrati vsetky ¢itané dokumenty bez ohl'adu na spdsob spétnej vézby.

Samotny odporacaci algoritmus spustime pomocou metddy getRecommendation(int userld, int
resultLimit, int implementationld, String[] feedbackType, boolean orderDescDocs, boolean
orderDescUsers), kde userld je id pouzivatela, pre ktorého ideme odporucat, resultLimit je
maximalny pocet dokumentov, ktoré¢ chceme odporucit, implementationld je id implementacie
podobnosti podla ktorej madme vyberat podobnych pouzivatelov, feedbackType je pole typov
spatnych vézieb, ktoré mame akceptovat’ pri odporacani dokumentov. Ak je prazdne, tak
akceptujeme vSetky typy spitnej vizby. Posledné dva argumenty zodpovedaji typom zoradenia pre
podobnych pouzivatelov a dokumenty, ked’Ze nevieme povedat, ktory sposob podobnosti pocita
akym spdsobom podobnost’ — ¢i je podobnejsi ten ¢o ma vyssie ¢islo alebo nizSie. Metdda vracia
pole retazcov, alebo prazdne pole, ak sa ni¢ nengjde.

Testovanie

Testovacie data boli vybrané vzhl'adom na otestovanie vSetkych moznosti, ktoré by sa mohli
vyskytnut’ pri odportcani. Otestovana bola kazdd metdda, ktora bola vytvorena pre dany
kolaborativny algoritmus. Testy su implementované v balicku
src\test\sk\stuba\fiit\tp1112\recommender\recommender. Testy pre funkcie pristupujice do databazy
sa nachadzaju v triede RecommendationDbMethodsTest.java a testy pre celkovy algoritmus
odporticania s v  CollaborativeRecommendationTest.java.  Testy  vyuzivaji  metody
setupBeforeClass() a tearDownAfterClass() na nastavenie sa na testovaciu databazu a vymazanie
uloZenych dat v databaze. V metdde setupBeforeClass() sa eSte zavold metdda setTestingData() z
triedy testData.java, ktora slizi na naplnenie databazy testovacimi idajmi.

243. Identifikacia pouzivatel’a pomocou cookies a nie IP adresy, p.z. 03

V datach na uploadovanie mame informacie o pouZivateloch, dokumentoch a interakcii
pouzivatelov s nimi. Je treba prerobit’ skript na vytvaranie uploadovacieho xml stboru tak, aby
neboli pouzivatelia identifikovani IP adresou ale pomocou cookie.

Analyza

Nie je vhodné identifikovat’ pouzivatelov pomocou IP adresy. Za jednou IP adresou sa moze
nachadzat’ vel'a pocitacov a potom nieje identifikdcia jednoznacna. LepsSie je pouzit’ identifikator
ako cookie.

Okrem toho sa mierne zmenila Struktira vyslednych xml suborov, takze treba zmenit’ aj Sablonu na
generovanie vyslednych suborov.

Implementacia

V skripte na generovanie xml suboru som upravil subory documents.xml.builder, users.xml.builder
auser to _document relations.xml.builder tak, aby vyhovovali upravenej Strukture xml suborov.

Testovanie

Testovanie prebehlo overenim vygenerovanych suborov pomocou priloZzenych xsd schém.
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2.5.  Sprint é. 5: ,,Eptesicus Fuscus*
ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné
704 Pouzivatel Prerobit’ metriky podla novej Pridavat’ d’alSie metriky
architektary systému
Tabul’ka 2.9: Pouzivatel'ské pribehy Sprintu €. 5
ID p. HI. veduci ID tlohy |Poduloha Zodpovedny
pribehu
704 Igor Slotik 704.1 Vytvorenie metriky systémom | Igor Slotik
pluginov
Tabul’ka 2.10: Detailny opis tloh
2.5.1. Vytvorenie metriky systémom pluginov, p.z. 04
Analyza

Metriky boli vytvorené za ti¢elom vyhodnotenia odporucani pre pouzivatel'ov. Ked’ sa odporuca
urCity dokument, ulozi sa poradie odporucaného dokumentu. Pouzivate] ma moznost' poslat
ohodnotenie dokumentu. Porovnanim pouzivatelovej spétnej vdzby a ulozeného odporacaného
dokumentu sa ur¢i uspesnost” odporucania. Problém je v zmene pristupe k databaze a moznosti
jednoduchého pouzivania metrik mimo projektu alebo inymi vyvojarmi vramci projektu. Vytvorenie
metriky systémov pluginov riesi obe problémy.

Navrh

Na obr. 11 je Cast’ datového modelu, kde je tabulka metrika a nevyhnutné tabul’ky pre ukladanie
metriky.

"] configurations v "] configuration_to_implementation_relations ¥

id INT

name VARCHAR(255)
» system_id INT

created_at DATETIME

updated_at DATETIME

actual BOOL

H——— i<

A

—_| metrics
id INT

configuration_id INT
created_at DATETIME
updated_at DATETIME
result FLOAT
from_time DATETIME
to_time DATETIME

id INT

» configuration_id INT

» implementation_id INT
parameters TEXT
created_at DATETIME
updated_at DATETIME

7

configuration_to_implementation_relation_id INT

v

>

Obrazok 11: Datovy model tabul’ky metrics a stvisiacich tabuliek
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Tabul'ka metrics ma okrem svojho id eSte tri povinné parametre: dve cudzie kl'ace, configuration id
a configuration_to_implementation_relations a result, ktory vysledkom vypoctu konkrétnej metriky.

Implementacia

Pri ndvrhu metriky pomocou pluginov bolo nutné brat’ do uvahy zmenu pristupu k databaze. Bol
vytvoreny balik src\main\sk\stubalfiit\tp1112\recommender\metrics, v ktorej su dve triedy. Jedna z
nich je abstraktna a obsahuje abstraktnii metddu. Abstraktna trieda dedi triedu Register. V klasickej
triede je samotna implementacia metriky systémov pluginov. Klasicka trieda dedi abstraktnt triedu
za Ucelom prekonania metdd triedy Register. Registraciou sa ziska inStancia triedy Gateway a tym
pristup k databdze a mozZnost’ vytvorenia metriky.

Testovanie

Pre testovanie bol vytvoreny balik src\test\sk\stubalfiit\tp 1112\recommender\metrics. Vygeneruju sa
idedlne data na testovanie. Idealne data st také, ze poradie odporac¢anych dokumentov je totozné so
spitnou vizbou pouzivatela. Vysledna metrika je v takom pripade nulova. Testovacia databaza sa
vycisti. Vygeneruju sa data s ndhodnym poradim odporacania a aj data pre najhor$iu metriku. Pri
najhorsej metrike je poradie odporucania presne opacéné s pouzivatelovou spdtnou vézbou.
Testovanie je uspesné v tom pripade, ak je idealna metrika nulova a nahodnéa metrika je mensia ako
najhorsia metrika.
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2.6. Sprinté. 6: ,Felis Catus*
ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné

15 Pouzivatel Kombinovat’ rézne odporacace |Dosahovat kvalitnejsie vysledky

Tabulka 2.11: Pouzivatel'ské pribehy Sprintu ¢. 6

ID p. pribehu |HI. veduci ID ulohy | Poduloha Zodpovedny

15 Martin Detko | 15.1 Prepinaci kombinova¢ Ludovit Mydla
15.2 Kaskadovy kombinova¢ Michal Cadrik
15.3 Viahovy kombinovac Igor Slotik
154 Vseobecny kombinovac Ludovit Mydla

T04 Jakub Sevcech |T04.1 Nasadit’ New Relic Jakub Sevcech
T04.2 Capistrano Jakub Sevcech
T04.3 Validacia XML Jakub Sevcech

TOS Matej Mihalik | T0S5.1 Pristup do DB v jave z ruby Matej Mihalik
T05.2 | Vkladanie testovacich dat do Matej Mihalik

DB

Tabulka 2.12: Detailny opis tloh
2.6.1. Vytvorenie kombinovaéov systémom pluginov, p. p. 15

Analyza

Kombinovace sluzia na skombinovanie viacerych druhov odporucacov tak, aby sa dosiahlo lepsie
odporucenie. Pouzivatel’ by mal mat’ moznost’ vytvorit’ si vlastny kombinovac, a preto aj tato cast’
nasej sluzby bude vytvorena pomocou pluginov.

Kaskadovy kombinova¢

Tento typ kombinovaca zavold prvy odporicac zo zoznamu, ktory vrati zoznam dokumentov
s vahami, s ktorymi ich odporuca. Potom sa zavola druhy odporucac, ktory uz pracuje len
nad mnozinou tychto odporucenych dokumentov. Teda vysledok druhého odporucaca je
preusporiadany zoznam tych dokumentov, ktoré vratil prvy odporuca¢ a s nanovo prepocitanymi
vahami odporucenia, pripadne este aj odrezanymi poslednymi dokumentami.

Vahovy kombinovaé

Moze volat’ Tubovolne vel'a odportcacov. Pre kazdy volany odporuca¢ ma vahovy kombinovac
pridelent vahu, ktora vyjadruje vaznost’ vrateného odporucania. Ziskané odporucenia vsetkych
volanych odporucacov sa skombinuju. Pouzivatelovi sa vratia dokumenty s najvyssou celkovou
vahou, pri¢om si pouzivatel’ urcuje, kol'’ko dokumentov sa mu ma vratit’.

Prepinaci kombinovaé

Prepinaci kombinova¢ ktory kombinuje dve odporucania sleduje pocet vysledkov prvého
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odporucaca. Ak nevrati ziadne odporucanie, pouzije sa odporucanie druhé. V pripade viacerych
odportcani by mal fungovat’ podobne. Ak niektory odporacac nevrati ziadne, alebo ziadany pocet
dokumentov, preskoci (prepne sa) sa na d’alsi odporucac v poradi.

Navrh

Abstraktna  trieda, od ktorej bude zdedeny kazdy kombinova¢, je definovana
v recommender/lib/jrecommender/src/main/sk/stuba/fiit/tp1112/recommender/core/interfaces/Comb
inator.java. Definuje rozhranie, ktoré bude sluzit’ na volanie kazdého kombinovaca.
public abstract Object[][] combine(

int userld,

Recommender[] recommendersList,

float[] weightslList,

int[] limitsList,

int[] implementationslList,

String[]1[] feedbacksList,

String[] docTypelist,
int combineResultLimit);

Kazdy kombinovac v sebe obsahuje parameter userld, ktory je ID pouzivatel'a v nasom systéme,
recommenderList je pole odporucacov, ktoré sa maju zavolat, weightsList je pole vah s akymi sa
maju jednotlivé vysledky odporucacov kombinovat, /imitList je pole limitov vysledkov pre kazdy
odporucac, implementetionsList je pole implementacii pouzitych odporucacov, feedbackList je
dvojrozmerné pole typov feedbackov, medzi ktorymi sa ma hladat, docType je pole typov
dokumentov (toto je pre kazdy odporuca¢ rovnaké) a posledny parameter combineResultLimit je
celkovy pocet vysledkov, ktory ma vratit’ dany kombinovac.

Kaskadovy kombinova¢

Algoritmus musi dodrzat’ definovant abstraktnt triedu pre kombinovace. Samozrejme je potrebné
brat’ do uvahy pripad, ked’ ndm nejaky odporicac ni€ nevrati. Ak nam bol vrateny prazdny zoznam
v niektorej iteracii algoritmu, tak algoritmus vrati prazdne pole vysledkov. Ked’ze sa kombinovac
bude volat’ vzdy cez ruby vrstvu, tak sa nemusime starat’ o korektnost’ posielanych argumentov.
Vahovy kombinovac

Algoritmus musi dodrzat’ definovanu abstraktnu triedu pre kombinovace. Treba brat” do tivahy, ze
pouzivatel' nezadal vhodné parametre. Napr. v pripade, ze pre kazdy odporucac neexistuje vaha
alebo nie je definovany pocet odporucani, kol’ko moézZe odporuca¢ maximdlne vratit, tak
pouzivatel'ovi je vratena hodnota null s chybovou hlaskou.

Prepinaci kombinovaé

Navrhovany kombinova¢ by mal v cykle prechadzat’ zadanymi odportc¢aémi. Ak celkovy pocet
dokumentov nedosiahne Ziadany pocet, ktory by mal kombinovac vratit, vezme sa do uvahy
vysledok d’al§icho odporucaca a doplni sa k aktudlnym vysledkom. Ak sa dosiahne Ziadany pocet
odportc¢anych dokumentov vrati sa vysledok aj napriek tomu, ze neboli pouzité vSetky odporucace.

Implementacia
Kaskadovy kombinova¢

recommender/lib/jrecommender/src/main/sk/stuba/fiit/tp 1112/recommender/combinator/CascadeCo
mbinator.java
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Implementacia algoritmu je vel'mi jednoduchd. Zavola sa prvé odporacanie pred hlavnym cyklom.
V cykle sa volaju ostatné odporicania za sebou, tak ako boli definované v zozname. Na konci
kazdej iteracie sa kontroluje, ¢i nie je mnozina vysledkov prazdny zoznam. Ak je to prazdny
zoznam, tak algoritmus kon¢i.

Viahovy kombinova¢

recommender/lib/jrecommender/src/main/sk/stuba/fiit/tp 1112/recommender/combinator/WeightCom
binator.java

Na zaciatku je kontrola spravnosti parametrov. Druhym krokom je zistenie maximalneho poctu
roznych vratenych odporucani. Potom v cykle st postupne volané vsetky odporucace. Vratené
odporuCania st nasobené zodpovedajicou vahou. Potom sa skontroluje, ¢i sa momentéalne
spracovavané odporucania uz predtym neziskali inym odporac¢acom. Ak nie, tak sa vypocitana véha
odporucania nemeni. Ak ano, tak sa aktualizuje véha odporucania o novt véahu. Tento postup sa robi
pre vSetky odporticade a vSetky vratené odporti¢ania. Nakoniec sa celkové vahy odporacania
zoradia. Pouzivatel'ovi sa vratia najlepSie odportc¢ania, pricom ich pocet si urcuje pouzivatel’.

Prepinaci kombinovacé

recommender/lib/jrecommender/src/main/sk/stuba/fiit/tp1112/recommender/combinator/SwitchingC
ombinator.java

Kombinova¢ v cykle pre kazdy odporuca¢ ziska jeho odporucanie. Spaja postupne tieto
odporucania a ak mnoZstvo odporti¢anych dokumentov dosiahne urcity pocet, ukonci cyklus a vrati
tieto dokumenty. Za uc¢elom spéjania dvoch zoznamov odporacani sa implementovala metoda, ktora
zachovava aj poradie podla vah. Takisto aj kontroluje a vynechdva duplikaty dokumentov.
Pre zachovanie poradia sa implementovala aj vnorena trieda CompareByWeight implementujliica
rozhranie Comparator.

Testovanie

Vsetky testy pre kombinovace sa nachadzaja
v recommender/lib/jrecommender/src/test/sk/stuba/fiit/tp1112/recommender/combinator/.

Kaskadovy kombinova¢

Kombinovac bol otestovany pomocou kniznice JMock na jednoduchom pripade, kedy sa pouziju 4
rozne odporucace. Test prebehol Gspesne.

Vahovy kombinovaé

Kombinovac bol otestovany pomocou kniznice JMock na jednoduchom pripade, kedy sa pouziji 4
rozne odporucace. Test prebehol tspesne.

Prepinaci kombinovacé

Kombinovac bol otestovany pomocou kniznice JMock na jednoduchom pripade, kedy sa pouziju 4
rozne odporucace. Test prebehol Gspesne.

2.6.2. Nasadit’ New Relic, t. p. T04.1

Analyza

Projekt sa blizi do stavu, ked” ho potrebujeme nasadit’ na server a testovat v redlnej prevadzke.
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V redlnej prevadzke je potrebné sledovat’, ako rieSenie odpovedd na pouzivatel'ské poziadavky,
sledovat’ vykon aplikécie, zachytavat’ a riadit’ pripadné vzniknuté chyby. Existuje niekol'ko sluzieb,
ktoré¢ umoznuju sledovat’ aplikaciu v redlnom ¢ase a umoziiuji napriklad riadenie vzniknutych
chyb. Niektoré z nich st napriklad New Relic (http://newrelic.com/) alebo Airbrake
(http://airbrake.io). Rozhodli sme sa v naSom projekte pouzit’ sluzbu New Relic, pretoze poskytuje
velké mnozstvo funkcii a poskytuje sadu funkcii, ktoré si dostupné zadarmo. Okrem toho
na prvych 15 dni pouzivania st dostupné vsetky funkcie, ktoré sluzba poskytuje. Sluzba nam
umoziiuje sledovat’ vykon aplikécie, rozliSuje kolko €asu z odpovede spotrebovala databaza,
aplikacia, ako dlho sa stranka zobrazovala a podobne (Obrazok 2.21). Umoznuje odhalovat’ pomalé
Casti aplikdcie na Urovni jednotlivych dopytov na databazu (Obrdzok 2.22) a na uroven stranok
a controllerov, ktoré ich obsluhuju. Aplikacia monitoruje chyby, ktoré vznikli pri behu aplikacie
a upozoriiuje na ne pomocou emailu. Aplikéacia poskytuje zakladny prehl'ad o pouzivatel'och, ktory
aplikaciu pouzivaju: pocet navstev, prehliadac, ktory pouzivatelia pouzivajl, ich opera¢ny systém
a miesto z kadial’ sa pripajaju.

Implementacia

Sluzba priamo podporuje aplikacie napisané v jazyku Ruby s pouzitim frameworku Ruby on Rails,
takze implementacia je pomerne jednoducha. Sta¢i pridat do zoznamu pouzitych gemov
pripraveny gem, vytvorit’ konfigurany subor, nastavit’ v lom nazov aplikacie pripadne d’alSie
hodnoty, ktor¢ sa nezhoduju s prednastavenymi hodnotami. Okamzite po spusteni aplikécie
v produkénom nastaveni sa za¢nu odosielat’ informacie do sluzby New Relic a je mozné ich
sledovat’ pomocou webového rozhrania.

(o) New Relic. B fir - My preferences (3 ~ Help Logout
7 Applications | [l Servers | [ | Customviews ~ | ©. Tools
& Recommender = Menu ~ | w App sarver Overview Map Webtransactions Database  External services  Background tasks 7) Last 30 minutes ~
Average response time, broken down by tier (ms) Average: 147 ms Apdex score B 1.0[0.5]
Throughput (rpm) Average: 29.1
Ruby Database
[0 Compare with yesterday and last week
Slow transactions — i Errors — Count Recent events ™
No transaction fraces above threshold in the last 30 minutes. No errors traced in the last 30 minutes. . . L .
e o L N i X . i i i NO EVENTS IN THE LAST 3 DAYS.
or there is a e agent configuration an also agent configuration. Yo also now configure the error collector from New
w configure the transaction tracer in New Relic — Relic —
Show all slow transactions — Show all errors —
1server— = | Apdex score B Resp. ime Throughput CPU usage Memory
0.0.0.0 1.000.5 147 ms 29 rpm 5 % 181 MB

#® Recommender W App server 149 265

Obrazok 2.21: Prehl'ad statistik aplikacie pomocou sluzby New Relic
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O New Relic. EXX) Fit - Mypreerences |3 Help - Logout

2 Applications |[ il Servers | | | Custom views = | “ Tools ~

J Recommender = Menu ~ w App server Overview Map Web transactions Database External services  Background tasks 7) Last 30 minutes ~
Sortby  Mosttime consuming |

£ L-LEET 6% Top 5 database operations by wall clock time

Document#find 34.4%

ConfigurationTolmplementationRelation#find 8.3%

SyslemToUserRelation#find 5.9%

System#find 4.8%

Configuration#find 34%

ippiementaton#find % B soL- INSERT [ Documentéfind [ GonfigurationTolmplementationRelation#find SystemToUserRelation#find System#find

JarUpload#find 2.9% '

Useréfind 2.7% Database throughput

@ Recommender W Appserver 140

Obrazok 2.22: Prehl’ad pristupov k databdze pomocou sluzby New Relic

2.6.3. Capistrano, t. p. T04.2

Capistrano je nastroj na automatizovanie nasadzovania aplikéacie na server. Nasadzovanie je riadené
pomocou jedného konfiguraéného suboru (/config/deploy.rb), v ktorom st definované tlohy, ktoré
sa daju spustat’ pomocou prikazu ,,cap* vyvolaného terminalu. Pomocou tejto aplikacie sa da
nasadit’ aplikdcia, nainstalovat’ chybajuce kniznice, zmigrovat databdza a podobne jednym
prikazom bez toho, aby bolo potrebné sa prihlasovat na server, kde ma aplikacia bezat’.

Definovali sme kroky na:
* nahranie aktualnej verzie aplikdcie na server
* spustenie, zastavenie, reStartovanie aplikacie
* zmigrovanie databazy
* prelozenie Casti aplikacie napisanej v jazyku Java
* nahranie chybajicich kniznic

* aspustenie uloh, ktoré sa maju vykonavat na pozadi

2.6.4. Validacia XML, t. p. T04.3

Pri importovani stborov do aplikacie je potrebné kontrolovat’ ¢i tieto subory zodpovedaju
predpisanej Struktare. Mame vytvorenu sadu XSD suborov, ktoré popisuju XML stbory, ktoré je
mozné importovat’ do aplikacie. Vyskytli sa problémy s validaciou suborov ak sme definovali
maximalny pocet prvkov, ktoré mdze xml stbor obsahovat. Po prerobeni importovania XML
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suborov cez SAX parser a po vyrieSeni problémov s nahravanim vel'kych suborov na server bolo
mozné odstranit’ tieto obmedzenia, a teda aj problémy s validaciou stiborov.

Problémy s nahravanim velkych suborov sposoboval server, pod ktorym bezala aplikacia. Server
Glassfish totiz vSetky nahravané stibory drzal v pamaiti a az ked’ bol cely nahrany ho ulozil z paméte
na pevny disk. Pri nahrdvani vicSieho suboru jednoducho nestacila pridelend pamit’ a aplikécia
spadla. Problém sme vyrieSili vymenou serveru za server Mongrel, ktory subory uklada
do docasnych stiborov a po skonceni nahravania ich premiestni na ich kone¢né miesto.

2.6.5. Pristup do DB v jave z ruby, t. p. T05.1

Uz dlhSie existoval v naSom systéme problém, a to sice prepinanie pre pracu s testovacou databazou
v Java koéde volanom cez Jruby prostredie. Prepinanie medzi redlnou a testovacou databdzou
fungovalo na zaklade statickych metdd, ktoré menili premenné, v ktorych sa spojenie na databazu
uchovavalo, a nasledne sa toto spojenie tahalo z triedy HibernateUtil. Tento pristup sice fungoval
v prostredi Eclipse, ale cez volanie java kddu cez prostredie Jruby tento pristup z neznadmych pri¢in
nefungoval.

Nakol'ko sme predpokladali, ze chyba bude niekde v prepinani premennej cez statické metddy,
zvolil sa novy pristup, a to sice taky, ze premennd uchovévajica spojenie s databadzou je definovana
na zaciatku inicializacie java objektu, s ktorym sa bude pracovat’ (pomocou boolean premennej
urcujlcej, ¢i sa jednd o testovaciu alebo Standardnti databazu), a tdto premennd sa uchovava ako
atribut objektu, teda mame istotu, Ze tento atribut sa viac uz nezmeni, a bude sa pracovat
so spravnym spojenim. Toto rieSenie na§ problém tspesne vyriesilo.

2.6.6. Vkladanie testovacich dat do DB, t. p. T05.2

Analyza

Pocas toho, ako sme robili r6zne zmeny v systéme, sme museli menit’ aj testy a obcCas sa stalo, ze
sme museli zmenit' aj mnozinu testovacich dat. Nakol'ko sme (spravne) predpokladali, ze zmien
este bude prebiehat’ relativne dost’ vel'ké mnozstvo, rozhodli sme sa zjednodusit’ proces vkladania
testovacich dat do databazy. Doteraz boli tieto data priamo zaznamenané v kode, ¢o nebolo vel'mi
prijemné, ked’ bolo treba nad tymito datami vykonat’ nejaki zmenu.

Navrh

Rozhodli sme sa tieto testovacie data abstrahovat’ a ako dostatocne jednoduché a elegantné rieSenie
plne postacujliice nasim potrebam sa nam zdalo rieSenie tieto testovacie data vyextrahovat’ priamo
z kédu, a miesto toho ich nacitavat’ zo zvlast’ siborov v CSV formate.

Implementacia

V prvom rade sme sa rozhodli vytvorit’ abstraktnu triedu TestCase, ktora budu vsetky naSe testy
rozsirovat’. Tato trieda bude mat’ na starosti samotné nacitavanie a ukladanie testovacich dat tak,
aby sme tato Cast’ logiky vyextrahovali zo samotnych testov a nakol'ko bude tato logika spolo¢na
pre vSetky testy, vytvorenie abstraktnej triedy bolo jednoznacne najlepsie riesSenie.
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Dalej, vietky CSV stibory sa budti nachadzat’ v prie¢inku recommender/lib/jrecommender/csv nasho
projektu a kazdy CSV subor bude mat nazov triedy, na ktorti sa testovacie data vztahuju.
Napriklad testovacia trieda CorrelationTest bude svoje testovacie data ukladat v subore
lib/jrecommender/csv/CorrelationTest.csv.

Samotny format CSV suborov je nasledovny:

@TABLE; documents
id;system_id;identification

1;I1I;I1_1I
2;'1';'1 2!
3;'1';'1 3!
4;'1';'1 4
21;'2';'2. 1"
25;'2';'2. 5!
28;'2';'2 8"

@TABLE je identifikator, ktory oznacuje, Ze sa zacina definovat’ nova tabul’ka. Na tom istom riadku
sa potom nachadza nazov tabul’ky. Dal3i riadok obsahuje vymenované stipce tabul’ky, do ktorych sa
bude ukladat. Ostatné riadky obsahuji samotné data, ktoré sa budu ukladat. Jeden riadok
zodpoveda jednému riadku tabulky. Prazdne riadky sa preskakuju, nepredstavuju ziaden novy
zaznam. Na oddel'ovanie jednotlivych hodnot sa pouziva bodkociarka. Retazce (stringy) a znaky sa
vymedzujui jednoduchymi apostrofmi.

Samotnd testovacia logika jednotlivych testov sa potom musi nachddzat v metdde s ndzvom fest,
pretazujlic tym metodu z abstraktnej triedy ZestCase.

Testovanie

Testovanie prebiechalo jednoducho skontrolovanim databazy po dokonceni nacitavania udajov
¢i obsahuje data, ktoré by mala obsahovat. Taktiez, kontinudlne fungovanie vSetkych testov
v systéme d’alej sved¢i o fungovani nami navrhnutého nového postupu.
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2.7.  Sprinté. 7: ,,Glaucomys Sabrinus*

ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné
TZ01 Veduci Zmenit’ algoritmy podl'a nového | Pouzivat odporacanie podla
projektu DB modelu aktualneho modelu DB

Tabul'ka 2.13: Pouzivatel'ské pribehy Sprintu €. 7

ID p. pribehu |HI. veduci ID ulohy |Poduloha Zodpovedny
TZ01 Michal Cadrik | TZO01.1 Zmena kolaborativneho Michal Cadrik
odportcaca
TZ01.2 Zmena odporacaca zalozeného |LCudovit Mydla
na obsahu
TZ01.3 Zmena kaskadového Michal Cadrik
kombinovaca
TZ01.4 Zmena prepinacieho Igor Slotik
kombinovaca

TZ01.5 Zmena vahového kombinovaca |LCudovit Mydla

Tabul'ka 2.14: Detailny opis uloh

2.71. Zmena kombinovacov a odporucacov, t. z. TZ01

Zmena nastala v pristupovani do databazy a v tvorbe testov. Aby vsetko opdt’ spravne fungovalo
bolo potrebné zmenit’ doposial’ naprogramované odporucace a kombinovace a kompletne prerobit’
vSetky testy. Taktiez je potrebné, aby bolo odporucanie vykonavané Co najrychlejSie, a preto je
potrebné optimalizovat’ tieto algoritmy Co najlepSie ako sa len da.

Optimalizécia sa da vykonavat’ hlavne pomocou databazovych operacii, ktoré su rychlejsie ako
spracovanie priamo v programe. Treba vSak ddvat’ pozor na to, aby sme nepouzivali poc€as jedného
behu odporacania vela pristupov do databazy, kedze naraz bude musiet’ prebichat’ viacero
odporucani a keby sa stale volali poziadavky na databazu, tak by sa systém zna¢ne spomalil.

Taktiez namiesto vyberania celej databazovej tabul’ky do zoznamu v programe nie je efektivne a da
sa nahradit’ databdzovym volanim v iteraciach s nastavenou hodnotou offset. Hodnota tohto offsetu
by nemala byt vel'mi mal4 a ani nie prili§ velkd. Momentélne je v kolaborativnom odporucani a
v rieSi¢och problému studeného Startu nastavena na 100 poloziek.
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2.8. Sprint ¢. 8: ,Haliaeetus Leucocephalus*
ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné
16 Pouzivatel Mat’ sposoby odporucenia aj Eliminovat’ problém studeného
pre novych pouzivatel'ov Startu
17 Pouzivatel Bezpecné pridavanie novych Prevadzkovat’ sluzbu bezpecne a
algoritmov mat’ data v bezpeci
18 Pouzivatel Ziskat’ kI'aicové slova Vytvarat’ si vlastné algoritmy
z dokumentov v podobe pluginov na ziskavanie
kl'acovych slov z textu a ich
nasledné pouzivanie
Tabul'ka 2.15: Pouzivatel'ské pribehy Sprintu ¢. 8
ID p. HI. veduci ID ulohy |Podtloha Zodpovedny
pribehu
16 Michal Cadrik |16.1 Random riesi¢ studeného Startu | Michal Cadrik
16.2 NajcitanejSie dokumenty Michal Cadrik
16.3 Najviac ohodnocované Michal Cadrik
dokumenty
17 Jakub Sevcech |17.1 Vytvorit’ bezpecné vkladanie Jakub Sevcech
modulov do projektu
18 Matej Mihalik | 18.1 Predspracovanie dokumentu Ludovit Mydla
18.2 Vytvorenie zakladného pluginu | Matej Mihalik
na ziskavanie keywordov
Tabulka 2.16: Detailny opis tloh
2.8.1. Riesice problému studeného startu, p. p. 16
Analyza

Riesice studeného Startu su uréené na odportcanie pouzivatelom, ktori si v systéme novi a nevieme
mu korektne pridelit’ podobnost’ s inymi pouzivatel'mi pomocou kolaborativneho odporucania a ani
pomocou odporucania na zaklade obsahu, lebo si pouzivatel’ eSte ni¢ nepozrel. Rozhodli sme sa
pre tri zékladné techniky.

Navrh

Random dokumenty

Tento riesi¢ bude odporicat’ z mnoziny vsetkych dokumentov, ktoré st v danom systéme. Teda aj
uz ¢itané nejakym pouzivatelom aj necitané, teda jeho vel'kou vyhodou je, Ze odporuca aj necitané
dokumenty. Do vysledku nezahfna dokumenty, ktoré uz precital pouzivatel’, ktorému odporacame.
Vsetky dokumenty maju vahu odporucenia nastaveni na 1. Nemusi vratit zadany pocet
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dokumentov.
NajcitannejSie dokumenty

Riesi¢ studeného Startu, ktory odporuca len z mnoziny uz Citanych dokumentov v systéme, okrem
¢itanych danym pouzivatelom. Odporuca najcitanejSie dokumenty tak, ze kazdy pouzivatel mohol
dany dokument Citat’ maximalne raz. Teda pocita pocet pouzivatel'ov, ktory dokument videli. Jeho
slabou strankou je neodporucanie dokumentov, ktoré este nikto nevidel, alebo st v systéme kratko a
videlo ich mélo pouzivatelov. Dokumenty maju nastavenu vdhu odporuenia nastavent podla
vzorca (aktualna vaha)/(vaha odporucenia prvého prvku), kde aktudlna vaha je pocet vsetkych
pouzivatelov, ktori videli dany dokument v systéme okrem pouzivatela, ktorému odporacame.

Najviac hodnotené dokumenty

Taktiez odporuca len z mnoziny videnych dokumentov. Odporti¢a dokumenty, ktoré st najviac
hodnotené. Tu treba dat pozor, lebo do uvahy sa berie suma hodnoteni vSetkych feedbackov, ktoré
su zadané, aby sa v nich hl'adalo. Takze ak dava stale jeden pouzivatel na jeden dokument vela
feedbackov, tak su tam vsetky scitané. Vysledna véha odporicania je pocitand rovnako ako
pre najcitanejSie dokumenty s rozdielom v tom, ze aktudlna vaha je stcet vSetkych feedbackov
pre dany dokument.

Implementacia

Abstraktnd  trieda  pre  rieSic  problému  studeného  Startu  je  implementovana
v recommender/lib/jrecommender/src/main/sk/stuba/fiit/tp 1112/recommender/core/interfaces/ColdS

tartjava.
public abstract Object[][] getAdditionalDocs(int userId, Object[] docIdentifications,
int resultLimit, String[] feedbackType, String[] docType);
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Obrazok 2.23: Diagram vSeobecného riesi¢a problému studeného Startu

Podla rozhrania dokazu vsetky typy odporucit’ iba podl'a definovanych typov feedbacku a typu
dokumentu. Ak tieto ostanu prazdne, tak sa bert do uvahy vsetky typy. Taktiez je mozné zadat’
mnozinu dokumentov, ktoré uz nema brat’ do uvahy ako parameter docldentifications. Parameter
resultLimit oznacuje maximalny pocet dokumentov, ktoré moze rieSi¢ vratit. Kazdy algoritmus
prehl'adéva vysledky po offsete vel'kosti 100.

Algoritmus kon¢i svoje vykonavanie, ak uz ma dostato¢ny pocet dokumentov, alebo v istom kroku
sa z databazy nevratil Ziadny dokument.

Random dokumenty

recommender/lib/jrecommender/src/main/sk/stuba/fiit/tp 1112/recommender/coldStart/RandomCold
Start.java

Pri tomto type rieSi¢a problému studeného Startu sa nerieSi zorad’ovanie dokumentov, ked’ze
dokumenty nemame podl’a coho zoradit’.

NajcitannejSie dokumenty

recommender/lib/jrecommender/src/main/sk/stuba/fiit/tp 1112/recommender/coldStart/MostReadedC
oldStart.java

Najviac hodnotené dokumenty

recommender/lib/jrecommender/src/main/sk/stuba/fiit/tp 1112/recommender/coldStart/MostRecomm
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endedColdStart.java

Testovanie

Kazdy typ riesic¢a studeného Startu bol samostatne otestovany. Boli otestovany na datach, v ktorych
sa nachadzali viaceré zaznamy pre jeden dokument, viacero typov feedbackov pre jeden dokument,
viacero pouzivatelov, ktoré¢ citali dany dokument, viacero druhov dokumentov. VSetky testy
prebehli Gspesne.

2.8.2. Predspracovanie dokumentu, p. p. 18

Analyza

Text musi byt upraveny tak, aby mohol sluzit’ ako vstup pre lemmatizér slovenského jazyka.
Na lemmatizaciu mame k dispozicii slovnik, v ktorom su tvary slov malymi pismenami.
Poziadavkou pre metédy na vypocitanie klI'uicovych slov je, aby boli zachované znacky konca vety
(.1?) Dalou poziadavkou je odstranenic HTML znalieck v pripade importu html stranok ako
dokumentov. Lemmatizécia slovenského textu znamena upravit’ kazdé slovo na jeho zékladny tvar —
lemmu. Ked’ze slovencina je dost’” komplexny jazyk, neexistuje Statisticky uspeSny algoritmus
na lemmatizovanie slovenskych slov.

Navrh

Navrhujeme, aby kazda Uprava textu bola implementovand ako samostatnd metdda a nie ako jedna
vel'ké. Bude potrebna metdda pre odstranenie HTML znaciek, zmenu na malé pismend, odstranenie
zbyto¢nych interpunkénych znamienok. Kvoli Gspesnému ziskavaniu klI'aiCovych slov je dolezité,
aby sa v texte nenachddzali stop slova. Preto je potrebné vykonat aj tato tUpravu
pred lemmatizaciou. Lemmatizaciu navrhujeme vykonat za pomoci slovnika. Kde ku kazdému
slovu bude priradeny aj zdkladny tvar. Ako vstup do lemmatizacie oCakdvame text v malych
pismenach a bez stop slov.

Implementacia

Metody odstranenia HTML znaciek a odstranenia interpunkénych znamienok boli implementované
s pouzitim reguldrnych vyrazov tak, ze nechcené znaky sa nahradia medzerou. Zmena na malé
pismena je zasa vel'mi zakladna operacia na ret'azci znakov uz implementovana v Jave. Odstranenie
stop slov sa implementovalo s pomocou stuboru, v ktorom je na kazdom riadku stop slovo z daného
jazyka. Subor sa najskor cely nacita a stop slova sa ulozia do pola. Nasledne je kazdé stopslovo
reguldirnym vyrazom odstranené. Aby sa zamedzilo nevhodnym odstraneniam, napriklad zmena
slova ,,Jakomec* na ,,lmec* (odstranenie ,,ako*), je kazdé slovo eSte obalené reguldrnymi znackami
pre biele znaky ,,\\s*. Takto sa odstrania iba celé stopslova.

Co sa tyka lemmatizacie, tak sa nim podarilo ziskat’ slovnik 600 tisic tvarov slov a naimportovali
sme ho do databazy. Lematizacia prebieha dopytom nad danou tabulkou, kde ziskavame lemmy
asociované s danymi tvarmi slov.

Testovanie

Na nahodnom texte v slovendine dizky asi 200 slov, bolo kazdé slovo upravené vo svojom
zakladnom tvare. Pokrytie roznych tvarov a foriem slov slovnikom nevieme odhadnut,, ale je vel'mi
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vel'ké, v nasich testoch sme nenasli slovo, ktorému sme nevedeli prisudit’ zékladny tvar.

2.8.3. Vytvorenie zakladného pluginu na ziskavanie keywordov, p. p. 18.2

Ako pri vacSine funkcionality nasho systému, aj pri funkcionalite ziskavania keywordov z textu sme
sa rozhodli zvolit' pluginovy pristup. Funkcionalita ziskavania keywordov je koncentrovana
v baliku sk.stuba.fiit.tp1112.recommender.keywordExtractor, priCom vSetky algoritmy na ziskavanie
keywordov z uZ predspracovaného textu rozSiruji triedu KeywordExtractor z balika
sk.stuba. fiit.tp1112.recommender.core.interfaces. Vlastné algoritmy na ziskavanie keywordov
potom musia pretazit metodu fillMap, ktora napita LinkedHashMap objekt obsahujicu jednotlivé
keywordy a im priradené vahy. Sami sme naimplementovali dve metédy na ziskavanie keywordov,
takzvanu naivnl a query metodu.

28.4. Vytvorit’ bezpeéné vkladanie modulov do projektu, p.p. 17

Analyza

Pridavanie novych implementéacii roznych algoritmov je rieSené pomocou pluginov. Bezny
pouzivatel moZze vytvorit’ implementaciu vlastného algoritmu, zabalit’ ju do jar siboru, nahrat’ na
server a pouzivat. To ze pouzivatel vklada do systému vlastny koéd, ktory sa vykonava modze
spdsobit’ vel'a bezpecnostnych problémov. Je potrené zabezpecit' aby sa dany kod nevykonéval
prilis dlho, aby jeho pripadné chyby nesposobili nefunkénost’ celého systému a aby pomocou tohto
koédu pouzivatel zdmerne nemohol znefunkénit’ aplikaciu alebo vykonéavat’ ¢innost’ na ktora pluginy
nie s uréené.

Navrh

Osetrenie chyb v kéde je pomerne jednoduché, pomocou zachytavania vynimiek. Dlhotrvajiuce
implementacie je mozné rieSit pomocou timeoutov. NajzlozitejSie bude oSetrit’ aby pluginy
nevykonavali ¢innost’, na ktort nie su urcené.

Na oSetrenie nezelanych vedl'ajsich funkcii pluginov je mozné obmedzit’ ich prava. Na obmedzenie
pristupovych prav v jave je mozné pouzit’ triedu SecurityManager alebo je mozna pridelovat’ prava
pomocou policy suborov. Policy subory dokazu pridel'ovat’ pradvomoci konkrétnym balikom alebo
triedam, ktoré sa nacitavaji z konkrétneho adresara. Nedokazu vSak odoberat’ pravomoci.
PresnejSie sa dé riadit’ pristup k zdrojom pomocou definovania vlastného Security managera, o je
vlastne trieda, ktora dedi z triedy Security manager.

Implementacia

Kazdy plugin sa spiSta volanim metdédy run() v modely Implementation. Pripadné chyby
implementacie pluginov sme oSetrili zachytenim vSetkych vynimiek, ktoré by vznikli v tele tejto
metody.

Aby sme oSetrili zahltenie serveru dopytmi na pomaly plugin, vytvorili sme triedu
Timeoutlmplementation, ktora dedi od triedy Implementation. Trieda Timeoutlmplementation
obal'uje metodu pdvodnu run() do bloku, ktory sa moze vykonavat maximalne Cas stanoveny
pomocou metddy duration(). Od triedy TimeoutImplementation dedia niektoré konkrétne
implementacie ako je napriklad Recommenderlmplementation. Pretazenim metody duration() je
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mozné nastavit maximalny ¢as trvania metddy run() pre konkrétny typ implementacie. Teraz je
nastavené maximalne trvanie na 20 sekund.

V buducnosti bude mozno potrebné presunut’ osetrenie maximalneho behu metédy run priamo do
triedy Implementation. RieSenie pomocou triedy Timeoutlmplementation sme zvolili preto, lebo
teraz sme chceli obmedzit' trvanie len niektorych typov implementacii. Vysledna hierarchia
implementécii je zndzornena na obrazku ¢islo 2.24.

Implementation

+run ()

Ti timpl tati — g - . -
Similaritylmpl tation imecutimplementation Metricimplementation Clusteringlmplemenatation Keywordimplementation
+run ()
+ duration ()
= nderimpl CoIdStartm;m\wnmlmpllmlmatmn

ation

Obrazok 2.24: Hierarchia typov implementacii

Riadenie pristupovych prav je implementované prostrednictvom triedy CustomSecurityManager v
baliku sk.stuba.fiit.tp1112.recommender.core.util, ktord dedi od triedy Securitymanager a definuje
pristupové prava pre celu aplikaciu. Obsahuje metody, ktoré sa vyvoldvaji v pripade pristupu k
prostriedkom ako je napriklad ¢itanie zo stiboru, vytvorenie podprocesu alebo ukoncenie aplikacie.
V pripade Ze tato operacia nema byt povolena, tato funkcia vyvola vynimku. Jednotlivé metody st
upravené tak, ze vyvolaji vynimku ak sa k zdrojom snaZi pristipit metoda triedy z balika
sk.stuba.fiit.tp1112.recommender, ktora nieje v podbaliku sk.stuba.fiit.tp1112.recommender.core. To
znamend ze funkcie jadra systému maji povolené vSetky prava zatial’ ¢o funkcie, ktoré definovali
pouzivatelia a nahrali ich do systému maju len obmedzené pristupové prava.

Zaroven je pridané obmedzenie na implementacie, ktoré moze pouzivatel pridat do systému.
Implementované triedy musia byt v podbalikoch balika sk.stuba.fiit.tpl112.recommender inych
ako balik sk.stuba.fiit.tpl112.recommender.core. Takto budi vSetky implementacie riadené
vytvorenym manazérom bezpecnosti.

CustomSecurityManager sa nastavuje ako manazér bezpecnosti pre celu aplikaciu pri inicializacii
servera (subor config/environment.rb).
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2.9. éprint ¢. 9: ,Indicator Exilis“

ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné

19 Pouzivatel Mat’ metriky Precission a Recall | Pomocou nich vyhodnocovat’

odporucace
Tabul'ka 2.17: Pouzivatel'ské pribehy Sprintu €. 9

ID p. pribehu |HI. veduci ID tlohy | Uloha Zodpovedny

19 Igor Slotik 19.1 Precision a Recall metriky Igor Slotik
19.2 JMOCK metrika Igor Slotik

T06 Jakub Sevcech | T06.1 Spustanie metrik Jakub Sevcech
T06.2 |Indexacia a migracia DB Jakub Sevcech
T06.3 Spustanie podobnosti Jakub Sevcech
T06.4 | Testovanie vykonu servera Jakub Sevcech

TZ02 Michal Cadrik | TZ02.1 |Uprava collaborative odporacaca Michal Cadrik
TZ02.2 |Zmena content-based odportcaca podla | Cudovit Mydla

novej Specifikacie
TZ03 Martin Detko |TZ03.1 |Implementacia keyword algoritmov do | Martin Detko
procesu importovania
Tabulka 2.18: Ulohy $printu &. 9
2.9.1. Precision a Recall metriky, p. p. 19
Analyza

Ulohou metrik je porovnévanie odportéania so spitnou vizbou pouzivatela. Takymto spdsobom sa
vyhodnocuje spesnost’ odporacania. Implementovana metrika je jednoduchsia v tom zmysle, Ze sa
nekontroluje, o aky typ spitnej védzby ide a ani s akou védhou pouZzivatel' ohodnotil odporti¢anie ani
s akou vahou bolo odporucanie vytvorené. Ak pre odporucanie exituje spitna vizba, odporucanie
bolo tspesné, pretoze pouzivatel’ na fiu reagoval pozitivne. Pouzivatel' si moze definovat, pre aké
obdobie a pre aku konfiguraciu chce ziskat’ metriku. Boli vytvorené dve jednoduché implementacie
metrik. Uvediem rozdiel medzi Precision a Recall vo vypocte metrik.

Precision

Tato metrika sa pocita pomocou vztahu:

| dokumenty spdtnej viizby | M| odporucené dokumenty ||

Precision=

|{odporucené dokumenty ||

Recall

Této metrika sa pocita pomocou vztahu:
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dokumenty spditnej véizby | N | odporucené dokumenty ||

I
Recall=
ecd |{ dokumenty spditnej véizby ||

Navrh

Algoritmus musi dodrzat’ definovanu abstraktnu triedu pre metriky. Pouzivatel ma moznost’ zadat’
namiesto zaciatocného a konecného datumu vypoctu metrik hodnotu null. V takom pripade bude
metrika pocitand pre vSetky datumy. Zaciatocny a kone¢ny datum, zadany pouzivatelom, je
sucastou SOL query, pomocou ktorého sa ziskaju potrebné informécie z daného obdobia. Problém
je vsak v tom, Ze hodnota null nie je validna forma datumu a algoritmus by skoncil s chybou.
RieSenim je definovat’ validny zaciato¢ny a konecny datum, ak by pouzivatel’ zadal nu/l. V takom
pripade musi byt interval medzi zaciato¢nym a kone¢nym datumom aj dostatocne Siroky. 1. Januar
1970 bol urceny ako zaciato¢ny datum a 31. December 2050 ako kone¢ny prednastaveny datum.

Implementacia
Implementacia Precision a Recall metrik je do velkej miery podobna.
Precision
» Ziskanie pristupu k databaze.
* Ak pouzivatel zadal nul/ ako hodnotu pre datumy, tak pouzi prednastavené datumy.
* Inicializacia posunutia na 0 a maximalneho poctu ziskanych zdznamov z databazy na 1000.
* Vcykle:

* Pytam sa, kol'ko prienikov spétnej vidzby pouZivatela a odporucani by sa mohlo vybrat
z databazy, pre ktoré plati:

* Také isté identifikacné ¢islo odporti¢ania sa nachadza v tabulkdch recommendations,
user_to_document relations a document _to_recommendation_relations

* id configuration v tabulke recommendations zodpoveda identifikanému ¢Cislu
konfiguracie zadanej pouzivatel'om.

* Datum aktualizacie v tabul'kach user _to_document_relations a
document to_recommendation_relations musi byt v intervale medzi Specifikovanymi
datumami.

* Spétné vdzby pouzivatel’a na ten isty dokument su zlucené podl'a recommendation id.
* Zaznamy sa vyberaji s posunutim.
* Maximalny pocet ziskanych zdznamov je 1000.
* Aktualizacia celkového prieniku medzi spatnou vizbou a odporucanim.
* Ak by sa ziskalo menej ako 1000 zdznamov, tak sa cyklus ukonci.
* Ak by sa ziskal maximalny pocet zaznamoyv, tak sa posunutie aktualizuje o 1000.
* Posunutie inicializuj na 0.

Potial'to je implementacia Precision a Recall rovnaka. NizSie je uvedend implementacia Precision.
Pri Recall uvediem len rozdiel oproti Precision.
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* Vcykle:

* Pytam sa, kol’ko odportcani by sa mohlo vybrat’ z databazy, pre ktoré plati:

2.Sprinty

» Také isté identifikacné Cislo odpori€ania sa nachddza v tabul'kach recommendations, a

document to_recommendation_relation.

* id configuration v tabulke recommendations zodpovedd identifikacnému ¢islu
konfiguracie zadanej pouzivatel'om.

e Datum aktualizacie v tabulke document to recommendation relations musi byt
v intervale medzi Specifikovanymi datumami.

* Odporucania st zlicené podla recommendation_id \ tabul’ke

document to_recommendation_relations.
* Zéaznamy sa vyberajui s posunutim.
* Maximalny pocet ziskanych zaznamov je 1000.
» Aktualizacia celkového poctu odportucani.
* Ak by sa ziskalo menej ako 1000 zaznamov, tak sa cyklus ukon¢i.
* Ak by sa ziskal maximalny pocet zdznamov, tak sa posunutie aktualizuje o 1000.
* Vypocet metriky Precision podl'a vztahu uvedeného v analyze.

» Zapis do tabulky metrics.

Recall

* Vcykle:

* Pytam sa, kol’ko spitnych vizieb pouzivatela by sa mohlo vybrat’ z databazy, pre ktoré plati:

* Také isté identifikacné Cislo odporti€ania sa nachddza v tabul'kach recommendations, a

user _to_document relations.

* id configuration v tabulke recommendations zodpovedd identifikaénému
konfiguracie zadanej pouzivatel'om.

¢islu

* Datum aktualizacie v tabulke user to document relations musi byt v intervale medzi

Specifikovanymi datumami.

* Spétné vizby su zlucené podla recommendation_id \4 tabulke

user _to_document relations.
* Zéaznamy sa vyberajui s posunutim.
* Maximalny pocet ziskanych zaznamov je 1000.
» Aktualizacia celkového poctu spitnych vizieb.
* Ak by sa dalo ziskat’ len menej ako 1000 zaznamov, tak sa cyklus ukon¢i.
* Ak by sa dal ziskat’ maximalny pocCet zdznamov, tak sa posunutie aktualizuje o 1000.
* Vypocet metriky Recall podl'a vzt'ahu uvedeného v analyze.

» Zapis do tabulky metrics.
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Testovanie
Metriky Precision a Recall boli zatial’ testované na takychto datach:
* 10000 zaznamov v tabul’ke recommendations,
* 3000 zdznamov v tabul’ke user to _document relations,
* 5000 zdznamov v tabul’ke document to recommendation_relations.

Trvanie vypoctu bolo 663 milisekind pre implementaciu Precision. Efektivnost’ implementécii
Precision a Recall je rovnaka.

29.2. Spustanie metrik, t. p. T06.1

Spustanie prepoctu metrik funguje obdobne s prepoctom podobnosti (kapitola 2.9.4, Spustanie
podobnosti, t. p. T06.3), len sa do radu uloh zarad’uji tlohy na prepocet metriky nakonfigurovane;j
v konfiguraciach systému.

2.9.3. Indexacia a migracia DB, t. p. T06.2

Pri stalom zvySovani idajov ulozenych v databaze by v budicnosti vznikol problém s klesajacim
vykonom databazy. Preto je treba pridat’ indexy na niektoré atributy v tabulkach. Indexy su
potrebné na tie tabulky, ktoré budu obsahovat’ najviac zaznamov a ktoré¢ sa budil najCastejSie
pouzivat. Urcite treba pridat’ indexy napriklad na tabulky wuser similarities, users, documents,
document similarities, ale aj na niektoré d’alSie. Indexy je potrebné mat aj z dovodu kontroly
unikétnosti niektorych zaznamov. Nesmie byt napriklad mozné vytvorit’ dva systémy, ktoré by mali
rovnaky api kI'a¢ alebo meno. Takéto obmedzenia su pri viacerych atribiitoch, ktoré su podrobnejsie
opisané v priloZenej dokumentacii k ddtovému modelu.

294, Spustanie podobnosti, t. p. T06.3

Analyza

Na pontkanie odporicania je potrebné poznat podobnost medzi pouzivatelmi a medzi
dokumentami. Je neredlne, aby sa tato podobnost pocitala pri poziadavke na poskytnutie
odportcania, ale musi sa predpripravit’. Je potrebné, aby si mohol pouzivatel’ uréit, ako casto sa ma
tato podobnost’ predpocitavat, aby vedel nastavit’ aktuadlnost’ odporucania.

Implementacia

Implementovali sme funkciu, ktord predpocitava podobnost’ pre jednotlivé systémy podla ich
konfiguracie. Predpocitavanie prebieha na pozadi, takZe priamo nespomaluje odozvu samotného
systétmu. Je mozné nastavit pocet vldkien, v ktorych sa bude podobnost’ predpocitavat’, takze
pri zvySenej zatazi je mozné zrychlit predpocitavanie tym, Ze sa bude predpocitavat’ podobnost’
pre viacero systémov sucasne. Samotné predpocitavanie funguje nasledovne:

* Do rady uloh na spracovanie sa zaradi uloha na predpocitavanie podobnosti pre jeden

systém.
* Spusti sa funkcia na predpocitavanie podobnosti pre jeden systém.

» Tato funkcia vyberie vSetky konfiguracie systému a postupne ich prechadza.
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* Pre kazdu konfigurdciu vyberie nakonfigurovanu implementaciu podobnosti a prepocita
podobnosti medzi vSetkymi pouzivatel'mi, pripadne dokumentami.

* Po prepocitani vSetkych konfigurdcii zaradi tato funkcia Ulohu na predpocitavanie
pre nasledujuci systém do rady tloh na spracovanie.

Pre radu uloh na spracovanie je prideleny pocet vlaken, ktoré ulohy postupne spracovavaji. Dalsi
systtm na spracovanie sa berie podla nastavenej frekvencie prepocitavania. Po dokonceni
prepocitavania sa pre systém nastavi ¢as, kedy bol naposledy prepocitany. Pri hl'adani systému,
ktory sa mé najskor prepocitat’ sa zoberie datum posledného prepocitania, pripocita sa k nemu
zarucené, ze do stanoveného Casu sa systém prepocita, ale daju sa tak urcit’ priority s akymi sa budi
systémy prepocitavat’.

2.9.5. Testovanie vykonu servera, t. p. T06.4

Analyza

Pre tispesné pouzivanie odporucacieho systému je potrebné sa uistit, ze poskytuje dostatocne
vysoky vykon pre redlne pouzitie. Je teda potrebné overit, ze dokaze poskytovat odporucania
primerane rychlo. Na otestovanie vykonu sme sa rozhodli pouzit' nastroj Apache JMeter, ktory
umoziiuje opakovane vykonavat’ dopyty na aplikaciu a pri tom meria ¢as odozvy. Pomocou tohto
nastroja je mozné definovat’ r6zne postupnosti krokov a je pomocou neho mozné otestovat’ rychlost’
odporucania ako aj rychlost’ rozhrania na nastavenie odporucaca.

Implementacia

Vytvorili sme tri rdzne postupnosti krokov pomocou ktorych sme otestovali rychlost’ grafického
prostredia ako aj rychlost’ odporacania pri roznej zat'azi.

Prvy najjednoduchsi test overoval odozvu pri nacitani ivodnej stranky. Pri tejto stranke aplikacia
nepotrebuje pristupovat’ do databazy a nemusi spustat’ ani ziadne vlozené java stubory. Pri teste
s dvadsiatimi pouzivatel'mi, ktori bez prestavky dookola pristupovali na tvodnu stranku sme dostali
vysledky zobrazené v tabulke 2.18. Tabulka zobrazuje maximalny, minimalny a priemerny cas
odozvy aplikdcie pri zobrazovani uvodnej stranky. Median ¢asov odozvy ma hodnotu 367
milisekind, to znamenda, Ze polovica pouZivatelov bola obslizend do 367 milisekind. 90%
pouzivatel'ov bolo obsluzenych do 441 milisekind.

Dopyt Pocet dopytov | Priemer (ms) | Minimum (ms) Maximum (ms)
/app 200 352 89 3133

Tabul’ka 2.19: Odozva aplikécie pri zobrazovani hlavnej stranky

Druhy test overuje rychlost’ grafického rozhrania. V tomto teste osem roznych pouzivatelov
vykonava nasledujuce kroky stale dookola.

1. Prihlésia sa.
2. Zobrazia detail pouzivatel’a (systému).
3. Odhlasia sa.

Vysledky tohto testu st zhrnuté v tabul’ke Cislo 2.20. Cyklus, ktory kazdy pouZivatel’ vykonéaval sa
skladal zo Siestich volani aplikacie, z ktorych kazdé sa vykonalo v priemere za 257 milisekind.
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Dopyt Pocet dopytov | Priemer (ms) Minimum (ms) Maximum (ms)
/app 1200 196 91 3354
/app/log-in 400 203 102 580

/ 400 372 182 715
app/system_sessions

/app/log-out 400 378 175 3319

TOTAL 2400 257 91 3350

Tabul’ka 2.20: Odozva aplikécie pri prihlasovani sa

Treti test mal za lohu otestovat’ rychlost’ odporic¢ania pri réznom pocte pouzivatelov. Testovali
sme dve situécie:

* Jeden pouzivatel’ samostatne ziada o odporacanie.
* Dvadsat’ pouzivatel'ov dookola bez prestavky ziada o odporacanie.

Vysledky tychto testov st zhrnuté v tabulke €islo 2.21. Podl’a tejto tabulky vidime, Ze rychlost
odportcania pre samostatného pouzivatela je v priemere necelych 200 milisekiind a aj pre 20
pouzivatelov, ktori bez prestavky dookola Ziadaju o odportacanie je Cas prijatelnych 2,4 sekundy
Vv priemere.

Pocet dopytov Pocet pouzivatel'ov Priemer (ms) |Minimum (ms) Maximum (ms)
1000 20 2413 176 5608
50 1 189 84 265

Tabul'ka 2.21: Rychlost’ odporti¢ania v zavislosti od poctu pouzivatelov

2.9.6. Zmena odporucacov podla novej Specifikacie, t. z. TZ02

Zmena v odporucaoch nastala po zmene rozhrania, v ktorom vypadlo niekol'ko parametrov
z hlavnej funkcie getRecommendation. Dohodli sme sa, Ze usporiadanie dokumentov a
pouzivatelov bude vzdy s vdhou od najvdcSej po najmensiu, teda vacSia vdha znaci vicsSiu
podobnost’ vzdy. Okrem tejto zmeny sa vykonali aj menSie zmeny tykajice sa odporacania
zo zoznamu dokumentov, ale tieto zmeny sa tykaji len odporucania na zaklade podobnosti
dokumentov.

29.7. Implementacia keyword algoritmov do procesu importovania, t. z. TZ03

V prvom rade bola vytvorend nova trieda s podobnym obsahom, ako trieda pre import dokumentov.
Rozdiel je prave v konStruktore, ktory obsahuje nastavenia pre ziskavanie kI'icovych slov. V ruby
vo view alebo pomocou volania API sa da nastavit, ¢i je potrebné odobrat’ z obsahu dokumentu
HTML tagy, ¢i treba zmenit’ vSetko na malé pismena, ¢i treba odobrat’ znamienka a iné znaky, ¢i
treba odobrat’ stopwordy, v akom jazyku sa mé robit’ lematizovanie a aky plugin sa ma pouzit
na pocitanie klI'aicovych slov. VSetky tieto nastavenia sa poslu konsStruktorom do novej triedy v jave.
V rovnakom poradi ako je vysSie uvedené sa vykonavaju v jave na koncovom elemente dokumentu.
KTlacové slova sa pocitaji z atribtitu content. Po ziskani listu klI'icovych slov, sa ulozia do databazy
aj s dokumentom a vzdjomnymi prepojeniami.
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2.10. Sprint é. 10: ,,Jynx Torquilla“

ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné
20 Pouzivatel Pouzivat’ Porterov algoritmus Spracovat’ anglické texty
21 Pouzivatel Podpora AB testovania V ramci jedného systému

odporucat’ réznymi odporacacmi
pre rdznych konzumentov

Tabul’ka 2.22: Pouzivatel'ské pribehy Sprintu ¢. 10

ID p. pribehu |HI. veduci ID ulohy | Poduloha Zodpovedny
20 LCudovit Mydla |20.01 Implementécia Porterovho LCudovit Mydla
algoritmu
21 Martin Detko | 21.01 Vytvorit’ AB testovanie Martin Detko
TZ04 Matej Mihalik | TZ04.1 |Prepocet z viacerych feedbackov | Matej Mihalik
na jeden
TZ04.2 |Feedbacky s ovdhovanim Matej Mihalik
TZ05 Jakub Sevcech |TZ05.1 | Zmena poéitania vah Michal Cadrik
v kolaborativnom odporacani a
rieSi¢och problému studeného Startu
TZ05.2 |Zmena v prepocte podobnosti Jakub Sevcech
TZ05.3 | Zmena v metrikach Jakub Sevcech

Tabulka 2.23: Detailny opis tloh
210.1. Implementacia Porterovho algoritmu, p. p. 20

Analyza

Pre angli¢tinu existuje algoritmus pre ziskavanie koreiiov slova — Porterov algoritmus. Hoci je
anglictina pravidelnejSia ako slovencina, algoritmus na lemmatizaciu sme nemali ¢as hl'adat’ alebo
implementovat. Podobne i slovnik pre lemmatizaciu ako v slovencine. Rozhodli sme sa pouzit
Porterov algoritmus, ktory je vlastne stemmer — ziskava koren slova. Jeho implementacia je vol'ne
dostupnd  aj pre  jazyk  Java. Pouzili sme implementadciu ~ zo stranky

ttp://www.tartarus.org/~martin/PorterStemmer

Testovanie

Na ndhodnom anglickom texte (vygenerovany za pomoci stranky http://randomtextgenerator.com/ )
sme testovali ziskany algoritmus. Podl'a naSich znalosti anglictiny sme usudili, Ze stemmovanie
prebehol korektne.
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2.10.2. Podpora AB testovania, p. p. 21

Analyza

Pre dany stav, kde bolo mozné mat’ aktivnych viac konfiguracii, pomocou ktorych sme odporucali,
je nutné dorobit’ to, aby systém presne urcil konfiguraciu, podl'a ktorej odporu¢ime konzumentovi.
Je dolezité, aby tento konzument dostaval odporGi¢ania vzdy na zaklade tej istej konfiguracie. Dalej
je potrebné, aby sme vedeli nastavit’ konfiguracie, akej velkej casti konzumentov maji odporucat’.

Navrh

Prvou moZnostou bolo vytvorit nad konfigurdciami dalSiu tabulku AB testovanie, ktorej
by jednotlive konfiguracie patrili. Druhou moZnostou bolo na zaklade atributov activ a weight
v tabulke configurations vybrat konfiguraciu, ktorou ideme odporucat. Nevyhodou druhého
rieSenia je, ze v jednom case pre jeden systém mozeme mat aktivne len jedno AB testovanie.
Pre jednoduchost’ a po konzultacii so zdkaznikom bola zvolend prave druhd moznost'.

Problém, aby kazdy konzument dostaval odporucanie tou istou konfigurdciou, bol vyrieSeny tak,
ze id konzumenta sme najprv vzdy zahashovali pomocou MDS5 a potom sme ziskali zvySok
po deleni ¢islom rovnym suctu vah aktivnych konfigurdcii. Vdaka tomu, ak sa konfiguracie
nemenili konzument dostane odporacanie, vzdy tou istou konfiguraciou.

Implementacia

Najprv bol do tabulky configurations doplneny atribut weight. Nésledne bol do view v ruby
doplnend mozZnost’ nastavovat’ tento argument. Potom pri volani API funkcie pre odporacanie bol
z konfiguracie spraveny nepovinny argument. Ak sa vo volani argument nenachadzal, malo sa
jednat o AB testovanie. Po ziskani konkrétnej konfigurdcie moéze odporti¢anie pokraovat
rovnakym sposobom ako s argumentom konfiguracie.

Funkcia pre uréenie konfiguracie. Pomocou algoritmu rulety uréime, ktora konfiguraciu pouzijeme.
Ak vSetky aktivne konfigurdcie nemaju nastaven vahu alebo maju nastaventi 0, tak
pravdepodobnost’ pre vsetky konfiguracie bude rovnaka. Vstupom do algoritmu rulety bude prave
id konzumenta z tabulky system to user relations zahashované pomocou algoritmu MDS.
Algoritmus ruleta by mala vratit’ vitaznu konfiguraciu.

2.10.3. Zmena kombinovacov a odporuc¢acoy, t. z. TZ05.1

Zmena v kolaborativnom algoritme a v rieSi¢och problému studeného Startu vyplyva z moznosti
uchovania viacerych feedbackov rovnakého druhu od jedného pouzivatela na jeden dokument
v ramci jedného systému. Ked'Ze takéto ukladanie nebolo uvazované, tak bolo potrebné zmenit
vSetky pouzité¢ metddy, ktoré pristupovali k databaze.

Taktiez bolo potrebné riesit’ prepocet vahy odportcania tak, aby vyslednd vaha bola v rozmedzi
vzdy od 0 pol. Dosiahnuté je to tym, ze ku sume rovnakych feedbackov sa pripocita ¢islo 1,
¢o zabrani, aby sme dostali ¢islo mensie ako jedna a dosadime do vzorca /- I / (suma * pocet).
Pocet je pocet zhlukovanych feedbackov a suma je vysledna suma tychto feedbackov.
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2.11. éprint ¢. 11: ,,Kakamega Poliothorax*

ID p. pribehu | HI. veduci ID ulohy | Poduloha Zodpovedny
TO7 Jakub Sevcech [21.01 Pridanie tabul’ky lemmas do migracii Jakub Sevcech
TZ06 Martin Detko | TZ06.1 |Zmena importu relacii - doplnenie Martin Detko
argumentu
TZ06.2 | Prerobit’ API pre feedback Jakub Sevcech

Tabul’ka 2.24: Ulohy $printu &. 11

211.1. Pridanie tabulky lemmas do migracii, t. p. TO7

Pri lemmatizacii slovenského textu sa pouziva databaza 1ém. Na to, aby sme ju vedeli pouzivat
v nasej aplikacii je potrebné vytvorit’ tabul’ku lemmas a naplnit’ ju udajmi. Udaje si vo forme SQL
suboru. Aby bola uprava databazy v sulade s doterajSimi migraciami, bolo potrebné vytvorit
migraciu, ktora naimportuje tento SQL subor do databazy.

211.2. Zmena importu relacii - doplnenie argumentu, t. z. TZ06.1

Do XML schémy bol doplneny argument appended at. Nova schéma sa nachadza v prilohe K.
Okrem toho bolo upravené aj parsovanie XML v jave.

2.11.3. Prerobit’ API pre feedback, t. z. TZ06.2

Volanie API funkcie na poskytnutie spitnej viazby o videni dokumentu vyzaduje pridanie datumu,
kedy sa tato akcia vykonala. Bolo potrebné pridat atribut appended at do tabulky
user_to_document relations, bolo potrebné zmenit’ rozhranie na volanie api funkcie a bolo potrebné
upravit’ navod na pouzitie na stranke tak, aby vyhovoval zmenenému rozhraniu.
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2.12. Sprint é. 12: ,Leporidae_Cuniculas*
ID p. pribehu | HI. vedici ID tlohy |Poduloha Zodpovedny
TO8 Michal Cadrik | T08 Dokumentacia Michal Cadrik
T08.1 Pouzivatel'ska prirucka Michal Cadrik
T08.2 Prepracovgt dokumentéciu Martin Detko
k testovaniu
T08.3 Vyhodnotenie planovania Matej Mihalik
T08 4 D'o’kumentacm k manazmentu Pudovit Mydla
rizik
Pouzivatel'ské prirucka ku , ,
T08.5 Content-based odportcaniu Ludovit Mydla
T0S.6 Dokumeptama k IMOCK Tgor Slotik
testovaniu
T08.7 Pouzw_at,el ska prirucka Tgor Slotik
k metrikam
TO08.8 Popis néstrojov Jakub Sevcech
T09 Ludovit Mydla | T09 Priprava na IIT.SRC Ludovit Mydla
T09.1 Vytvorenie plagatu LCudovit Mydla
22 Ludovit Mydla |22 Lematizér Ludovit Mydla
22.1 Dopracovanie lematizéra Ludovit Mydla
23 Jakub Sevcech |23 Import dat Jakub Sevcech
Pridanie Javascriptu Ny
23.1 do pouzivatel'ského rozhrania Jakub Seveech
Tabul’ka 2.25: Ulohy $printu &. 12
2121. Import dat, p. p. 23

V dosledku inych zmien v ramci projektu nebolo potrebné upravovat’ rozhranie na importovanie
dat, preto nebolo potrebné vytvarat javascript na zmenu rozhrania v zavislosti od typu
importovanych tdajov. Tato ulohu sme teda zrusili.

2.12.2.

Dokumentacia k JMock testovaniu

Dokumentacia k JMock testovaniu je v dokumentacii k riadeniu v kapitole Manazment kvality.

2.123.

Pouzivatel'ska prirucka k metrikam

Pouzivatel'ska prirucka k metrikdm je v prilohe H.
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2.13. Sprint é. 13: ,Megisto_cymela“
ID p. pribehu | HI. vedtci ID tlohy |Poduloha Zodpovedny
24 Jakub Sevcech 24 Spolupraca s ALEF-om Jakub Sevcech
24.1 Zabezpe&enie kompatibility | Jakub Sevcech
25 Ludovit Mydla 25 Predspracovanie textu Ludovit Mydla
251 Cistenie html tagov / html Ludovit Mydla
dokumentov
26 Matej Mihalik 26 Extrakcia keywordov Matej Mihalik
26.1 Doplni nove, . Matej Mihalik
sofistikovanejSie algoritmy
27 Michal Cadrik 27 Cold-start problém Michal Cadrik
27.1 Vytvorit jar-ka k rieSicom CS | Michal Cadrik
T10 Jakub Sevcech T10 Integracia systému Jakub Sevcech
T10.1 Rozbehanie metrik Igor Slotik
T102 Rozberhvam.e content-based Ludovit Mydla
odporucania
28 Ludovit Mydla 28 SME doppelganger Ludovit Mydla
LCudovit Mydla,
) , . Martin Detko,
28.1 Snaha o implementaciu Michal Cadrik,
Igor Slotik

Tabulka 2.26: Ulohy $printu ¢&. 13

213.1. Spolupracas ALEF-om, p. p. 24

Analyza

Do vyucbového systému ALEF je potrebné pridat odportcanie vyucbovych objektov. ALEF
pouziva priblizne 300 Studentov na viacerych predmetoch. Je potrebné:

Vytvorit’ widget, ktory by zobrazoval odportcania pre konkrétneho pouzivatel’a.

Spracovat’ zozbierané informécie o aktivite pouzivatelov v ALEF-e a importovat' ich
do odportcaca. Tento proces treba automatizovat’, aby ho nebolo potrebné robit’ rucne, ale
aby stacilo spustit’ jeden prikaz.

Pravidelne posielat’ spatntl vizbu o aktivite pouzivatel'ov aby sa mohlo priebezne upravovat’
odporucanie.
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Implementacia

Vytvorili sme widget do systému ALEF 2.25, ktory zobrazuje odporucania pre kazdého pouzivatel’a.
V systéme alef su jednotlivé vyucbové objekty rozdelené do tzv. Setupov, ktoré oddel'uju jednotlivé
témy. Je teda potrebné aby sa odportcali len dokumenty z daného setupu, ak ma pouzivatel
zobrazené¢ dokumenty z jedného setupu. Tuto ulohu sme vyriesili tak, ze pri importe udajov sa
k identifikacii kazdého dokumentu pridd retazec, ktory charakterizuje setup. Potom vytvorime
zvlastnu konfiguraciu pre kazdy setup, v ktorej obmedzime typy dokumentov, ktoré sa budu
odporucat’. Tento pristup spdsobuje, Ze je potrebné prepocitavat’ podobnost’ pouzivatel'ov pre kazda
jednu konfiguraciu.

Vytvorili sme skript, ktory vytvori xml stbor z udajov zozbieranych o pouZzivatel'och a posle ich
na importovanie do sluzby.

I Administracia Prolog C SI sevo sevo (administrator) | Odhlasit
Testové ulohy Filter: 4% ab & o e
Testové ulohy - odpovede Studentov 2 Softvérove procesy ?
20.8
Fiter 558 , & @& @& V tejto Gasti sa venujeme opisu softvérovych procesov. Uvedieme ich zakladnu charakteristiku a dve zakladné klasifikicie softvérovych procesov. T
_ . _ . _ PodrobnejSie sa budeme venoval procesu vyvoja softvéru. Charakterizujeme jednotiivé éinnosti pri vjvoji softvéru ako aj uastnikov vjvoja softvéru. 1 ""\n
Texty [=] Cvienia {] Otazky [7] Charakteristiky vyvoja softvérovych systemov si pre celu triedu uloh velmi podobné. Tieto spoloéné charakleristiky na primeranej arowni abstrakcie
opisuje Zivotny cyklus softvéru, ktory definuje jednotlivé éinnosti, kioré treba vykonat ako aj ich éasovi naslednosf. Opiseme zakladné modely Zivotného
A~ cyklu Odpordéania
4.2.2 Notdcla pre model

2.1 Coje to softvérovy proces? [0.0] L
pripadov pouzitia

5.1.1 Typy modelov tdajov

5.1.4 Diagram modelu Gdajov

5.2 Objektovy model

5.2.1 Diagram tried

5.2.2 Dediénost

5.2.3 Ukrytie informacii

5.2.4 Abstrakcia

5.2.5 Pouzitie diagramu tried

5.2.6 Postup tvorby modelu

2.5.3 Podrobny navrh [0.0] tried /

2.5.4 Implementicia a testovanie N -
sttiastok [0.0] Nahlasené chyby
2.5.5 Integracia a testovanie systému V tejto éa i E¥SU hlasené

[0.0] Zladne chyby.

2.2 Softvérovy proces - projekt - visledok
[0.0]

2.3 Kiasifikacia softvérovych procesov
[0.0]

2.4 Vjvo] softvéru ako proces [0.0]
2.5 Ginnosti vo vyvoji softvéru [0.0]

2.5.1 Analjza a Specilikcia poziadaviek
1001

2.5.2 Architektonicky navrh [0.0]

2.5.6 Akceptaéné testovanie a instalacia
0.0} Tagy

2.5.7 Prevadzka a idrzba [0.0]

2.6 Uéastnici v Zivotnom cykle softvéru Externe zdroje
[0.0

2.6.1 Pouzivatel / zakaznik [0.0]
2.6.2 Dodavatel [0.0]

2.7 Modely ZiVomeho cyklu softveru [0.0]

Obrazok 2.25: Odporacanie integrované do vyucbového systému ALEF

213.2. Zabezpecenie kompatibility, p. p. 24.1

Na zlepSenie moznosti pre integraciu vytvoreného nastroja do réznych stranok je potrebné vytvorit’
jednoduchy javascript, ktory bude mozné vlozit’ do webovej stranky a tak poskytovat’ odporticanie.

Aby sme zabezpecili jednoduchost’ vkladania odporucania do stranky, implementovali sme
jednoduchy plugin do kniZznice jQuery. KniZnica jQuery je jednou z najcastejSie pouzivanych
javascriptovych kniznic pri vyvoji webovych stranok a viésina webovych stranok uz tito kniznicu
pouziva. VlozZenie odporucania do stranky sa s pouzitim tohto pluginu sklada len z doch krokov:

1. Pridanie suboru pluginu do hlavicky stranky. Plugin je dostupny na adrese http://team12-
11.ucebne.fiit.stuba.sk/app/reco.js

2. Zavolanie funkcie reco() nad elementom v stranke, ktory ma obsahovat’ odporucania.
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Takto pridané odportc¢ania sa nacitavaju pomocou AJAX volania, takZe nijak nespomal’uji stranku
a je mozn¢é ich nastylovat’ podl'a zvysku stranky.

213.3. Extrakcia keywordov, p. p. 26

V priebehu integracie kolaborativne odportcania sa zistilo Ze exitujuce algoritmy pre extrakciu
keywordov v nasom systéme neposkytuji dostatocné dobré vysledky, aké by sa od nich oc¢akavali
pre uspesné odporucanie. Preto sme sa rozhodli implementovat’ este Standardni TF-IDF metodu
na ich ziskavanie.

Narozdiel od metdod implementovanych predtym, tato metdda vSak pre svoju implementaciu
vyzaduje aj corpus kltacovych slov s frekvenciou ich vyskytu v nejakej dostatocne velkej
reprezentativnej vzorke dokumentov. Tento corpus sme si naStastie nemuseli vytvarat' alebo
vyhladavat’ sami, ale bol nam poskytnuty. Tento corpus vSak obsahuje iba slovenské slova, a preto
je pouzitel'ny iba pre ¢lanky pisané v slovencine.

Samotny txt subor corpusu sa nachadza v korelovom adresari v projektu v lokacii
corpus/corpus.txt. Moznym rozSirenim do budlcnosti potom moéZe byt budovanie vlastného
corpusu (v slovenskej aj anglickej verzii) z dokumentov uloZzenych v naSom systéme.

213.4. SME doppelganger, p. p. 28

Z realnych dat ziskanych zo stranky SME sme ziskali spéatnt vizbu od 500 najcastejSie klikajicich
navstevnikov. Potom sme tieto relacie rozdelili na 6 mnozin. Ked’ze logy boli zoradené odzadu, tak
najprv sme vytvorili 5 siborov po 3000 relacii. Zvysok tvoril okolo 21000 zdznamov, ktoré ndm
posluzili ako trénovacia mnozina.

Postup testovania bol nasledovny. V prvom kroku sme naimportovali trénovaciu sadu do databazy.
Potom sme patkrat za sebou opakovali tieto kroky. Prepocitali podobnost’ pouzivatel'ov, odporucili
danym pouzivatel'om a naimportovali sem d’al§iu sadu spatnych vizieb.

Teraz nasledovalo vypocitanie metrik. Pre tento ucel boli Specidlne vytvorené dve metriky
Precision a Recall. Tieto metriky maju v Citateli pocet dokumentov, ktoré navstevnik v danom
obdobi videl a zaroveir mu boli v danom obdobi odporu¢ené. Cas pre tento vstup bol pouzity
od obdobia, ked” sme zacali mnozZinu testovat’ bez obmedzenia ¢asu do.

Vysledky st nasledovné: pocet dokumentov, ktoré pouzivatelia navstivili a zaroven im boli
odporucené, je 728, pocet vSetkych dokumentov, ktoré sme pozivatelom odporucili je 20 310
a pocet dokumentov, ktoré pouzivatelia dokopy navstivili, je 16 405. Vysledky pre Precision je teda
3,584% a Recall je 4,438%.
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2.14. Sprint é. 14: ,,Nannopsittaca dachilleae*

ID p. pribehu | HI. veduci ID ulohy Poduloha Zodpovedny
T11 Michal Cadrik T11 Doplnenie dokumentacie |Michal Cadrik
T11.1 Instalacna prirucka Jakub Sevcech
T112 Vy’tV.ont nové inStalacné Jakub Seveech
médium
TI1.3 Vytvorit' staticky obraz 1y p b1 Cadrik
stranky projektu
T11.4 Napisat’ kontrolorovi Jakub Seveech

kvality

Tabul’ka 2.27: Ulohy $printu ¢&. 14
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Priloha A - XML schéma pouzivatelov pre upload dat

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<element name="FILE">
<complexType>
<sequence>
<element name="USER" maxOccurs="unbounded" minOccurs="1">
<complexType>
<sequence>
<element name="IDUSER">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>
<element name="STEREOTYPE" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<complexType>
<sequence>
<element name="STEREOTYPENAME">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>
<element name="STEREOTYPEVALUE">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>
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Priloha B - XML schéma dokumentov pre upload dat

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<element name="FILE">
<complexType>
<sequence>
<element name="DOCUMENT" maxOccurs="unbounded" minOccurs="1">
<complexType>
<sequence>
<element name="IDENTIFICATION">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>

<element name="TITLE">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>

<element name="TYPE">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>

<element name="CONTENT" minOccurs="0" maxOccurs="1" type=""string"></element>

<element name="METADATA" minOccurs="0" maxOccurs="1"
type="string"></element>

<element name="KEYWORD" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<complexType>
<sequence>
<element name="KEY WORDNAME">

<simpleType>

<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>

</restriction>
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</simpleType>
</element>

<element name="KEYWORDWEIGHT" type="double"></element>

</sequence>
</complexType>
</element>

</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>
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Priloha C - XML schéma relacii pre upload dat

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<element name="FILE">
<complexType>
<sequence>
<element name="RELATION" maxOccurs="unbounded" minOccurs="1">
<complexType>
<sequence>
<element name="IDDOC">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>

<element name="IDUSER">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>

<element name="WEIGHT" type="double"></element>

<element name="TYPE">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>

</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>

</schema>
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Priloha D - Prototyp

Architektura systému

Prototyp je navrhnuty a implementovany pomocou architektiry MVC (Model, View, Controller).
Ako framework pre podporu implementacie aplikacie v MVC frameworku je pouzity framework
Ruby on Rails.

View reprezentuje vizualizaciu aplikacie pre pouzivatela. Tato je rozdelend na dve Casti:
* Grafické prostredie v podobe webovej stranky
* API pre REST webovu sluzbu, ktoré vracia XML subory ako vysledok dopytu

Komponent Controller prepdja implementovani logiku v modeloch s poziadavkami pouzivatela
a s vizualizaciou vysledkov. Tento komponent je implementovany v jazyku JRuby.

Komponent model v sebe zahffia hlavni implementacnu logiku webovej sluzby, algoritmy
na odporucanie a vSetky pomocné funkcie, ako napriklad vypocet podobnosti vektorov a podobne.

Ako databazu sme pouzili PostgreSQL s ktorou komunikuju jednotlivé ¢asti komponentu Model
prostrednictvom objektovo relaénych mapovacov. Pre jazyk Java je pouzity mapova¢ Hibernate a
pre jazyk JRuby je to ActiveRecord.

Dopyt
pouZivatela

wRuby E
Controller
«Hibernates
«ActiveRecords E
Database
wJAVAR o MAAL
i JEubyn E aHTALy E
Model View

Obrazok D.1.Architektira implementovaného prototypu

Datovy model

Kapitola obsahuje zdokumentovany datovy model, v ktorom st opisané najdolezitejSie atriblty
a vztahy.
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Opis pouzitého znacenia

Tabul'ka D.1 opisuje vyznam pouzitych znaciek v diagramoch.

"] users v
id INT
created_at DATETIME
updated_at DATETIME

Datova entita

H———— —I= Vzt'ah 1 ku n medzi datovymi entitami

Fa—l— —_—— DI—| Vzt'ah 0 az 1 ku n medzi datovymi entitami

Primérny kl'u€ entity

7 Povinny cudzi kI'G¢ entity

Nepovinny cudzi kI'a¢

Povinny atribut

( Nepovinny atribut

Tabul'ka D.1: Vyznam pouzitych znaciek v datovom modely

Datovy model

Na obrazku D.2 sa nachddza datovy model. Opisuje obsah tabuliek v databaze a vztahov medzi
tabul'kami.
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] user_similarities v
id INT

Dokumentacia k inZinierskemu dielu

] user_to_document relations v
| recommendations

v

» source_user_id INT IdINT .

% target_user_id INT _______“‘ » user_Jd INT - I;Td VARCHAR(45
method Y ARCHAR (20) | ] users v » document_{d INT e e
vawebougle | 0 TT————— id INT recommendations_id INT eated_at DATETIME
crested AtDATETME B — — — — — — — — — :} created_at DATETIME }m R SR updated_at DATETIME
updated st DATETIME updated_at DATETIME type VARCHAR(45)

— H s visited BOOL
> | created_at DATETIME
I I updated_at DATETIME
* >
I ] system_to_user_relations v > +
| @ system _id INT ¥ I
I & user_id INT } |
1 idINT | |
[ — tom = identfication_in_system VARCHAR(255) } l‘
Caln s s created_at DATETIME | |
@ sytereatype_id INT Updated_st DATETIME } }
» user_id INT
idINT > } %
valus VARCHAR (45) v § _d L to T dation_|
created_at DATETIME | I idINT
updated_at DATETIME } | & docum ents_id INT
> i | # recommendations_id INT
v I I order INT
| 1 | created_at DATETIME
| T | updated_at DATETIME
| ] systems v |
* idINT $
] stereotypes v name VARCHAR(45) ] documents v
idINT api_key VARCHAR(255) dINT

@ systems_id INT
name VARCHAR(45)

crypted_password VARCH AR(45)

@ system _id INT

77777 #| . password_salt VARCHAR(45) F———— type VARCHAR(20)
aeated_at DATETIME persistent._token V ARCHAR(45) fitle VARCHAR(35)
updated_st DATETIME | | o TR T e |

created_at DATETIME content TEXT
> updated_at DATETIME e metadata TEXT
| created_at DATETIME
> I updated_at DATETIME
| >
| ’
- | F =
] keyword_to_document_relations v | i |
B (57 TS v id INT | - ‘j
dINT @ keyword_id INT I € 1
word VARCHAR(45) » docum ent_id INT | g ﬁt — A
aealed tOATETINE || | uicht DOLEBLE o _] document_similarities v
updated_at DATETIME type VARCH 8k (20) id INT
# source_document_id INT
created_at DATETIME
4 target_docum ent_id INT
b updated_at DATETIME
method VARCHAR (20)

vaue DOUBLE
created_at DATETIME
updated_at DATETIME

Obrazok D.2: Datovy model projektu

Opis zakladnych pouzitych entit
users — Tato entita predstavuje ¢loveka, ktorému chceme odporucat’.

documents — Dokument , ktory chceme I'udom odportcat. Type hovori o tom, akého typu je
clanok. V databdze bude ulozeny ako maximalne 20 znakovy retazec. Pouzivat' by ho mal
odporucaci algoritmus a mozné hodnoty definuje tvorca odporucania. Title je nazov ¢lanku, moze
mat’ maximalne 45 znakov a je to povinny atribut. Content je atribut obsahujici obsah ¢lanku.
Moze byt I'ubovolne dlhy. Metadata su data, ktoré hovoria o obsahu v dokumente. Jedna sa tiez
nepovinny text Pubovolnej dizky. Neskor z neho mozu byt spracované kl'a¢ové slova.

systems — Ak osoba chce vo svojom systéme pouzivat naSu sluzbu musi sa vytvorit’ novy zdznam
tohto systému u nas. Obsahuje atribiity ako name, ¢o by mal byt unikatny text maximélnej dizky 45
znakov, sliZi tieZ na prihlasenie sa do systému. Atribat api_key je retazec dizky 255 znakov a sluzi
na spristupnenie funkcii cez API. DalSie dva atriblty crypted password a password salt , sa dizky
45 znakov a sluzia na overenie identity pri prihlasovani sa do systému. Atribut persistent token ma
dizku 45 znakov a hovori o tom, ¢&i je osoba prave prihlasena.



7 out of 10 precision, Odporucanie Priloha D - Prototyp

keywords — KI'icové slovicka dokumentov, podl'a ktorého budeme zgrupovat’ dokumenty. Obsahuje
jedine atribut word, o je nazov jedného kl'icového slova.

stereotypes — Opisuje odbornost’ pouzivatel'a v danej oblasti v danom systéme. Obsahuje povinny
atribit name ako nazov oblasti v systéme. Retazec ma maximalnu dlzku 45 znakov.

recommendations — Obsahuje vSetky odporucania, na zaklade ktorych boli pouzivatelom
odporuc¢ané¢ dokumenty. Obsahuje atribut method, ktory hovori o tom, akou metdédou bolo
pouzivatel'ovi vytvorené odporucanie.

Opis vzt'ahov medzi entitami a relaénych entit

document_similarities — Na obr. D.3 sa nachadza entita, ktord hovori o podobnosti dvoch
dokumentov. Prave preto 2 atribity su cudzie kI'a¢e dvoch spominanych dokumentov. Dal3imi
dvoma atributmi su method a value. Method je retazec maximalne 20 znakov, ktory hovori o tom,
akym spdsobom bola ziskanid podobnost” dokumentov. Tuto hodnotu stanovy clovek, ktory tvori
porovnavaci algoritmus. Value je redlne Cislo s presnostou double. Ide o hodnotu, ktora udava ako
vel'mi sa dokumenty podobaju.

| documents L 4

] document._similarities v
id INT id INT
& system _id INT » source_document_id INT
type VARCHAR(20) === < 4 target_docum ent_id INT
title VARCHAR(43) method WV ARCHAR(20)
content TEXT vaue DOUBLE
metadata TEXT - — — — a————I< . reated_at DATETIME
created_at DATETIME updated_st DATETIME
updated_at DATETIME

»>
>

Obrazok D.3: Vztah medzi documents a document_similarities

users_similarities — Na obr. D.4 sa nachadza entita, ktord hovori o podobnosti dvoch poZivatel'ov.
Prave preto 2 atributy st cudzie kI'a¢e dvoch spominanych pouZivatel'ov. Dal§imi dvoma atribitmi
st method a value. Method je retazec maximalne 20 znakov, ktory hovori o tom, akym spésobom
bola ziskanda podobnost’ pouzivatelov. Tuto hodnotu stanovy clovek, ktory tvori porovnavaci
algoritmus. Value je redlne Cislo s presnostou double. Ide o hodnotu, ktord udava ako velmi sa
pouzivatelia podobaju v ich spravani.

Obrazok D.4: Vztah medzi users a users_similarities
system_to_user_relations — Ked’Ze v jednom systéme sa moze nachddzat’ viac l'udi a jeden Clovek
moéze pouzivat' viac systémov, bola pouzitd relacnd entita. Tento vztah je zachyteny na obr. D.5.
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Okrem toho tato relaénd entita obsahuje atribat, identification in_system, ktory méa dizku
maximalne 255 znakov, a hovori otom, ako bol pozivatel' identifikovany v predchadzajucom
systéme.

—| systems v
id INT | system_to_user_relations v
name VARCHAR(45) & system_id INT - : :
api_key VARCHAR(255) » user_id INT ] users v
crypted_password VARCHAR{45) idINT id INT
password_salt VARCHAR(45) b — —j<2 o identification_in_system VARCHAR{255) be— — — g v created_at DATETIME
persistent_token V ARCHAR(45) created_at DATETIME updated_at DATETIME
created_at DATETIME updated_at DATETIME >
updated_at DATETIME .

>
Obrazok D.5: Rela¢na entita medzi users a systems

stereotype_to_user_relations — Ako je vidiet’ na obr. D.6 tato relacnd entita spaja dve entity users
a stereotypes. Opat’ je to z toho dovodu, Ze dany stereotyp mdze mat’ viacero l'udi a jeden Clovek
mdze mat viac stereotypov. Pomocou retazca value, ktory ma maximalne 45 znakov, urcuje aka
odbornost’ ma pouzivatel' v.danom systéme.

| stereotype_to_user_relations v

| stereotypes L J
id INT & sytereotype_id INT :l e — v
& systems_id INT b user_id INT id INT
name VARCHAR.(45) — deIfeTU#RCHARﬁﬁ — created_at DATETIME
created_at DATETIME updated_at DATETIME

created_at DATETIME
updated_at DATET IME

updated_at DATET IME

" =

Obrazok D.6: Rela¢na entita medzi stereotypes a users

keyword to_document relations — Obrazok D.7 zachytiva vztah medzi entitami keywords
a documents. Tato entita obsahuje atribut weight ako celo-Ciselni hodnotu hovoriacu o dolezitosti
kI'a¢ového slova v danom dokumente. Atribut fype je retazec maximalnej dizky 20 znakov
a zachytava typ tejto vizby.

—| documents v " | keyword_to_document_relations v
id INT . T | keywords v
¥ system_jd INT @ keyword_id INT idINT
t.y'pE VARCHAR.(20) s document_id INT word VARCH AR (45)
title VARCH AR{45) 4 — — — 4] weight DOUBLE ~— created_at DATETIME
content TEXT type VARCHAR(20) updated_at DATET IME
metadata TEXT
created_at D ATETIME ceated_at DATETIME
updated. at DATETIME updated_at DATETIME >
=

>

Obrazok D.7: Rela¢na entita medzi documents a keywords

user _to_document relations — Relacnd entita na obr. D.8 zachytiva prave vztah hodnotenia

5
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dokumentov pouzivateI'mi. Okrem tychto dvoch cudzich kli¢ov sa tam nachadza aj nepovinny
cudzi klu¢ entity recommendations. Tento vztah zachytdva, pri akom odporicani pouzivatel
dokument navstivil. Dokument vSak pouzivatel moze navstivit’ nezavisle od odporacania. Atribut
value je redlne cislo s presnostou double, ktory hovori o samotnej vyske hodnotenia daného
dokumentu pouzivatelom. Dalej je tu atribut fype, ktory je retazec maximalnej dizky 45 znakov.
Tato vlastnost hovori o tom, kedy, ako alebo preo pouZivatel hodnotil dokument. Dal§i atribut
visited je typu boolean a hovori o tom, ¢i uz pouzivatel’ stranku navstivil alebo nie.

| user_to_document_relations v
| recommendations ¥

id INT
»user_id INT id INT
| users v » docum ent_id INT method VARCHAR{45)

id INT recommendations_id INT created_at DATETIME

i updated_at DATETIME
created_at DATETIME H— e weight DOUBLE e — OH
updated_st DATETIME type VARCH AR (45)

> visited BOOL

created_at DATETIME
updated_at DATETIME

T
+

| documents v
id INT

@ system_id INT
type VARCHAR{20)
title VARCHAR(45)
content TEXT
metadata TEXT
created_at DATETIME
updated_at DATETIME

[ ]

Obrazok D.8: Relaéna entita medzi documents a users

document _to_recommendation_relations — Tato relacnd entita zachytava, ze v ktorom odporucani
bol odporuceny aky dokument. Okrem toho, entita obsahuje atribut order, v ktorom je ulozené
miesto, na akom bol dokument odporuceny v danom odporacani. Atribit nemusi byt’ zadany, ak nas
nezaujima poradie. Tejto rel4cii zodpoveda obrazok D.9.

| documents v | recommendations ¥
id INT | document_to_recommendation_relations v id INT
@ system _id INT id INT method VARCHAR(45)
type VARCHAR(20) » docum ents_id INT created_at DATETIME
title VARCHAR(45) » recommendations_id INT updated_at DATETIME
- — —4 ——
content TEXT order INT
metadata TEXT created_at DATETIME
created_at DATETIME updated_at DATETIME
updated_st DATETIME 8

Obrazok D.9: Relacna entita medzi documents a users

Vzt'ah medzi documents a systems a vztah medzi stereotypes a systems — Tieto dva vztahy
hovoria o tom, Ze dokumenty a stereotypy patria konkrétnemu systému. Téato skutocnost’ je
zachytend na obrazku D.10.
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= ® r " | documents v
id INT .
stereotypes v id INT
- name VARCHAR(45) , system_id INT
id INT _ g _
api_key VARCHAR(255)
¥ systems_id INT e 4 VARCHAR(45) type VARCHAR(20)
crypted_passwor )
name ¥ ARCHAR(45) tite VARCHAR{45)
_____ H- < password_salt ¥ ARCHAR(45) H-———— g tent TEXT
created_at DATETIME stent, ioken VARCHAR(45) content TE?
ersisten en
updated_at DATETIME R - metadata TEXT
created_at DATETIME created_at DATETIME
> updated_at DATETIME updated_at DATETIME

> >

Obrazok D.10: Vzt'ah medzi dokumentmi a systémom a vztah medzi systémom a stereotypmi

Okrem toho boli v kazdej entite pouzité atributy created at a updated at. Prvy atribat hovori o tom,
kedy bol prvok zaznam v tabul’ke vytvoreny a druhy, kedy bol zmeneny. Obidva atributy obsahuju
informécie datumu a Casu.

Konfiguracia serveru

Aplikacia je napisand v jazyku JRuby, a v rdmci nej sa volaju ostatné komponenty napisané
v jazyku Java. Vyber servera, kde by bola nasadend implementovand vyrazne ovplyvnili prave
pouzité jazyky implementacie.

Pocas nasadzovania aplikacie sme otestovali viacero roznych serverov.

Mongrel

Vel'mi jednoduchy server, z velkej Casti napisany v jazyku Ruby. Je mozné spustit’ cely cluster
procesov, ktoré budu spracovavat’ poziadavky.

Apache Tomcat v kombinacii s nastrojom Warbler

Warbler je nastroj na zabalenie Jruby aplikacie do jedného ,war suboru. Tento subor je nasledne
jednoduché nasadit’ na pripraveny Tomcat server. Tomcat je vel'ky server s velkym mnoZstvom
funkcii. Pre naSe potreby boli vSak tieto len mélo vyznamné.

Trinidad

Podobne ako Mongrel je toto velmi maly a kompaktny server. InStaldcia prebieha pomocou
inStalovania gem kniZnice.

Webrick

Je server, ktory je nastaveny ako povodny server pri vytvoreni rails projektu. Tento server je vSak
primdrne urceny pre ucely vyvoja aplikacie a jej testovanie, nie na produkcie, Tento server totiz
napriklad dokaze pracovat len v jednom vldkne, ¢o pri produkénom servery nepostacuje.

Glassfish

Nakoniec sme sa rozhodli pre pouzitie servera Glassfish. Je to pomerne rozsireny server, takze je
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pomerne jednoduché ndjst pomoc pri rieSeni problémov na rdéznych sprievodnych férach. Tento
server je mozné spustit’ ako samostatny proces pre kazdu aplikidciu. KedZze sme uz predtym
pouzivali server Apache, mohli sme nastavit’ proxy a jednoducho preposielat’ dopyty na tato
samostatne beziacu aplikaciu.

Zmena aplikaéného serveru

Po problémoch s nahravanim velkych suborov pomocou serveru Glassfish sme zmenili server, pod
ktorym bezi produkénd verzia aplikacie. Server Glassfish kazdy nahravany subor uklad4d do paméti
a az ked’ je cely nahrany, tak ho ulozi do suboru. Pri véac¢Sich suboroch to malo za nasledok
nedostatok pamiti a pad serveru. Rozhodli sme sa pouZit' server Mongrel, ktory uklad4d nahravané
subory do docasnych suborov.
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Priloha E - Pouzivatel'ska prirucka

Aplikacia ma dva druhy rozhrania:
*  QGrafické rozhranie prostrednictvom webovej aplikacie a
* REST Api.

Grafické prostredie sluzi na interaktivne manazovanie systému vyuzivajuceho sluzbu na
odporucanie. Api sliZi na volanie funkcii sluzby automaticky priamo z konzumenta odportcania.

Uvodna obrazovka
Aplikdcia je dostupné na adrese:

http://vm28.ucebne.fiit.stuba.sk/app

Po zobrazeni tejto stranky sa nachadzame ako neprihlaseny systém na tivodnej obrazovke (Obrazok
E.1).

Personalized recommendations

Is it working

Home

Register

Login

Documentation

Obrazok E.1: Uvodna obrazovka aplikacie

Na tejto obrazovke st v 'avom menu dostupné moznosti na prihlasenie, registraciu a na zobrazenie
dokumentécie k pouzivaniu API funkcii.

Registracia systému

Pred zacatim prace s aplikaciou sa systém, ktory chce ziskavat odporicanie pomocou tejto
aplikécie, registrovat. Po kliknuti na odkaz ,, Register “ na uvodnej obrazovke sa zobrazi registracny
formulér (Obrazok E.2). Po vyplneni potrebnych tidajov a odoslani formulara sa zobrazi detail
nového systému aj s vygenerovanym apikli€¢om (Obrazok E.3). Po kliknuti na odkaz ,, Home“ sa
opdt nachddzame na domovskej stranke, ale tentokrat uz ako registrovany systém mame
dostupnych ovela viac funkcii (Obrazok E.4).


http://vm28.ucebne.fiit.stuba.sk/app
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New system
Home

Mame

|sevo |
Register Password
Login | |

Password confirmation

[lllll ]
Documentation

Submit

Obrazok E.2: Registracny formular pre zaregistrovanie nového systému

System detail

Name: sevo
Detall

Edit Profile Apl key: kkuub9e77scx3tmdnef386lrx

Imports Edit
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok E.3: Detail systému spolu s vygenerovanym api kI'i¢om

10
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Personalized recommendations

Is it working

Home

Detail

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok E.4: Uvodna stranka registrovaného systému

Importovanie udajov

Ak sme prihlaseny ako systém, tak sa v lavom menu nachadza odkaz ,, Imports“. Po kliknuti na
tento odkaz sa zobrazia vSetky doteraz vykonané importy xml suborov (Obrazok E.5). Po kliknuti
na odkaz ,, New Import* sa zobrazi okno na Specifikovanie nového importu (Obrazok E.6). V tomto
okne vyberieme typ importu, ktory chceme vytvorit' a klikneme na tlacidlo ,, Create Import*.
Nachadzame sa na okne zobrazujiicom detail importu (Obrazok E.7). Na tejto obrazovke mdézeme
uploadovat’ stibor, ktory sa bude importovat’. Po spusteni uploadovania mame moznost’ sledovat’
postup pomocou progressbaru. Po nahrani suboru a nastaveni sa na detail importu mame moznost’
spustit’ import kliknutim na odkaz ,, Validate and run import“. Import sa nasledne zaradi do
zoznamu Uloh na spracovanie a bude ¢akat’, kym sa na neho dostane rad. Potom sa spusti a zacne sa
importovat’. Vysledok importu sa opit zobrazi na obrazovke detailu importu (Obrazok E.9). V
pripade, Ze pri importe nastala chyba. Bude tato chyba opét’ viditeInd na stranke detailu importu.

11
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g Listing imports
Detail Status Type Filename Created at Actions
e finished documents dokument.xml 2011-12-01 18:11:38 UTC Show | Destroy
error documents dokument.xml 2011-12-01 18:08:56 UTC Show | Destroy
Py error  documents dokument.xml 2011-12-01 18:04:55 UTC Show | Destroy
sy o error  documents dokument.xml 2011-12-01 18:00:42 UTC Show | Destroy
v working documents Document.xml 2011-11-29 11:59:03 UTC Show | Destroy
el error  documents script.rb 2011-11-29 11:47:15 UTC Show | Destroy
new documents 2011-11-29 00:11:28 UTC Show | Destroy
new documents pokus.png 2011-11-29 00:06:55 UTC Show | Destroy
SR new users 2011-11-29 00:03:55 UTC Show | Destroy
new documents 2011-11-21 15:51:46 UTC Show | Destroy
Documentation error  documents Document.xml 2011-11-21 11:57:16 UTC Show | Destroy
error  documents pokus.c 2011-11-21 11:48:53 UTC Show | Destroy
error documents pom.xml 2011-11-21 11:42:36 UTC Show | Destroy
error  documents pokus.png 2011-11-21 10:29:25 UTC Show | Destroy
error documents pokus 2011-11-21 10:26:57 UTC Show | Destroy

error  documents parallel_crawler.txt 2011-11-21 10:01:27 UTC Show | Destroy
working documents 11.11.2011.todo.txt 2011-11-21 09:58:51 UTC Show | Destroy

working documents 11.11.2011.todo.txt 2011-11-21 00:49:48 UTC Show | Destroy

New Import
Obrazok E.5: Zoznam vSetkych vykonanych importov

New import
Home p
Detail /P :

documents
Edit Profile

Create Import
Imports

Back
Implementations
Configurations
Metrics
Logout
Documentation

Obrazok E.6: Okno na Specifikovanie nového importu

12
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Home

Detail

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Dokumentacia k inZinierskemu dielu

Import was successfully created.
Status: new

Type: users

Result:

Upload xml file

SELECT FILES

Upload

Back

Obrazok E.7: Detail novovytvorené¢ho importu spolu s
moznost'ou nahrat’ subor

Home

Detall

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Status: new
Type: documents
Result:

File: pokus.png

Delete file
Validate and run import

Back

Obrazok E.8: Po nahrani stiboru do importu mame
moznost’ spustit’ import

13
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Status: finished

Home
Type: documents
Detail
Result: Pocet ulozenych zaznamov: 5/nPocet updatovanych zaznamov: 0/nPocet neulozenach zaznamov: 0 null
Edit Profile
File: dokument.xml
Imports

Back
Implementations

Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok E.9: Zobrazenie vysledku importu po GspeSnom prebehnuti importovania

Sprava implementacii

Ak sme prihlaseny ako systém, tak sa v l'avom menu nachddza odkaz , Implementations“. Po
kliknuti na tento odkaz sa zobrazia vSetky doteraz vytvorené implementacie. Po kliknuti na odkaz
,, New Implementation “ sa zobrazi obrazovka na nastavenie detailov novej implementécie (Obrazok
E.10). Na tejto obrazovke je potrebné vyplnit' najméd meno, kategoriu, meno triedy, ndzov balicka a
meno metddy, ktord sa ma spustat’ pri pouzivani danej implementécie. Kategéria implementacie
modze byt napriklad metrika, podobnost, odporuca¢ alebo clustrovaci algoritmus. Po kliknuti na
tlacidlo ,, Create Implementation ** sa zobrazi obrazovka (Obrazok E.11) s detailami novovytvorene;j
implementécie a s moznost'ou pripojit’ existujlci .jar sibor alebo nahrat’ novy.

14
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New implementation
Home
Name
Detail | |
Edit Profile
Description
Imports
Implementations
Configurations
Metrics
Logout
Documentation
A
Category
| similarity -

Class name

Method name

Package name

Contains test method

O

| Create Implementation |

Back

Obrazok E.10: Okno na nastavenie detailov novej implementécie

15



7 out of 10 precision, Odporucanie Priloha E - Pouzivatel'ska prirucka

i Implementation detail
Detail s
Edit Profile Description:
Imports Category: similarity
Implementations Class name:
Configurations Method name:
Metrics Package name:

Contains test method: No
Logout Set jar file

I v |
Documentation Select

Upload jar file

SELECT FILES

Upload

Edit | Back

Obrazok E.11: Detail implementacie spolu s moznostou pripojit’ alebo nahrat’ .jar
subor
Sprava konfiguracii

Ak sme prihlaseny ako systém, tak sa v l'avom menu nachddza odkaz ,, Configurations “. Po kliknuti
na tento odkaz sa zobrazia vsetky doteraz vytvorené konfiguracie. Po kliknuti na odkaz ,, New
Configuration* sa zobrazi obrazovka na nastavenie detailov novej konfiguracie (Obrazok E.12). Na
tejto obrazovke je potrebné vyplnit' najmd meno a informaciu o tom, ¢i je konfiguracia aktualna
alebo nie. Nasledne po kliknuti na tlacidlo ,, Create Configuration* sa zobrazi detail konfiguracie.
Po kliknuti na odkaz ,, Configured implementations® sa zobrazi zoznam (Obrazok E.13)
implementéacii priradenych ku konfiguricii. Po kliknuti na odkaz , New configuration to
implementation relation je mozné priradit’ d’alSiu implementaciu ku konfiguracii.

16
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New configuration
Home
MName
Detail | |
Edit Profile
Actual
Imports O
Implementations | Create Configuration |
Configurations
- Back
Metrics
Logout
Documentation
Obrazok E.12: Obrazovka na vytvorenie novej konfiguracie
h Listing configured implementations
ome
Detail Parameters Implementation name Implementation category
prvy pokus similarity Show Edit Destroy
Edit Profile : F, .
nejake parametre vo formate JSON pokus metric Show Edit Destroy
Imports asdsd similarity Show Edit Destroy

Implementations
New Configuration to implementation relation
Configurations Back

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok E.13: Zoznam implementécii priradenych k danej konfiguracii

Zobrazenie metrik

Ak sme prihlaseny ako systém, tak sa v l'avom menu nachédza odkaz ,, Metrics “. Po kliknuti na

17
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tento odkaz sa zobrazia najnovsie hodnoty pre jednotlivé nakonfigurované metriky (Obrazok E.14).

Metrics
Home
Detail Configuration|Metric/Value
meno =
Edit Profile testovacia ==
Imports

Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok E.14: Tabul'ka zobrazujtca vysledky vSetkych metrik

API
Api poskytuje niekol'ko druho volani:
* volanie na uploadovanie stiboru na import a na spustenie importu dat,
* volanie na poskytnutie spitnej vizby o vytvorenom odporucani a

* volanie na ziskanie odporucania.

Import suboru
Url pre volanie funkcie na import suboru je:
http://vm28.ucebne.fiit.stuba.sk/app/api/import

volanie musi byt cez HTTP akciu POST a musi mat’ nasledujiice parametre:

Parameter Popis

api_key: | Api kl'a€ systému, ktory Ziada o import dat.

type: | Typ importu, teda ¢i ide o import dokumentov, pouzivatelov alebo vzt'ahov.
Podl’a toho parameter nadobtida hodnoty ,,documents®, ,,users* alebo
,relations®.
file: | Subor, ktory sa ma importovat’.

18
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Priklad volania pomocou prikazu curl moZe vyzerat napriklad nasledovne:

curl -F file=@file.xml "http://localhost/app/api/import?
api key=tralala&type=documents"

Vysledok volania je xml subor obsahujici spravu o stave spracovania:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<result>working</result>

alebo xml subor obsahujtci chybovi hlasku:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<errors>
<error>api key parameter missing</error>
<error>file parameter missing</error>
<error>unauthorized access</error>

</errors>

Poskytnutie spatnej vazby

Tato funkciu vyuziva systém, ktory poskytuje spédtni vizbu o interakcii pouzivatel'a odporicanim,
ktoré sme poskytli. Toto volanie je pre na poskytnutie spétnej vidzby o jednom odporucani pre
jedného pouzivatela. Ak systém potrebuje poskytnit’ vacSie mnozstvo informacii o spétnej vizbe,
tak by mal pouzit’ funkciu na import dat.

Url pre volanie funkcie na poskytnutie spitnej vazby je:
http://vm28.ucebne.fiit.stuba.sk/app/api/feedback<?parameters>

volanie musi byt cez HTTP akciu GET a musi mat’ nasledujice parametre:

Parameter Popis

api_key: | Api kI'a€ systému, ktory ziada o import dat.

type: | Typ importu, teda ¢i ide o import dokumentov, pouzivatel'ov alebo
vztahov. Podl'a toho parameter nadobuda hodnoty ,,documents®,
,;users alebo ,,relations*.

weight: | Vaha spétnej vizby

user_id: | Identifikdcia pouZivatel'a
document id: |Identifikdcia dokumentu
recommendation id:  |Identifikdcia odporucania

Vysledok volania je xml subor obsahujlci spravu o stave spracovania:

19
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<result>0OK</result>

alebo xml subor obsahujtci chybovi hlasku:

<errors>

</errors>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<error>api key parameter missing</error>
<error>type parameter missing</error>
<error>weight parameter missing</error>
<error>user id parameter missing</error>
<error>document id parameter missing</error>

<error>recommendation id parameter missing</error>

Ziskanie odporucania

Url pre volanie funkcie na ziskanie odporacania je:

http://vm28.ucebne.fiit.stuba.sk/app/api/recommend<?parameters>

volanie musi byt cez HTTP akciu GET a musi mat’ nasledujuce parametre:

Parameter Popis
api_key: | Api kl'u€ systému, ktory ziada o import dat.
user: | Identifikdcia pouzivatel'a v systéme, pre ktorého chceme odporucanie.

result limit:

Limit na pocet vysledkov.

config: Identifikécia konfiguracie odporacania.
docord: |Poradie dokumentov, ,,true‘ ako zostupne, , false* ak vzostupne
podl'a hodnotenia.
userord: | Poradie pouZzivatelov, ,,frue” ako zostupne, ,,false” ak vzostupne

podl'a hodnotenia.

feedback type:

Zoznam typov spétnej vizby pouzitych pri odporacani oddeleny
Ciarkami. Tento atribut nieje povinny, ak sa neuvedie, tak sa
zohladiuju vSetky typy spitnej vizby.

Vysledok volania je xml subor obsahujuci zoznam odporucenych dokumentov:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<results>
<result>2</result>
<result>65</result>

</results>

alebo xml subor obsahujuci chybovt hlasku:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<errors>
<error>api key parameter missing</error>
<error>user identification parameter missing</error>
<error>result limit parameter missing</error>
<error>configuration id parameter missing</error>
<error>order desc docs parameter missing</error>
<error>order desc users parameter missing</error>

</errors>
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Obrazok F.1: Datovy model po prvom semestri
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Opis novych datovych entit

implementations —

jar_uploads —
configurations —

configuration_to_implem
entation_relations —

imports —
xml_uploads —

metrics —

Reprezentacia implementécie pluginu v systéme. St v nej uchované
informécie potrebné na spustenie .jar suboru ako napriklad ndzov
triedy, ndzov metody alebo ndzov balicku.

Tabul’ka, ktora uchovava informacie ako meno suboru a cesta k stiboru
o nahranych jar siboroch.

Konfiguracia algoritmov pouzitych na vypocet odporucania. Podla
informdcii v konfiguracii sa spusti algoritmus na vypocet odporacania.
Viézobna entita medzi tabulkou configurations a implementations.
Umoziuje, aby mala jedna konfiguracia viacero implementécii a

zaroven, aby mohla byt jedna implementacia vo viacerych
konfiguraciach.

Tabul'ka importov, uchovava informacie o prikazoch na importovanie
stuborov. Rovnako uchovéva aj vysledky importu.

Tabul’ka, ktora uchovava informacie ako meno suboru a cesta k stiboru
o xml stiboroch pripravenych na importovanie.

Tabul’ka, ktord uchovava vysledky vypoctov metrik. Metriky slizia na
vyhodnocovanie UspeSnosti algoritmov na odporucanie.
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Pouzité skratky
K —kl'a¢, P — primarny, F — cudzi
NN — nemdze byt nulové

U — unikétna hodnota pre kazdy zdznam

Tabulka systems

Obsahuje zaregistrované externé systémy.

Atribut Détovy typ K|NN |U|Opis

id int(11) Pl x

name varchar(255) x | x|Nazov systému

api_key varchar(255) x |[KIa¢, ktory pouziva systém na identifikaciu
pri pouzivani API volani

crypted password | varchar(255) Sifrované  heslo pre prihlasenie  systému
do aplikécie

password_salt varchar(255) Salt na doplnenie Sifrované¢ho hesla, znemoznuje
slovnikovy Utok pri ldmani hesla.

persistence_token |varchar(255) Pre potreby bezpecného prihlasenia

created_at datetime Cas a datum vytvorenia zdznamu

updated at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabulka users

Obsahuje konzumentov externych systémov, kde jeden ¢lovek mdze navstevovat’ viac systémov.

Atribut Détovy typ K|NN | U|Opis

id int(11) Pl x

created at datetime Cas a datum vytvorenia zaznamu
updated at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabulka system_to_user_relations

Obsahuje vizbu medzi konzumentmi a systémami.

Atribut Datovy typ K |NN | U|Opis

id int(11) P| x

system_id int(11) F| x Id systému z tabul’ky systems

user id int(11) F| x Id konzumenta z tabul’ky users

identification varchar(255) X Identifikécia konzumenta v externom systéme
created at datetime Cas a datum vytvorenia zaznamu

updated at datetime Cas a datum zmeny zaznamu
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Dalsie unikatne indexy:

Dokumentacia k inZinierskemu dielu

unique _user _in_system: na atributoch system_id a identification

Tabulka stereotypes

Obsahuje nazvy stereotypov pre konkrétny externy systém.

Atribut Datovy typ K |NN | U|Opis

id int(11) P x

system_id int(11) F| x Id systému z tabul’ky systems

name varchar(255) X Nézov stereotypu pre konkrétny externy systém
created_at datetime Cas a datum vytvorenie zdznamu

updated at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabulka stereotype_to_user_relations

Obsahuje ohodnotenie konzumenta pre dany stereotyp.

Atribut Datovy typ K|NN | U|Opis

id int(11) P| x

stereotype id int(11) F| x Id stereotypu z tabul’ky stereotypes
user_id int(11) F| x Id konzumenta z tabul’ky users
value varchar(255) Slovné ohodnotenie konzumenta
created at datetime Cas a datum vytvorenia zdznamu
updated_at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabulka documents

Obsahuje dokumenty z externych systémov, ktoré mozeme odporucat’ konzumentom.

Atribut Déatovy typ K|NN |U|Opis

id int(11) Pl x

system_id int(11) F| x Id systému z tabul’ky systems

identification varchar(255) X Identifik4cia dokumentu v externom systéme
title varchar(255) Nazov dokumentu

doc_type varchar(255) Typ dokumentu

content text Obsah dokumentu

metadata text Metadata na opis dokumentu

created at datetime Cas a datum vytvorenia zdznamu

updated at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Dalsie unikatne indexy:
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uniq _identification in_system: na atributoch system_id a identification

Tabulka keywords

Obsahuje kl'icové slova, podl'a ktorych sa pocita podobnost’ dokumentov.

Atribut Détovy typ K|NN | U|Opis

id int(11) P| x

word varchar(255) X Nazov kl'icového slova

created at datetime Cas a datum vytvorenia zdznamu
updated at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabulka keyword_to_document_relations.

Obsahuje vizbu kIaicového slova na dokument a hodnotu tejto vazby.

Atribut Datovy typ K|NN |U|Opis

id int(11) P x

keyword id int(11) F| x Id kI"a€ového slova z tabul’ky keywords
document _id int(11) F| x Id dokumentu z tabul’ky documents
implementation_id |int(11) F Id implementécie, ktorou bola védha vypocitana
weight float X Vaha akt ma kl'aicové slovo v dokumente
created at datetime Cas a datum vytvorenia zaznamu

updated at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabul'ka jar_uploads

Obsahuje zoznam vSetkych importovanych jar suborov.

Atribut Datovy typ K|NN | U|Opis

id int(11) P| x

jar_file name varchar(11) Nazov suboru

jar_content type |varchar(11) Typ uloZeného stiboru

jar_file size int(11) Velkost’ suboru

jar _updated_at datetime Déatum kedy bol naposledy zmeneny nahrany stbor
created_at datetime Cas a datum vytvorenia zdznamu

updated at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabulka implementations

Obsahuje zoznam vSetkych implementéacii pridavnych pluginov (kombinovace, odporucace,
pocitanie podobnosti, pocitanie klI'aicovych slov, metriky).
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Atribut Datovy typ K|NN | U|Opis

id int(11) Pl x

system_id int(11) F Id systému z tabul’ky systems

jar_upload id int(11) F Id jar stiboru v tabul’ke jar uploads

name varchar(255) Nézov implementacie

package name varchar(255) Nazov packagu

class_name varchar(255) Nazov triedy

method name varchar(255) Nazov metddy

type varchar(255) Typ implementécie (kombinovac/odporacac/...)

category varchar(255) Kategoria odporucacov a pocitania podobnosti
(content/colaborativ a users/documents)

description text Opis implementacie

contains_test met |tinyint(1) Informacia o tom ¢i implementicia obsahuje

hod testovaciu metodu na otestovanie jej funkEnosti

created_at datetime Cas a datum vytvorenia zdznamu

updated at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabulka configurations

Obsahuje konfiguracie, na zéklade ktorej mozno odporucat’.

Atribut Datovy typ K |NN | U|Opis

id int(11) P| x

system_id int(11) F| x Id systému z tabul’ky systems

name varchar(255) x | x|Nazov konfiguracie

actual tinyint(1) Oznacuje, ¢i je mozné pouzit konfiguriciu
na odporucanie

metric_refresh ti |datetime Casova petiatka kedy boli naposledy prepo¢itané

mestamp

metriky pre danu konfiguraciu

metric_refresh int
erval

int(11)

Interval v sekundach ako cCasto

prepocitavat’ metriky

sa maju

similarity refresh |datetime Casova peciatka kedy boli naposledy prepoéitané

_timestamp podobnosti pre danu konfiguraciu

similarity refresh |int(11) Interval v sekundach ako casto sa maji

_interval prepocitavat’ podobnosti

similarity lock tinyint(1) Uzamknutie  konfigurdcie pri  prepocitavani
podobnosti. Umoznuje paralelné prepocitavanie
podobnosti viacerymi procesmi.

metric_lock tinyint(1) Uzamknutie konfigurdcie pri prepocitavani metrik.
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Umoziuje  paralelné metrik

viacerymi procesmi.

prepocitavanie

weight int(11) Oznacuje podiel konzumentov, ktory pri AB
testovani dostani odporucanie prave od tejto
konfiguracie

created_at datetime Cas a datum vytvorenia zdznamu

updated_at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabulka configuration_to_implementation_relations

Obsahuje nastavenie implementécie v danej konfiguracii.

Atribut Datovy typ |K /NN |U|Opis

id int(11) P| x

configuration id | int(11) F| x Id konfigurécie v tabul’ke configurations

implementation_id | int(11) F| x Id implementacie v tabul’ke implementations

parameters text Nastavenia ulozené ako json

type varchar(255) Typ implementécie (odporacac, kombinovacg, ...)

created_at datetime Cas a datum vytvorenia zdznamu

updated at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabulka imports

Obsahuje tdaje o stave importu.

Atribut Datovy typ |K /NN |U| Opis

id int(11) P| x

system_id int(11) F Id systému v tabul'ke systems

implementation_id 'int(11) F Id implementécie v tabul’ke implementations

status varchar(255) Stav importu (new, working, finished, error)

result text Kratky sumdar spracovania, pripadne chyby, ktora
nastala

type varchar(255) Typ importu (users, documents, relations,
docsCountKeyword)

language varchar(255) Jazyk v ktorom su importované dokumenty

created_at datetime Cas a datum vytvorenia zdznamu

updated at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabulka xml_uploads

Obsahuje informacie o importovanom XML subore.
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Atribut Datovy typ |K /NN |U|Opis

id int(11) Pl x

import_id int(11) F| x Id importu v tabul’ke imports

xml file name varchar(255) Nézov XML suboru

xml_content_type |varchar(255) Typ nahraného suboru

xml_file size int(11) Velkost XML suboru

xml updated at | datetime Cas, kedy bol nahrany subor naposledy upraveny
created at datetime Cas a datum vytvorenia zaznamu

updated at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabulka document_similarities

Obsahuje mieru podobnosti dvoch dokumentov.

Atribut Détovy typ |K|NN |U|Opis

id int(11) P x

source_document id |int(11) F| x Id prvého dokumentu

target document id |int(11) F| x Id druhého dokumentu

implementation_id |int(11) F| x Id implementécie, ktorou bola hodnota vypocitana
value float Hodnota ako sa dokumenty podobaju

created_at datetime Cas a datum vytvorenia zdznamu

updated at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabul'ka user_similarities

Obsahuje mieru podobnosti dvoch konzumentov.

Atribut Datovy typ |K|NN |U|Opis

id int(11) P| x

source user id int(11) F| x Id prvého dokumentu

target user id int(11) F| x Id druhého dokumentu

implementation_id |int(11) F| x Id implementacie, ktorou bola hodnota vypocitana
configuration_id int(11) F Id konfigurécie

value float Hodnota ako sa navstevnici podobaju

created_at datetime Cas a datum vytvorenia zdznamu

updated_at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabulka metrics

Obsahuje hodnoty vypocitané metrikami hovoriace o Uspesnosti odporticania.
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Atribut Datovy typ |K|NN |U|Opis

id int(11) Pl x

implementation id |int(11) F| x Id implementacie, ktorou bola hodnota vypocitana
configuration_id int(11) F| x Id konfiguracie, pre ktoru pocitame uspesnost’
result float Vysledok ako bola metrika ispesna

from_time datetime Od kedy sa ispesnost’ ma pocitat’

to_time datetime Do kedy sa ispeSnost’ ma pocitat’

created at datetime Cas a datum vytvorenia zaznamu

updated_at datetime Cas a datum zmeny zaznamu

Tabulka recommendations

Obsahuje odporacania odporucené konzumentom.

Atribut Détovy typ |K|NN |U|Opis

id int(11) P| x

configuration_id int(11) F| x Id konfiguracie, ktorou sme odporucali
user id int(11) F| x Id konzumenta, ktorému sme odporucali
created_at datetime Cas a datum vytvorenia zdznamu
updated at datetime Cas a datum zmeny zdznamu

Tabulka document_to_recommendation_relations

Obsahuje viazbu medzi dokumentom a odporti¢anim s vadhou, akou sme dany dokument odporucili.

Atribut Datovy typ |K|NN | U|Opis

id int(11) P| x

document_id int(11) F| x Id dokumentu, ktory sme odporucali
recommendation_id |int(11) F| x Id odporucania, v ktorom sme odporucali

weight float Véha, ako sme dokument odporucili
created_at datetime Cas a datum vytvorenia zdznamu
updated at datetime Cas a datum zmeny zaznamu
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Grafické pouzivatel'ské rozhranie

Uvodna obrazovka
Aplikéacia je dostupna na adrese:
http://team12-11.ucebne.fiit.stuba.sk/app

Po zobrazeni tejto stranky sa nachddzame ako neprihldseny systém na tvodnej obrazovke (Obrazok
H.1). Obrazovka ma dve hlavné casti: Menu v l'avej Casti (oval 1) a hlavny obsah v pravej ¢asti
obrazovky (oval 2). V menu ma pouzivatel’ moznost’ zaregistrovat’ novy systém kliknutim na vol'bu
»Register. V pripade, Ze uz systém registrovany je, ma pouzivatel’ moznost’ prihlésit’ sa kliknutim
na volbu ,,Login‘. Kliknutim na vol'bu ,,Documentation* v 'avom menu (oval 4) sa zobrazi popis
ako je potrebné volat’ api funkcie a aké su ich navratové hodnoty.

elcome my friend

My name is Reco. I will provide you recommendation as a service.

Whoever can create his own recommendation system combining provided components or even implementing new one,

Can 1 recommend 4ou ...

Reco

: Register > 3

Documentation

Obrazok H.1: Uvodné obrazovka pre neprihlaseného pouzivatela

Registracia systému

V tejto Casti opiSeme postup pri registracii nového systému, ktory by chcel pouzivat aplikdciu
na ziskavanie odporucania.

Po zadani adresy http://team2-11.ucebne.fiit.stuba.sk/app do internetového prehliadaca sa zobrazi
uvodna stranka zobrazena na obrazku H.1. Kliknutim na volbu ,,Register sa zobrazi obrazovka,
kde je potrebné vyplnit’ pristupové udaje pre novy systém. Tato obrazovka je zobrazena na obrazku
H.2. Po spravnom vyplneni vSetkych zobrazenych poli a kliknuti na tlacidlo ,,Submit* sa vytvori
novy systém, a zobrazi sa detail tohto systému spolu s vygenerovanym api klI'ai¢om (Obrazok H.3).
V tejto chvili je systém prihldseny a ma pristup k d’al§im funkciam. Vygenerovany api kl'u¢ sluzi
na identifikéciu systému pri pouzivani api funkcii na ziskavanie odporucania, posielanie spitnej
vizby a pod.
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New system

Mame

|aleF—deuelopment

Password

Password confirmation

o] |

| Submik [

Can I recommend you ...

Reco

Register

Login

Documentation

N

Obréazok H.2: Obrazovka na vyplnenie pristupovych udajov systému pri jeho
registracii

Zmenené 'avé menu pre prihlaseny systém je mozné vidiet' na obrazku H.4. Zostala tu moznost’
zobrazit’" dokumentéaciu pre volanie API funkcii, ale pribudli d’alSie funkcie systému. Pribudla
moznost’ zobrazit’ detail prihlaseného systému (oval 1). Pribudol cely zoznam volieb (oval 2), ktoré
slizia na konfigurovanie odporacacov, priddvanie vlastnych implementéacii algoritmov,
importovanie udajov a zobrazovanie vysledkov pre overenie Uspesnosti odporucania. Poslednou
moznost'ou, ktord pribudla v 'avom menu je moznost’ pre odhldsenie systému (oval 3).
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System detail
Name: alef-development
Apl key:

Edit

Can 1 recommend you ...

Reco | Logged in as
alef-development

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok H.3: Detail prihlaseného systému
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Welcome my friend
My name is Reco. I will provide you recommendation as a service.

Whoever can create his own recommendation system combining provided components or even implementing new ones.

Can 1 recommend gou ...

R 5
alef-development 1

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

| Logout , 3

Documentation

Obrazok H.4: Hlavna obrazovka prihlaseného systému

Vytvorenie konfiguracie

Na to, aby vedel systém ziskavat’ odporti¢ania, musi si najskér nakonfigurovat’ vlastny odporucac.
Konfiguracia prebieha spajanim a konfigurovanim jednotlivych casti odportcaca. Vytvaranie
konfiguracie sa zacina kliknutim na volbu ,,Configurations* v 'avom menu. Nasledne sa zobrazi
zoznam vSetkych konfigurdcii, ktoré ma pouzivatel =zatial vytvorené (Obrazok H.5).
Pod spominanym zoznamom konfiguracii sa nachddza moznost pridat nova konfiguraciu.
Po kliknuti na tato moznost’ sa zobrazi formular na pociatocné nastavenie novej konfiguracie
(Obrazok H.6). V tomto formulare je mozné nastavit meno, podla ktorého bude mozné
identifikovat’ konfiguraciu a pomocou ktorého bude systém Specifikovat’ konfiguraciu pri ziskavani
odportcania.

Po vytvoreni novej konfiguracie sa zobrazi detail konfiguracie (80brazok H.7), v ktorom je okrem
nastavenych atributov mozné vidiet' ¢asy, kedy boli naposledy prepocitané metriky a podobnosti.
Pre novu konfiguraciu st tieto ¢asy nastavené na aktudlny ¢as. Na tejto obrazovke je tieZ zobrazeny
zoznam implementacii pouzitych v danej konfigurécii. Pridat’ zdznam do zoznamu implementacii je
mozné zvolenim typu implementacie a stlacenim tlacidla ,,New Implementation®. Je mozné pridat’
implementécie odporucacov, funkcii na prepocet podobnosti, metrik, kombinovacov odporucacov a
nastrojov na rieSenie problému studeného Startu. Rozhrania na pridanie jednotlivych implementacii
sa mierne liSia, preto v tejto Casti blizSie popiSeme najzakladnejSie z nich.

Rozhranie na nastavenie prepo¢tu podobnosti (Obrazok H.8) obsahuje pole na vyber konkrétnej
implementéacie funkcie na prepocet podobnosti a v zavislosti od toho, ¢i ide o podobnost
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pouzivatelov alebo dokumentov, zoznam typov spétnej vézby alebo zoznam implementacii
algoritmov na ndjdenie klaCovych slov spolu s ich vdhami. Dalsi typ spitnej vizby alebo
implementacie algoritmu na najdenie klIiCovych slov je mozné pridat’ kliknutim na tlacidlo ,,4dd
next‘.

Po pridani konfiguracie pre vypocet podobnosti staci pridat’ konfigurdciu odporucacieho algoritmu
a mozeme zacat’ odporucat. Konfiguracia odporacacieho algoritmu je znazornena na obrazku H.9.
Pri konfiguracii odporti¢acieho algoritmu je potrebné nastavit’ implementéciu, ktort chceme pouzit,
implementaciu na vypocet podobnosti spomedzi tych, ktoré sme si uz nakonfigurovali, Pocet
vysledkov, ktoré chceme dostavat’. Dalej je to poradie a véha pri kombinovani viacerych algoritmov
a nakoniec typy suborov, ktoré sa maji odporucat’. Takto pripravena konfigurdcia staci na ziskanie
odportcania.

Listing configurations

1D Name Weight | Actual

2 collaborative Yes Show Edit Destroy

‘ New Configuration ,

Can 1 rwﬂmmel‘ld YOU oue

Reco | Logged in as
alef-development

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok H.5: Zoznam vsetkych konfiguracii systému
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Can 1 rbGOTHMGHd YOU sas

Reco | Logged in as
alef-development

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

New configuration

MName

Metric refresh interval In minutes
[10.0 |

Similarity refresh interval In minutes

[10.0 |

Weight What part of users will get recommendations using this configuration

Actual

Obrazok H.6: Formular na nastavenie novej konfiguracie
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Can I recommend you ...

Reco | Logged in as
alef-development

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Priloha H - Pouzivatelska prirucka po druhom semestri

Configuration detail

Configuration was successfully created.
Name: testovacia
Weight:

Actual: No

Metric

Refresh interval (in minutes): 10.0

Last time refreshed: 7-Apr-2012 17:34:47
Similarity

Refresh interval (in minutes): 10.0

Last time refreshed: 7-Apr-2012 17:34:47

Configured implementations

‘ T}fpgz‘-lﬁplgﬁ:teﬁ'tatiﬁ-n .n-an;lé-J [.ﬁ'lpléﬁ'léﬁta,ljiﬁﬁ 'catgéu-rﬂ }

‘ | Similarity s || Add implementation | >

Logout

Documentation

Edit | Back

Obrazok H.7: Detail konfiguracie
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New similarity configuration

Implementation

=

||cosine USer: users

Feedback types: If specified nothing, everything will be matched

Feedback type
| I
Weight
| I
Temove

Can I recommend you ... Add next

Reco | Logged in as | Create |

alef-development
Back

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok H.8: Rozhranie na pridanie implementécie funkcie na prepocet podobnosti do konfiguracie
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New recommender configuration

Implementation
| collaborative: collaborative 2 |
Similarity implementation

| cosine_user: users |

Result limit
[10 |

Weight (In case of recommender combinations.)
[1 |

Can I recommend 4ou ... Order (In case of recommender combinations)
[ |

Reco | Logged in as Doctypes (If nothing is specified, everything will be matched. In case of configuration doctypes from all configured recommenders will be used.)
alef-development

doc X html * |
Edit Profile

| Create |
Imports e Y

Implementations Hack
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok H.9: Konfiguracia odporucacieho algoritmu

Importovanie udajov

Po vytvoreni konfigurdcie je potrebné vlozit' tdaje, na zdklade ktorych sa mé vypocitavat
odporucanie. Na vkladanie tychto tidajov existuje API volanie, ale aj grafické rozhranie. Grafické
rozhranie je dostupné po kliknuti na vol'bu ,,/mports“ v 'avom menu. Zobrazi sa zoznam importov
spolu s moznost'ou vytvorit novy (Obrazok H.10). Po kliknuti na vol'bu ,,New Import* sa zobrazi
formular na nastavenie importu, kde je potrebné zvolit’ si typ importu (Obrazok H.11). Na vyber su
dostupné typy documents, documents with keyword search, user a relations podl'a toho, ¢i chceme
importovat’” dokumenty, dokumenty s vyhladdvanim kl'icovych slov v texte, pouzivatelov alebo
reldcie medzi pouzivatelmi a dokumentami. Pri importe dokumentov a pouzivatelov sa staré
zaznamy upravuju, zatial’ o pri importe relécii sa stale pridavaji nové zaznamy.

Po vytvoreni importu sa zobrazi obrazovka s detailom importu a s moznost'ou nahrania suboru na
importovanie (Obrazok H.12). Pri nahrdvani stboru sa zobrazuje progress bar spolu
s percentudlnym hodnotenim stavu nahravania suboru na server. Po nahrani stiboru sa zobrazi detail
importu s moznostou spustit’ samotny import (Obrazok H.13). Pri d’alSom zobrazovani detailu
importu sa bude zobrazovat’ status importu spolu s kratkym sumarom vykonanych uloh, pripadne
s popisom chyby, ktora nastala (Obrazok H.14).

10
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Listing imports

Status Type Filename Created at Actions

finished | relations upload_relations_to_recommender.xml 2012-03-30 00:46:47 UTC | Show Destroy
finished | documents | upload_documents_to_recommender.xml | 2012-03-30 00:38:34 UTC | Shc Destroy
finished | users upload_users_to_recommender.xml 2012-03-30 00:37:34 UTC | Show Destroy

working | documents | upload_documents_to_recommender.xml | 2012-03-30 00:35:15 UTC

finished | users upload_users_to_recommender.xml 2012-03-29 23:58:53 UTC

finished | users upload_users_to_recommender.xml 2012-03-29 23:53:59 UTC

Can 1 recommend you ...

Reco | Logged in as
alef-development

Destroy

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok H.10: Zobrazenie zoznamu importov

New import

Type
| documents .

| Create |

Back

Can I recommend you ...

Reco | Logged in as
alef-development

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obréazok H.11: Rozhranie na vyber typu importu

11
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Import was successfully created.
Status: new
Type: users

Result:

Upload xml file

SELECT FILES

| Upload |

Can I recommend you ...

Reco | Logged in as
alef-development

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok H.12: Detail importu a moznost’ nahrat’ sibor na import

12
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Can I recommend gou ...

Reco | Logged in as
alef-development

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Status: new

Type: users

Result:

File: window .sh

7.

Yalidate and run import

Destroy

Back

Obrazok H.13: MozZnost’ spustenia importu v detaile importu

Can I recommend gou ...

Reco | Logged in as
alef-development

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Status: finished

Type: users

< Result: Pocet ulozenych zaznamov: 987 Pocet updatovanych zaznamov: 0 Pocet neulozenach zaznamov: 0 >

File: upload users to recommender.xml

Destroy

Back

Logout

Documentation

Obrazok H.14: Vysledok dokon¢ené¢ho importu

13
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Pridanie implementacie

Okrem konfigurovania odporacacov existujucich implementécii algoritmov je mozné pridavat’
vlastné implementacie algoritmov pomocou na to ureného rozhrania. Je mozné pridavat
implementécie v jazyku Java, ktoré pouzivaji definované rozhrania. Na pridanie implementacie
sluzi zohranie, ktoré sa objavi po kliknuti na odkaz ,,/mplementations* v I'avej Casti stranky. Zobrazi
sa zoznam vSetkych existujicich implementécii, upravovat’ je vSak mozné len tie, ktoré patria
danému systému (Obrazok H.15).

Pod tymto zoznamom implementacii sa nachddza volba na pridanie vlastnej implementacie.
Po Vybrati typu implementacie zo zoznamu a kliknuti na tlacidlo ,,New* sa zobrazi obrazovka
na nastavenie detailu implementacie (Obrazok H.16). Po nastaveni a vytvoreni novej implementacie
sa zobrazi okno na nahranie stiboru implementacie (Obrazok H.17). V tomto rozhrani je potrebné
nahrat’ JAR subor, v ktorom je zabalend celd implementacia. Po nahrani implementacie je mozné
pouzit’ implementéaciu v 'ubovolnej konfiguracii.

Listing implementations

1D | Category Type Jar name Name Description Actions

1 |users SimilarityImplementation testovacia testovacia Show

2 | content Recommenderimplementation content_testovaci | pokus Show

3 users SimilarityImplementation recommender_similarities.jar cosine_user cosine_user

4 | collaborative | RecommenderImplementation | recommender_collaborative.jar | collaborative collaborative

e

‘ | Similarity 2| New |

Gan I recommenel you ...

Reco | Logged in as
alef-development

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok H.15: Zoznam vsetkych implementacii

14
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New implementation

Name

|rr|.oj odporucac |

Description

|odporucac. ktorym skusam co dokazem |

Type

| Recommender 4

Category
A

Content v
Can I recommend you ... Class name

|nazov triedy |

Reco | Logged in as
alef-development

Method name

|nazov metody, ktoru treba volat |

Package name

Edit Profile [nazov balika v kkorom ko cele je| ]
L Contains test method

Implementations ]

Configurations Crea;{-s

Metrics Back

Logout

Documentation

Obréazok H.16: Rozhranie na nastavenie novej implementacie

15
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Implementation detail
Implementation was successfully created.

Mame: moj odporucac

Description: odporucac, ktorym skusam co dokazem
Type: RecommenderImplementation

Category: content

Class name: nazov triedy

Method name: nazov metody, ktoru treba volat

Can 1 racommencl YOU ..e Package name: nazov balika v ktorom to cele je

Reco | Logged in as Contains test method: No

lef-d I t 5 5
SRR e Upload jar file

Edit Profile SELECT FILES

Imports Upload

Implementations

Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok H.17: Rozhranie na nahranie jar siboru implementécie

16
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Aplikaéné rozhranie (API)
API poskytuje niekol’ko druhov volani:
* volanie na uploadovanie stiboru na import a na spustenie importu dat,
* volanie na poskytnutie spitnej vizby o vytvorenom odporucani a

* volanie na ziskanie odporucania.

Import suboru
Url pre volanie funkcie na import suboru je:
http://team12-11.ucebne.fiit.stuba.sk/app/api/import

volanie musi byt cez HTTP akciu POST a musi mat’ nasledujiice parametre:

Parameter Popis

api_key | Api k't systému, ktory ziada o import dat.

type | Typ importu, ¢iide o import pouZzivatel'ov, vztahov, dokumentov alebo
dokumentov s hl'adanim kl'a¢ovych slov. Podl'a toho parameter nadobtida
hodnoty ,,users®, ,relations, ,,documents* alebo ,,docsCountKeyword*.

file |Subor, ktory sa mé& importovat. Subor je XML subor, zodpovedajuci XSD
schémam opisanym v cCastiach Error: Reference source not found, Priloha J a
Priloha K

Priklad volania pomocou prikazu curl méZe vyzerat’ napriklad nasledovne:

curl -F file=@file.xml "http://localhost/app/api/import?api key=tralala
&type=documents"

Vysledok volania je XML subor obsahujtci spravu o stave spracovania:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<result>working</result>

alebo XML subor obsahujuci chybovu hlasku:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<errors>
<error>api key parameter missing</error>
<error>file parameter missing</error>
<error>unauthorized access</error>

</errors>

17
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Poskytnutie spatnej vazby

Tuto funkciu vyuziva systém, ktory poskytuje spétnti vizbu o interakcii pouzivatela s dokumentami
v systéme a s odportcanim, ktoré sme poskytli. Toto volanie sluzi na poskytnutie spétnej vazby
o jednej interakcii pouzivatel'a s dokumentom, na ktory sa dostal vd’aka odporicaniu, ale aj inak.
Ak systém potrebuje poskytnut’ va¢sie mnozstvo informacii o spétnej vizbe, tak by mal pouzit
funkciu na import dat.

Url pre volanie funkcie na poskytnutie spétnej vizby je:
http://team12-11.ucebne.fiit.stuba.sk/app/feedback<?parameters>

volanie musi byt cez HTTP akciu GET a musi mat’ nasledujiuce parametre:

Parameter Popis

api_key | Api kI'a€ systému, ktory posiela spatni vizbu.

type | Typ spitnej vizby. Nedefinujeme ziadne typy, je teda len
na pouzivatel'ovi Co tu uvedie. Tento typ sa pouziva napriklad
pri prepocte podobnosti.

weight | Vaha spédtnej viazby

user_id  |Identifikéacia pouZivatela

document id | Identifikécia dokumentu

recommendation id  |Identifikédcia odporti¢ania. Tento parameter nieje povinny, ale bez
neho nebude mozné vyhodnocovat’ ispesnost’ odporucaca.

appended at |Datum, kedy pouzivatel' vykonal akciu, ktorej sa tyka tato spétna
vidzba. Ak tento Cas nieje Specifikovany, pouzije sa sucasny cas
na servery.

Vysledok volania je XML stibor obsahujuci spravu o stave spracovania:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<result>0OK</result>

alebo XML subor obsahujtci chybovt hlasku:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<errors>
<error>api key parameter missing</error>
<error>type parameter missing</error>
<error>weight parameter missing</error>
<error>user parameter missing</error>
<error>document parameter missing</error>

</errors>
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Ziskanie odporucania
Url pre volanie funkcie na ziskanie odporacania je:
http://team12-11.ucebne.fiit.stuba.sk/app/api/recommend<.format><?parameters>

volanie musi byt cez HTTP akciu GET a musi mat’ nasledujuce parametre:

Parameter Popis

W

api_key | Api kI'a€ systému, ktory ziada o import dat.

user | Identifikdcia pouzivatel'a v systéme, pre ktorého chceme odportcanie.

config  |Identifikdcia konfigurdcie odporti¢ania. Tento parameter nieje povinny, ak
nieje Specifikovany vyberie sa konfiguracia na zaklade v nich definovanych
priorit (AB-testovanie).

Podporované formaty, v ktorych moze aplikacia poskytovat’ odporucenie*

Format Popis

Json Vysledok je vo formate json v podobe asociativneho pol'a

XML Vysledok je xml stibor so zoznamom odportcani pripadne zoznamom chyb
Ak nieje Specifikovany ziadny typ vysledok je vo forméate Json

Vysledok volania pre formét json je serializované asociativne pole obsahujuce odportcané
dokumenty a identifikéciu odporacania:

{"results":
["articlel","article2","articled00","article33"], "recommendation":46}

alebo chybové hlasky:
{"errors":["api key parameter missing","user identification parameter
missing"]}

Vysledok volania pre format XML je subor obsahujuci identifikaciu odporucania a zoznam
odporucenych dokumentov:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<results>
<recommendation>46</recommendation>
<result>articlel</result>
<result>article2</result>
<result>articled00</result>
<result>article33</result>

</results>
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alebo XML subor obsahujuci chybové hlasky:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<errors>
<error>api key parameter missing</error>
<error>user identification parameter missing</error>

</errors>
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Opis algoritmov

Riesic¢e problému studeného startu

Pouzivatel’ ma na vyber z 3 predprogramovanych rieSi¢ov problémov studeného Startu.
1. Random riesi¢ problému studeného Startu
2. NajhodnotenejSie dokumenty
3. NajcitanejSie dokumenty

vSetky rieSice problému studeného Startu obsahujii nasledovnit metédu pretoze musia vSetky dedit’
od triedy recommender/lib/jrecommender/src/main/sk/stuba/fiit/tp1112/recommender/core/
interfaces/ColdStart.java:

Object[][] getAdditionalDocs(

int userld,

Object[] docIdentifications,
int resultLimit,

String[] feedbackType,
String[] docType);

Kazdy riesi¢ problému studené Startu moze mat’ definované dokumenty, ktoré uz pouzivatel’ videl
v parametri docldentifications. Tieto sa potom nezahrnti do vysledkov. Taktiez mame ohraniceny
maximalny pocet vysledkov, ktory ndm ma algoritmus vratit' v parametri resultLimit. Ak chceme
vyberat z pomedzi vSetkych typov dokumentov a vsetkych typov feedbackov, tak na mieste
parametrov feedbackType a docType dame prazdne polia.

Algoritmus najprv vyhl'ada prvu sériu dokumentov, okrem tych ktoré boli zadané na ignorovanie,
ak boli zadané. Potom z tychto dokumentov odstrani tie, ktoré pouzivatel' uz videl. Tie ktoré sa
odstranili sa pridaja do ignorovanych a ostatné Co zostali sa pridaju do vyslednych. Takto sa to
opakuje kym nedosiahneme pozadovany pocet, alebo sa ndm z databazového volania nevrati ziadny
dokument.

Kazdy algoritmus méa rovnaky priebeh, len vola iné metody pracujiuce z databazou. Najviac odlisny
od ostatnych je random riesi¢ problému studeného Startu.

Dalej popiseme jednotlivé rozdiely medzi algoritmami

Random

Vrati dokumenty, ktoré dany pouzivatel necital, ale pritom nemuseli byt’ ¢itané inymi pouzivatel'mi.
Algoritmus moze vratit aj menej dokumentov, ako si pouzivatel vyziadal a to v pripade, Ze
v systéme nie je dostatocny pocet dokumentov alebo uz vSetky dokumenty pouzivatel’ ¢ital. Viha
odporucenia vsetkych dokumentov je 1, pretoze nemame podla ¢oho spocitat’ silu odporucenia,
ked’Zze vyberdme dokumenty ndhodne. Pri tomto rieSi¢i nefunguje parameter feedbackType, pretoze
berieme dokumenty celého systému a nie len videné.

Najhodnotenejsie dokumenty

Tento riesi¢ vyberie ako prvé dokumenty tie, ktoré maji najviac zdznamov feedbackov, Pocita sa
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kazdy jeden feedback, aj feedback rovnakého typu, teda od jedného pouzivatela ich moze byt
viacero.. Vaha doporucenia sa pocita ako (suma véh tychto feedbackov / maximalna vaha
z vratenych sim).

NajcitanejSie dokumenty

Tento riesSi¢ berie ako vahu pocet pouzivatel'ov, ktori ho ¢itali. Kazda dvojica dokument pouzivatel
sa zapocita iba raz. Vyslednd vaha je (pocet Citatelov daného dokumentu / maximalny pocet
Citatel'ov z vratenych dokumentov).

Odporucacie algoritmy

Vsetky odporucacie algoritmy musia dedit’ od triedy
recommender/lib/jrecommender/src/main/sk/stuba/fiit/tp 1112/recommender/core/interfaces/Recom
mender.java.

Odporucanie zalozené na obsahu

Odportcanie zalozené na obsahu je zakladny odportcaci algoritmus, ktory je sucastou néasho
systému. V kratkosti, odporucanie zaloZené na obsahu berie do uvahy, aké dokumenty zaujimaju
konkrétneho konzumenta sluzby. Na zaklade toho odhadne, ktoré iné dokumenty by ho mohli
zaujimat. V implementécii naSho odporucacieho algoritmu sa najskor z databazy ziska urcité
mnozstvo dokumentov (mnozstvo urcené argumentom resultLimit). S to dokumenty, ktoré
konzument s ID userld uz videl a pomocou spétnej vizby ich ohodnotil ako najviac podobné tomu,
¢o hl'adal. Ked’Ze konzument mdze vratit’ nie len jeden typ spitnej vizby, to ktoré typy sa vezmi
do tivahy pri tomto dopyte urcuje parameter feedbackTypes. Je to pole ret'azcov, kde kazdy retazec
je nazov typu spitnej vizby. St to vlastne hodnoty z tabulky user to document relations stipec
type. Cize uz vieme povedat,, o konzumenta sluzby zaujima.

Nasledujtici dopyt nad databazou vyberie dokumenty iné ako dokumenty, ktoré videl, ale su im ¢o
najviac podobné. Podobnost” dokumentov je vypocitand a ulozena v tabulke document similarities
a pri dopyte sa dokumenty usporiadaji podla vahy, ktora je zaznamenana v tejto tabul’ke. To, ktora
metoda vypoctu podobnosti sa pouzije, je urCené parametrom similaritylimplementationld. Tento
parameter je ID pouzitej implementicie metody podobnosti. Cize konzumentovi sa nakoniec
odporuci resultLimit dokumentov, ktoré eSte nevidel a ktoré st najviac podobné tym, ktoré uz videl
podl'a danej metddu vypoctu podobnosti.

Metdda odporucaca je deklarovana takto:

Object[][] getRecommendation(
int userld,
String[] fromDocuments,
int resultLimit,
int similarityIimplementationId,
String[] feedbackType,

String[] docTypes)

Metoda odporucania je upravend aj pre pripad, Ze potrebujeme odporticat’ nie zo vsetkych
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dokumentov, ale iba z urc¢itej mnoziny. Vtedy sa ako parameter odportcaca da pouzit' zoznam
dokumentov — fromDocuments, z ktorych chceme odportcat. Tento parameter je pole retazcov a
kazdy ret’azec je identifikator (nie ID!) dokumentu.

Posledny parameter docTipes je pole retazcov, kde kazdy ret'azec oznacuje typ dokumentu, ktory
akceptujeme pri odporucani. Tento parameter sa pouziva pri dopyte na dokumenty, ktoré konzument
videl aj pri dopyte na ziskanie odporucania. Typ dokumentu moze byt l'ubovolné oznacenie
(napriklad  html,  video, page, ale a MIME typ napriklad application/pdf,
application/vnd.oasis.opendocument.text, atd’.)

ESte pre uplnost’ treba dodat, Ze vSetky dopyty na databdzu usporiadavaju ziskané dokumenty
podl'a vahy od najvyssej po najnizsiu (ORDER BY ... DESC).

Kolaborativhe odporucanie

Tento typ odporucania je zamerany na podobnost’ medzi pouZzivateI'mi jedného systému a odportaca
dokumenty na zéklade tejto podobnosti.

Algoritmus funguje takto:

Najprv sa najde skupinka 100 najpodobnejSich pouzivatelov danému pouzivatelovi, potom sa
pre kazdého pouzivatela vrati 100 najodporucanejSich dokumentov a z nich sa odstrania tie, ktoré
uz pouzivatel’ videl. Ak sa stale nedosiahol zelany pocet dokumentov na odporucenie, tak sa vyberie
d’alSia skupinka najpodobnejSich pouzivatel'ov a proces sa opakuje, kym ndm dokumenty pribudaju,
alebo kym nedosiahneme zelany pocet.

Véha sa pocita nasledovne: Pre kazdého pouzivatel'a sa spocitaji vahy feedbackov podl'a vzorca (1-
1/(suma véh * pocet feedbackov)) a tie sa vyndsobia vdhou podobnosti s pouzivatel'om, ktorému
odporucame. Ak aj iny pouzivatel’ odporica rovnaky dokument, tak sa vSetky takéto hodnoty spoja
opat’ podl'a prvého vzorca (1-1/(suma vah * pocet roznych pouzivatelov)). VZzdy dostaneme cislo
v rozmedzi 0 az 1, ktoré bude vo vyslednom zozname.

Funkcia na volanie kolaborativneho odporucania je rovnaka ako na volanie odporticania zalozené¢ho
na obsahu, ale parameter fromDocumets nema pri kolaborativnom pristupe zmysel, a preto nie je
podporovany v tomto odporucani. Aj po definovani nejakého zoznamu dokumentov sa bude
odporucat’ zo vsetkych dokumentov, ktoré uz boli videné. Vyznam ostatnych parametrov je rovnaky
az na parameter similaritylimplementationld, ktory znaci typ prepocitavania podobnosti medzi
pouzivate'mi a nie medzi dokumentami.

Spracovanie textu

Pri importovani textovych dokumentov sa zaroven zist'uja 1 klI'aCové slova. Zakladom pre ziskanie
kl'icovych slov je upraveny text, kde slova st v zakladnom tvare, bez zbytocnych interpunkénych
znamienok a bez stop slov. V pripade importu HTML suborov, je potrebné aj odstranit HTML
znacky. Spracovanie textu spociva v niekol’kych krokoch:

1. Odstranenie HTML znaciek — vykona sa na zaciatku, pretoze odstrani hned’ signifikantné
mnozstvo textu. Je vykonané reguldrnym vyrazom nahradzujicom vsetko medzi otvaracou a
zatvaracou znackou (vratane danych znaciek ,,<* a ,>*) jednou medzerou.

2. Konverzia na malé pismend — cely text sa prevedie na malé pismenad podla pouzitého
jazykového nastavenia. Je to potrebné kvoli d’alSej iprave, najma pri pouziti slovnikov stop
slov a pri premene na zdkladny tvar (tieto Gipravy su case-sensitive).
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3. Odstranenie Specidlnych znamienok — regularnym vyrazom sa vSetky znaky
S<([{}1)>\/"-=$|*+;:,@#%& “ nahradia medzerou. Zachovaji sa iba ukoncenia
viet (.?!) a apostrofy (') kvoli niektorym anglickym slovam.

4. Odstranenie stop slov — stop slova su slova, ktoré sa v danom jazyku vyskytuji vel'mi Casto,
ale nie su dolezitymi nositelmi vyznamu. Tieto slovd su odstranené z textu za pomoci
slovnikov stop slov, ktoré mame pre anglicky a slovensky jazyk.

5. Transformacia textu do zdkladného tvaru — pre obe jazyky (angli¢tina 1 slovencina) je text
spracovany rozdielne. Pre anglictinu sa kazdé slovo textu zmeni na svoj korenl — stem. Pre to
sa pouziva Porterov stemovaci algoritmus, ktory sme prebrali
z http://www.tartarus.org/~martin/PorterStemmer. Pre sloven¢inu pouzivame slovnik s vySe
600 tisic slovami a ich zdkladnymi formami — lemmami. Takto vieme ku drvivej véc¢Sine
slov v r6znych tvaroch priradit’ zakladny tvar.

6. Uprava — transformovany text v zakladnom tvare po predoslych tipravach obsahuje zvy¢ajne
vel'a zbytocnych medzier. Preto je regularnym vyrazom kazdy vyskyt 2 a viacerych medzier
nahradeny jednou medzerou.

Ziskavanie kl'a€ovych slov

Po Uspesnom predspracovani textu prichddza na rad samotna extrakcia klI'aicovych slov. Algoritmy
na extrakciu kI'i€ovych slov musia rozSirovat’ abstraktnu triedu triedu KeywordExtractor z balika
sk.stuba. fiit.tp1112.recommender.core.interfaces. Samotnd logika extrakcie klIiCovych slov sa
potom bude nachddzat’ v pretazenej metode:

protected LinkedHashMap<String, Integer> fillMap(String text)

Tato metdda dostava ako argument predspracovany text a vracia objekt typu LinkedHashMap, ktory
obsahuje najdené kl'icové slova spolu s ich vypocitanou vahou / relevanciou. Maximalny pocet
kl'a¢ovych slov, ktory sa pre jeden dokument ulozi do databazy je 20 slov.

V naSom systéme existuju zatial’ dva jednoduchsie algoritmy na extrakciu kl'aCovych slov, naivna a
query metoda. Neskor sme pridali eSte Standardny TF-IDF algoritmus pracujuci s corpusom
slovenskych slov.

Naive

Jednoducha metoda, ktord vypocita vahu kIicovych slov na zaklade toho, kol'kokrat sa v danom
dokumente slovo vyskytlo.

Query
+  Zvoli sa okno dizky K a postupne po jednom slove sa postva cez cely dokument
* Predpoklada sa, ze vSetky slova v okne maja spolo¢ny vyskyt s prvym slovom v okne.

* Urci sa n(wl, k, w2) oznacujuce pocet, kol'kokrat sa dve slova (wl a w2) v okne spolu-
vyskytuju, pricom k oznacuje vzdialenost’ medzi nimi.

* Sila tohto spolu-vyskytu sa ur¢uje ako W(k) =K -k + 1

* Vypocita sa relevantny stupen dvoch slov w/ a w2 ako stcin sily a poctu spolu-vyskytu
pre kazdu vzdialenost’ k, v ktorej sa dve slova spolu-vyskytuju. Tieto vysledky sa potom
pre kazdé také k spocitaju.
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* Vysledna vaha slova sa potom vypocita ako sucet vsetkych relevantnych stupiov slova.

TF-IDF

Term frequency—inverse document frequency je metdda, ktora pocita dolezitost’ slov vyskytujiacich
sa v dokumente nielen na zdklade vyskytu slova v dokumente samotnom, ale berie do tvahy aj
relevantnost’ slova s ohl'adom na to v kol’kych dokumentov sa dané slovo vyskytuje (V ¢im menej
dokumentoch sa dané slovo nachadza, tym sa povazuje za relevantnejSie a dolezitejSie pre dany
dokument). Corpus obsahujuci vSak iba slovenské slova (spolu s ich IDF koeficientom) nam bol
dodany Michalom Kompanom. Nam preto staci spocitat’ vypocitat’ TF koeficient pre kazdé slovo z
dokumentu a vynasobit’ dodanym IDF koeficientom, ¢im ziskame hodnotu relevancie pre vSetky
slova z dokumentu, pri¢om slova z najvicSou hodnotou relevancie su vybrané ako klicové.

Metriky

Algoritmy vypoctu metrik st implementované v dvoch balikoch, v
sk.stuba.fiit.tpl112.recommender.conversionMetrics a v sk.stuba.fiit.tpl112.recommender.metrics.
V baliku sk.stuba.fiit.tp1112.recommender.conversionMetrics su algoritmy ConversionPrecision a
ConversionRecall. V baliku sk.stuba.fiit.tp1112.recommender.metrics su algoritmy Precision a
Recall. Algoritmy Precision a Recall predpokladaji, ze pouzivatel’ dal spitni vazbu na odporucané
dokumenty z rozhrania nasho odporucaca. Algoritmy ConversionPrecision a ConversionRecall
pocitaju s tym, ze spatna vizba mohla vzniknut’ aj ndhodne, teda Ze pouzivatel’ navstivil dokument
bez nasho odporucania. Algoritmy Precision a Recall st typickejSie a presnejSie pre vypocet metrik.
Implementacie  vypoctu  metrik  musia  rozSirovat  triedu = Metrics v baliku
sk.stuba.fiit.tp1112.recommender.core.interfaces. V tejto triede je jedind abstraktnd metdda, ktoru je
potrebné pretazit’:

public abstract void calculateMetrics(int configuration id, int
configuration to implementation id, String[] feedbackTypes, Long from, Long to)

Prvym argumentov je identifikacné ¢islo konfiguracie, pre ktorti sa pocita metrika. Spdtné vizby
pouzivatela a odporti¢ania dokumentov, ovplyviiujice vypocet, musia patrit’ do tejto konfiguracie.

Druhy argument je identifika¢né Cislo zaznamu tabulky
configuration_to_implementation_relations, ktoré obsahuje identifika¢né cislo konfiguracie, pre
ktora sa pocita metrika, aj identifikaéné c¢islo pouzitej implementacie. Tento argument je
nevyhnutny pre vlozenie vysledku do tabulky metrics.

Treti argument je pole retazcov spitnych vézieb. Treti argument vyjadruje, ktoré spitné vizby
pouzivatel'a sa maju brat’ do tvahy. Ak je tretim argumentom null, tak vypocet metriky nie je
obmedzovany typom spétnej vizby pouzivatela.

Stvrty a piaty argument je zaGiatoény a koneény datum vypodétu metriky. Argumenty st posielané
ako pocet sekiind od zaciatku roku 1970. Sekundy su transformované na datumy. Tieto datumy
tvoria Casovy interval. V databaze ovplyviiuju vypocet metriky len tie zdznamy, ktoré patria do
casového intervalu. Pouzivatel ma moznost’ zadat’ hodnotu null ako zaciatocny aj konecny datum.
Ak zadiatocny datum je null, vypocet metriky nie je obmedzeny zaiatocnym datumom. Podobne,
ak konecny datum je null, vypocet metriky nie je obmedzeny kone¢nym datumom.

Uvediem matematické vztahy, na ktorych su postavené jednotlivé algoritmy:
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Pocet odporucanych dokumentov , navstivenych ako odporucené

Precision= ” S
Pocet odporucenych dokumentov

_ Pocet odporucanych dokumentov , navstivenych ako odporucené

Recall - — ra—
Pocet unikatnych navstivenych dokumentov

Pocet navstivenych dokumentov

ConversionPrecision= — —
Pocet odporucenych dokumentov

Pocet navstivenych dokumentov

ConversionRecall = —— —_ L
Pocet unikatnych navstivenych dokumentov

Ked’ze sa metrika vzdy pocita len pre jednu konfiguraciu, na konci I'ubovolného algoritmu metrik
sa pridd jeden zdznam do tabulky metrics. Zaznam obsahuje identifikacné Ccislo zdznamu,
identifikacné Cislo konfiguracie, identifikaéné ¢islo zodpovedajiceho zédznamu v tabulke
configuration_to_implementation_relations, vysledok algoritmu metriky, zaciatoény a konecny
datum pre pocitanie metriky vo forme poctu sekiind od zaciatku roku 1970 a nakoniec kedy bol
zaznam vytvoreny a aktualizovany. Vysledkom algoritmu metriky je double hodnota z intervalu
<0,1>. 1 znamena idealnu zhodu medzi spatnou vézbou pouZivatel'a a odporucenim. 0 vyjadruje, Ze
pouzivatel’ pozitivne nereagoval ani na jedno odportcanie.

Pocitanie podobnosti

Pocitanie podobnosti dokumentov

Vsetky algoritmy pocitajuce podobnost dokumentov v systéme musia rozSirovat triedu
SimilarityDocument z balika sk.stuba.fiit.tp1112.recommender.core.interfaces. Téato trieda obsahuje
dve metdody ktoré je nutné pretazit’.

* public boolean calculate(Document sourceDoc, List <Document> otherDocs)

* public boolean calculate(Document sourceDoc, Document targetDoc)

Prva metdda dostava ako argumenty zdrojovy dokument a list cielovych dokumentov. Pointou tejto
metody je prednacitat’ si udaje pre zdrojovy dokument a nasledne vypocitat’ podobnost’ medzi tymto
zdrojovym dokumentom a kazdym z cielovych dokumentov pomocou druhej metody.

Druhd metoda potom akurat vypocita podobnost’ medzi zdrojovym a cielovym dokumentom, a
vysledok nasledne ulozi do databazy.

Naésledne je este potrebné doplnit’ konStruktor pre metddu pocitania podobnosti, pricom konStruktor

musi byt v predpisanom tvare. Pre lepSiu ilustraciu uvadzame priklad konStruktora z korelacnej

metody pocitania podobnosti:

public Correlation(int configurationId, int similarityImplementationId, Object[]
[1 weightList) {

this.configurationId = configurationId;
this.similarityImplementationId = similarityImplementationId;
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this.weightlList = weightList;
}

KonStruktor musi obsahovat’ 3 argumenty, prvé dva sa vyuziju pri ukladani vypocitanej podobnosti
do databazy, nakol’ko sa jedna o polia, ktoré st povinné pre kazdu vypocitana podobnost’.

Treti argument je takzvany zoznam vah. Vypocty klucovych slov pre dokumenty (na zaklade
ktorych sa potom pocita podobnost’ dokumentov) mozu prebehnit’ na zéklade réznych algoritmov.
Tento zoznam vah potom urcuje, z ktorych algoritmov maju byt klI'i¢ové slova brané do tivahy a
s akou véhou (sucet tychto vah je vzdy jedna). Zoznam vdh moZe mat’ aj hodnotu null, v tomto
pripade sa bert do uvahy vysledky vsetkych dostupnych algoritmov. V pripade, Ze je zoznam vah
naplneny hodnotami, tak prvé pole zoznamu obsahuje iba jednoducho indexy jednotlivych vah.
Druhé pole zoznamu ma potom dva prvky, Prvy prvok urcuje id implementécie (teda algoritmu),
ktorého vysledky sa maju brat’ do uvahy, a druhy prvok pola urcuje vahu s akou sa tieto vysledky
beru do tvahy. Dolezité je eSte dodat’, Ze vypocitané hodnoty podobnosti sa mézu nachadzat’ iba
v rozmedzi 0 — 1.

Systém ponuka tri predprogramované algoritmy na vypocet podobnosti, kde X a Y si vektory
obsahujuce hodnotenia kl'icovych slov spolo¢nych pre oba dokumenty, a n je pocet tychto
spolo¢nych kliCovych slov. MAX a MIN st potom maximalna a minimalna hodnota hodnoteni
klacovych slov.

|
n n n | n n n n

+ Comelation - Y (x#y,)~ 3 (x)¢ D (5| (X ()= (x) el 32 (37)= 3 (3,1 )

i=1 i=1 i=1 ‘ i=1 i=1 i=1 i=1

| |
n | n | n

e  Cosine-based - Z (xl.*yl.)/\‘e’ z (X,z)*v‘ Z (ylz)
i=1 i=1 i=1

V’ Z (xi_yi)zln

i=1

¢ Mean difference -

MAX — MIN

Pocitanie podobnosti pouzivatelov

Vsetky algoritmy pocitajice podobnost’ pouzivatelov v systéme musia rozSirovat triedu
SimilarityUser z balika sk.stuba.fiit.tp1112.recommender.core.interfaces. Tato trieda obsahuje dve
metody ktoré je nutné pret’azit’.

* public boolean calculate(SystemToUserRelation sourceUser, List
<SystemToUserRelation> otherUsers)

* public boolean calculate(SystemToUserRelation sourceUser,
SystemToUserRelation targetUser)

Prva metoda dostava ako argumenty zdrojového pouzivatela a list cielovych pouzivatel'ov. Pointou
tejto metody je prednacitat’ si udaje pre zdrojového pouZzivatela a nasledne vypocitat podobnost
medzi tymto zdrojovym pouzivatelom a kazdym z cielovych pouzivatelov pomocou druhej
metody.

Druhd metéda potom akurat vypocita podobnost’ medzi zdrojovym a cielovym pouzivatel'om a
vysledok nasledne ulozi do databazy.

Nasledne je eSte potrebné doplnit’ konstruktor pre metddu pocitania podobnosti, pricom konstruktor
musi byt v predpisanom tvare. Pre lepSiu ilustraciu uvadzame priklad konStruktora z korelacnej
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metody pocitania podobnosti:

public Correlation(int configurationId, int similarityImplementationId, Object[]
[1 weightList) {
this.configurationId = configurationId;
this.similarityImplementationId = similarityImplementationId;
this.weightlList = weightList;
}

Konstruktor musi obsahovat’ 3 argumenty, prvé dva sa vyuziju pri ukladani vypocitanej podobnosti
do databazy, nakol’ko sa jedna o polia ktoré su povinné pre kazdu vypocitani podobnost’.

Treti argument je takzvany zoznam véah. Hodnotenia jednotlivych dokumentov pouzivate'mi
(na zéklade ktorych sa potom pocita podobnost’ pouzivatel'ov) mdézu prebehnut’ na zéklade réznych
interakcii pouZivatel'ov s dokumentami. Kazda takato interakcia ma potom priradeny v databaze
nejaky typ, napriklad (videl, ohodnotil, stiahol, ¢ital, atd’...). Tento zoznam vah potom urcuje,
z ktorych hodnoteni majii byt zdznamy brané do uvahy, a s akou vahou (stcet tychto vah je vzdy
jedna). Zoznam vah moze mat’ aj hodnotu null, v tomto pripade sa bert do uvahy vysledky vsetkych
dostupnych typov hodnoteni. V pripade, Ze je zoznam véh naplneny hodnotami, tak prvé pole
zoznamu obsahuje iba jednoducho indexy jednotlivych vah. Druhé pole zoznamu ma potom dva
prvky, Prvy prvok obsahuje stringovi premennu a urcuje aky typ hodnotenia sa berie do tivahy a
druhy prvok pola urCuje vahu s akou sa tieto vysledky beru do uvahy. Doélezité je eSte dodat’, Zze
vypocitané hodnoty podobnosti sa mézu nachadzat’ iba v rozmedzi 0 — 1.

Systém pontka tri predprogramované algoritmy na vypocet podobnosti, kde X a Y st vektory
obsahujuce hodnotenia dokumentov spolocnych pre oboch pouzivatelov a n je pocet tychto
spolo¢nych dokumentov. MAX a MIN st potom maximalna a minimélna hodnota hodnoteni
dokumentov.

n n n n n n n

+ Comelation- 3" (x,)= 3 (x)x 22 (51 (X (¢2)= 32 (x )3 (32)= 2 (3, )

i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

| n | n

+ Cosine-based - i(xi*yi)/\"‘Z(x?)*\»“Z(J’f)

i=1 i=1 i=1
I ——

“ n

| Z (xi_yi>2/n

* Mean difference - | =
MAX — MIN
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Priloha | - Upravena XML schéma pre import pouzivatelov

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"7?=
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLS5chema">
<element name="FILE"=

<complexType>
<sequences=
<element name="USER" max0Occurs="unbounded" minOccurs="1">
<complexType=
<sequence=
<element name="IDUSER"=
<simpleType=
<restriction base="string"=>
<maxLength value="255"=</maxLength>
</restriction=
</simpleType>
=/element=>
<element name="STEREOTYPE" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"=>
<complexType>
<sequence=
<element name="STEREOTYPENAME"=
<simpleType=
<restriction base="string"=>
<maxLength value="255"=</maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>
<element name="STEREOTYPEVALUE"=
<simpleType>
<restriction base="string"=
<maxLength value="255"=</maxLength=>
</restriction=
</simpleType>
</element=>
</sequence=>
</complexType>
</element=
=/sequences=
<fcomplexType>
</element>
=/sequence=
</complexType>
=/element=
</schema>
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Priloha J - Upravena XML schéma pre import dokumentov

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchema">
<element name="FILE"=

<complexType>
<sequences
<element name="DOCUMENT" maxOccurs="unbounded" minOccurs="1"=>
=complexType=
<sequence>
<element name="IDENTIFICATION"=
<simpleType=
<restriction base="string"=>
<maxLength value="255"=</maxLength=>
=/restriction>
</simpleType=
</element=>
<element name="TITLE"=
<simpleType>
<restriction base="string"=>
<maxLength value="255"></maxLength=>
</restriction>
</simpleType>
</element=>
<element name="TYPE"=
<simpleType>
<restriction base="string"=>
<maxLength value="255"></maxLength=
=/restriction>
</simpleType=
</element>
<element name="CONTENT" minOccurs="0" maxOccurs="1" type="string"=</element>
<element name="METADATA" minOccurs="0" maxOccurs="1" type="string"=</element>
<element name="KEYWORD" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<complexType>
<sequences
=element name="KEYWORDNAME"=
<simpleType>
<restriction base="string"=>
<maxLength value="255"=></maxLength>
</restriction=
</simpleType>
=/element>
<element name="KEYWORDWEIGHT" type="double"=</element=
</sequences=
</complexType>
</element=>
</sequence>
</ complexType>
=/element>
</sequence=
</complexType>
</element=>
=/schema=
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Priloha K - Upravena XML schéma pre import relacii

<fxml version="1.8" encoding="UTF-8"7>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchema">
<element name="FILE">
<complexType>
<sequences
<element name="RELATION" maxOccurs="unbounded" minOccurs="1"=
<complexType>
<sequence=
<element name="IDDOC"=
<simpleType>
<restriction base="string"=»
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType=
</element>

<element name="IDUSER"=
<simpleType=
<restriction base="string"=
<maxLength value="255"=</maxLength=
</restriction=
</simpleType=
</element>

<element name="WEIGHT" type="double'=</element=

<element name="TYPE">
<simpleType=
<restriction base="string"=»
<maxLength value="255"=</maxLength=
</restriction=
</simpleType>
</element>

<element name="DATETIME" type="dateTime"=</element=

</sequence>
</complexType=
</element=
</sequence=
</complexType>
<felement>

</schema=
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Priloha L - Obsah elektronického média

/application - aplikacia

Nlib/jrecommender - java Cast’ aplikacie

/documentation
/rdoc - dokumentacia pre Ruby cast’ aplikacie
/javadoc - dokumentacia pre Java Cast’ aplikacie

/Dokumentécia k inzinierskemu dielu.pdf

- dokumentacia k dielu aj s pouzivatel'skou priruckou (pdf)
/Dokumentécia k inzinierskemu dielu.odt

- dokumentacia k dielu aj s pouzivatel'skou priruckou (odt)
/Dokumentécia k riadeniu.pdf

- dokumentacia k riadeniu (pdf)

/Dokumentacia k riadeniu.odt
- dokumentacia k riadeniu (odt)

/README

- pokyny pre sprevadzkovanie aplikacie
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Priloha M - Instala¢na prirucka

Tato prirucka opisuje kroky potrebné pre ziskanie vSetkych zdvislosti pre spustenie aplikacie.
Predpoklady pre nainstalovanie aplikacie je operacny systém linux (testované s Ubuntu 11.04 a
11.10), internetovy prehliada¢ a Java Development Kit aspoii verzie 6. Jednotlivé kroky prirucky
idu postupne tak, ako by mali nasledovat.

Git
sudo apt-get install git
alebo

sudo apt-get install git-core

RVM

sudo bash < <(curl -s
https://raw.github.com/wayneeseguin/rvm/master/binscripts/rvm-installer)

Ak nemate nainstalovany program curl, tak predtym treba spustit’ prikaz

sudo apt-get install curl

Viac informacii na https://rvm.beginrescueend.com/rvm/install/.

JRuby

V zékladnej inStalacii ubuntu chybaju niektoré kniznice, ktoré je potrebné doinstalovat’.

sudo apt-get install build-essential libssl-dev libreadlineb
libreadlineb-dev zliblg zliblg-dev

A potom treba do rvm pridat’ samotné jruby

rvm install jruby-1.6.5

Nastavenie ssh kli€a na pristup k ulozisku
cd ~/.ssh
Ak tento adresar neexistuje, tak ho vytvorte pomocou prikazu
mkdir ~/.ssh

Ak uz mate vytvoreny kI'G¢ a chcete aj tak pokracovat’ v tomto postupe krok za krokom, tak moze
byt uzitoné vytvorit’ si zalohu tohto adresara

mkdir bcp
mv * ./bcp
Vytvorenie nového sikromného a verejného kl'ica:

ssh-keygen -t rsa -C "your emaill@youremail.com"

Tento prikaz od vas bude ziadat heslo, ktoré budete pouzivat' pri kazdom pouziti kl'ica. Ak
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nechcete pouzivat’ heslo, staci ni¢ nezadat’ a stlacit’ enter.

Vygenerovalo sa niekol’ko stborov. Verejny kI'i¢ je v subore id rsa.pub. Subor id rsa obsahuje
sukromny kId¢, ktory by ste nemali nikomu ukazovat'.

Ziskanie zdrojovych suborov

Nastavte sa v terminaly do adreséra, kde chcete mat’ projekt. Naklonujte si git repozitar so vSetkymi
zdrojovymi subormi.

git clone git@gitbus.fiit.stuba.sk:recommender/recommender.git
cd recommender

git branch -a

Posledny prikaz by vam mal vypisat’ zoznam vSetkych lokalnych aj vzdialenych vetiev. Vysledok
by sa mal podobat’ na toto:

* master
remotes/origin/devel

remotes/origin/master

Master je vetva, ktoru ste si stiahli a ktord sa nasadzuje na server. Devel je vetva, ktora sa
pred nasadenim merguje do vetvy master a obsahuje najnovsiu verziu projektu.

Aby ste mohli vyvijat,, je potrebné si stiahnut’ vetvu devel.

git checkout -b devel remotes/origin/devel

Ulozisko mate stiahnuté na lokalnom stroji a ste nastaveny vo vetve devel. Teraz je potrebné
stiahnut’ kniznice (gem) potrebné na spustenie aplikacie:

gem install bundler

bundle install

Vytvorenie databazy a spustenie servera

Ak by v tejto Casti ndvodu nastala nejakd chyba, odporucame obratit’ sa na niektory z ndvodu, ktoré
sa daju vel'mi jednoducho najst’ na internete.

Instalacia databazového systému PostgreSQL:

sudo apt-get install postgresql

Prihlasenie sa ako prednastaveny pouzivatel’:

sudo -u postgres psgl templatel

Zmena prednastaveného hesla:

ALTER USER postgres with encrypted password 'vase heslo';
Vytvorenie databaz potrebnych na vyvoj:

CREATE DATABASE recommender development;

CREATE DATABASE recommender development test;
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Na nasadenie aplikacie na server sa pouziva databdza recommender production, preto ju treba
vytvorit, ak bude na danom pocitaci bezat’ produkcia.

CREATE DATABASE recommender production;
Prikazom l|q alebo stlacenim ctr/+d sa ukonci praca s psql konzolou.

Dalsie uzito¢né prikazy st napriklad na adrese http://www.postgresonline.com/special_feature.php?
sf name=postgresql83 psql cheatsheet.

Pre aplikovanie vykonanych zmien je potrebné restartovat’ server (zmena hesla pouZzivatel'a):
sudo /etc/init.d/postgresqgl restart

Pre jednoduchsiu pracu s databdzou méze byt uzitocné nainstalovat’ si grafické rozhranie na pracu
s databazou ako je napriklad pgAdmin:

sudo apt-get install pgadmin3

Teraz treba nastavit’ tdaje na pristup k databaze v stiboroch config/database.yml (Ruby on Rails) a
lib/jrecommender/src/hibernate.cfg.xml (Hibernate)

Dalsi krok je zmigrovanie databazy tak, aby vyhovovala aktualnej schéme. Prikaz
rake db:migrate

zmigruje vyvojovu databazu, prikaz

rake db:migrate RAILS ENV=test

zmigruje testovaciu databazu.

Pre produkénu databézu je to:
rake db:migrate RAILS ENV=production

Server sa spust’a prikazom

rails s

Aplikacia je z lokalneho stroja dostupna na internetovej adrese:
http://localhost:3000/app/

Po nastaveni prehliadaca na tito adresu by ste mali vidiet' tvodnt stranku aplikacie.
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Priloha N - Prototyp po druhom semestri

Architektara systému
Prototyp je navrhnuty a implementovany pomocou architektiry MVC (Model, View, Controller).

Zaklad aplikacie tvori JRuby aplikacia, implementovanéd s pouZitim frameworku Ruby on Rails.
Jednotlivé odporucacie algoritmy a dalSie pomocné algoritmy su implementované vo forme
pluginov v jazyku Java. JRuby aplikdcia poskytuje pristup pouZivatelov v podobe grafického
webového rozhrania a pomocou REST webovej sluzby, ktord komunikuje vo formatoch XML alebo
JSON.

Na uchovavanie udajov je pouzita relacna databaza PostgreSQL, nad ktorou pouzivame objektovo-
relacny mapovac ActiveRecord pre JRuby a Hibernate pre Javu.

Sprava systému

Spravu systému riadi SystemsController, ktory poskytuje funkcie na vytvorenie, zobrazovanie a
upravenie systémov. SystemsController prepaja model System s webovym rozhranim (view).
Pri vytvoreni nového systému sa zavola nad tymto syst¢émom metdda generate api key(), ktorad
kazdému systému vygeneruje unikatny retazec znakov, ktory bude pouZzivat’ na volanie funkcii
v API rozhrani. Architektira Casti systému, ktora sa tyka spravy systému je zobrazend na obrazku
¢islo N.1.

Model

System

SystemsController

WsEE R
+ generate_api_key () SEREEEE S

Obrazok N.1: Triedy zodpovedné za spravu systému

Sprava implementacii

Architekttra Casti systému, ktord sa tyka spravy implementécii je zobrazena na obrazku Cislo N.2.
Tvori ju  trieda  Implementation  (model) a  trieda  ImplementationsController.
ImplementationsController spristupiiuje model Implementation a poskytuje funkcie na pracu s nim
v podobe webového rozhrania (view). Poskytované st funkcie na vytvorenie, upravenie, zmazanie
implementacie a na nahranie pripadne zmazanie jar siboru do implementacie.
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Model

ImplementationsController

Implementation

Obrazok N.2: Triedy zodpovedné za spravu implementécii

Sprava konfiguracii

Architektura Casti systému, ktorad sa tyka spravy konfiguracii je zobrazena na obrazku ¢islo N.3.
Cast’ aplikacie na spravu konfiguracie tvoria dve prepojené triedy ConfigurationsController a
ConfigurationTolmplementationRelationsController, ktoré spristupiiuji operdcie nad modelmi
Configuration, ConfigurationTolmplementationRelation a Implementation.

Model ‘

Configuration

----- - use = =
< i ConfigurationsController

ConfigurationTolmple
mentationRealtion

1 ---- ConfigurationTolmplement
~=---4 ationRelationsController

Implementation -

Obrazok N.3: Triedy zodpovedné za spravu konfiguracii

ConfigurationsController poskytuje vietky zékladné funkcie na pracu s konfigurdciami (vytvorenie,
zmazanie, zobrazenie, upravenie). Trieda ConfigurationTolmplementationRelationsController
poskytuje funkcie na pridanie, odobranie a nastavenie implementicii do konfigurécie.
ConfigurationsController a ConfigurationTolmplementationRelationsController su prepojené
pomocou spoloéného webového rozhrania. Pri prepojeni konfigurdcie a implementécie je mozné
nastavit rozne parametre, podla ktorych sa ma pouzivat implementicia. Pre rozne typy
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implementacii su potrebné rdézne parametre. Preto s vsetky tieto parametre uchovavané v textovej
podobe ako  serializované  asociativne  pole v  atribute  parameters  modelu
ConfigurationTolmplementationRelation. Ked'ze pre kazdy typ implementéacie si potrebné rdzne
parametre, trieda ConfigurationTolmplementationRelationsController poskytuje spolo¢né metddy
na pracu s tymto modelom, ale webové rozhranie je pre kazdy typ implementacie mierne odlisné.

Sprava importov

Importy v systéme reprezentuju inStancie triedy Import. Architektira casti systému urcenej
na spravu importov je zobrazend na obrazku cislo N.4. ImportsController poskytuje funkcie
na spravu, vytvaranie, upravovanie, mazanie, nahrdvanie XML stboru a sptstanie importu. Tieto
funkcie spristupiiuje prostrednictvom webového rozhrania. Trieda import obsahuje metodu run(),
pomocou ktorej sa spusti funkcia zodpovedajuca typu importu z triedy ImportApi napisanej v Jave,

ktora sa nachadza medzi zédkladnymi funkciami v baliku core. Importuje sa XML subor, ktory je
pripojeny k objektu triedy Xm/Upload.

Model |
Import
ImportsController
+ run ) <_ __________ fuses
+ validate_file() |~ T TTTTTTTTT + validate_and_run ()
+ validate_and_run_file ()
1 "
1 1
1
XmiUplead i
lIL
1
\
\ruses
]
lI
\
]
XML file s
Core \. ‘
\L
Vi
ImportApi

Obrazok N.4: Architektara importu udajov

API

ApiController spristupiiuje funkcie na ziskanie odportcania, spitnej vézby a
importovanie stuborov. Kazdé z tychto funkcii dostava okrem inych parametrov api klI'a¢ jedine¢ny
pre kazdy systém, pomocou ktorého sa systém identifikuje. ApiController pri spustani importov

pouziva funkcie triedy Import. Pri ziskavani odporti¢ania pouziva funkcie tried Configuration,
ConfigurationTolmplementationRelation a Implementation. Funkcia na ziskanie odporacania

odoslanie
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dostava ako parameter identifikdciu konfiguracie. Na zaklade tejto konfiguracie sa vybera
konkrétna implementdcia odporucaca, ktory sa ma pouzit ako aj dalSie jeho parametre.
Odportcanie sa ziska volanim metody Specifikovanej v objekte triedy Implementation z jar suboru
pripojen¢ho k implementécii prostrednictvom modelu JarUpload. Metdda, ktorda sa ma zavolat
na ziskanie odportcania sa ur¢uje dynamicky na zaklade konfiguracie. Volana metoda sa nachadza
v jar subore, ktory nahral do systému pouzivatel. Vysledok volania odportcaca vrati ApiController
vo formate XML alebo JSON v zavislosti od parametrov volania.

Model |
Import
- h"“w__‘_«r:sc»
‘““u,q ApiController
System Tl
- i <_ - wUSEs 1* feadback ¥
+api_key  fSI s e + import {J
o __-=====""7"* recommend ()
* 1 wusgy ————1-"""""" __-1* register ()
Configuration '___---——-'”‘“ Pt .
Z-=="" USER -
+run () 1 PPt )
\Configurationﬂ:lmpla = st
mentationRelation -
+ parameters s |
- - .
" -
JarUpload N Implementation
1 J+runy)

T

1

wusar
1

JAR file

Obrazok N.5: Architektara pre poskytovanie API rozhrania

Prepocet metrik

Metriky sluzia na vyhodnotenie tspesnosti jednotlivych konfiguracii. Prepocitavajii sa neustile
v cykle na pozadi. Architektira Casti systému urcenej na vypocet metrik je zobrazena na obrazku
N.6.

Funkcia na vypocet metriky sa nachddza v jar stbore, pripojenom k implementacii
(Implementation) prostrednictvom modelu JarUpload. V tejto implementacii su informacie
o metdde na vypocet metriky potrebné pre jej spustenie. V implementacii je ulozeny ndzov metddy,
triedy a baliku, v ktorom sa metoda nachadza. Implementacia poskytuje funkciu run(), ktora sptista
implementaciu. Metriky sa prepoCitavaju pre konkrétnu konfigurdciu, preto model
ConfigurationTolmplementationRelation prepaja konfiguraciu a implementaciu a urcuje, s akymi
parametrami sa ma implementécia spustit’.
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Instancie modelu DelayedJob predstavuju frontu uloh, ktoré sa maji spracovavat’ na pozadi. V tejto
fronte je zaradeny objekt triedy MetricLoader. Ked’ sa dostane na radu, spusti sa jeho metoda
perform(). Tato metdda spocita vSetky metriky pre konkrétnu konfiguraciu a zavold metddu
enqueue_next(), ktora vyberie d’al§iu konfiguraciu vhodnu na prepocitanie, vytvori pre fiu inStanciu
triedy MetricLoader a zaradi ju do fronty. KonStruktor triedy MetricLoader berie ako parameter
identifikdciu konfigurdcie, ktora mé prepocitavat. Na vyber konfiguracie najvhodnejsej
na spracovanie slizia parametre metric _refresh_interval a metric refresh timestamp, ktoré urcuju
ako CGasto sa maju metriky prepocitavat’ a kedy naposledy bola metrika prepo¢itana. Cas medzi
dvoma prepoctami metriky nie je presne dany parametrom metric refresh interval, ale zéavisi
od trvania ostatnych metrik a od poctu procesov, ktoré prepocitavaju metriky. Parameter
metric_refresh_interval sluzi skor na urCenie priority ako na urcenie ¢asu medzi dvoma prepoctami.
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+ metric_refresh_timestamp
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+ perform (}:
+ anqueue_next ():
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Obrazok N.6: Architektara pre pravidelny prepocet metrik
Prepocet podobnosti

Prepocet podobnosti sluzi na obnovovanie informacii o podobnosti pouzivatel'ov na zaklade spétnej
vizby v podobe informacii o interakciach pouzivatela s dokumentami. Architektira Casti systému
urcenej na vypocet podobnosti je zobrazena na obrazku N.7. Architektira a proces prepocitavania
podobnosti st vel'mi podobné ako prepocitavanie metrik opisané v predchadzajucej kapitole.
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Dokumentacia k inZinierskemu dielu

SimilarityLoader

+ perform ()
+ enqueue_next ()

Obrazok N.7: Architektara pre pravidelny prepocet podobnosti
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