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Zoznam skratiek

Skratka PIné znenie

p-p. Pouzivatel'sky pribeh
t.p. Technicky pribeh

p.z. Poziadavka na zmenu

Tabul’ka 1: Zoznam skratiek.



Slovnik pojmov

Pojem

Vyznam

Konzument odporucania

Systém, ktory vyuziva nasu webovu sluzbu

Tabulka 1: Slovnik pojmov
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1.Uvod Dokumentacia k inZinierskemu dielu

1. Uvod

Témou timového projektu je personalizované odportcanie, ktoré je v poslednych rokoch vel'mi
diskutovanou témou na vedeckych konferenciach. Ulohou timu je vytvorit webovi sluzbu, ktora
bude moct’ byt personalizovana pre kazdy systém. Pouzivatel’ si bude moct’ vybrat z viacerych
typov a moznosti odporucania. V neposlednom rade je tu funkcionalita pridavania novych metdd
odporucania.

Projekt je rieSeny agilnou metodikou tvorby softvéru Scrum. Jeden $print ma uréent dizku dvoch
tyzdnov. Dobrym zvykom je Sprinty pomenovavat podl'a nejakého radu slov ktoré spolu stvisia
a daju sa zoradit’. Nase Sprinty sa nazyvaju latinskymi ndzvami zvierat zoradené podl'a abecedy.

V dokumente su popisané jednotlivé Sprinty a ich pouzivatel'ské pribehy. Pouzivatel'ské pribehy s
opisané na urovni celku a je rozdeleny na casti analyza, navrh, opis implementéacie a sposobu
testovania.

Na konci dokumentu je opisany prototyp s datovym modelom a kofiguraciou servera.
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2.

Sprinty

2.Sprinty

V tejto Casti st opisané jednotlivé Sprinty a nim zodpovedajice pouzivatel'ské pribehy.

21.  Sprinté. 1: ,Anofeles”
ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné
02 Pouzivatel Ziskat’ odporucanie Porovnévat’ odporucania
kolaborativnym pristupom
06 Pouzivatel Vlozit' data o pouzivatel'och Aplikovat’ odporacanie
na existujuci systém
07 Pouzivatel Pristupovat’ k odporti¢aniu Vyuzit’ odporucanie v inych
pomocou webovej sluzby projektoch
Tabul’ka 2.1: Pouzivatel'ské pribehy v Sprint backlogu.
ID p. HI. veduci ID ulohy | Podualoha Zodpovedny
pribehu
TO1 Jakub Sevcech |TO1.1 Objektovy model Ludovit Mydla
T01.2 Navrh — Spidtna védzba Jakub Sevcech
TO1.3 Podporné ¢innosti Matej Cervenidk
TO01.4 Vytvorenie reprezentacie Martin Detko
dokumentov
TO1.5 Vytvorenie reprezentacie Matej Cerveniak
pouzivatel'ov
02 Michal Cadrik |2.1 Pozriet’ existujuce kniznice Igor Slotik
a rieSenia
2.2 Zistenie podobnosti Matej Mihalik
pouzivatelov
23 Implementovanie klastrovacieho | Igor Slotik
algoritmu
24 Implementécia algoritmu Michal Cadrik
odportcania
07 Martin Detko | 7.1 Ziskanie a uploadovanie Matej Cervenak
testovacich dat
7.2 Proces pridavania Martin Detko
7.3 Specifikacia formy dat Martin Detko
7.4 Rozhranie pre pouzivatel'a Jakub Sevcech
06 Jakub Sevcech 6.1 Rozbehanie serveru Ludovit Mydla
6.2 Autentifikacia Jakub Sevcech
6.3 Vytvorenie GUI Jakub Sevcech
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6.4 Nasadzovanie na server Ludovit Mydla

6.5 Vytvorenie API Jakub Sevcech
T02 Matej Cervenak | T05.1 Databaza Matej Mihalik

T05.2 Konzulticia s externou osobou | Matej Cervenidk

Tabul'ka 2.2: Detailny opis tloh.

21.1. Vytvorenie datového uloziska, t. p. T01

Cielom tejto ulohy je vytvorit' objektovy model, ktory ndm umozni pristupovat’ ku zdznamom
v databaze.

Analyza

Pre pristup ku zaznamom v tabul'kach sa mo6Zeme vydat” dvoma smermi. Bud’ naprogramovanim
vlastného objektového modelu s pouzitim JDBC, alebo vyuzitim existujuceho néstroja alebo
frameworku. Uprednostnime moznost’ vygenerovania objektov z existujucej databazy.

Navrh

Zvolili sme si Java framework Hibernate, ktory poskytuje pristup a generovanie objektového
modelu na zaklade uz existujicich tabuliek v databaze. Tento framework je vel'mi rozsireny a dobre
zdokumentovany, ¢o ul’'ahcuje jeho nasadzovanie.

Implementacia

InStaldcia frameworku prebieha podla inStrukcii na wiki v Redmine, ktord umoznuje Hibernate
perspektivu v IDE Eclipse. Nasledne sa vytvorila databaza ktorej vytvaraci skript bol pouzity
vSetkymi ucastnikmi. Potom sa nastavili konfiguracné stbory pre pristup k databaze a pomocou
nastroja sa vygenerovali objekty reprezentujlice zdznamy v tabul’kach.

21.2. Kolaborativne odporucanie, p. p. 02

Cielom tohto pouzivatel'ského pribehu je implementovat’ zakladnt funkcionalitu kolaborativneho
odporucania spojent s urovanim podobnosti pouzivatelov a implementaciou klastrovacieho
algoritmu K-means.

Analyza

Odportcanie zaloZzené na podobnosti pouzivatelov, vypocitané pomocou niekolkych metod,
zalozenych na podobnych precitanych dokumentoch. Odporacaji sa pouZzivatel'ovi dokumenty,
ktoré ¢itali jemu najpodobnejsi pouzivatelia z toho istého systému a pri tom ich on sdm eSte necital.
Problémy, ktoré mozu nastat’ st pri novom pouzivatelovi v systéme, kedy eSte nevieme urcit,
s ktorymi pouzivatel'mi je podobny. Tento problém nastdva aj pri odporticani zalozenom na obsahu
a preto sa rieSenie tejto situacie bude implementovat’ ako samostatna uloha.

Odportcanie bude musiet’ byt v buducnosti ¢o najlepSie konfigurovatelné pre potreby pouzitia
v systéme a preto je vhodné na to mysliet’ dopredu. Lebo typ odporti¢ania by sa mal dat’ pouzit
v roznych prostrediach s réznymi vlastnostami.
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Systém bude pravdepodobne v buduicnosti pracovat’ s va¢simi objemami dat, poloziek. Preto je
vhodné vykonavat’ ¢o najvacsie mnozstvo operacii priamo v databaze a nie v kode programu.

Navrh

Dolezité informéacie pre poskytnutie odporucania su informdacie o pouzivatel'och, identifikacia
systému, v ktorom odporuc¢ame a dokumenty, ktoré patria systému. K ostatnym tabulkdm databazy
nebudeme potrebovat pristup. Snaha je ¢o najviac operacii implementovat’ priamo nad databdzov,
aby sa urychlili operacie, ked’ze systém bude bezat’ v redlnom case.

Jednotlivé kroky algoritmu by mali nasledovat’ takto:
1. Zistenie pouzivatela, pre ktorého idem odportcat’.
Zistenie jemu podobnych pouzivatel'ov v systéme.
Ziskanie odportcanych dokumentov od kazdého z podobnych dokumentov.

Zoradenie dokumentov podl'a miery odporucania.

U

Vratenie zoradeného zoznamu dokumentov.

Opis implementacie

Systém dostane poZziadavku od pouzivatela s parametrami funkcie kolaborativneho odporti¢ania.
Hlavné parametre st identifikacia pouzivatel'a v danom systéme, identifikacia systému a nasleduje
metéda odporGiéania s akou sa pracuje. DalSie jednotlivé parametre su podet podobnych
pouzivatel'ov, od ktorych sa ma odporucat, maximalny pocet dokumentov, ktory sa ma odporucat’
a zoradenie dokumentov. Je to vhodné pri réznych chapaniach hodnotenia kde niekedy mozZe nizSia
hodnota znamenat’ lepSie a niekedy to isté moze znamenat vysSia hodnota.

Vstupom do metddy je identifikdcia pouzivatela v systéme, ktorému dodédvame odporucanie.
Na zaciatku odporucania sa identifikuje pouzivatel v nasej databaze pouzivatelov pomocou
identifikacie pouzivatela v hostovskom systéme. Podla tejto identifikdcie a zvolenej metody
uréovania podobnych pouzivatel'ov (korela¢na, cosinusova, Standardna odchylka) sa vypocitaj
podobnosti pouzivatelov pre dany systém. Nasledne sa vyberie prvych N najpodobnejSich
pouzivatel'ov. Od kazdého pouzivatel'a sa zoberie prvych M dokumentov, z ktorych sa vyhodia
dokumenty, ktoré uz pouzivatel’, pre ktorého chceme odporucit’, videl. Nésledne zoradime zoznam
podla suétu miest ako boli odporucané (prvé miesto = najviac bodov). Ak sa dokument odportaca
od viacerych pouzivatelov, tak sa tieto hodnoty scitavaju. Nakoniec vratime systému zoznam
zoradenych ID dokumentov. Ak sa také dokumenty nendjdu, alebo je chybny vstup, tak vrati
prazdny zoznam ID dokumentov.

Funkcionalita ~ je = implementovand v  triede CollaborativeFiltering v baliku
sk.stuba fiit.tp1112.recommender.utils. Hlavnd metdda na volanie celého odporii¢ania sa nazyva
collaborativeFiltering(...).
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Prelozenie ID Uréenie

Zadanie e Uréenie Zobratie
pouZivatela i . dokumentov
v:t:E!ul'l'lzl-lo pranik F;ﬂudi?:;: ?tt::f et e o8
y systém p poutivatelov odporuéenie

Vratenie

zoznamu ID Zoradenie
dokumentov podlia velkosti
pre odporiéania

odporucenie

Obrazok 2.1: Diagram aktivit kolaborativneho odporucania.

Testovanie

Algoritmus bol otestovany pomocou vzorky dat lokdlnej databazy. Testované boli jednotlivé Casti
algoritmu ako preloZenie ID pouzivatela z externého systému na ID pouzivatel'a ndsho systému,
jednotlivé metody pre urcenie podobnosti pouzivatelov, vybratie prvych N podobnych
pouzivatel'ov, ur¢enie dokumentov pre odporucenie a ich zoradenie. VSetky testy prebehli ispesné.

Jediny problém by mohol nastat’ pri prikaze vyberu dokumentov na odporucenie z databazy, kde je
potrebné prediskutovat’ pouzitie atribltu visited.

21.3. Upload dat, p. p. 07

Cielom tohto pouzivatel'ského pribehu je umoznit pouzivatelovi nahrat’ data z ich databazy
do naSej databazy.

Analyza

Ked’ sa zdkaznik rozhodne vyuzit' nas systém, je potrebné, ak uz nejak databazu ma, aby mohol
bez viac¢sej namahy presunat’ data do nasej databazy. Nie je potrebné, aby sa presuvali vSetky data.
Podobnosti medzi pouzivatelom alebo dokumentom bude schopny spoéitat’ aj na§ systém. Dalsou
dodlezitou skutocnost'ou je fakt, ze idaje sa mézu ¢asom menit’ a bude potrebné ich aktualizovat.
Z hladiska casovej naroCnosti spracovania velkého poctu dat, je potrebné, aby spracovanie
pracovalo v pozadi na serveri a zdkaznik mohol d’alej vykonavat’ int1 ¢innost’.

Navrh

Obrazok 2.6 opisuje postupne ako systém spracovava subor. Systém najprv skontroluje nacitany
subor, ak Xml nie je validné, tak si vyziada d’alSie. Skopiruje ho na server a zacne parsovat’
po jednom zézname. Ak sa jedna o dokumenty, tak subor pred dokumentom spracuje najprv jeho
kl'aove slova, ak sa jedna o pouZzivatel'ov, tak st spracované a ulozené najprv stereotypy. V pripade
dokumentov a pouzivatel'ov kontroluje, ¢i uz dany zaznam neexistuje, ak hej tak ho aktualizuje
podla novych informécii. Ak sa jedna reldcie medzi dokumentami a pouzivate'mi, tak sa
kontroluje, ¢i taky pouzivatel’ a dokument vobec existuje v systéme, ak hej tak sa ulozi informacia
do systému. V opacnom pripade sa pokracuje na d’alSie zdznamy. Ked’ su subory spracovang, tak sa
vymazu ich do¢asné kopie.
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wzakazniky — wzékazniks
Viozenie dokumentov S Vlozenie relacie
VloZenie pouzivatelov
Validacia xml
Validacia xm| Validacia xml
Validacia
nedspesna
Validacia
nedspesnd
Validacia
. neugspesna
Skopirovanie xml na
server
SRopliovents il Skopirovanie xml na
server
server
Spracovanie jedného
zaznamu Spracovanie jedného
zaznamu Spracovanie jedného
zaznamu
Vyhfadanie —
dokumentu podla , Vyhradanie
nazvu Vyhladanie pouZivatela doku_r?en!u a
podla mena pouZivatefa

Dokument alebo
Pouzivatel s uZivatel s takym

takym menom nazvom
Dokument s este neexistuje neexistuje
takym ndzvom |
esie neexistuje \]/'
UloZenie dokumentu do — UloZenie pouZivatela do LAsE 5 UloZenie relacie do
{ Aktualizacia databazy ] { databézy ] Aktualizicia databazy databiazy

databazy
Kontrola posledného
Kontrola posledného Kontrola posledného zai.:arnu ¢
zaznamu zaznamu

5

|

O

Posledny |
zaznam

Obrazok 2.2: Aktivity diagram: Upload dat

Doélezitou sucastou navrhu je prave ndvrh xml schém, ktoré sa nachadzaju v prilohe. Tieto schémy
koresponduju s ddtovym modelom a jeho obsahom.

Okrem toho je nutné navrhnit’ spdsob, ako sa bude spracovavat stbor na serveri. Toto sa bude
rieSit’ tak, Zze navrhneme workera, ktory bude bezat’ v druhom vlakne, teda na pozadi ostatnych
¢innosti. Ked'Ze je nutné, aby sa dokumenty a pouZzivatelia ulozili skor ako relacie, musi sa jednat’
o jediného workera. Okrem toho worker musi pracovat s frontou uloh. Je dobré, aby sa tento
worker dal vyuzit’ aj na iné ulohy, preto bude vSeobecny.

Opis implementacie

Worker bol implentovany ako singleton, ¢im je zabezpecené, aby sa vyskytoval ako jediny. Okrem
toho obsahuje frontu 'ubovolnych objektov. Ked’ chce pouzivat’ tohto workera musi jeho uloha byt’
implementovana v triede, ktorda ma implementovany interface Runnable a samotny kod sa musi
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nachadzat’ v prekonanej metode execute. Pri spustani tllohy sa vytvori novy objekt tejto vytvorenej
triedy a vlozi sa metddou put do fronty. Nasledne si ju moze vldkno zobrat’ a spracovat’.

Implementacia nacitania, validacie a vytvarania docasnej koépie bola implementovana v jruby.
Parsovanie xml bolo implementované v jave, na pristup bol vyuzity jazyk HQL, pomocou ktorého
boli vytvorené selekty podl'a kI'aiCového slova z tabulky klucovych slov; nazvu dokumentu a id
systému z tabul'ky dokumentov, id dokumentu a id kI'i¢ového slova z tabul’ky relécii tychto dvoch
tabuliek; stereotypu a id systému v tabul’ke stereotypov; identifikacie pouzivatel'a v danom systéme
a id systétmu v tabulke relacii dvoch tabuliek pouzivatelov a systémov; id stereotypu a id
pouzivatela v tabul’ke relacii tabuliek uzivatel'a a stereotypu. Tieto selekty boli pouzité na zistenie,
¢i sa v databdze uz zdznam nachadza. Rozdiel od navrhu spociva v dvoch skuto¢nostiach. Najprv
bolo nutné ziskat’ id pouzivatel'ov a dokumentov a az potom sme boli schopny vytvarat’ relacie
medzi stereotypmi a pouzivateImi a medzi klI'icovymi slovami a dokumentami. Medzi tym, tieto
nedokoncené relacie boli ukladané do listu reldcii. AZ po spracovani jedného zdznamu z xml,¢i uz
dokumentu alebo pouZivatela boli do databazy pridany aj ich relacie. Dal§ia zmena, ktora vyplyva
z datového modelu, spdsobuje, ze najprv sa ulozi zdznam o vSeobecnom pouzivatel'ovi, a az potom
sa vytvori rela¢nd entita medzi pouzivatelom a systémom. Ostatné Casti boli implementované podla
navrhu.

Testovanie

Testovanie workera bolo zamerané na to, ¢i sa Glohy spracovavaji naozaj podla poradia. Jednotlivé
Casti importu dat boli testované Junit testami. Snahou bolo pokryt’ vSetky mozné pripady. Okrem
toho testovanie kompletnej funckionality prebehlo najprv s nacitanim malych komplexnych
vymyslenych vstupoch a neskor aj na skuto¢nych datach velkého rozsahu.

21.4. Webova sluzba, p. p. 06

Analyza
Je potrebne vytvorit’ rozhranie pre pouZivatel'a aby vedel:
* vykonavat vSetky administrativne ¢innosti,
* aby vedel nastavovat’, vymienat’, kombinovat’ r6zne odportucacie algoritmy,
* aby mal jednoduchy a pohodlny pristup k najroznej$im potrebnym informaciam,

* aby vedel automaticky spracovat’ odpoved’ ziskantl z odporucaca.

Navrh
Rozhranie webovej sluzby bude zlozené z dvoch Casti:

* Grafické rozhranie v podobe webove] strdnky na nastavovanie najroznejSich atributov
a na ziskavanie réznych informdcii o tom ako pouzivat’ vytvaranu aplikaciu.

* REST API na ziskavanie samotnych odporucani. Sluzba bude na zaklade poskytnutych
nastaveni a apikli¢u vracat’ XML dokument s vytvorenymi odporucaniami.

Opis implementacie

Pri implementacii sme pouzivali r6zne technologie na vyvoj. Na zaciatku sme pouzili kombinéciu
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Jruby a Java. Docasne sme zmenili pouzité technoldgie na samotnu Javu, s pouzitim frameworku
Spring. Nasledne sme sa vratili ku kombinacii Jruby a Java. Vysledna aplikacia pouziva na tirovni
Jruby MVC framework Ruby on Rails. Samotna logika odportacania a odporucacie algoritmy su
implementované v jazyku Java. Implementované algoritmy odporucania st spustané
a spristupfiovanie pomocou webovej sluzby volanim z jazyka Jruby.

Nasadend implementacia (Obrazok 2.5) je dostupna na adrese: http.//vm28.ucebne.fiit.stuba.sk/app/.

Implementécia obsahuje rozhranie pre registrovanie nového systému (Obrazok 2.4), aby mohol
vyuzivat' sluzby odporacaca.

Po zaregistrovani je kazdému systému priradeny jedineény apikla¢ (Obrazok 2.3), ktory bude
pouzivat’ ako identifikaciu pri vyuzivani jednotlivy API volani.

Personalized recommendations

Is it working

Home

Register | Login

Obrazok 2.3. Uvodna stranka implementovanej webovej sluzby
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Register | Login

Dokumentacia k inZinierskemu dielu

New system

MName

Password

Password confirmation

| Submit |

Obrazok 2.4. Obrazovka registracie nového systému, aby mohol mat’ pristup k API

Home
Detall

Edit Profile

Logout

System detail
Name: sevo
Apl key: kul3rtseeflyywBinz2puylww

di

M
T

Obrazok 2.5. Obrazovka zobrazujuca detail prihlaseného systému, spolu s jeho

Testovanie

API kI'icom

Implementacia bola otestovana manualnym preklikanim vsetkych prechodov a stavov.
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2.1.5. Analyza pridavania algoritmoyv, t. p. T02

Ciel'om tohto pouzivatel'ského pribehu je analyza jednotlivych pridavanych algoritmov. Jej ulohami
je konzulticia s externou osobou a zistenie, ¢i je mozné dynamicky upravovat prava pouzivatela
nad zvolenou databazou, alebo jej castami.

Analyza

KedZze chceme poskytnut pouzivatelom moznost’ pridavat do systému vlastné odportcacie,
¢1 porovnavacie algoritmy, a tento proces sa snazime ¢o najviac automatizovat, je potrebné zvazit
aké nasledky to moze mat’ na nas systém ako celok.

Jednou z oblasti ktoré treba ochranit’ pred zlomyselnym konanim pouzivatel'ov je databazovy
systém, zaroven vSak treba dbat’ na to aby neboli obmedzované prava Standardnych pouzivatel'ov.

Cielom tohto pouzivatel'ského pribehu je zistit, aké su moznosti priddvania odporucacich
algoritmov do nasho systému, aby sa dosiahlo zautomatizovanie. Dalej je potrebné preskiimat, &i a
ako je mozné dynamicky upravovat’ prava pouzivatel'ov nad nasim databazovym systémom tak, aby
bol proces pridavania vlastnych algoritmov do nasho systému bezpecny, a zaroven
automatizovatelny.

Navrh

Konzultovat’ problematiku s expertom, ktory ma v oblasti pridavania odporucacich algoritmov
skasenosti. PreStudovat’ online dokumentaciu k systému PostgreSQL, respektive d’alSie vhodné
online zdroje, a ndjst’ ¢o najvhodnejsie rieSenie problému.

Implementacia

K implementécii tohto pouzivatel'ského pribehu nakoniec nepriSlo. Po odporucani nasho
projektového veduceho sa cely tim zhodol, ze najlepSou ochranou pri poskytovani funkcionality
vkladania vlastnych algoritmov do systému bude, ked sa nebudeme snazit’ tento proces
automatizovat’. Bude existovat’ jedna, pripadne viac osob, ktoré budu ru¢ne kontrolovat’ dodavané
algoritmy a rucit’ tak za ich nezdvadnost’ a bezpecnu implementéciu.
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2.2.  Sprinté. 2: ,,Bubo Bubo*
ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné
01 Pouzivatel’ Ziskat’ odporucanie pristupom | Porovnavat odporucania
zalozenym na obsahu
08 Pouzivatel Pre konkrétneho pouzivatel'a Odporuacat’
ziskat’ odporucanie
definovanym spdsobom
09 Pouzivatel Po odporucani bolo o kazdom | Zohl'adnit’ ich pri odporacani
pouzivatel'ovi mozné ziskat’
spatnu vizbu a definovat’ ¢i sa
jedna o explicitnu alebo
implicitna
10 Pouzivatel Rétat’ podobnost’ pouzivatelov a|Skumat”  vplyv ~ podobnosti
dokumentov roznymi sposobmi |na odporucanie
13 Pouzivatel Ziskavat' vyhodnotenie, s akou|Porovnavat’ metody
uspesnostou  je  generované
odportcanie
Tabul’ka 2.3: Pouzivatel'ské pribehy Sprintu €. 2
ID p. HI. veduci ID tlohy |Poduloha Zodpovedny
pribehu
01 Ludovit Mydla | 1.1 API Micha Cadrik
1.2 Implementécia podobnosti Ludovit Mydla
08 Michal Cadrik |8.1 Sprava konzumentov Jakub Sevcech
8.2 Poskytnutie odporacania Michal Cadrik
09 Jakub Sevcech |9.1 Moznost’ spétnej vizby Martin Detko
a otypovanie.
API + GUI
10 Jakub Sevcech |10.1 Spravit’ API Jakub Sevcech
10.2 Implementacéna logika Matej Mihalik
pouzivatel'ov
10.3 Implementac¢né logika Matej Mihalik
dokumentov
13 Igor Slotik 13.1 GUI Matej Cervetidk
13.2 Metrika -Vyhodnotenie Igor Slotik
13.3 Logovanie Martin Detko

Tabul’ka 2.4: Detailny opis tloh
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2.21. Odporucanie zalozené na obsahu, p.p. 01

Ako pouzivatel' chcem ziskat’ odporti¢anie content-based pristupom, aby bolo mozné porovnavat
metody.

Cielom tejto Glohy je implementovat’ logiku odporti¢ania zaloZeného na obsahu. Kazdy dokument
je reprezentovany metadatami, kl'uiCovymi slovami, obsahom a nadpisom. Tato uloha vyuziva
vysledky inych pouzivatelakych pribehov, ktoré vyratavaji podobnost dokumentov
ku pouzivatelom. Dalej je potrebné spristupnit’ tato sluZbu vonkajsiemu svetu pomocou API.

Analyza

Nastudovali sme si problematiku odporti¢ania zaloZzeného na obsahu, z ktorej sme pochopili
nutnost’ implementacie vypoctu obl'ibenosti dokumentu pre pouzivatela, ¢o je obsahom inych uloh.
Tie by sme mali vyuZzit’ v tejto ulohe.

Navrh

Navrhujeme implementaciu, ktord vyberie najvhodnejSie dokumenty podla vah v tabulke
user_to_document relations za predpokladu, Ze pre vSetky dokumenty méme uz uréent obl'ibenost’
u konkrétneho pouzivatela na zaklade vypracovanych metod, tato uloha spociva vo vybere
dokumentov s najvacS$imi vdhami.. A usporiadané ich vrati ako vysledok odporucania. Sluzbu
spristupnime verejnosti pomocou API.

Opis implementacie

Odporucanie na zdklade obsahu sa deje vyberom dokumentov s najva¢simi vdhami z databazy.
Predpokladame, Ze uz su vyratané vyssie spomenutymi taskami. Vysledkom je usporiadany zoznam
dokumentov. API sa nakoniec neimplementovalo, ked’Ze sme opét’ presli na platformu Ruby.

Testovanie

Zatial’ funkcionalita nebola testovana.

2.2.2. Ziskanie odporucania, p.p. 08

Ako pouzivatel chcem pre konkrétneho pouzivatela ziskat” odporacanie definovanym spdsobom,

aby mu bolo mozné odporucat’.

2.2.3. Spatna vazba, p.p. 09

Ako pouzivatel chcem aby po odporti¢ani bolo o kazdom pouzivatel'ovi mozné ziskat’ spatnti vizbu

a definovat’ ¢i sa jedna o explicitnu alebo implicitnu, aby ich bolo mozné zohl'adnit’ pri odporucani.
Analyza

* Je potrebné uchovavat’ vSetky vypocitané¢ odporacania aby sme ich dokazali spétne spojit’
so ziskanou spétnou vizbou.
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2.2.4.

Je treba vytvorit moznost’ na vkladanie spitnej vizby do systému.

Modze sa vyskytnut’ problém s motivaciou pre poskytovanie aj spétnej vdzby. To ale vyriesi
fakt ze kazdy, ktory chce pouzivat’ naSe odporucanie, bude chciet' aj vyhodnotenie jeho
kvality a tuspesSnosti. Ak teda nebude poskytovat spitnu védzbu, bude nemozné spétne
vyhodnotit’ kvalitu odporucania.

Kazd¢ jedno odporucanie musi byt jedine¢ne oznafené¢ a tuto znacku musi dostat’ aj
pouzivatel’, aby nam vedel podl’a toho poslat’ spétna vézbu.

Navrh datového modelu musi byt spraveny tak, aby sa v iom dali reprezentovat’ rozne
formy spitnej vézby tj. implicitnd/explicitnd. Zaroven treba zohladnovat' rozne formy
hodnotenia, tj. bodovanie, ano/nie, pozitivne/negativne hodnotenie, like ...

Treba zistit’ kto vytvara nové typy spdtnej vizby. 41 je to len nejaka na zaciatku stanovena
sada typov, alebo sa priebezne meni alebo si ju vytvara pouzivatel’ sdm?

Vypocet podobnosti, p.p. 10

Ako pouzivatel’ chcem ratat’ podobnost’ pouzivatel'ov a dokumentov réznymi sposobmi, aby som
mohol skumat’ vplyv podobnosti na odporucanie.

Analyza

Je potrebné vytvorit' jednotny spdsob pre vypocet podobnosti. Uloha je zloZena z dvoch
Casti: vypocet podobnosti dokumentov a vypocet podobnosti pouzivatel'ov. Tieto Casti su do
istej miery ekvivalentné, ked’ze v oboch ide o vypocet podobnosti medzi dvoma vektormi
hodnét.

Je potrebné implementovat’ viacero metod na vypocet podobnosti, aby sa dali pri ich d’alSej
aplikacii vymienat’
Vypocitané hodnoty je potrebné uchovéavat, aby nebolo potrebné ich opakovane

prepocitavat. Toto by mohlo napriklad pri dokumentoch, ktoré maji vel’ky pocet atributov,
spdsobit’ problémy spojené s vykonnost'ou rieSenia.

V tejto ulohe to nieje priamo spomenuté, ale v buducnosti bude potrebné riesit’ nejak
rovnovahu medzi opakovanym prepocitavanim podobnosti a uchovavanim hodnot
v databaze. Opakovany vypocet bude s rasticim mnozstvom udajom ¢asovo ndro¢ny a
uchovavanie vsetkych prepojené bude tak isto nemozné.

Navrh

Uz v predchadzajicom Sprinte sme navrhli datovy model na reprezenticiu pouzivatelov a
dokumentov. Podobnost’ pouzivatel'ov pripadne dokumentov sa uchovava v prepojovacej tabulke
user_similarities respektive document similarities. Zaznam v tabulke podobnosti je definovany
zdrojovym a cielovym pouzivatelom/dokumentom. Vztah podobnosti je komutativny, takze
nezalezi na poradi, ktory prvok je zdrojovy a ktory je cielovy. Kazdy zaznam v tabul’ke podobnosti
je otypovany atributom method, na zéklade ktorého je mozné urcit’ metddu pouziti na vypocet
podobnosti.
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v
~] document_similarities ¥ ] documsn ] user_similarities ¥
. x id INT 3
id INT : i INT
& sourcae_documeant_id INT —] $ Eysiant bl XIT _ » source_user INT S :I Users ¥
» target_document_id INT = ype VARCHAR) » targat_user INT __ ! ©id INT
» method VARCHAR(20) e FARCTRAAS) method VARCHAR(20) created_at DATETIME
value DOUBLE conent TEXT value DOUBLE TR b updated_at DATETIME
created_at DATETIME Py @ metadata TEXT created_at DATETIME PV — >
updated at DATETIME Cvetat i INEETME . updated_at DATETIME
= updated at DATETIME =

>

Obréazok 2.6. Cast’ datového modelu, zachytavajuca podobnosti dokumentov a podobnosti
pouzivatel'ov

Opis implementacie

Po preStudovani zdrojov som si zvolil cosinusovy algoritmus, a algoritmus Standardnej odchylky
pre modelovanie podobnosti medzi pouzivateI'mi, a korelatny a cosinusovy algoritmus
pre modelovanie podobnosti dokumentov na zidklade véazenych klucovych slov, a potom
jednoduchy algoritmus ktory nebierie do uvahy vahu kl'acovych slov. Implementécia pri podobnosti
pouzivatelov je rieSena tak, Ze sa vytvorila jedna otcovska trieda UserSimil, ktord zdruzuje vsetky
metody na vypocet podobnosti. To s ktorou metdédou bude inStancia triedy pracovat’ sa stanovi
pomocou argumentu pri jej inicializacii. VSetky metddy sa potom volaju nad touto otcovskou
triedou, ktora deleguje pracu triedam s konkrétnou implementaciou algoritmu. VSetky potrebné
triedy su zdruzené v baliku sk.stuba.fiit.tp1112.recommender.utils.userSimilarities. Implementéacia
podobnosti medzi dokumentami je rieSena analogicky, s tym rozdielom ze otcovskd trieda nesie
nazov  DocumentSimil a  vSetky  potrebné triedy sa  nachddzaja v  baliku
sk.stuba.fiit.tp1112.recommender.utils.documentSimilarities.

Testovanie

2.2.5. Vyhodnotenie, p.p. 13

Ako pouzivatel’ chcem ziskavat’ vyhodnotenie, s akou tspesnost'ou je generované odporacanie, aby
bolo mozné porovnavat metody.
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2.3.  Sprint é. 3: ,Canis*

ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné

05 Pouzivatel’ Jednoducho pridavat’ d’alSie Experimentovat’ a vyhodnocovat’
vlastné algoritmy d’alSie pristupy

Tabul’ka 2.5: Pouzivatel'ské pribehy Sprintu €. 3

ID p. HI. veduci ID tlohy |Poduloha Zodpovedny

pribehu

05 Jakub Sevcech |5.1 Core mechanika systému Ludovit Mydla
52 Névrh konvencie balikovania, |Igor Slotik

odportcania

53 Spisanie metodiky Michal Cadrik
54 Refaktoring $truktiry projektu | Jakub Sevcech

T03 Ludovit Mydla | T03.1 Refaktoring datového modelu | Matej Cervenidk
T03.2 Refaktoring databazy Jakub Sevcech
T03.3 Prepojenie uploadu a vypoctu | Martin Detko

podobnosti
T03.4 Testovacia databaza Matej Mihalik
T03.5 Kolaborativny refaktoring Ludovit Mydla
Tabul’ka 2.6: Detailny opis tloh
2.3.1. Jednoduché pridavanie d’alSich algoritmov, p.p. 05

Ako pouzivatel chcem jednoducho pridavat dalSie vlastné algoritmy, aby som mohol
experimentovat’ a vyhodnocovat’ d’alSie pristupy.

Analyza

Potrebujeme spdsob, ako jednoducho pridavat’ nové algoritmy a odporucace, tak aby si
mohol pouzivatel’ sdm nejaké vytvorit’ a pridat’ ich.

Potrebujeme, aby mal pouzivatel pristup k zédkladnym funkcidm, ako napriklad funkcie na
pracu s databazou a podobne.

Potrebujeme, aby pridavanie algoritmov bolo bezpe¢né, teda aby pouzivatel nemohol zhodit’
cely nas systém tym, ze vytvori chybny kod alebo, ze vytvori kod, ktory bude chciet’ zhodit’
nas systém.

Potrebujeme pouzivatelovi obmedzit’ pristup k databaze, tak aby mohol pracovat’ len so
svojimi udajmi, a aby napriklad nemohol zmazat celu databazu alebo data ostatnych
pouzivatelov.

Celé pridavanie algoritmov musi byt postavené na nejakom API, ktoré budeme
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pouzivatel'ovi poskytovat’, a ktoré moze vo svojich implementaciach pouzit’.

* Ruby je interpretovany jazyk a dokaZe dynamicky spustat’ kod, ktory mu podsunieme. To
znamena, ze vieme za behu programu menit’ kéd a jazyk to dokédze spracovat’. Toto by sme
mohli vyuzit’, aby bolo mozné pridavat’ algoritmy aj za behu programu.

Navrh

Na poskytnutie moznosti jednoduchého pridavania novych funkcii pouzijeme moznost’ priddvania
novych funkcii v podobe pluginov za behu programu. Na to musime zmenit’ Struktiru projektu tak,
aby bolo mozné vytvarat nové funkcie ako pluginy a musime implementovat’ funkcie na
manazovanie a spusStanie tychto pluginov.

Vytvorime jadro systému v Jave, ktoré bude poskytovat’ rozhranie pre pouzivatela a ten ho moze
pouzivat’ vo svojich algoritmoch. Toto jadro bude obsahovat’ napriklad niektoré najzakladnejSie
algoritmy, funkcie na pristup k databdze. Jadro bude mozné zbalit’ do jedného .jar suboru, a tak ho
poskytnut’ pouzivatel'ovi.

Vsetky algoritmu na vypocet odporucCania, vypocet podobnosti a podobne budeme dalej
implementovat’ vo forme pluginov, teda samostatnych .jar stiborov, ktoré budu vyuzivat' funkcie
jadra.

Novu Struktaru projektu je potrebné navrhnut’ tak, aby boli jednotlivé baliky dobre definované a
kazdy zastreSoval iba jednu klIi¢ovu funkcionalitu systému, pricom sa treba snazit’ eliminovat’ ich
vzajomnu zavislost’ na ¢o najmensiu moznd mieru. Samozrejme, tuto zavislost’ nie je mozné Uplne
odstranit’ (napriklad, baliky ktoré potrebuju pristup k databaze budu zavislé od balika, ktory bude
zastreSovat’ funkcionalitu nad databazou). Baliky s odporacaniami a vypoctami podobnosti nebudu
zahrnuté v zakladnom core baliku, nakol'ko takéto algoritmy budi mdct pridavat’ aj pouzivatelia
naSho systému, a teda by nemali byt sucastou samotného jadra systému. Navrh naSej novej
Struktiry je zrejmy z obrazka cislo 2.7.

Core ‘

Models £ FUSEY Upload wLSE Worker
Exceptions TSE Interfaces

'
"\{T uses
Al
.

v

Similarity |

Recommender
Document User

Obrazok 2.7: Architekttra balikov v jadre systému
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Cast aplikacie implementovana v jazyku Java je rozdelena na dve zakladné Casti:
* jadro (Core) aplikécie a
* baliky ostatnych casti, teda pluginov.

Jadro poskytuje vsetky zakladné funkcie a pluginy tieto funkcie pouzivaji.

Dalej vytvorime funkcie, ktoré zabalia priamy pristup k databaze pre pouzivatel'ov. Cielom nagho
nového navrhu pre pristup k databaze je limitovat’ pristup externého kédu k naSej databaze z
dovodu zvysenej bezpe¢nosti. Daldim cielom nového navrhu je schovat pracu s identifikaciou
systému, tak aby sa nemusel pri kazdom volani nejakej funkcie nad databazou explicitne zadavat’
ako argument id systému, pre ktoré sa dana funkcia volad. Systém musi teda transparentne dostavat’
len svoje udaje bez toho, aby si bol vedomi toho, Ze ich ziadal a nemohol ziskat’ pristup k udajom,
ktoré mu nepatria. Dosiahnutie tychto ciel'ov sa sklada z niekol’kych krokov.

*  Obmedzit pristup zvonka k objektovému modelu nad databazou.

* Ponechat’ vSak pristup k samotnym objektom tak, aby bolo mozné zachovat pracu s
databazovymi objektami (Teda napriklad trieda document bude stale pristupnd, aby sme
mohli pracovat’ s dokumentom v naSom systéme ako s objektom, ale funkcie tejto triedy,
ktoré ovplyviiuju databdzu nebudu verejne dostupné).

*  Vytvorit triedu alebo triedy (zatial' vSak postaci jedna), ktoré budt poskytovat’ a oSetrovat’
verejne dostupné volania nad naSou databazou.

* Vytvorit factory objekt, ktory bude vytvarat’ inStancie verejne dostupnych tried pre pracu s
databazou tak, ze vSetky tieto inStancie budi mat registrovani systemld, s ktorym maja
pracovat.

e Vytvorit triedu, ktorti budu klientské triedy z externych kédov rozsirovat’ a bude sluzit’ na
to, aby sme pomocou nej vedeli nastavit’ systemld, pomocou ktorého bude factory objekt
inicializovat’ inStancie verejne dostupnych tried pre pracu s databazou. Hlavna trieda
kazdého pluginu musi dedit’ od abstraktnej triedy. Vd’aka tomu vieme tato triedu registrovat’
a tak jej dat’ pristup k Casti databazy.

Pouzivatel’ bude implementovat’ svoje algoritmy tak, ze vytvori plugin, ktory bude vyuZzivat’ funkcie
jadra a nahra ho do systému. V datab4dze budeme uchovavat’ informdcie o vytvorenej implementacii,
spolu s cestou k .jar suboru. Cast datového modelu reprezentujiica tabulku uchovéavajiicu
informécie o implementacii a informécie o zodpovedajicom .jar subore je na obrazku Cislo 2.8.
Tieto implementacie bude vediet’ pouzivatel spdjat’ a tak vytvorit’ konfigurdciu, ktord bude urovat’
algoritmy, ktoré sa budu pouzivat’ na vypocet odporaéania. Cast datového modelu reprezentujiica
konfigurécie je na obrazku cislo 2.9.
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_| implementations ¥

i INT
& system_id INT | jar_uploads ¥
& jar_upload_id INT id INT
» name VARCHAR(255) & system_id INT
» package VARCHAR(255) jar_content_type VARCHAR(45)
» class VARCHAR(255) jar_file_name VARCHAR{45)
s method VARCHAR(SS) [~ 14 jar_file_size INT
» category VARCHAR(255) jar_updated_at DATETIME
» contains_test_method BOOL created_at DATETIME
created_at DATETIME updated at DATETIME
> updated_at DATETIME | 2
; gescription TEXT

>

Obrazok 2.8: Cast’ datového modelu zachytavajuca reprezentaciu
implementécie a priradené¢ho suboru

| configuration_to_implementation_relations ¥ _| configurations ¥
i [ INT '
@ configuration_id INT name VARCHAR|255)
2 implementation_id INT » system_id INT
. parameters TEXT [0 - - - created_at DATETIME
created at DATETIME updated_at DATETIME
> updated_at DATETIME » actual BOOL
> | |
T
E:
_| implementations ¥
id INT
& system_id INT —| jar_uploads v
& jar_upload _id INT id INT
» name VARCHAR(255) & system_id INT
» package VARCHAR(255) jar_content_type VARCHAR(45)
» class VARCHAR([255) 2 jar_file_name VARCHAR|45)
» method VARCHAR(255) 2 # jar_file_size INT
» category VARCHAR(255) »jar_updated_at DATETIME
contains_test_method BOOL s created_at DATETIME
created_at DATETIME updated_at DATETIME
; updated_at DATETIME >
- description TEXT

B

Obrazok 2.9: Cast’ datového modelu zachytévajuica reprezentaciu konfiguracie

Kazdy pouzivatel' (systém), ktory bude chciet’ ziskavat’ odporucanie vytvori konfiguraciu, v ktorej
nastavi detaily pouzitych algoritmov na vypocCet odporafania. Tuto konfiguraciu bude dalej
pouzivat’ na ziskavanie odporii¢ania. Jeden systém modze mat’ vytvorenych viacero konfiguracii,
potom bude vediet’ ziskavat” odporucanie podl'a viacerych kombinécii algoritmov. Toto mdze byt’
uzitocné napriklad pri porovnavani a vyhodnocovani algoritmov.

Proces pridavania algoritmov do systému a vytvaranie implementacie je opisany na diagrame na
obrazku ¢islo 2.10.
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Pouzivatel chce
implementovat
viastny algoritmua "-oome---
pouzit ho v systéme

Vytvorenie
implementéacie

na servery

Chcem pouzit'
existujici stubor
implementacie?

Pri implementacii
pouzivatel vyuzlva
funkcie v jadra
aplikacie

Vybratie s
existujicich
sliborov

Implementuje
algoritmus

Zabalenie
implementicie do
jedného jar stboru

Nahranie
implementovaného
algoritmu do
implementacie

Obrazok 2.10: Proces implementovania algoritmu a
vytvarania implementécie v systéme

Ak chce pouzivatel pouzit’ novy algoritmus v systéme potrebuje na to vytvorit’ reprezentaciu
implementacie v systéme. Vytvori teda pomocou grafického prostredia prazdnu reprezentaciu
implementécie. Teraz sa musi rozhodnut’ ¢i chce pouzit’ uz raz nahrany subor na servery, alebo chce
pouzit' vlastny. Ak chce pouzit existujici subor, tak si ho zvoli zo zoznamu a priradi k
implementécii. Tu proces kon¢i. Ak sa pouzivatel rozhodne pouzit’ vlastny algoritmus, tak ho musi
najskor implementovat’ v jazyku Java. Pri implementacii mdze pouzit’ funkcie jadra aplikécie. Po
implementovani algoritmu zabali vysledny program do jedného .jar siboru a nahra ho do vytvorene;j
implementacie. Tu proces konci s vytvorenou implementéaciou.

Téato implementacia sa da nasledne pouzit’ v niektorej z konfiguracii. Kazdy systém ma viditeI'né a
moZe pouzit’ vSetky implementacie, aj tie ktoré mu nepatria, avSak upravovat’ moze len tie, ktoré
sam vytvoril.
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Konfiguracia definuje kombinaciu algoritmov, ktord chce pouzivatel (systém) pouzit, ak chce
ziskavat’ odportcanie. Proces vytvorenia konfiguracie je zndzorneny na diagrame aktivit na obrazku
¢islo 2.11. Proces zacina vytvorenim prazdnej konfiguracie. Ku kazdej konfiguracii je potrebné
stanovit’ meno, na zdklade ktorého ju bude pouzivatel identifikovat’. Do vytvorenej konfiguracie je
mozné pridavat’ implementacie. Do konfiguracie je mozné priradit’ l'ubovol'na konfiguraciu, teda aj
implementécie inych pouzivatelov. Ku kazdej implementacii je mozné Specifikovat’ dodatocné
parametre.

. Fouzivatel chce
TTToe=-- yytvorit konfiguraciu

podfa ktorej chee
Vytvorenie
Konfiguracie

dostavat odporicéania
Pridanie

existujlicej

implementacie

[ Potrebujem ]

d'alie
implementacie?

:

Obrazok 2.11: Proces vytvarania konfiguracie

Ano

Opis implementacie
Navrhnuté funkcie sme implementovali v dvoch cCastiach:
Java

Tato Cast’ obsahuje zmenu v Struktare balikov v Casti aplikdcie implementovanej v jazyku Java.
Cely projekt sa nachddza v baliku sk.stuba.fiit.tpll12.recommender a obsahuje vSetky baliky
vyplyvajlce z diagramu na obrazku cislo 2.7. Nasleduje strucny opis vSetkych tychto balikov:

* (Core — Balik obsahujuce kli¢ove funkcie naSeho systému, pre externi aplikdcie je jeho
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import nevyhnutny pre spravne fungovanie nasej sluzby.

* [Interfaces — Obsahuje interface-i a abstraktné triedy vyuzivané v naSom systéme, ale aj tie,
ktoré st nevyhnutné pre spravnu funkcionalitu externého klientského kodu.

*  Exceptions — Vlastné vynimky vyuzivané v naSom sytéme.
*  Models — Obsahuje vsetky triedy nevyhnutné pre pracu s databazou.
* Upload — Balik poskytujuci funkcionalitu pre upload externych dat do naseho systému.

*  Worker — Balik poskytujuci funkcionalitu pre planovanie jednotlivych (¢asovo a vypocétovo
narocnejsich) tloh.

*  Recommender — Obsahuje funkcionalitu jednotlivych odportacani.

*  Similarity — ZastreSuje funkcie potrebné pre vypocet podobnosti.

»  Document — Specializuje sa na vypoéty podobnosti medzi dokumentami.

*  User — Obdobne ako balik Document, ale sluzi pre vypocty podobnosti medzi pouzivatel'mi.

Pri implementacii sme vychadzali z ndvrhového diagramu na obrazku ¢islo 2.12.

Register ModelFactory Gateway
- systemld - systemld - systemld
- factary - gateway -db maodels
+ register () + getGateway () +db_methads ()
+ getModelFactory ()  (ees—] |

core.interfaces

Db _models

External System_Classes

Obrazok 2.12: Diagram tried zabezpecujucich pristup pluginu k databaze

Register — Trieda ktorti musia klientske triedy rozSirovat’, aby nad nimi bolo mozné realizovat
spravne volania na databazu.
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ModelFactory — Factory trieda, ktora inicializuje verejné triedy pre pristup k databaze.

Gateway — Verejna trieda poskytujuca pristup k databdze. Inicializuje si jednotlivé modely pre
pracu s databazou, ktoré inak nie st verejne dostupné. Tieto modely potom vyuZziva pri poskytovani
svojich sluzieb. Takuto triedu mame zatial’ jednu, pokial’ zistime, ze by bolo vhodné mat’ ich viac, je
tento systém jednoducho rozsiritelny.

V praxi tento systém funguje tak, ze z ruby sa nad inStanciou klientskej triedy zavola metdda
register, ktord inicializuje systemld a podla neho aj inStanciu ModelFactory. Dalej uz potom len
staci volat’ jednotlivé metody cez Gateway triedu, ktort poskytuje prave ModelFactory.

Ciasto&né schovanie objektového modelu nad databazou sme zrealizovali tak, Ze jednotlivé modely
su verejne viditeI'né, ale ich metddy pre pracu s databazou, rovnako ako set metddy s nastavené
ako protected, st dostupné iba z balika core.models. Samotné modely a ich get metddy su vsak
nad’alej public, aby sa mohli vyuzivat’ ako datové entity pri praci s databazou.

Po uprave Struktiry balikov a pristupu k databdze sme boli nuteni vykonat vela zmien v skor
implementovanych cCastiach aplikacie. Preto sme vykonali uplny refactoring a previedli sme
implementované algoritmy do podoby pluginov.

Ruby

V casti aplikdcie implementovanej v jazyku Ruby sme vytvori rozhrania na vytvaranie
implementacii a konfiguracii. Casti rozhrania na vytvaranie implementécii a konfiguracii si na
obrazkoch cislo 2.13 a 2.14. Implementovali sme nahrdvanie stiborov na server a funkcie na
spustanie kodu zabaleného v nahranych .jar suboroch. Usek kodu, ktory slizi na spustenie jar
suboru je zobrazeny na obrdzku cislo 2.15.

b Implementation detail
Dot Name: este jeden pokus
Edit Profile Description:
Imports Category: similarity
Implementations Class name: HelloWorld
Configurations Method name: getTestMessage
Melrics Package name: sk.fiit.stuba.tp1112
Contains test method: Yes
Logout File: fest.jar
Set jar file
Documentation | testiar =
| select |

Upload jar file

SELECT FILES

| Upload |

Test file

Delete file

iyl

dit | Back

Obrazok 2.13: Rozhranie na pripojenie a na nahravanie suboru k implementacii
L
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Listing configured implementations

Home
Detall Parameters Implementation name Implementation category
prvy pokus similarity Show Edit Destroy
Edit Profile ) - g
nejake parametre vo formate JSON pokus metric Show Edit Destroy
Imports asdsd similarity Show Edit Destroy

Implementations
Mew Configuration to implementation relation
Configurations Aol

SacK

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok 2.14: Rozhranie na zobrazovanie a pridavanie implementécii do konfiguracie

def run(*args)
begin
reguire jar_upload.jar.path
full _name = package_name+"."+class_name
import full_name
classname = Object.const_get(class_name)
return classname. java_send(method_name,zargs)
rescue Exception => &
return =.message
end
end
Obrazok 2.15: Priklad tseku programu, ktory spasta nahrany .jar sibor

Testovanie

V tomto pouzivatel'skom pribehu sa vykonaval refactoring velkej Casti kodu v jazyku Java. Tento
refactoring sa tykal aj testov, najmi kvoli zmenenému sposobu pristupu k databaze. Museli sme
teda prerobit’ vi¢Sinu testov doteraz implementovanych casti v jazyku Java a doplnit’ d’alSie.

V jazyku Ruby vzniklo rozhranie na vytvaranie a spravovanie implementécii a konfiguracii. VSetky
tieto rozhrania sme pokryli testami. Rovnako sme pokryli testami spustanie koédu, ktory sme
pripojili do aplikécie za behu programu pomocou implementécii. Na obrazku ¢islo 2.16 je priklad
testu, ktory overuje fungovanie pripajania uploadovaného stiboru k implementécii.
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it "should be able to attach already uploaded file™ do
system = System.first
upload = jar_upload("#{Rails.root}/spec/test_datastest.jar")
1mplementation = Factory(:implementation, :system =» system)
visit implementation path(implementation)
select upload.jar _file name, :from => "implementation jar upload id"
click_button "Select™
Implementation = Implementation. find(implementation)
Implementation. jar_upload.should == wupload
end

Obrézok 2.16: Priklad testu na otestovanie rozhrania na vytvaranie implementacie
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24, Sprint ¢é. 4: ,,Delphinidae Delphis*

ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné

14 Pouzivatel’ Pravidelne prepocitavat’ metriky | Odporacat’ podla najnovsich
a podobnosti pouzivatel'ov a informacii a v redlnom case
dokumentov

701 Pouzivatel Mat’ moznost poskladat’ Odporuacat’ na zaklade neho.

kolaborativny odporucaci
systém z pluginov

702 Pouzivatel Mat’ moznost’ poskladat’ Odportcat’ na zaklade neho.
odportcaci systém zalozey na
obsahu z pluginov

703 Pouzivatel'a |Urcovat’ pouzivatel'ov podla Ur¢it ich jednoznacne.
cookies

Tabul’ka 2.7: Pouzivatel'ské pribehy Sprintu ¢. 4

ID p. HI. veduci ID tlohy |Poduloha Zodpovedny

pribehu

14 Martin Detko | 14.1 Vytvorenie davkovaca na Martin Detko
spracovanie dat

701 Michal Cadrik |Z01.1 Prerobenie kolaborativneho Michal Cadrik
odportc¢ania na spdsob pluginov

702 Ludovit Mydla |Z02.1 Prerobenie odporti¢ania Ludovit Mydla
zalozeného na obsahu na spdsob
pluginov

703 Jakub Sevcech |Z03.1 Identifikacia pouzivatel’a Jakub Sevcech
pomocou cookies a nie IP
adresy.

Tabul’ka 2.8: Detailny opis tloh

241. Vytvorenie davkovaéa na spracovanie dat. p.p. 14

Ako pouzivatel chcem pravidelne prepocitavat’ hodnoty metrik a podobnosti uZivatelov a
dokumentov.

Analyza

Doteraz bolo nutné vzdy pred odporuc¢anim prepocitat’ podobnost’. Ale to pri velkom mnozstve dat
trva strasne dlho. To isté plati aj o okamzitom zobrazovani metrik. Prave preto je nutné mat’ tieto
informécie uz v databaze ulozené a vypocitané.
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Navrh

Pri prepocitavani podobnosti kvoli jednoduchosti bol interval prepocitavania nastaveny na den. Pri
prepocitavani metrik je nutné, aby si tento ¢as, od kedy do kedy sa ma metrika prepocitat’, mohol
zvolit' sam pouzivatel, ale ako pravidelnym intervalom ho mdézeme obmedzit na den, tyzden a
mesiac. Presne takto Casto je potreba vytvorit’ tlohu do zasobnika tloh, ktord pre kazdu aktualnu
konfiguraciu spocita, vSetky pre fiu nastavené podobnosti a metriky.

Implementacia

Uloha bola implementovana v ruby. Na jednej strane cronjob pravidelne generoval rake tasky a
vkladal ich do fronty tloh, ktora bola postupne spracovavana. Na druhej strane tieto rake tasky boli
dvoch typov. Spocitanie podobnosti a spocitanie metrik.

Pri pocitani podobnosti sa pre kazdu aktualnu konfiguraciu, ktord bola v databidze oznacena ako
actual, spustili  vSetky implementicie podobnosti, ktoré mali v relacnej tabulke
configuration_to_implementation_relations zdznam s aktudlnou konfiguraciou. Nasledne bol z
danej relacnej tabul'ky ziskany atribut parameters, v ktorom bol ulozeny c¢as, kedy bolo naposledy
robené prepocitavanie. S tymto parametrom je zavolana funkcia z javy, ktora prepocita vSetky
podobnosti novych entit, pre ktoré podobnost’ eSte nebola pocitand. Potom sa do atribltu
parameters vlozi aktudlny cas.

Pri pocitani metrik sa pre kazdu aktualnu konfiguraciu, ktora bola v databaze oznacena ako actual,
spustili vSetky implementacie metrik, ktoré mali \ relacnej tabul’ke
configuration_to_implementation_relations zadznam s aktuadlnou konfiguriciou a v atribute
parameters mali poznaCené, Ze sa maju vykonat s takou istou pravidelnostou, ktora je prave
vykondvana. Okrem toho sa z parameters ziska aj ¢as posledného prepocitavania, o je ¢as, od kedy
sa ma pocitat’ metrika. Parameter do kedy sa mé pocitat’ metrika je aktudlny Cas systému. S tymito
dvoma parametrami sa zavola funkcia v Jave na prepocet metrik. Na konci sa minuly ¢as v atribute
parameters nahradi aktudlnym.

Testovanie

Testovanie planovania a testovanie rake taskov prebiehalo zvlast a nakoniec bolo otestované
dokopy na mensej periéde planovania.

24.2. Prerobenie kolaborativheho odporuéania na spésob pluginov, p.z. 01

Ako pouzivatel’ chcem mat’ moznost” poskladat’ kolaborativny odporucaci systém z pluginov, aby
bolo mozné na zaklade neho odporucat’.

Analyza

Ako sme uviedli v kapitole 2.1.2. Kolaborativne odportcanie, p. p. 02, tak je toto odporucanie
zaloZzené na podobnosti pouZivatel'ov. Algoritmus ma za ulohu ndjst’ podobnych pouzivatel'ov
daného systému a vratit’ zoznam dokumentov daného systému pre Specifikovaného pouzivatel'a. Pri
tomto spdsobe odporucania moézu vzniknut’ urcité problémy, ktoré¢ v tomto Stadiu nebudeme riesit
(Cold start problém, ...). Algoritmus by mal byt dostato¢ne svizny a poskytovat ¢o najviac
prispdsobeni, pretoze bude musiet’ vykonavat pocitania v redlnom case vo vel'kej mnozine dat.
Preto by malo byt’ ¢o najviac moznych filtracii uskuto¢novanych na databazovej vrstve.
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Navrh

Podla navrhu systému musi naSa trieda s odporucanim dedit od abstraktnej triedy
sk.stuba fiit.tp1112.recommender.core.interfaces. Recommender.java. Postup algoritmu by mal byt
podla navrhu na obr. 2.17.

Zavolanie Najdenie
odporuéania podobnych
pouZivatelov

Vybratie
pouzivatela

Najdenie
dokumentov
na
odporucenie

b

Filtrovanie
dokumentov

Daosiahnuty

ano fimit?

Existuje d'alsi
podobny
pouZivatef?
ano
nie

Odporuéenie
dokumentov

Obrazok 2.17: ZjednoduSeny diagram
algoritmu kolaborativneho odporucania

Pre zrychlenie behu celého algoritmu by mali byt’ €asti algoritmu Ndjdenie podobnych pouzivatelov
a Ndjdenie dokumentov na odporucenie realizované prevazne na databazovej vrstve.

Zoradenie
podla vahy

Obrazok 2.18: Postupné filtrovanie pouzivatel'ov

Najdenie
pouZivatelov z
rovnakého
systemu

Odstranenie
pouZivatelov
s inym typom
podobnosti
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Najdenie

videnych Ddstranenie Dds_trfﬁnania Zoradenia
dokimantav dokl.!m'sntovz Tych dokumentay
pre inych spatnych podra vahy
pouiivatela systémov vazieb

Obrazok 2.19: Postupné filtrovanie dokumentov

Filtrovanie dokumentov znamena odstranenie vSetkych dokumentov, ktoré uz pouzivatel' videl
alebo uZ st v zozname na odporucenie. BliZSie proces zobrazuje obr. 2.20.

Vybratie

dokumentu
. ; pre

odporuéenie

Cital ho uz

pouZivatel?

Existuje dalsi
dokument ?

Je ui medzi
dokumentami
na
odporuéenie?

Pridaj do
Zoznamu na
odporucenie

Dosiahnuty
limit na
odporuéenie?

Obrazok 2.20: Proces filtrovania dokumentov na mnozinu
odporacanych dokumentov

Implementacia

Navrhnuty algoritmus je implementovany v triede CollaborativeRecommendation.java v baliku
src\main\sk\stuba\fiit\tp1112\recommender\recommender. Predpis hlavne; metdody je zdedeny
z abstraktnej triedy Recommender z src\main\sk\stuba\fiit\tp1112\recommender\interfaces.

Algoritmus vyuziva metody getClosestNeighbours(), getReadDocsForUser() a
getReadDocsForUserToRecommend() na pristup do databazy, ktoré su implementované v triede
src\main\sk\stuba\fiit\tp1112\recommender\core\models\User.java. Kazd4a prijima ako parameter
systémové id, id pouzivatel'a pre ktorého mé nie¢o vyhladat’ v databaze a typ zoradenia vysledku.
Poslednd obsahuje eSte naviac zoznam spétnych vézieb, ktoré sa maji brat’ do tivahy. Ked'ze priamy
pristup k metodam bol zakdzany, tak sa ku nim pristupuje pomocou triedy Gateway, ktora sa stard o

28



2.Sprinty Dokumentacia k inzinierskemu dielu

doplnenie atributov systémového id pre databazové funkcie. Metoda getClosestNeighbours vracia
zoznam pouzivatel'ov daného systému zoradenych podla zadaného typu pre jeden typ vypocitanej
podobnosti pre nejakého pouzivatela. Metody getReadDocsForUser a
getReadDocsForUserToRecommend ~ vracaji zoznam dokumentov s tym rozdielom, ze
getReadDocsForUser vrati vsetky Citané dokumenty bez ohl'adu na spdsob spitnej vézby.

Samotny odportucaci algoritmus spustime pomocou metddy getRecommendation(int userld, int
resultLimit, int implementationld, String[] feedbackType, boolean orderDescDocs, boolean
orderDescUsers), kde userld je id pouzivatela, pre ktorého ideme odporucat, resultLimit je
maximalny pocet dokumentov, ktoré chceme odporucit, implementationld je id implementacie
podobnosti podl'a ktorej mame vyberat podobnych pouzivatelov, feedbackType je pole typov
spitnych vézieb, ktoré mame akceptovat’ pri odporucani dokumentov. Ak je prazdne, tak
akceptujeme vSetky typy spétnej vizby. Posledné dva argumenty zodpovedaju typom zoradenia pre
podobnych pouzivatelov a dokumenty, kedze nevieme povedat’, ktory spdsob podobnosti pocita
akym spdsobom podobnos — ¢i je podobnejsi ten ¢o ma vysSie Cislo alebo nizsie. Metoda vracia
pole retazcov, alebo prazdne pole, ak sa ni¢ nendjde.

Testovanie

Testovacie data boli vybrané vzhl'adom na otestovanie vSetkych moznosti, ktoré by sa mohli
vyskytnat' pri odporucani. Otestovand bola kazdd metdda, ktord bola vytvorend pre dany
kolaborativny algoritmus. Testy su implementované \ balicku
src\test\sk\stuba\fiit\tp1112\recommender\recommender. Testy pre funkcie pristupujiuce do databazy
sa nachadzaju v triede RecommendationDbMethodsTest.java a testy pre celkovy algoritmus
odporacania st v  CollaborativeRecommendationTest.java.  Testy = vyuzivaji  metddy
setupBeforeClass() a tearDownAfterClass() na nastavenie sa na testovaciu databazu a vymazanie
ulozenych dat v databaze. V metdde setupBeforeClass() sa eSte zavold metdda setTestingData() z
triedy testData.java, ktora sluzi na naplnenie databazy testovacimi tidajmi.

2.4.3. Identifikacia pouzivatela pomocou cookies a nie IP adresy, p.z. 03

V datach na uploadovanie mame informacie o pouzivateloch, dokumentoch a interakcii
pouzivatelov s nimi. Je treba prerobit’ skript na vytvaranie uploadovacieho xml suboru tak, aby
neboli pouzivatelia identifikovani IP adresou ale pomocou cookie.

Analyza

Nie je vhodné identifikovat’ pouzivatelov pomocou IP adresy. Za jednou IP adresou sa moze
nachadzat’ vela pocitaCov a potom nieje identifikacia jednoznacna. LepSie je pouzit’ identifikator
ako cookie.

Okrem toho sa mierne zmenila Struktira vyslednych xml stiborov, takze treba zmenit” aj Sablonu na
generovanie vyslednych stiborov.

Implementacia

V skripte na generovanie xml siboru som upravil subory documents.xml.builder, users.xml.builder
auser to_document relations.xml.builder tak, aby vyhovovali upravenej Strukture xml suborov.
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Testovanie

Testovanie prebehlo overenim vygenerovanych siborov pomocou priloZzenych xsd schém.
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2.5.  Sprint é&. 5: ,,Eptesicus Fuscus*
ID p. pribehu | Ako Chcem Aby bolo mozné
704 Pouzivatel’ Prerobit’ metriky podla novej Pridavat’ d’alSie metriky
architektary systému
Tabul’ka 2.9: Pouzivatel'ské pribehy Sprintu €. 5
ID p. HI. veduci ID tlohy |Poduloha Zodpovedny
pribehu
704 Igor Slotik 704.1 Vytvorenie metriky systémom | Igor Slotik
pluginov
Tabul’ka 2.10: Detailny opis tloh
2.5.1. Vytvorenie metriky systémom pluginov, p.z. 04
Analyza

Metriky boli vytvorené za ucelom vyhodnotenia odporucani pre pouzivatelov. Ked sa odporuca
uréity dokument, ulozi sa poradie odporucaného dokumentu. Pouzivatel ma moznost’ poslat
ohodnotenie dokumentu. Porovnanim pouzivatelovej spétnej vizby a ulozeného odporucaného
dokumentu sa urci uspesnost’ odporti¢ania. Problém je v zmene pristupe k databaze a moznosti
jednoduchého pouzivania metrik mimo projektu alebo inymi vyvojarmi vramci projektu. Vytvorenie
metriky systémov pluginov riesi obe problémy.

Navrh

Na obr. 11 je cast’ datového modelu, kde je tabulka metrika a nevyhnutné tabulky pre ukladanie

metriky.

"] configurations
id INT

v __| config

id INT

ion_to_impl tation_relations v

» configuration_id INT

name VARCHAR(255)

» system_id INT

created at DATETIME
updated_at DATETIME
actual BOOL

<

A

"] metrics
id INT

configuration_id INT
created_at DATETIME
updated_at DATETIME
result FLOAT
from_time DATETIME
to_time DATETIME

» implementation_id INT
parameters TEXT
created_at DATETIME
updated_at DATETIME

A

configuration_to_implementation_relation_id INT

W

|

Obrazok 11: Datovy model tabul’ky metrics a sivisiacich tabuliek
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Tabul'ka metrics ma okrem svojho id eSte tri povinné parametre: dve cudzie kl'ace, configuration id
a configuration_to_implementation_relations a result, ktory vysledkom vypoctu konkrétnej metriky.

Implementacia

Pri ndvrhu metriky pomocou pluginov bolo nutné brat’ do uvahy zmenu pristupu k databaze. Bol
vytvoreny balik src\main\sk\stubalfiit\tp 1112\recommender\metrics, v ktorej su dve triedy. Jedna z
nich je abstraktnd a obsahuje abstraktni metodu. Abstraktna trieda dedi triedu Register: V klasicke;j
triede je samotnd implementacia metriky systémov pluginov. Klasicka trieda dedi abstraktnu triedu
za ucelom prekonania metod triedy Register. Registraciou sa ziska inStancia triedy Gateway a tym
pristup k databaze a moznost’ vytvorenia metriky.

Testovanie

Pre testovanie bol vytvoreny balik src\test\sk\stubalfiit\tp 1112\recommender\metrics. Vygeneruju sa
idealne data na testovanie. Idealne data st také, ze poradie odporic¢anych dokumentov je totozné so
spatnou vizbou pouzivatela. Vyslednd metrika je v takom pripade nulova. Testovacia databaza sa
vycisti. Vygeneruju sa data s ndhodnym poradim odporacania a aj data pre najhorS$iu metriku. Pri
najhorSej metrike je poradie odporucania presne opacéné s pouzivatelovou spdtnou vézbou.
Testovanie je uspesné v tom pripade, ak je ide4dlna metrika nulova a nahodné metrika je mensia ako
najhorsia metrika.
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Priloha A - XML schéma pouzivatelov pre upload dat

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<element name="FILE">
<complexType>
<sequence>
<element name="USER" maxOccurs="unbounded" minOccurs="1">
<complexType>
<sequence>
<element name="IDUSER">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>
<element name="STEREOTYPE" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<complexType>
<sequence>
<element name="STEREOTYPENAME">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>
<element name="STEREOTYPEVALUE">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>
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Priloha B - XML schéma dokumentov pre upload dat

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<element name="FILE">
<complexType>
<sequence>
<element name="DOCUMENT" maxOccurs="unbounded" minOccurs="1">
<complexType>
<sequence>
<element name="IDENTIFICATION">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>

<element name="TITLE">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>

<element name="TYPE">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>

<element name="CONTENT" minOccurs="0" maxOccurs="1" type="string"></element>

<element name="METADATA" minOccurs="0" maxOccurs="1"
type="string"></element>

<element name="KEY WORD" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<complexType>
<sequence>
<element name="KEY WORDNAME">

<simpleType>

<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>

</restriction>
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</simpleType>
</element>

<element name="KEYWORDWEIGHT" type="double"></element>

</sequence>
</complexType>
</element>

</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>
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Priloha C - XML schéma relacii pre upload dat

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<element name="FILE">
<complexType>
<sequence>
<element name="RELATION" maxOccurs="unbounded" minOccurs="1">
<complexType>
<sequence>
<element name="IDDOC">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>

<element name="IDUSER">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>

<element name="WEIGHT" type="double"></element>

<element name="TYPE">
<simpleType>
<restriction base="string">
<maxLength value="255"></maxLength>
</restriction>
</simpleType>
</element>

</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>

</schema>
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Priloha D- Prototyp

Architektura systému

Prototyp je navrhnuty a implementovany pomocou architektiry MVC (Model, View, Controller).
Ako framework pre podporu implementacie aplikiacie v MVC frameworku je pouzity framework
Ruby on Rails.

View reprezentuje vizualizaciu aplikécie pre pouzivatel'a. Tato je rozdelena na dve Casti:
* Grafické prostredie v podobe webovej stranky
* API pre REST webovt sluzbu, ktoré vracia XML subory ako vysledok dopytu

Komponent Controller prepaja implementovantl logiku v modeloch s poziadavkami pouzivatela
a s vizualizaciou vysledkov. Tento komponent je implementovany v jazyku JRuby.

Komponent model v sebe zahfiia hlavnii implementacnu logiku webovej sluzby, algoritmy
na odporucanie a vSetky pomocné funkcie, ako napriklad vypocet podobnosti vektorov a podobne.

Ako databazu sme pouzili PostgreSQL s ktorou komunikuji jednotlivé Casti komponentu Model
prostrednictvom objektovo relacnych mapovacov. Pre jazyk Java je pouzity mapovac¢ Hibernate a
pre jazyk JRuby je to ActiveRecord.

Dopyt
pouZivatela

wSRubyw E
Controller
«Hibernafeu
«ActiveRecanrds E
Database
wA VAN w XL
i JRubys E i HTASL 2 E
Model View

Obrazok D.1.Architektira implementovaného prototypu

Datovy model

Kapitola obsahuje zdokumentovany datovy model, v ktorom st opisané najddlezitejSie atributy
a vzt'ahy.
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Opis pouzitého znacenia

Tabul'ka D.1 opisuje vyznam pouzitych znaciek v diagramoch.

| users v
| VidmT .

crezied_at DATETIME Datova entita

updated_at DATETIME

>
e < Vztah 1 ku n medzi datovymi entitami
I[;H_ _ 4::|—| Vztah 0 az 1 ku n medzi datovymi entitami
Primarny kl'u€ entity
- Povinny cudzi kI'a¢ entity

Nepovinny cudzi kl'a¢

Povinny atribut

[ Nepovinny atribut

Tabul'ka D.1: Vyznam pouzitych znaciek v datovom modely

Datovy model

Na obrazku D.2 sa nachddza datovy model. Opisuje obsah tabuliek v databaze a vztahov medzi
tabul’kami.
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] user_similarities v

id INT ] user_to_document relations v

_| recommendations ¥

» source_user_id INT idINT P
& target Lier 1 INT S uoep BT : thod U ARCHAR(45)
metho
s method V ARCHAR (20) \ e X ® decistent 4 INT i
———————— ! oea a
value DOUBLE idINT | recommendations_id INT UDdatEd— g
created_at DATETIME | _y | created_at DATETIME e — 4 weight DOUBLE —— =
updated_st DATETIVE B updated_at DATETIME | type VARCHAR(45)
r 777777777777 > visited BOOL
Lt created_at DATETIME
|
| I updated_at DATETIME
: i :
| "] system_fto_user_relations v E +
I ¥ system _id INT y‘: I
| » user_id INT | !
i dINT | I
mm T identficaion_in_system VARCHAR(253) } |
ster eolvm user ons ¥
m S = created_at DATETIME |
|
# sytereotype_id INT updated_at DATETIME | I
» user_id INT = | I
| oL
id INT > | A
vaue VARCHAR(45) v y 3 d Lt to r dation_ i v
created_at DATETIME | I dINT
Updated_st DATETIME } | & docu ents id INT
> ! | # recommendations_id INT
v | I order INT
| 1 | created_at DATETIME
| T | updated_at DATETIME
| "] systems v |
+ 1 =
: idINT T i
"] stereotypes X name V ARCHAR{45) "] documents v |
idINT api_key VARCHAR({255) idINT }
® systems_jd INF »crypied_password VARCH AR (45) »system_id INT |
pame ARCHAR) S ———— | password._salt V ARCHAR(35) b —————I< . type VARCHAR(Z0) |
“;Edd-at DA - persistent_token VARCHAR(45) itle VARCHAR(35) }
e AEEME 0 | 0000 | mmetsemngesossd | G Sedaseadel Wl
G . created_at DATETIME content TEXT g
»> » updated_at DATETIME e »metadata TEXT
| created_at D ATETIME
e I Updated_at DATETIME
| >
| . _.L
"] keyword_to_document_relations v I T |
ml’ v
) = id INT | - ‘j
1dINT & keyword_jd INT I 2 A
Ward VARCHARIAS) » document_id INT | Tﬂ' e A
eated atDATETIME | P e By | document._si es v
» updated_at DATETIME type VARCH 8R(20) id INT
» source_document_id INT
created_at DATETIME e e
= < updated_at DATETIME Sl s

2 method VARCHAR(20)

»value DOUBLE
created_at DATETIME
Updated_st DATETIME

»

Obrazok D.2: Datovy model projektu

Opis zakladnych pouzitych entit
users — Tato entita predstavuje ¢loveka, ktorému chceme odporucat’.

documents — Dokument , ktory chceme l'udom odporacat. Type hovori o tom, akého typu je
clanok. V databdze bude uloZeny ako maximalne 20 znakovy retazec. Pouzivat' by ho mal
odporucaci algoritmus a mozné hodnoty definuje tvorca odporucania. Title je nazov ¢lanku, moze
mat’ maximalne 45 znakov a je to povinny atribut. Content je atribut obsahujici obsah ¢lanku.
Moze byt Tubovolne dlhy. Metadata su data, ktoré hovoria o obsahu v dokumente. Jedna sa tiez
nepovinny text Pubovolnej dizky. Neskor z neho méozu byt spracované kl'i¢ové slova.

systems — Ak osoba chce vo svojom systéme pouzivat nasSu sluzbu musi sa vytvorit’ novy zdznam
tohto systému u nas. Obsahuje atribiity ako name, ¢o by mal byt unikatny text maximélnej dizky 45
znakov, sliZi tieZ na prihlasenie sa do systému. Atribat api_key je retazec dizky 255 znakov a sluzi
na spristupnenie funkcii cez API. Dalsie dva atribity crypted password a password salt , sa dizky
45 znakov a sluzia na overenie identity pri prihlasovani sa do systému. Atribut persistent token ma
dizku 45 znakov a hovori o tom, &i je osoba prave prihlasena.
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keywords — KI'icové slovicka dokumentov, podl'a ktorého budeme zgrupovat’ dokumenty. Obsahuje
jedine atribut word, o je nazov jedného kl'aicového slova.

stereotypes — Opisuje odbornost’ pouzivatel'a v danej oblasti v danom systéme. Obsahuje povinny
atribit name ako nazov oblasti v systéme. Retazec ma maximalnu dlzku 45 znakov.

recommendations — Obsahuje vSetky odporucania, na zaklade ktorych boli pouzivatelom
odportc¢ané dokumenty. Obsahuje atribut method, ktory hovori o tom, akou metdédou bolo
pouzivatel'ovi vytvorené odporucanie.

Opis vzt'ahov medzi entitami a relaénych entit

document_similarities — Na obr. D.3 sa nachddza entita, ktord hovori o podobnosti dvoch
dokumentov. Prave preto 2 atributy s cudzie kI'a¢e dvoch spominanych dokumentov. Dal3imi
dvoma atributmi su method a value. Method je retazec maximalne 20 znakov, ktory hovori o tom,
akym sposobom bola ziskanid podobnost” dokumentov. Tuto hodnotu stanovy ¢lovek, ktory tvori
porovnavaci algoritmus. Value je redlne Cislo s presnost'ou double. Ide o hodnotu, ktora udava ako
vel'mi sa dokumenty podobajt.

—| documents y ] document_similarities v
id INT id INT
& system _id INT » source_document_id INT
type VARCHAR(20) === < 4 target_docum ent_id INT
title VARCHAR(45) method Y ARCHAR(20)
content TEXT vaue DOUBLE
metadata TEXT - — — — a————I< . reated_at DATETIME
created_at DATETIME updated_st DATETIME
updated_st DATETIME >

[ 2
Obrazok D.3: Vztah medzi documents a document_similarities

users_similarities — Na obr. D.4 sa nachadza entita, ktora hovori o podobnosti dvoch poZivatel'ov.
Prave preto 2 atributy st cudzie kI'a¢e dvoch spominanych pouZivatel'ov. Dal§imi dvoma atribaitmi
st method a value. Method je retazec maximalne 20 znakov, ktory hovori o tom, akym sposobom
bola ziskand podobnost’ pouzivatelov. Tuto hodnotu stanovy c¢lovek, ktory tvori porovnavaci
algoritmus. Value je realne cCislo s presnostou double. Ide o hodnotu, ktora udava ako vel'mi sa
pouzivatelia podobaju v ich spravani.

—_| user_similarities v

id IMNT |

» source_user_id INT j users v
target user id INT  F . 'I_____{__i id INT
method VARCHAR(20) created_at DATETIME
waue DOLUBLE s e updated_at DATETIME
created_at DATETIME B — — — — <l
updated_at DATETIME r‘

Obrazok D.4: Vzt'ah medzi users a users_similarities

system_to_user_relations — Ked'Ze v jednom systéme sa moze nachadzat’ viac l'udi a jeden clovek
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moze pouzivat’ viac systémov, bola pouzita relacna entita. Tento vztah je zachyteny na obr. D.5.
Okrem toho tato relatna entita obsahuje atribut, identification in system, ktory ma dlzku
maximalne 255 znakov, a hovori otom, ako bol pozivatel' identifikovany v predchadzajicom
systéme.

| systems v
idINT | system_to_user_relations v

» name V ARCHAR (45) & system_id INT :
api_key VARCHAR({255) » user_jd INT j izl L
orypted password VARCHAR(45) id INT id INT
password_salt ¥ ARCHAR(45) L — —J<2  identificaion_in_system VARCHAR{255) Bej— — — g~ Created_st DATETIME
persistent_token V ARCHAR({45) created_at DATETIME ‘ »updated_st DATETIME
created_at DATETIME »updated_at DATETIME b
updated_st DATETIME =

L
Obrazok D.5: Rela¢na entita medzi users a systems

stereotype_to_user_relations — Ako je vidiet’ na obr. D.6 tato relacna entita spaja dve entity users
a stereotypes. Opit’ je to z toho dovodu, ze dany stereotyp moze mat’ viacero l'udi a jeden clovek
moze mat’ viac stereotypov. Pomocou retazca value, ktory ma maximalne 45 znakov, urcuje aka
odbornost’ ma pouzivatel' v danom systéme.

| stereotype_to_user_relations v

| stereotypes v
id TNT [ sytereotype_id INT :[ e =
» systems_id INT # user_id INT | id MT |
» name V ARCHAR (45) id INT ' created_at DATETIME
H— 15 . due vARCHAR(4S) pi—h -
created_at DATETIME | | updated_at DATETIME |
created_at DATETIME
updated_at DATET IME =
updated_at DATETIME b
i 3

1

Obrazok D.6: Rela¢na entita medzi stereotypes a users

keyword to _document relations — Obrazok D.7 zachytdva vztah medzi entitami keywords
a documents. Téato entita obsahuje atribut weight ako celo-¢iselnu hodnotu hovoriacu o dolezitosti
kl'ic¢ového slova v danom dokumente. Atribut fype je retazec maximalnej dlzky 20 znakov

a zachytava typ tejto vizby.

| documents
id INT

» system_id INT
type VARCH AR(20)
title VARCH AR{45)
content TEXT
metadata TEXT
created_at DATETIME
updated_at DATETIME

H——— g

>

| keyword to_document relations v
id INT
@ keyword_id INT
» document_id INT
2 weight DOUBLE
- type VARCHAR(20)
created_at DATETIME
updated_at DATETIME

| keywords v
idINT

word VARCHAR{45)
created_at DATETIME

updated_at DATETIME

B ———

Obrazok D.7: Rela¢na entita medzi documents a keywords
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user_to_document relations — Relacna entita na obr. D.8 zachytdva prave vzt'ah hodnotenia
dokumentov pouzivateI'mi. Okrem tychto dvoch cudzich kl'icov sa tam nachadza aj nepovinny
cudzi kI'ua¢ entity recommendations. Tento vztah zachytdva, pri akom odportcani pouzivatel
dokument navstivil. Dokument vSak pouZzivatel mdéze navstivit nezavisle od odporucania. Atribut
value je readlne Cislo s presnostou double, ktory hovori o samotnej vyske hodnotenia daného
dokumentu pouzivatelom. Dalej je tu atribut #ype, ktory je retazec maximalnej dizky 45 znakov.
Tato vlastnost’ hovori o tom, kedy, ako alebo pre¢o pouzivatel' hodnotil dokument. Dalsi atribut
visited je typu boolean a hovori o tom, ¢i uz pouzivatel’ stranku navstivil alebo nie.

" | user_to_document _relations v

idINT | recommendations ¥
»user_id INT id INT
j users v » docum ent_id INT method V ARCHAR{45)
] id INT | recommendations_id INT created_at DATETIME
ted_at DATETIME ; weight DOUBLE updated_at DATETIME
1 oeated_a b —0 4 g I—
| <> updated_at DATETIME | type VARCHAR(45)
1 = visited BOOL
created_at DATETIME
» updated_at DATETIME
»

¥
+
~ | documents v
id INT
»system _jd INT
type VARCHAR(20)
title VARCHAR(45)
s content TEXT
» metadata TEXT
created_at DATETIME
> updated zt DATETIME

>
Obrazok D.8: Relacna entita medzi documents a users

document to_recommendation_relations — Tato relana entita zachytava, ze v ktorom odportcani
bol odporuceny aky dokument. Okrem toho, entita obsahuje atribut order, v ktorom je ulozené
miesto, na akom bol dokument odporuc¢eny v danom odporacani. Atribit nemusi byt’ zadany, ak nés
nezaujima poradie. Tejto relacii zodpoveda obrazok D.9.

"_| documents v "| recommendations ¥
id INT __| document_to_recommendation_relations v id INT
» system_id INT idINT » method ¥V ARCHAR(45)
1 type VARCHAR(20) » docum ents_id INT created_at DATETIME
title VARCHAR (45) » recommendations_id INT updated_at DATETIME
content TEXT - ——ig order INT e
metadata TEXT created_at DATETIME
created at DATETIME » updated_at DATETIME |
updated_at DATETIME >
b >

Obrazok D.9: Rela¢na entita medzi documents a users

Vzt'ah medzi documents a systems a vztah medzi stereotypes a systems — Tieto dva vztahy
hovoria o tom, Ze dokumenty a stereotypy patria konkrétnemu systému. Této skutoCnost’ je
zachytena na obrazku D.10.
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W = - __| documents v
id INT P+
stereotypes v id INT
jd name VARCHAR(45) | 5 system id INT
id INT R | |
s
! > systems_id INT ‘ AR VR R | > type VARCHAR (20)
= ) PR I e
| i e oy oypted_password VARCH AR {45) | title VARCH AR(45)
i e Pl H- . password_salt ¥ ARCHAR.(45) - — — — — tent TEXT
| created at DATETIME ) . | - content TE
| - updated_at DATETIVE persistent_token V¥ ARCHAR{45) | & metadata TOT
| - created_at DATETIME I created_st DATETIME
- updated_at DATETIME | > updated_at DATETIME

= B

Obrazok D.10: Vzt'ah medzi dokumentmi a systémom a vztah medzi systémom a stereotypmi

Okrem toho boli v kazdej entite pouzité atribaty created at a updated at. Prvy atribat hovori o tom,
kedy bol prvok zdznam v tabul’ke vytvoreny a druhy, kedy bol zmeneny. Obidva atribity obsahuju
informécie datumu a Casu.

Konfiguracia serveru

Aplikacia je napisand v jazyku JRuby, a v ramci nej sa volaju ostatné komponenty napisané
v jazyku Java. Vyber servera, kde by bola nasadend implementovand vyrazne ovplyvnili prave
pouzité jazyky implementacie.

Pocas nasadzovania aplikacie sme otestovali viacero roznych serverov.

Mongrel

Vel'mi jednoduchy server, z velkej Casti napisany v jazyku Ruby. Je mozné spustit’ cely cluster
procesov, ktoré budu spracovavat’ poziadavky.

Apache Tomcat v kombinacii s nastrojom Warbler

Warbler je nastroj na zabalenie Jruby aplikacie do jedného ,war stiboru. Tento subor je nasledne
jednoduché nasadit’ na pripraveny Tomcat server. Tomcat je velky server s velkym mnozstvom
funkcii. Pre naSe potreby boli vSak tieto len malo vyznamné.

Trinidad

Podobne ako Mongrel je toto velmi maly a kompaktny server. InStaldcia prebiecha pomocou
inStalovania gem kniZnite.

Webrick

Je server, ktory je nastaveny ako povodny server pri vytvoreni rails projektu. Tento server je vSak
primarne urceny pre ucely vyvoja aplikacie a jej testovanie, nie na produkcie, Tento server totiz
napriklad dokaze pracovat’ len v jednom vlékne, €o pri produkénom servery nepostacuje.

Glassfish

Nakoniec sme sa rozhodli pre pouzitie servera Glassfish. Je to pomerne rozsireny server, takze je
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pomerne jednoduché ndjst pomoc pri rieSeni problémov na roéznych sprievodnych férach. Tento
server je mozné spustit’ ako samostatny proces pre kazdu aplikidciu. Kedze sme uz predtym
pouzivali server Apache, mohli sme nastavit’ proxy a jednoducho preposielat’ dopyty na tato
samostatne beziacu aplikaciu.
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Priloha E - Pouzivatel'ska priru¢ka

Aplikacia ma dva druhy rozhrania:
* QGrafické rozhranie prostrednictvom webovej aplikacie a
* REST Api.

Grafické prostredie sluzi na interaktivne manazovanie systému vyuzivajiceho sluzbu na
odportcanie. Api slizi na volanie funkeii sluzby automaticky priamo z konzumenta odporacania.

Uvodna obrazovka
Aplikécia je dostupna na adrese:

http://vm28.ucebne.fiit.stuba.sk/app

Po zobrazeni tejto stranky sa nachadzame ako neprihlaseny systém na tvodnej obrazovke (Obrazok
E.1).

Personalized recommendations

Is it working

Register

Login

Documentation

Obrazok E.1: Uvodna obrazovka aplikacie

Na tejto obrazovke su v l'avom menu dostupné moZznosti na prihlasenie, registraciu a na zobrazenie
dokumentécie k pouZzivaniu API funkcii.

Registracia systému

Pred zacatim prace s aplikdciou sa systém, ktory chce ziskavat odporti€anie pomocou tejto
aplikacie, registrovat’. Po kliknuti na odkaz ,, Register “ na ivodnej obrazovke sa zobrazi registra¢ny
formuléar (Obrazok E.2). Po vyplneni potrebnych tdajov a odoslani formulara sa zobrazi detail
nového systému aj s vygenerovanym apikl'i¢om (Obrazok E.3). Po kliknuti na odkaz ,, Home * sa
opdt nachddzame na domovskej stranke, ale tentokrat uz ako registrovany systém mame
dostupnych ovel’a viac funkcii (Obrazok E.4).


http://vm28.ucebne.fiit.stuba.sk/app
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Register

Login

Documentation

Priloha E - Pouzivatel'ska prirucka

New system

Mame
[sevo |

Password

Password confirmation

= )

| éubmw |

Obrazok E.2: Registracny formular pre zaregistrovanie nového systému

Home

Detall

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

System detail
MName: sevo
Apl key: kkuub2e77scx3tmdnef386lrx

Edit

Obrazok E.3: Detail systému spolu s vygenerovanym apikl'i¢om
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Personalized recommendations

Is it working

Home

Detail

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok E.4: Uvodna stranka registrovaného systému

Importovanie udajov

Ak sme prihlaseny ako systém, tak sa v lavom menu nachadza odkaz ,, Imports“. Po kliknuti na
tento odkaz sa zobrazia vSetky doteraz vykonané importy xml suborov (Obrazok E.5). Po kliknuti
na odkaz ,, New Import* sa zobrazi okno na Specifikovanie nového importu (Obrazok E.6). V tomto
okne vyberiem typ importu, ktory chceme vytvorit a klikneme na tlacidlo ,, Create Import*.
Nachadzame sa na okne zobrazujucom detail importu (Obrazok E.7). Na tejto obrazovke mdzeme
uploadovat’ stibor, ktory sa bude importovat. Po spusteni uploadovania mame moznost’ sledovat’
postup pomocou progressbaru. Po nahrani suboru a nastaveni sa na detail importu médme moznost’
spustit’ import kliknutim na odkaz ,, Validate and run import“. Import sa nasledne zaradi do
zoznamu uloh na spracovanie a bude ¢akat’, kym sa na neho dostane rad. Potom sa spusti a zacne sa
importovat’. Vysledok importu sa opit zobrazi na obrazovke detailu importu (Obrazok E.9). V
pripade, Ze pri importe nastala chyba. Bude tato chyba opét’ viditeI'nd na stranke detailu importu.
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Listing imports
Home
Detail Status Type Filename Created at Actions
finished documents dokument.xmil 2011-12-01 18:11:38 UTC Show | Destroy |
EdIt Profile et
error  documents dokument.xml 2011-12-01 18:08:56 UTC Show | Destroy |
Imports r—
error  documents dokument.xml 2011-12-01 18:04:55 UTC Show | Destroy |
Implementations -
error  documents dokument.xml 2011-12-01 18:00:42 UTC Show | Destroy |
Configrations working documents Document.xml 2011-11-29 11:59:03 UTC Show | Destroy |
Fhatrics error  documents script.rb 2011-11-29 11:47:15 UTC Show | Destroy |
new documents 2011-11-29 00:11:28 UTC Show | Destroy
new documents pokus.png 2011-11-29 00:06:55 UTC Show | Destroy |
Logout —
new users 2011-11-29 00:03:55 UTC Show | Destroy
new documents 2011-11-21 15:51:46 UTC Show | Destroy |
Documentation error  documents Document.xml 2011-11-21 11:57:16 UTC Show | Destroy |
error  documents pokus.c 2011-11-21 11:48:53 UTC Show | Destroy
error documents pom.xml 2011-11-21 11:42:36 UTC Show | Destroy |
error documents pokus.png 2011-11-21 10:29:25 UTC Show | Destroy
error  documents pokus 2011-11-21 10:26:57 UTC Show | Destroy |
error  documents parallel_crawler.txt 2011-11-21 10:01:27 UTC Show | Destroy |

working documents 11.11.2011.tode.txt 2011-11-21 09:58:51 UTC Show | DEiUD}f.|

working documents 11.11.2011.todo.txt 2011-11-21 00:49:48 UTC Show | Destroy |

New Import

Obrazok E.5: Zoznam vsetkych vykonanych importov

Home

Detall

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

New import

Type

documents 2
Create import |

Back

Obrazok E.6: Okno na Specifikovanie nového importu
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Home

Detail

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Dokumentacia k inZinierskemu dielu

Import was successfully created.
Status: new
Type: users

Result:

Upload xmil file

SELECT FILES

I Upload |

Back

Obrazok E.7: Detail novovytvoreného importu spolu s
moznost'ou nahrat’ stibor

Home

Detall

Edit Profile
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Status: new
Type: documents
Result:

File: pokus.png

Delete file
Validate and run import

Back

Obrazok E.8: Po nahrani stiboru do importu mame
moznost’ spustit’ import
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Status: finished

Home
Type: documents
Detail
Result: Pocet ulozenych zaznamov: 5/nPocet updatovanych zaznamov: 0/nPocet neulozenach zaznamov: 0 null
Edit Profile
File: dokument.xml
Imports

Back

Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok E.9: Zobrazenie vysledku importu po GspeSnom prebehnuti importovania

Sprava implementacii

Ak sme prihlaseny ako systém, tak sa v 'avom menu nachadza odkaz ,, Implementations*. Po
kliknuti na tento odkaz sa zobrazia vsetky doteraz vytvorené implementécie. Po kliknuti na odkaz
., New Implementation “ sa zobrazi obrazovka na nastavenie detailov novej implementacie (Obrazok
E.10). Na tejto obrazovke je potrebné vyplnit’ najma meno, kategdriu, meno triedy, ndzov balicka a
meno metddy, ktord sa ma spastat’ pri pouzivani danej implementécie. Kategéria implementacie
moéze byt napriklad metrika, podobnost, odporucac alebo clustrovaci algoritmus. Po kliknuti na
tlacidlo ,, Create Implementation“ sa zobrazi obrazovka (Obrazok E.11) s detailami novovytvorenej
implementacie a s moznost'ou pripojit’ existujlci .jar subor alebo nahrat’ novy.
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New implementation
Home
Detail r‘ame |
Edit Profile
Description
Imports
Implementations
Configurations
Metrics
Logout
Documentation
A
Category
| similarity 4

Class name

Method name

Package name

Contains test method

N

| Create Implemerttétion |

Back

Obrazok E.10: Okno na nastavenie detailov novej implementécie
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it Implementation detail
Detall Name:
Edit Profile Description:
Imports Category: similarity
Implementations Class name:
Configurations Method name:
Metrics Package name:

Contains test method: No
Logout Set jar file

| :
Documentation | Select |

Upload jar file

SELECT FILES

| Uplead |

Obrazok E.11: Detail implementacie spolu s moznost'ou pripojit’ alebo nahrat’ .jar
subor

Sprava konfiguracii

Ak sme prihlaseny ako systém, tak sa v l'avom menu nachddza odkaz ,, Configurations “. Po kliknuti
na tento odkaz sa zobrazia vSetky doteraz vytvorené konfiguracie. Po kliknuti na odkaz ,, New
Configuration* sa zobrazi obrazovka na nastavenie detailov novej konfiguracie (Obrazok E.12). Na
tejto obrazovke je potrebné vyplnit' najmd meno a informaciu o tom, ¢i je konfiguracia aktuédlna
alebo nie. Nasledne po kliknuti na tlacidlo ,, Create Configuration* sa zobrazi detail konfiguracie.
Po kliknuti na odkaz ,, Configured implementations sa zobrazi zoznam (Obrazok E.13)
implementacii priradenych ku konfiguracii. Po kliknuti na odkaz , New configuration to
implementation relation* je mozné priradit’ d’alSiu implementéaciu ku konfiguracii.
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New configuration
Home

MName
Detail |
Edit Profile

Actual
Imports ]
Implementations | Create Configuration |
Configurations

Back
Metrics
Logout
Documentation

Home

Detall

Edit Profille
Imports
Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok E.12: Obrazovka na vytvorenie novej konfiguracie

Listing configured implementations

Parameters Implementation name Implementation category
prvy pokus similarity Show Edit Destroy
nejake parametre vo formate JSON pokus metric Show Edit Destroy
asdsd similarity Show Edit Destroy

New Configuration to implementation relation
Back

Obrazok E.13: Zoznam implementécii priradenych k danej konfiguracii
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Zobrazenie metrik

Ak sme prihlaseny ako systém, tak sa v l'avom menu nachddza odkaz ,, Metrics “. Po kliknuti na
tento odkaz sa zobrazia najnovsie hodnoty pre jednotlivé nakonfigurované metriky (Obrazok E.14).

Metrics
Home
Detail Configuration/Metric/Value
meno i
Edit Profile testovacia i
Imports

Implementations
Configurations

Metrics

Logout

Documentation

Obrazok E.14: Tabul'ka zobrazujica vysledky vSetkych metrik

API
Api poskytuje niekol'ko druho volani:
* volanie na uploadovanie stiboru na import a na spustenie importu dat,
* volanie na poskytnutie spétnej vizby o vytvorenom odporucani a

* volanie na ziskanie odporucania.

Import suboru
Url pre volanie funkcie na import suboru je:
http://vm28.ucebne.fiit.stuba.sk/app/api/import

volanie musi byt cez HTTP akciu POST a musi mat’ nasledujuce parametre:

Parameter Popis

api_key: | Apikl'd€ systému, ktory ziada o import dat.

type: | Typ importu, teda ¢i ide o import dokumentov, pouzivatel'ov alebo vztahov.
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Podla toho parameter nadobida hodnoty ,,documents”, ,users“ alebo
relations®.
file: | Subor, ktory sa ma importovat’.

Priklad volania pomocou prikazu curl mézZe vyzerat’ napriklad nasledovne:

curl -F file=@file.xml "http://localhost/app/api/import?
api key=tralala&type=documents"

Vysledok volania je xml subor obsahujuci spravu o stave spracovania:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<result>working</result>

alebo xml subor obsahujuci chybovt hlasku:

<errors>

</errors>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<error>api key parameter missing</error>
<error>file parameter missing</error>

<error>unauthorized access</error>

Poskytnutie spatnej vazby

Tuato funkciu vyuziva systém, ktory poskytuje spdtni vézbu o interakcii pouzivatel'a odporucanim,
ktoré¢ sme poskytli. Toto volanie je pre na poskytnutie spdtnej vizby o jednom odportcani pre
jedného pouzivatela. Ak systém potrebuje poskytnut’ vacsie mnozstvo informacii o spitnej vizbe,
tak by mal pouzit’ funkciu na import dat.

Url pre volanie funkcie na poskytnutie spétnej vazby je:

http://vm28.ucebne.fiit.stuba.sk/app/api/feedback<?parameters>

volanie musi byt’ cez HTTP akciu GET a musi mat’ nasledujice parametre:

Parameter Popis
api_key: Apikl'a¢ systému, ktory ziada o import dat.
type: Typ importu, teda ¢i ide o import dokumentov, pouzivatel'ov alebo
vzt'ahov. Podla toho parameter nadobuda hodnoty ,,documents®,
,,users® alebo ,,relations®.
weight: | Vaha spétnej vizby
user_id: | Identifik4cia pouzivatela
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‘ document _id: ‘ Identifikécia dokumentu

‘ recommendation_id: ‘ Identifikécia odporti¢ania

Vysledok volania je xml subor obsahujlici spravu o stave spracovania:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<result>0OK</result>

alebo xml subor obsahujtci chybovi hlasku:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<errors>
<error>api key parameter missing</error>
<error>type parameter missing</error>
<error>weight parameter missing</error>
<error>user id parameter missing</error>
<error>document id parameter missing</error>
<error>recommendation id parameter missing</error>

</errors>

Ziskanie odporuc¢ania
Url pre volanie funkcie na ziskanie odporucania je:
http.://vm28.ucebne.fiit.stuba.sk/app/api/recommend<?parameters>

volanie musi byt’ cez HTTP akciu GET a musi mat’ nasledujice parametre:

Parameter Popis

api_key: | Apikla€ systému, ktory ziada o import dat.

user: | Identifikdcia pouzivatel'a v systéme, pre ktorého chceme odporucanie.

result limit: | Limit na pocet vysledkov.

config: Identifikacia configuracie odportcania.

docord: |Poradie dokumentov, ,,true‘ ako zostupne, , false” ak vzostupne
podl’a hodnotenia.

userord: | Poradie pouzivatelov, ,,true” ako zostupne, ,,false” ak vzostupne
podla hodnotenia.

feedback type: |Zoznam typov spitnej vdzby pouzitych pri odportcani oddeleny
Ciarkami. Tento atribat nieje povinny, ak sa neuvedie, tak sa
zohladiuju vsetky typy spitnej vizby.
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Vysledok volania je xml subor obsahujuci zoznam odporucenych dokumentov:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<results>
<result>2</result>
<result>65</result>

</results>

alebo xml subor obsahujuci chybovt hlasku:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<errors>
<error>api key parameter missing</error>
<error>user identification parameter missing</error>
<error>result limit parameter missing</error>
<error>configuration id parameter missing</error>
<error>order desc docs parameter missing</error>
<error>order desc users parameter missing</error>

</errors>

21



ELEIL [ CUT RS ES

NI LY BWE woul
VO Wnsas ¢

FNILI LY e paepdn <

INILILYQ T pales

NI piruonemnByuco ¢

NI PIUORERIRS UoKEUBWSdWI D) usneINByUoD £
INID

swxopu |
IS LV e paepdn ¢
IWLLILYA 18 PaiEss ¢

Biasm Xt
Sl g 1131y e pajepdn O

IWILI LV BT peIEeR ¢
(G52ZIHVHOHYA PIom ©

IWILI LV 18 parEpdn o NI P owWnsop &

Priloha F-Datovy model po prvom semestri

v

7 out of 10 precision, Odporucanie

del po prvom semestri

vy mo

Priloha F-Dato

FNILALVa 1 parepdn <

NI P washs &
(S52)HYHOHVA auweu o

TpiL3Lva e paEen ©
Tanog amea o

INILI LY 1B paepdn o
313 LvA ¥ peEan O

1AL siewered O
NI B uouEswadw &

NI LY 1B parepdn <

SIRIPUL INILALVA WPeEE O |

3113 1va & pelepdn O
TNILI1va e palEaR ©

TUH POYISW 1591 SUIRWOD <
(SSE)HYHOHY A Aiobates ©
(55glHVHOHYA Poaw ©

INILA1VA e parepdn <
IWILILVA B pajEan O
NI pI uonenbyuce &
ANIP S

Iy 0zs 7o IE ]

(SSEIHVHOHYA SSER ©
(5921WHOuYA afexoed
% (SSZIHYHOHYA Bweu £

(SkIHVHOHYA sweu e 1el

NI pwashs &

AN prpeodn el @ |

ANIP ¢

IWILILYO 1B peEan

NI i piomday &

1X3 1 BEpEISW

AN prwa)shs &

(G52)HYHOHYA 81 &

Iy L3 Ly 78 patepdn ©
INILTLVA 1 PaERD ¢
(5GZ)HYHOM WA add1 &
F1EnN0a Wbem ©

LNI P USHERUSLILICOa) &
NI pjuswnaap &
ANIpTUesn &

ANIB

(552)HVHOHYA Yes promssed <
— | (S5E)HYHOHYA plomssed paidAio ¢

ANI P C

313 1v0 e paepdn O
IWILILVQ I parEasn

WL LY B pajepdn o
INLA LY B paesi
(SSZIHYHOHVA BuwEy ©

(SSZIHVHOHVA Ao ide ¢ i R .
(SSZIHWHOHVA eweu &

NI P

I 1va B pajepdn JNILILYQ e paean o
IWILTLVA 1B PAIESD (SSZIHVHOHVA onjes <

(S52IHVHOLY A UORED SR < hiDEIeEn &
INIPCesn & NI pisdfjosiayis o

NI prwasks & LREP2 3

N1 1y 1B petepdn o

INILILYQ T PaIEas ©
TEnoa anen <

LN P uopEW swadw €

NI pitesnjebe ¢
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII d NI B J8sn 8ainos &
AN )

del po prvom semestri

ovVy mo

Obrazok F.1: Dat

22



Priloha F-Datovy model po prvom semestri Dokumentacia k inzinierskemu dielu

Opis novych datovych entit

implementations —

jar_uploads —
configurations —

configuration_to_imple
mentation_relations —

imports —
xml_uploads —

metrics —

Reprezentacia implementéacie pluginu v systéme. St v nej uchované
informécie potrebné na spustenie .jar siboru ako napriklad ndzov
triedy, ndzov metddy alebo nazov balicku.

Tabul’ka, ktora uchovava informacie ako meno suboru a cesta k stiboru
o nahranych jar stiboroch.

Konfiguracia algoritmov pouzitych na vypocet odporucania. Podla
informécii v konfiguracii sa spusti algoritmus na vypocet odporucania.
Vizobna entita medzi tabulkou configurations a implementations.
Umoziuje, aby mala jedna konfiguracia viacero implementacii a

zaroveni, aby mohla byt jedna implementicia vo viacerych
konfiguraciach.

Tabul'ka importov, uchovava informacie o prikazoch na importovanie
suborov. Rovnako uchovéva aj vysledky importu.

Tabul’ka, ktora uchovava informacie ako meno stiboru a cesta k suboru
o xml suboroch pripravenych na importovanie.

Tabul’ka, ktord uchovava vysledky vypoctov metrik. Metriky sluzia na
vyhodnocovanie uspesnosti algoritmov na odporucanie.
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