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Uvod

Uéel a rozsah dokumentu

Témou nasho timového projektu je Webovy editor peX. Na webe je dostupnych len malo
editorov podobného zamerania. Problémom mnohyclojeZze nazfiaju vSetkoco by bezny
pouzivaté otakaval. Preto sme existujuce rieSenia podrobilnayze z ktorej pre nas vyplynuli

uzito¢né informacie, akych chyb sa vyvaréwaakd hodnotu prida

Ciel'om nasho timového projektu je vytvorenie interaktivo webového editora, ktory by
umozioval Upravu zdrojovych kddov v TeXu (LaTeX, ConTeXt ich kompilaciu a prezeranie
vysledného PDF suboru. Jadro funkcionality editbyamalo spéivat’ v podpore kolaboracie.
Editor by mal podporovaverziovanie dokumentu, sledovanie zmien, zadavaamamok a tym
umozni’ plnohodnotna kolaborativhu tvorbu dokumentov. Webeditor by mal umaiova’
tvorbu dokumentu aj mimo prostredia webu a poslattgednoduchd obojsmernd synchronizéaciu
s lokalnymi subormi. Siag’ou projektu je aj vytvorenie API, aby sa dal edijednoducho
zaintegrové s niektorym z existujucich desktopovych editorowzSirt’ ich o0 moznos prezerania

zmien a poznamok.

RieSenie projektu si vyZaduje Siroka Skalu ¢mmsti a technoldgii: HTML5&CSS3
(rozhranie); JavaScript, CofeeScript, jQuery, Baxidjs (pre klientskgag’), Ruby, Rails, Node.js
a PostgreSQL pre serverovas’.

Projekt rieSime agilnou vyvojovou metodikou Scrumd@&@azom na testami riadeny vyvoj,
kde je vyvoj rozdeleny na dvojtyaidvé Useky, tzv. Sprinty. V ramci kazdého Sprintibinoe
analyzu, néavrh, implementéciu a testovanie zvolkrfyokcionalit, ktoré su opisané tzv. pribehmi
pouZzivatéa. Je zvykom Sprinty prahSiu identifikdciu pomenuvgod’a nejakého Kica, my sme
si zenské mena zoradené abecedne.

Predkladany dokument, ktory predstavuje dokumentianzinierskemu dielu, odraza toto

rozdelenie a zachytava pracu v jednotlivych Spdhtpaas zimného semestra akademického roku
2011/2012.



1 Prvy Sprint - Alexandra

V prvom Sprinte sme venovali Stadiu, pre nas noy@haogramovacieho jazyka, oboznamovanim sa
s Rails frameworkom a pripravou prostredia prekaplu a vyvoj softvéru. RieSili sme nasledovné

alohy:

Uloha Plnenie

Pridat projekt do Jenkinsa | Jenkins budeme pouZivaa automatické nasadzovanie zmien
do

Vytvorit repozitar a skupinu | na Skolskom Git serveri sme vytvorili skupinu Codex
na Gitbuse s repozitarom pre nas projekt WebTex, ktory sa adzh tu:
http://gitbus.fiit.stuba.sk/+codex

Rozbehat vyvojové rozhodli sme sa pre Ubuntu 11.10 distribuciu, ksme
prostredie nainStalovali ako virtualny pita¢ pod VirtualBox.
Nainstalovat’ je nainStalovany v ramci vyvojového prostredia aj

a nakonfigurovat PostgreSQL | produkiného servera

Nainstalovat nainstalovany na serveri, sl(Zi na jednoduché reaseahie

a nakonfigurovat passenger | aplikacie

Vygenerovat zakladnia kostru | vygenerovana prikazom ,rails new webtex"

Rails aplikacie

N 2

Nastudovat ako funguje tuto alohu sme si nechali na neskorsi Sprint, Kmayeme
SYNCTEX rieSit’ zobrazovanie vygenerovanych PDF dokumentov.

SyncTeX slizi na synchronizaciu medzi zdrojovym TeX

dokumentom a vygenerovanym PDF dokumentom

Nastudovat ako funguje Git | NaStudovali sme Git note a uvazovali sme vyhodyodnmosti

note pouzitia v nasom rpojekte

Porovnat Codemirror a ACE | rozhodli sme sa pre CodeMirror na zaklade funktdré
poskytuje

Rozdistribuovat konvencie | rozhodli sme safgpod’a Stylu, ktory ndm navrhol veduci
programovania pre Ruby a tento Styl je blizSie Specifikovany v Dokumeni&adiiadeniu

a Git




2 Druhy Sprint - Bozena

V druhom Sprinte sme rieSili nasledovné ulohy:

2.1 Autentifikacia pouzivatelov

| Nazov user story  Popis |

Autentifikacia Ako pouZivaté sa chcem prihlasi aby som mohol migprivatne projekty,

pouzivatd’ov ktoré su viditéné len mne

V ramci ulohy sme rieSili nasledovné podulohy:
- NainsStalovd a nastudovaDEVISE
- Nakonfigurova DEVISE

- Cucumber testy
2.1.1 Implementacia

Implementécia ma obsahavéormulér, ktorym sa pouzivdterihlasi do systému. Mal by potiZi
kombinaciu e-mailu a hesla. Pre autentifikaciu spwmzili gem Devise. Je to modularne
autentifika&né rieSenie pre Rails framework. Po inStalacii dagtm gem-u sme vygenerovali
model (users.rb), konfigutay subor a views pre vSetky akcie. Model sme nagandvali na
ukladanie Sifrovanych hesiel do databdzy a validgmpuzivatéov, registraciu, zapamaétanie si
pouzivatéov cez cookies, sledovanie prihldseni a obnoveesgtah Samotny zdrojovy kod vyzera
nasledovne:

Config/initializers/devise.rb

Devise.setup do |config|

config . mailer_sender = "please-change-me-at-config-initializers-devise@exa mple.com"”
require ‘devise/orm/active_record'

config . case_insensitive_keys = [ :email ]

config . strip_whitespace_keys = [ :email ]

config . stretches = Rails .env.test ? ? 1 : 10

config . use_salt as_remember_token = true

config . reset_password_within = 2.hours

config . sign_out via = :get

End



app/models/devise.rb

lclass User < ActiveRecord :: Base

2 has_many : projects

3
4/ # Include default devise modules. Others available are:
5| # :token_authenticatable, :encryptable, :confirmabl e, :lockable, :timeoutable and

:omniauthable

5 devise : database_authenticatable , . registerable ,

7 . recoverable |, :rememberable , :trackable , : validatable

8

9 # Setup accessible (or protected) attributes for yo ur model

10" attr_accessible :email , :password , : password_confirmation , . remember_me
11end

Vygenerované views obsahovali viaceré obrazovkjdaleZitejSi pre prihlasovanie bol view pre

sign-in:

views/devise/sessions/new.html.erb

! gh25Isign in

2

5 <%=form_for (resource , :as =>resource_name , :url =>session_path (resource_name )) do
| f| %>

4 |«div> |<%=f .label :email %> [<br| />

5 <%=f . email_field - email %>

7 |<div> <%=f .label : password %> [<br| [/>]

8 <%=f . password_field . password %>



<% if devise_mapping .rememberable ?

- %>

<div> |<%=f . check box :remember_me %> <%=f .label :remember_me %> </div>

<% end - %>

<div> |<%=f . submit "Sign in" %></div>

<% end %>

<%-=render : partial => "devise/shared/links" %>

2.1.2 Testovanie

Testovali sme pomocou Cucumber testov, na preverantentifikdcie boli pouzité nasledovné

scenare:

Logging in with non-existing account
Given | am logged in

And no user with logirtkramar@gmail.comn

exists

When [ login astkramar@gmail.comwith
password ,password”

Then | should not be logged in

And | should see that i have entered wre

account information

Po navigovani na prihlasovaciu stranku a vyplneni
Udajov pre neexistujuce konto sa zobrazi

upozornenie ,Invalid email or password”

ng

Logging in with existing account
Given i am not logged in

And a user with pittkramar@gmail.conand

password ,secret” exists

When ilogin astkramar@gmail.comwith

password ,secret”

Po navigovani na prihlasovaciu stranku a vyplneni
formulara s platnymi Gdajmi sa pouziviaggihlasi
a stranka ho presmeruje na domovsku stranku

aplikacie

Then i should be logged in



2.2 Registracia pouzivat&€ov

Nazov user story  Popis

Registracia Ako pouzivaté sa chcem registrovaaby som sa mohol prihldsa ma’
pouzivatd’ov vyhody z toho vyplyvajlce

2.2.1 Implementacia

Registracia pouzivaia bola implementovana pomocou rovnakého gem-u akentfikacia —
Devise. Bol nakonfigurovany aby prijimal ako meradigny e-mail a heslo s minimalne Siestimi
znakmi.

Vygenerovany bol nasledovny view:

views/devise/registrations/new.html.erb:

<h2>Sign up</h2>

<%=form_for (resource , :as =>resource_name , :url =>
registration_path (resource_name )) do |f| %>
<%~=devise_error_messages I %>

<div> |<%=f .label :email %>

<%=f . email_field : email %>

<div> |<%=f .label : password %>
<%-=f . password_field : password %>

<div> |<%=f .label : password_confirmation %>
<%=f . password_field : password_confirmation %>

<div> |<%=f . submit "Signup"  %></div> |

<% end %>

<%=render : partial => "devise/shared/links" %>
Vytvaral sa tu aj model pre user-a, ktory vyzera na sledovne:
(@ User
2 projects Project
H current sign_in_ip string
7 current _sign_in_at datetime
T sign_in_count integer
[T encrypted password string
T email string
7 reset_password_token strimg
[T last sign in_at datetime
T rermember_created_at datetime
T last_sigm_in_ip string
| [ reset_password_sent_at  datetime




2.2.2 Testovanie

Testovali sme pomocou Cucumber testov, na prewveresgistracie boli pouzité nasledovné

scenare:

Kroky scénara

Akcia scenara

Registering

Given no user with logir
tkramar@gmail.conexists

When | register askramar@gmail.conand
choose my password to be secret

And | login as tkramar@gmail.comwith
password “secret”

Then | should be logged in

Registering with already taken account na

Given a user with logitkramar@gmail.cor;

already exists

When | register agkramar@gmail.conand
choose my password to be “secret”

Then | should not be registered

And |
tkramar@gmail.conis already taken

should see that the userna

2.3 Vytvaranie projektov

Popis

Néazov user story

Vytvaranie Ako pouZivaté si

projektov

1Po navigovani na Sign-up stranku a vyplneni

formulara Gdajmi sa zobrazi informacia o Uspesnej

registracii a automaticky sa pouzivapeihlasi.

me
1 Po registrovani s ddajmi pouZzivede ktory uz

existuje v systéeme sa zobrazi chybové

upozornenie.

me

chcem vytvori projekt, aby som mohol logic

zhlukova dokumenty, ktoré budem ptsa

Vytvaranie projektov v sebe zéaia tieto podulohy:

InStalacia GRIT gemu

Navrhn@ a vytvort’ tabu’ky pre vytvaranie projektov



- Ruby interakcia s Gritom
- Cucumber testy

Tato feature je Uzko prepojena s Dashboardom, &delsrazuji samotné projekty.
2.3.1 Implementacia

Bola vytvorena tahlika pre projekty (\d" obrdzok), v ktorej sa ukladaju potrebné déta.

G} User

D projects Project

T current_sign_in_ip string

il current_sign_in_at datetime

T sign_in_count inteqger (& Project

T encrypted password strimg |1 0% | K user User
T ernail string Tl description bt
[l reset password_token string il narme string
il last_sign_in_at datetime

T rermember_created at datetime

T last_sigr_in_ip string

[l reset password sent_at  datetime

(& Settings

Dalej bol naintalovany gem Grit, ktory dava objekt@rientovany pristup do Git repozitarov

pomocou Ruby. Pri vytvarani projektu sa prostreoim tohto gemu vytvori na stiborovom
systéme repozitar s cestou: git_path/ID_USER/IDjeRtp priom git _path je nastaveny v
config.yml subore a id_user je ID aktualne prihtéd® pouZzivat@a. Celu funckionalitu ma na

starosti controller projects_controller.rb:

app/controlles/projects_controller:

lclass  ProjectsController < ApplicationController

2 include ApplicationHelper

3

4 before_filter : find_project , -only => [ show, :edit , :update , :destroy |
5

5 def show



1~

100

I©©

authorize I ‘read , @project
end
def new
@project = Project . new
end
def create
@project = Project . create (params][: project ]. merge(: owner => current_user )

if  @project . save
flash [ notice ] =t ('project.created' , . hame => @project . name)
redirect_to dashboard_user_path

else
render caction  => :new

end

end

def edit
authorize I redit , @project

end

def update
if  @project . update_attributes (params [: project )

flash [ notice ] =t ('project.updated’ , I hame => @project . name)



32 redirect_to dashboard_user_path

33 else

34 render caction  => : edit
35 end

36 authorize I :edit , @project
37 end

38

39 def destroy

40 if  @project . destroy

41 flash [ notice ] =t ('project.deleted’
42 redirect_to dashboard_user_path

43 else

44 flash [ alert ] =t ('project.not_deleted'

45 redirect_to dashboard_user_path

46 end

47 authorize I redit , @project
48 end

49

20 private

51

92 def find_project

B @project = Project .find (params[: id ])
24 end
25 end

1

i name => @project . name)

1

i name => @project . name)

10



Pomocou metdd create, show, edit a des

pre aktualne prihlaseného pouzivatezmeni

2.3.2 Testovanie

troy sa Myawy projekt, zobrazia existujuce projekty
sa nazov projektu a zmaZze sa cely projekt.

Pri testovani sa predpoklada, Zze pouzivpterihlaseny

Creating project

When | go to my dashboard

When | follow link to create new project
And | create a new project called “iit.src”
Then | should have a project “iit.src” amo
my projects

Editing project

Given | have a project “iit.src”

And | edit the project

When | change its name to “iit.src 2012” &
its description to “iit 2009”

Then | should be on my dashboard
And | should see that | have a project “iit.s
2012”

Delete project

Given | have a project “iit.src”
And | am on the dashboard
When | delete the project

Then | should have no project “iit.src”

Po navigovani do dashboard, kliknem naitko
“new project”, vyplnim prislusné udaje a kliknem
na “Create project”. V databaze sa vytvori zaznam
ng na dashboard sa zobrazi mnou vytvoreny projekt

Na dashboarde mam vytvoreny projekt “iit.src”. po
kliknti na link “edit” mézem meninazov projektu
na popis. K& ho zmenim danymi adajmi a kliknem
na tlaitko “Update Project”, v dashboarde vidim,
Ze projekt je zmeneny.

5IC

V dashboarde mam projekt “iit.src”. Po kliknuti na
tlacitko “delete” sa dany projekt vymaZze a uz nie je
zobrazeny v dashboarde.

11



2.4 Dashboard

Nazov user story  Popis

Dashboard Ako pouzivaté chcem vidi€ celd pracovnu plochu na jednom mieste —
dashboard, aby som mal rychly pifeti o mojich projektoch a suboroch

2.4.1 Implementacia

Dashboard je vychodiskovy bod po prihlaseni pougiea Su viiom prefiadne zobrazené vSetky
projekty a ich subory, na ktorych pouzivapgacuje.

Implementovany je vo view dashboard.html.erb, vyaZfunkcionalitu vytvarania projektov z
predoSlej ulohy.

app/views/users/dashboard.html.erb:

1 |<h3>|Dashboard

2

[08)

tite ="dashboard" border ="1" cellpadding ="3" cellspacing ="0" id ="dashboard"

I~

<th> Name</th> |

(6]

o

<th> Owner</th> |

1~

<th> |Last modified

10

L1 <% @projects .each do | project | %>

12

13 <td> |<%-link_to project . name, project_path (project ) %></td> |
14 <td> <%=project . owner . email %>

15 <td> |<%=time_ago_in_words  (project . updated_at ) %> ago</td> |

100

[<e]
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23

24

<td> |<%-=link_to '‘Edit" , edit_project_path (project ) %></td>

<td> <%-=link_to ‘Delete’ , project :confirm  => 'Are you sure you want to delete

this project?' , method => :delete %></td>

</tr>

<% end %>

</tr>

£+ </table>

<br>
<%=link_to ‘New Project' , hew_project_path %>

2.4.2 Testovanie

Seeing dashboard after login

Given | am logged out

When | log in

Then | should be on my dashboard page

Po prihlaseni sa zobrazi dashboard.

Seeing list of projects and their files in dashboar

Given | have the following projects and file
Project: tpcup

Files: main.tex, overview.jpg

Project: iitsrc

Files: iitsrc.tex, bibliography.bib

When | go to my dashboard

Then | shuld see that | have project tpcup

And | shoyld see that project tpcup has fi

main.tex, overview.jpg

Then | should see that | have project iit.sr¢

sV dasbhoarde mam zoznam mojich
projektov spolu so subormi, ktoré k nim
patria.

les
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Seeing last change for a project and each
Given | am logged in

Given | have project iitsrc

And the project has file main.tex which w;
last modified 1 days ago

And the project has file bibliography.b
which was last modified 3 days ago

When | go to my dashboard

Then | should see that the project iitsrc v
last modified 1 day ago

And | should see that the file main.tex w
last modified 1 day ago

And | should see that the fi
bibliography.bib was last modified 3 da

ago

2.5 Autorizacia

file
V dashboarde je zoznam projektov so
subormi a udaji o poslednej zmene

astboru/projektu.

b

vas

as

yS

Nazov user story  Popis

Autorizécia Ako pouzivaté by som mal by jediny, ktory vidi moje subory, aby so

obmedzil pristup k projektom, ktoré vytvaram.

V ramci tejto tlohy boli rieSené nasledovné podyloh

- Nainstalovd a nastudowaCanCan

- Definova’ CanCan ability

- Zavolanie CanCan pred zobrazenim projektu

- Cucumber testy
2.5.1 Implementacia

Pri autorizacii sa vyuziva gem CanCan,

ktory obrmagdpristup pouZzivafev k prostriedkom.

Zabezpéujeme aby pouzivafenemohol zmerii URL a touto zmenou by ziskal pristup k inému

projektu. VSetky pristupy su rieSené cez

jednu iAbtriedu. Tato trieda je nastavena tak, aby

zobrazovala pouzivdiem iba tie projekty, ktorych su vlastnikom. V applion_conrtoller.rb musi

14



byt definovana akcia, ktor4 sa vykona v pripade zamtet CanCanom, rieSime to pomocou
presmerovania na public stranku forbieden 408lej v kazdom cntrolleri musi By prislusnej

metode povedane, Ze m&’lwolany CacCan. To sa zabegpeapriklad volanim:

authorize! :edit, @project
Kéd hlavnej triedy CanCanu je definovany nizSietdekod vSak bude nutné pri vyvoji produktu

prispésobovapoziadavkam.

app/models/ability.rb:

class  Ability

include CanCan:: Ability

def initialize (user)
user [[= User.new
can [ read, :edit ], Project do | project |
project .owner == user
end
end
end

2.5.2 Testovanie

Testovanie sme vykonavali pomocou Cucumber testov.

Only author can see his projects

Given | am logged in a&ramar@gmail.com; Pri prihlaseni sa dashboard zobrazuje iba projzkty

And | have a project “iit.src” aktualne prihlaseného pouzivide
And | go to my dashboard
Then | should be able to see the project
“lit.src”

When | relogin agnbielik@gmail.com

And | go to my dashboard

15



Then | should not see the project “iit.src”
Projects are visible to their authors

Given | am logged in a&ramar@gmail.com Pri manualnom zadani projektu do linku, na ktory

And | have a project “iit.src” nema aktualny pouzivatel pravo, sa zobrazi error
And there is another user and she has4@3 - forbidden.

project “papers”

When | go to the “iit.src” project page
Then | should be able to see the project

When | go to the “papers” project page

Then | should not be able to see the project

2.6 Uprava suborov

Ako pouzivat& chcem m#& moZnos upravovd subory, aby som mohol vytvaraokumenty na

webe, bez nutnosti inStalavdEX na mojom pditadi.

V case pisania dokumentécie eSte tato uloha nebakSepwa z dévodu personalnych problémov v

time, presun dd’alSieho Sprintu.

2.7 Verziovanie suborov

Tato funkcionalita bola presunuta dalSieho Sprintu z dévodu priamej zavislosti na ayanych

suboroch. Vytvaranie suborov bolo tiezZ rieSeralsom Sprinte.

2.8 Dizajn a user experience

Ako prevadzkovatéeditora chcem, aby editor dobre vyzeral a pohodm@ouzival, abjudia za

neho boli ochotni plati

V case pisania dokumentécie eSte tato uloha nebakSepwa z dévodu personalnych problémov v

time, presun dd’alSieho Sprintu.
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3 Treti Sprint - Cecilia

3.1 Uprava suiborov

‘ Nazov user story  Popis ‘

Uprava siborov  Ako pouZzivaté chcem m#a moznos upravova stbory, aby som mohol
vytvara’ dokumenty na webe pohodine, bez nutnosti inStéldvex na

mojom pa&itai.

Uprava suborov je jednatazisk aplikacie WebTex. V tomto user story boldarémplementov
funkcionalitu vytvarania, mazania a Upravy subomba a spolupracouas feature Verziovania
suborov.

- Cucumber TEST

- Vytvorenie suboru

- Editovanie mena suboru

- Mazanie suboru

- Editovanie obsahu suboru

- Ukladanie a verziovanie

3.1.1 Implementacia

NaSa aplikacia je rieSena tak Ze kazdému poufiwateprislicha v suborovom systéme jedna
zloZka nazvana jeho IBislom. V zloZzke ma projekty ktorych je vlastnikoktoré si pomenované
ID ¢islom projektu. V kazdej zloZzke projektu mézeme mézne subory.
Tazisko funkcionality je v dvoch stboroch:

- app/controllers/documents_controller.rb

- app/models/documents.rb
Zdrojovy kod tychto suborov je umiestneny v kalgit8.2 Verziovanie suborov. Obe funkcionality
boli ako Uprava suborov a Verziovanie dokumentol ingplementované do tychto dvoch stborov

a boli implementované v spolupréci oboch zodpovetmrogramatorov.
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3.1.2 Testovanie

Testovanie sme vykonavali pomocou Cucumber t

BACKROUND

Given | am logged in

And | have project "iit.src"

And The project "iit.src" has file "main.tex" wit
content

This is content for file

estov.

Existuje projekt ,it.src* so suborom
»main.text".
h

Scenario: Creating new file

When | go to project detail

And | create a new file called "overview.jpg"
Then | should have a file "overview.jpg" among
files

Scenario: Opening the file

When | open the file "main.tex"

Then | should see that the file "main.tex" has eott

This is content for file
Scenario: Editing the file content
When | open the file "main.tex"
And | change the content of file "main.tex" to

Edited text.
And | open the file "main.tex"
Then | should see that the file "main.tex" has eoht

Edited text.

Ked vytvorim subor s nazvorn
Loverview.jpg“ tak ho neskoér budem

myidiet’ v projekte.

Ked’ otvorim subor, budem vidie

jeho obsah.

Ked do suboru ,main.tex* vpiSem
pri editacii text, budem vidietento

tex aj kel’ subor znovu otvorim.

18



Scenario: Delete file

When | delete the file "main.tex” Ked” zamazem subor, potom ho uz
Then | should have no file "main.tex" nebudem vidi¢ medzi mojimi
subormi.

Scenario: Edit file name
When | rename the file "main.tex" to "iitsrc.tex" | Ked” premenujem subor, tak sa
Then | should have no file "main.tex" zmeni jeho meno.

But | should have file "iitsrc.tex"

3.2 Verziovanie suborov

| Nazov user story  Popis
Verziovanie suborov Ako pouZivaté chcem vidi€ verzie dokumentu, aby som videl ako sa

dokument vyvijal wase

V ramci ulohy sme rieSili nasledovné podulohy:
- Zobrazenie zoznamu revizii
- Zobrazenie konkrétnej revizie

- Cucumber testy

Verziovanie dokumentov projektu je jeho dblezit&ast]l v kontexte vyvoja dokumentdase.
Jednotlivé verzie dokumentu sa vytvoria v pripatke pouzivatg ktory je na tomto dokumente
opravneny pracova upravi tento dokument a ulozi ho. Ulohou verzivage pre dany projekt
zobrazi’ vSetky k nemu prislichajluce verzie a takisto znisraj konkrétnu verziu dokumentu. Tuto
zélezitos sme sa rozhodli rieSpomocou verziovacieho nastroja Git, konkrétneojgkte WebTex

bude vyuZzity gem Grit.

3.2.1 Implementacia

NaSa aplikacia je rieSena tak Ze kazdému poufiwateprislicha v suborovom systéme jedna
zloZzka nazvané jeho IBislom. V zlozke mé& projekty ktorych je viastnikoktoré su pomenované
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ID ¢islom projektu. V kazdej zloZke projektu mbéZzeme’ mézne subory. Revizie tychto suborov su
uloZzené v gite takZze Ziadne fyzické kopie na disRwave tymito reviziami sa zaoberd tato
implementacia. Hlavnéazisko funkcionality je documents_controller.rb m@deli documents.rb

app/controllers/documents_controller.rb:

Lclass DocumentsController < ApplicationController
2 before_filter - find_document
3

4

S def revisions

6

7 End

8

9 def show

10

11 End

12

13 def revision

14 @document = @project . find_file_with_sha (params [: file_name ], params [: revision_id 1)
15 @document. at_revision (params [: revision_id ])

16/ end

17

18 def save

19 @document. save ( params [: content )

5o redirect_to show_document_path (params [: project_id ], params [: project_name |,
~ params [ file_name )

21 end

20
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1

N

[68)

I~

[6)]

(2]

1~

def destroy
@document. delete
redirect_to project_path

end

def update

(params [: project_id )

@document. update (params[: new_file_name |)

redirect_to show_document_path

params [: new_file_name )
end
def find_document
@project = Project
@document = @project . find_file_with_sha
end
End

(params [: project_id ],

. find (params|[: project_ id ])

(params [: file_name

Praca s datami je realizovana pomocou modelu gkerdenty.

app/models/documents.rb:

class Document
def initialize (options )
if (options .length ==
@file_name = options
@repository = options
@file_path = options

3)

[: file_name ]
[ repository ]

[ git_project_path ]

params [:

1,

project name |,

params [:

revision_id

21
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else

@file_name =options [: file_name |
@repository = options  [: repository ]
@sha = options [ sha]
@file_path = options [ git_project_path ]
end

end

attr_reader : file_name

def at_revision (sha)

Document. new : file_name => @file_name , : repository
. git_project_path => @file_path

end

def revision_content

tree = @repository . tree (@shg

file =tree [ "#{@file_name}"

file . data

end

def revisions

@repository . log ("master" , @file_name ). reverse
end
def name

return  @file_name

=> @repository

:sha =>sha ,

22



33 end

35 def content

36 file_path_with_name = File .join (@file_path , @file_name )
L file = File . open(file_path_with_name , )

38 return  file . read

39 end

40

41 def save (contents )

42 commit (@file_name , "Add file #{@file_name}" ) do |file_path |
43 File .open(file_path , "w") do |f]|

44 f << contents

= end

46 end

47| end

48

49 def update (new_file_name )

50 old_file_path = File .join (@file_path , @file_name )

51

5»  commit  (new_file_name , "Rename file #{@file_name} to #{new_file_name}"
| new_file_name |

23 File . rename (old_file_path , new_file_name )

24 end

3%  end

56

57 def delete



8 commit (@file_name , "Delete file #{@file_name}"

59 File . delete (file_path )
60 end

61  end

62

63 def last_modified_date

64 @last_modified_date [[= Time.now - @repository
~ :max_count => 1). last . committed_date

85  end

66

57 private

68 def commit (file , message )

59 file_path = File .join (@file_path , file )

1 yield (file_path )

13 Dir . chdir ( @file_path ) do

74 @repository . add file

75 @repository . commit_all  "#{message}"
16 end

17/ end

18 end

Popis najdélezitejSictasti kodu:

class DocumentsController < ApplicationController
before_filter :find_document
#toto vytvori instanciu Document s nazvom @docume
Project
#find_file_with_sha(params|[:file_name], params[:r

) do |file_path |

.log ("master" , @file_name |,

nt pomocou metody modelu

evision_id])
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def revisions

#tuto je prepojenie view document/revisions.htm l.erb s modelom, ktory posle
premennu @document. to je instancia
#modelu Document.ako mozes vidiet v tom viewe s a potom deje cely vypis
zoznamu revizii s tym kto commitoval, kedy...
end
def show
end
def revision
@document = @project.find_file_with_sha(params| file_name],

params[:revision_id])
@document.at_revision(params|:revision_id])

#toto komunikuje s view document/revision.html. erb, at_revision je fcia
modelu , ktora nastavi aktualnu sha instancii @docu ment
#a obsah suboru sa vypise @document.revision_co ntent
end

Revizie suborov su zavislé na modeli projektov,rktpacuje s datami a pri vytvarani projektu
vytvara prislusny repozitar. Contoller revizii tedasi by dobre prepojeny s tymto modelom.

Potom uZ je potrebny iba view na zobrazovanie tychvizii v prehliada.

3.2.2 Testovanie

Testovanie sme vykonavali pomocou Cucumber testov.

BACKROUND
Given | am logged in as "tkramar@gmail.com” Zmenim 3 krat dokukemnt
And | have project "iit.src" ~main.tex"

And The project "iit.src" has file "main.tex" wittontent

This is the first version of the document
And | open the file "main.tex"
And | change the content of file "main.tex" to

This is the second version of the document
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And | change the content of file "main.tex" to

This is the final version of the document

This is the final version of the document

Scenario: Browsing document revisions
When | go to "main.tex" revisions page Ked pdjdem na stranku revizii

Then | should see that "main.tex" has 3 revisions stboru uvidim 3 revizie

Scenario: Viewing document's older revision
When | go to "main.tex" revisions page Ked som na reviziach suboru
And | open the first revision of file "main.tex" .main.tex* a kliknem na prvu
Then | should see that the contents of that filéhat revision reviziu obrazi sa mi dokument
were vtom case, ¢ize jeho prvé

verzia.

This is the first version of the document

3.3 Spréava kolaborantov

Nazov user story  Popis

Spréava Ako pouZivaté chcem spravovakolaborantov projektu, ktori k nemu
kolaborantov budd ma pristup, aby som na projekte mohol pracowa inymi
pouzivatémi.

V ramci tlohy sme rieSili nasledovné podulohy:
- Cucumber TEST
- Rozposielanie emailov kolaborantom
- Vytvorenie prepojovacej talikly medzi users a projects
- Uprava DASHBOARDU
- Pridanie kolaborantov
- Vypis kolaborantov

- Mazanie kolaborantov
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Spréva kolaborantov a vébec kolaboracia samotjedjgeym zo zakladnych pilierov nasej aplikacie
WebTex. Sprava kolaborantov by mala utim#&’ pridava’ jednotlivych spolupracovnikov ku
konkrétnym projektom. Samozrejme by malot bymoznené kolaboranta aj zmézarato
funkcionalita v sebe nezéfa len pracu s nejakou tdlu, je potrebné aj autorizowagristup ku

k jednotlivym projektom pomocou CanCan. DéleZitéajgy priddvanie emailov bolo jednoduché
arychle. VyrieSili sme to pomocou zoznamu emaitbvyadries. PouZivdtejednoducho zada
emailové adresy pouzivdite/, ktorych chce zadamedzi spolupracovnikov na projekte.

Samozrejme tu sa hdievynara niekbko Specifik pri implementéacii. Spravanie pouzivate
totiz treba oSetfi Ak by nahodou zadal zlG adresu, aby sa mu zdbraziybova sprava.
Kolaborant by nemal nftamozno$ odstrani vlastnika projektu. Taktiez by nemalotbgnozné
pridat 2x toho istého kolaboranta k tomu istému projeldito teda mnozstvo oSetreni ktoré treba
zohadnt'.

Vyznamnym faktom pri pridavani kolaborantov, je@pby boli informovany o tom Ze boli
pridany. Na to vyuzivame gem Mailer, spolu s defamoym telom emailovej spravy kde su vlioZzené
informacie ako email kolaboranta a projekt na ktéwgl pridany ako kolaborant. Bolo treba
nakonfigurovd aj smtp. Zatih vyuZivame na rozosielanie emailoweti Gmail s nazvom

webtexmailer@gmail.conKed’ bude projekt umiestneny na vlastni doménu, nggblematické

zment konfigurany subor.

3.3.1 Implementacia

Implementacia pozostavala z ni€kgch casti. Najskér bolo treba vytvdriprepojovaciu tahiku

medzi pouZzivatigmi a projektmi. Toto bolo zabezfEné novou migraciou.

db/migrate/20111119220709_projects_users.rb

class ProjectsUsers < ActiveRecord :: Migration
def change
create_table . projects_users , id => false do |t]
t .integer  :project id , :null => false
t .integer  :user_id , :null => false
end
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1~

g add_index . projects_users , [: project_id , :user_id ], :unique => true , :name =>
" 'by_project_and_user'

9 end

10 end

Index je tabilike prideleny na riadok prave preto aby pouzivakemohol dvakrat kolaborovana

tom istom projekte, to by neddeamysel

= users
Eg email ~ Q projects
Eg encrypted_password =i
[Eg reset_password_token ! .
L ] [Eg user_id
[Eg reset_password_sent_at Ciempe i et
users projects E& name
Eg remember_created_at own (have) I_I-“E'|d -
Eg sign_in_count 1 * @ fescription

[Eg created_at

[Eg current_sign_in_at
= -#19n-n- Eg updated_at

[Eg last_sign_in_ip

Eg created_at

=

Eg updated_at - users )
1 -'projects

is colabotrating

Q projects_users
Eg project_id
Eg user_id

Obrazok 1 —stéasny logicky datovy model projektu WebTe:
Datovy model sa mozno zda zéitjadnoduchy, ale mnozstizalezitosti je rieSenéitom a samotné
projekty asubory pouzivat®v su uloZené suborovom systéme& uz lokalneho stroja abo pri
realnom nasadeni aplikacie serv
Dalej bolo treba vmplementacii nainstalovagem Mailer ‘nastaw mailového klienta. Nastavi

sme gmailovy Get. Tato konfiguraciu bolo treba realizava subore
/config/enviroments/development.rl . Tu bolo patebné pridé nasledovné riadk
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L7 config . action_mailer . raise_delivery_errors = true
19 config . action_mailer . delivery_method = :smtp

20 config . action_mailer . smtp_settings = {

21 - address => "smtp.gmail.com”

22 port => 587,

23 - domain => 'gmail.com’ ,

24 : user_name => 'webtexmailer' ,

25 - password => ‘'aaabbbl1l' ,

26 authentication => ‘plain’

2l : enable_starttls_auto = true }

Po pridavani kolaboranta do prepojovacej t&lgsa vola funkcia zo suboru

app/mailers/user_mailer.rb, tu sa nasetuju premenné, ktoré budu vystupewevitacom maile.

lclass UserMailer < ActionMailer :: Base

2 default from : "webtexmailer@gmail.com"

3

4 def welcome_email (user , project )

2 @user = user

6 @project = project

£ mall (: to =>user .email , :subject => "You was add as collaborator" )
8 end

dlend

Sablona pre email je vlastne nastylovanim spravf BIL. Je umiestnena v stbore:

App/views/user_mailer/wellcome_email.html.erb

1 <IDOCTYPE html>
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2 [<html>

2 |<head>

4 <meta content ="text/html; charset=UTF-8" http-equiv. ="Content-Type" />

2 k/head>

5 <body>

7 <h2>Hello <%= @user. email %> you were added as collaborator for project named

" <%= @project . name %>"|</h2>

8 <p>Thanks for joining and have a great day! </p>
9 /body>
10 </htmi>

Hlavnétazisko vytvorenia kolaboranta je umiestnené v maueject:

app/models/project.rb:

26 def add_collaborators_by email (emails )

20 all_emails =emails .gsub(As+/ , "™ ). split ("" )

28 registered_users = User . where (: email => all_emails )

29 registered_users .each do |user |

30 if user

31 users << user

32 UserMailer . welcome_email (user , self ). deliver

33 end

34 end

35 valid_emails = registered_users . collect (&: email )

36 invalid_emails = all_emails - valid_emails

37

38 errors .add(: base, :email not found , :emails =>invalid_emails .join ("," ), :count
=> invalid_emails .length ) if invalid_emails .any?
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[ valid_emails , invalid_emails ]

end

DalSia funkcionalita je prenesené do controllera.

app/controllers/collaborators_controller.rb

class CollaboratorsController

< ApplicationController

include ApplicationHelper
before_filter : find_project , : find_collaborators
def create
authorize I redit , @project
valid_emails , invalid_emails =
@project . add_collaborators_by email (params [: collaborators
flash [: notice ] =t ('collaborator.created' , . emails
. project  => @project . name, :count =>valid_emails . length )
if invalid_emails .any?
@active_tab = : collaborators
render 'projects/edit'
else
redirect_to dashboard_user_path
end
end

)

=> valid_emails

if valid_emails

.join (")
.any?

),
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def edit
authorize

end

def destroy

I redit , @project

@user=User . find ( params [: format ])

if  @user = @project .owner

if  @user

@project . users . delete ( @user)

flash [ notice ] =t ('collaborator.deleted' ,
if  @user == current_user
redirect_to dashboard_user_path and return
end
else
flash [ alert ] =t ('collaborator.not_deleted'
end
else
flash [ alert ] =t ('collaborator.not_deleted_owner
end
@active_tab = : collaborators
render 'projects/edit’
end
private

:name => @user. email )

:name => @user. email )

:name => @user. email )
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def find_collaborators

@collaborators = Project .find (params]|[: project_id ).

end

def find_project
@project = Project .find (params]|[:. project_ id ])
end

end

Chybové spravy su umiestnené v submrefig/locales/en.yml

users

K celej tejto funkcionalite je vytvoreny prislusSmiew (app/views/collaborators/_edit.html.erb,

ktory zbiera parametre a posiela ich do prislusmabdelu a controllera.

3.3.2 Testovanie

Testovanie sme vykonavali pomocou Cucumber te&tove sme postavili rozsiahle.

BACKROUND

Given the following users exists: "webtexltest@ucam”,
"webtex2test@gmail.com”, "webtex3test@gmail.co
"webtex4test@gmail.com”

Given | login as "webtexltest@gmail.com”

And | have a project "iitsrc"

And | want to edit collaborators on project "iitsrc

Scenario: Collaborator can see project on dashboard
And | go to collaborators tab

And | add new collaborators "webtex2test@gmail.c

Existuju vymenovani
mpouzivatelia. Som prihlaseny
ako pouzivaté

webtexltest@gmail.com

a mam projekt ,itsrc“. A idem
editova’ kolaborantov

k tomuto projektu.

Ked pridam novych

Okylaborantov, tak budd po
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webtex3test@gmail.com”

When | login as "webtex2test@gmail.com”
Then | should see that | have a project "iitsrc"
When | login as "webtex3test@gmail.com"
Then | should see that | have a project "iitsrc"

svojom prihlaseni vidie dany

projekt na svojom dashboarde.

Scenario: User which is NOT between collaboratorsan not see project on dashboard

And | go to collaborators tab
And | add

webtex3test@gmail.com”

new collaborators "webtex2test@gmail.c

When | login as "webtex4test@gmail.com”

Then | should not see the project "iitsrc"

Scenario: Collaborator can delete other collaborato
And | go to collaborators tab

And | add
webtex3test@gmail.com”

new collaborators "webtex2test@gmail.c
When | delete collaborator "webtex2test@gmail.camproject
“iitsrc"

And | login as "webtex2test@gmail.com”

Then | should not see the project "iitsrc"

Scenario: Collaborator can not delete owner

And | go to collaborators tab

And | add

webtex3test@gmail.com”

new collaborators "webtex2test@gmail.c
When | login as "webtex2test@gmail.com”

And | want to edit collaborators on project "iitsrc

And | delete collaborator "webtexltest@gmail.confi"pooject
“iitsrc"

Then | should still see owner "webtexltest@gmaih'tn table
of collaborator for project "iitsrc"

When | login as "webtex1test@gmail.com"

Then | should see that | have a project "iitsrc"

Ked’

DINZozname

pouzivaté nie je
kolaborantav
vidie

projekt na svojom dashboarde.

projektu, nemoze

Kolaborant mbéze z taliiky
bRylaborantov zmazavainych

kolaborantov.

Kolaborant nemdéze zmaza
biiastnika projektu zo zoznamu

kolaborantov.

Scenario: User which is NOT between collaboratorsam not see collaborators, when change

url
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And | add new collaborators "webtex2test@gmail.coify je testovana autorizacia,

webtex3test@gmail.com” aby nemohol pristupova
When | login as "webtex4test@gmail.com” k zmene kolaborantov
And | want to edit collaborators on project "iitsrc nekolaborant.

Then | should not be able to see collaborators

Scenario: If bad email is input, will be not addedo table of collaborators

And | go to collaborators tab Nie je mozné prida

When | add new collaborators "blbost-webtech@giht pouzivatéov, ktori nie sU

Then | should not see collaborators "blbost-web@ghil.com"| registrovany s platnym
in table of collaborators for project "iitsrc” emailom.

Scenario: Sending emails with message, that user svadded as collaborator for project

And | go to collaborators tab Kolaborantovi ktori bol pridani
When | add new collaborators "webtex4test@gmail‘com k spolupraci na projekte pride
Then "webtex4test@gmail.com” should receive an Emai informainy email.

3.4 Dizajn a UX

Nazov user story  Popis

Dizajn a UX Ako pouzivaté chcem aby rozhranie bolo preianzaujimavé vizuélne

pritazlivé a zarowe pref’adné

Kvalitny navrh a graficky dizajn byvaja tym prvynryom, ktorym si aplikacia moéze ziska
pouzivatéa. Najskér musi kyrozhranie teda piazlivé a potom sa pouzivéitedhodla vyskuga
funkcionalitu. Kel'Ze ide o webovu aplikaciu je vhodné pauichnolégie ako CSS3, compass-
style, SCSS, HTML5, JAVAscript.

V ramci ulohy boli rieSené nasledovné podulohy:
- Navrh obrazoviek
- Stdudium CSS, SCSS, compass, HTML5
- NasStylovanie zatia implementovanych obrazoviek (login, dashboard,augr projektov,
editacia kolaboratorov, editacia suborov a revizie)
Na kd’ko ide o rozsiahlu a pomerne n&md ulohu, jej realizacia prebieha nagrigiacerymi

Sprintmi.
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Pre realiz&cii rozhrani pouzivame Compass ide ao-gparce framework pre CSS. Mnohé veci su
tu rieSenie pretadnejSie a pre programétora sa to pouZiva lepB da nemusi prili§ opakava
Pre dynamické prvky bol pouzity najma Javascrijd@ery.
Cely dizajn je zamerany na sulad farieb vizualniigativos’, jednoduchas a intuitivnos. Logo
bolo navrhnuté v programe Adobe lllustrator CS5 poou vektorovej grafikyco tiez znédi
o profesionalnom pristupe k dizajnu.
Kazdy jeden view musel Bynastylovany do finalnej podoby. Potrebny kod ted@@eme vidié
v jednotlivych viewoch.
Tu ponukame ukazku ako vyzeraju niektoré obrazaddho editora WebTex.

® WebTex editor - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks Tools Help
I WebTex editor B

&= localhost:3000/user/dashboard

(WebleX>

Dashboard

NAME OWNER LAST MODIFIED Q

mll Druhy Igiho igioo8@gmail.com 11 days ago Settings  Delete
mll Prvy darkov 007dark007 @gmail.com 10 days ago
mll Prvy Igiho igi008@gmail.com 10 days ago
mll Stvrty Darkov 007dark007 @gmail.com 10 days ago

mll Piaty Igihu igid08@gmail.com 5 days ago

New Project

http://localhost:3000/projects/2/edit

Obrazok 2 — Obrazovka Dashboardu editora Webtex
Na dashboarde pouzivéitmbZze vidi€ svoje projekty a projekty na ktorych kolaboruje, t
jednoducho zisti pomocou polozky owner. Pri pohiyiieora po dashborde sa zvyitage

konkrétny projekt a objavuju sa polozky napravovaaz Setting a Delete. Delete sluzi na
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jednoduché zmazanie projektu,gmin mézem zmazaba svoj projekt, nie cudzi. Vyznamna je

vSak polozka Settings, ktora nam spristupni nastay@ojektu.

® WebTex editor - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks Tools Help
[ webTex editor o

L o f:::j_localhost:3000{pr9jects/_2/edit | [*g- Q

(Weblel>

Dashboard » Druhy Igihe » Seitings

General Seltings
General Settings

Collaborators
Name
Druhy Igiho
Description

My project about creating clear code.|

Obrazok 3 — Obrazovka nastaveni projektu editora Wbktex
V nastaveniach projektu je ndm umoZznené zther@no a opis projektu. Na karte Collaborator nam
je umoznené plnohodnotne pridéaaodstréaova’ spolupracovnikov projektu.
Na Dashboarde mame moznigsiknat na nazov projektu, ktory nas odnaviguje pravebosom
tohto projektu, kde ich m6zeme jednoducho edifoibzeme meniich meno, ale aj obsah. Tu uz
pracuje aj verziovanie ktoré je zaloZzené n nas@dji Potom si mézem pozridnistoriu vyvoja

suboru pri kliknuti na Revisions, ktoré je dostupnéazdom subore.
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4 Stvrty Sprint - Dagmar

Tu sme si definovali ulohy hlavne charakteru Stglma a prezentacie timu ako aj tvorbu
dokumentacie. Nezabudli sme ani na dolezitu funkeiz&ali sme pracowa na Editore
a Kompilacii kédu.

Uloha Plnenie

L

Nastylovat’ kolaborantov Upravit' view kolaborantov do takej podoby, aby bol v séla
so Stylom projektu.

Nastylovat' strom stiborova | Toto si vyZzaduje implementaciu, aby sme mohli sybor
zobrazit ho zobrazovd v stromovej Struktare, preto bude tomuto

venovana samostatkapitola (4.1).

Nastylovat revizie siiborov | Upravit view revizii do takej podoby, aby bol v sulade so

Stylom projektu.

Editor suiborov Editor suborov je délezitym elementom najmé koli
pref’adnosti pri editovaniislovanie riadkov, zvyramvanie
syntaxe a iné. Budeme transformoveesSenie CODEMIROR
pre nase &ely. VyZzaduje si implementaciu, a preto sa tomu

blizSie venujeme v samostatri@pitole (4.2).

Kompilacia kédu Vyznamny prvok aplikacie, v tomto Sprinte sa vemgeba
Cistému prekladu suboru. Vyzaduje si implementguiato je
blizSie popisana v samostatkapitole (4.3)

Nova webova stranka timu | Nova webova stranka bola implementovana za pouZ&§,
HTML a JAVAscriptu. Stara webova stranka nebola

naj¥’astnejSia a programator, ktory ju programoval ias t
opustil. Preto sme sa rozhodli vytuwbriovu, zaujimavejSiu

a prefiadnejSiu.

Preinstalovat server Server je nutné preinStalavaastali uéité problémy pri
inStalacii Capistrano. Prechadzame na Fedoru alijsme
vSetky potrebné veci, ktoré budd nutné na nasadediej
aplikacie.

Dokumentacia k projektu Ide o zdokumentovanie implementécie ktora prebahal
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v jednotlivych Sprintoch. Niektoré Sprinty boli dile ako 2
tyzdne, ale bolo to najma kéli odchod@éhanov timu a rozsah
funkcionality implementovany v tychto Sprintoch lolals’

Siroky.

Prezentacia projektu Priprava materidlov na prezentéciu prototypu ptajek

4.1 Zobrazit’ strom suborov a nastylov& ho

Nazov user story  Popis

Zobrazit’ strom Ako pouzivaté chcem aby som mal mozZnosidiet' subory v stromov

stborov a Struktlre

nastylova’ ho

Realizacia nie je vase odovzdavania dokumentéacia dajea. Uloha je v PROGRESE.

4.2 Editor siborov

Nazov user story  Popis

Editor suborov Ako pouzivaté chcem aby som mal moZnoseditova subory

v pref’adnom editore &islovanim riadkov a zvyrépovanim syntaxe

Realizacia nie je vase odovzdavania dokumentéacia dafera. Uloha je v PROGRESE.

4.3 Kompilacia kédu

Nazov user story  Popis

Kompilacia kddu  Ako pouZzivaté chcem aby som mal moznosibory LaTexu kompilova
do PDF.

Ulohou kompilacie je prekompilovazadany kod napisany v Latexu do suboru formatd*,ad
ulozit’ tento subor do adresara .../public/pdf/
Na kompilaciu kédu sa vyuziva nastroj Texlive.



Tu su najdblezitejSie riadky kédu:

out = "#{Rails.root}/public/pdf/"

system("pdflatex -output-directory #{out} #{@docume nt.file_path}")
redirect_to show_document_path(params|[:project_id],

params[:project_name], params[:file_name])

V kode je cesta k cflevému adresaru zapisana v premennej out. Nasledmgugije prikaz Ruby
systém, ktorému ako parameter vloZime prikaz Shpelflatex. Tento prikaz mé prepénautput-
directory, to znamend, Ze musime zadpprie€inok kde sa pdf subor uloZi, to je v prennej out.
Druhy parameter je cesta k suboru, ktory obsahogel&texu. Tento subor nemusith@iponu tex

alebo iné pripony Specifikujuce latexovské subory.
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5 Prototyp projektu WebTex

Nas prototyp je v podstateditym naplnenim Backlogu projektu. Je implementovanana cas’

funkcionality. NajvyznamnejSie jadro aplikacie jegfunikiné a dokonca je prototyp pouZitey.

o # Project

= Backlog

[[1 1036 webTex editor
[0 1029 webTex editor
[0 1030 webTex editor
[ 1031 webTex editor
[ 1041 webTex editor
[0 1037 webTex editor
[0 1025 webTex editor
[ 1034 webTex editor
[0 1032 webTex editor
[T 1038 webTex editor
[ 1039 webTex editor
[0 1040 webTex editor
[0 1042 webTex editor
[ 1043 webTex editor
[0 1044 webTex editor
[T 1045 webTex editor
[ 1046 webTex editor
[0 1047 webTex editor
[T 1048 webTex editor
[ 1049 webTex editor
[0 1050 webTex editor
[T 1051 webTex editor
[ 1052 webTex editor
[0 1054 webTex editor
[ 1055 webTex editor
[2 1056 webTex editor
[0 1057 webTex editor

[0 1058 webTex editor
[T 1059 webTex editor
[ 1060 webTex editor
[0 1053 webTex editor

[ 1061 webTex editor
[0 1062 webTex editor
[T 1062 webTex editor
[ 1064 webTex editor
[0 1085 webTex editor
[ 1066 webTex editor
[0 1067 webTex editor
[I 1068 webTex editor
[ 1121 webTex editor

Tracker

Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature

Feature
Feature
Feature
Feature

Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature
Feature

Status

In progress
New
Closed
Closed
Closed
In progress
Closed
Closed
Closed
Closed
New
New
Closed
Closed
New
In progress
Closed
Closed
New
New
New
Closed
New
New
New
New
New

New
In progress

In progress
New
New

Priority

Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal

Normal
Normal
Normal
Normal

Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal

Subject

Neprihldseny pouZivatel
» Zobrazenie ,about” stranky
» Prihldsenie pouZivatela
» Registricia pouZivatela
» MoZnost prekladu LaTeX kdédu
Prihlaseny pouzivatel
» MoZnost vytvarania novych projektov
» Odhldsenie pouZivatela
» Zobrazenie zoznamu projektov
» MoZnost zmazania projektu
» MoZnost uploadu projektu
» MoZnost stiahnut cely projekt
» MoZnost zmeny mena projektu
» Mastavenie kolaborantov na projekt a prislusnych prav
» MoZnost nastavenie hlavného suboru na preklad
» Verziovanie projektu a priddvanie popisov k reviziam
» Zobrazenie jednotlivych revizii siborov v projekte
» Vytvdranie noveého prazdneho saboru
» Vytvdranie noveho suboru z templateov
» Vytvdranie noveho suboru z templateov
» UlozZenie siboru medzi templaty
» MoZnost zmazania existujliceho sdboru
» MoZnost uploadu siboru
GIT - synchronizacia mimo prostredia webu
» GIT PUSH
» GIT PULL
» GIT autentifikdcia menom a heslom alebo pomocou ssh
kltiga
LaTeX editor
» Syntax highlighting
» LaTeX autocompletion

» MozZnost pripajania poznamok k LaTeX kédu pomocou
breakpointov

» MoZnost pdf nahladu

» Highlighting aktualneho riadku
» Search and replace stringov

» Full-screen editing

» Podpora zmeny temy

» Undo a Redo

» Cislovanie riadkov

» Informaény status bar

» Tlacitka na doplnenie kodu

Assignee Category Target version Start date Due date

Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog

Backlog
Backlog
Backlog
Backlog

Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog

Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog

Backlog
Backlog
Backlog
Backlog

Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog
Backlog

13.10.2011 11.12.2011
13.10.2011
13.10.2011 09.11.2011
13.10.201109.11.2011
13.10.2011 11.12.2011
12.10.2011 30.11.2011
13.10.2011 14.11.2011
13.10.2011 09.11.2011
13.10.2011 14.11.2011
13.10.2011 14.11.2011
13.10.2011
13.10.2011
13.10.2011 14.11.2011
13.10.2011 30.11.2011
13.10.2011
13.10.2011
13.10.2011 30.11.2011
13.10.2011 30.11.2011
13.10.2011
13.10.2011
13.10.2011
13.10.2011 30.11.2011
13.10.2011
12.10.2011
13.10.2011
13.10.2011
13.10.2011

13.10.2011
13.10.2011
13.10.2011
13.10.2011

13.10.2011
13.10.2011
13.10.2011
13.10.2011
13.10.2011
13.10.2011
13.10.2011
13.10.2011
14.10.2011

% Done

Obrazok 3 — PInenie Backlogu Wase pisania dokumentéacie

5.1 Co umo#iuje nas prototyp

Da sa povedaZe tie najdblezitejSie prvky finalnej aplikacie lyali bez vaéSich problémov

fungova’ uz v tomto prototype. Silné jadro aplikacie jeadqatipravenéDalsia funkcionalita, ktora

zostala neimplementovana moéze byimana ako akési vylepSenia aplikacie. Teraziehra nasu

funkcionalitu do niektkych podkapitol. Kazda jedna kapitola predstavujeastvo prace, ktoré by

sa dalo popisovado vasich detailov. Ale pre préadnos budeme vystizni.
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5.1.1 Registracia a autentifikacia pouZivatéov

Pri praci s naSou aplikaciu je zdtigpotrebna registracia, neskér budetitar funkcionalita
spristupnena aj neregistrovanym pouzik@te Kazdy pouZivate sa zaregistruje pod svojim
emailom a heslom. Pod tymito atribltmi bude v systévystupov Mame vytvorenu taliku
pouzivatéov, kde uchovavame aj iné dolezité atributy &ks posledného prihlasenia, IP adresa
posledného pristupu, token na reset hesla inéo Taétibuty nam umaiiju rozSirovd dalej
funkcionalitu.CiZze pouZivatt sa méze plnohodnotne zaregistibegpotom sa moze samozrejme aj

S0 svojimi Udajmi prihlasovado aplikacie.

5.1.2 Manazment projektov

Aplikdcia umozuje plnohodnotne vytvafaprojekty sich ndzvom a opisom. Projekt je vlastne
zakladna jednotka, od ktorej sa vSetko dovija. \Rtvoreni projektu je v suborovom systéme
vytvorenda zlozka s ID pouzivdee ktory projekt vytvoril. V tejto zloZzke pouZzivdieeje podzloZzka

s ID projektu, ktory vytvoril. Tato zlozka projekfe pripravou lokality pre strom suborov, ktoré
budu v projekte.

Projektom je mozné jednoducho memneno, alebo ich opis. Projekty je mozné jednoducho

zmazd. A kedykdvek méze pouzivafgednoducho vytvotinovy projekt.

5.1.3 Manazment suborov

Pouzivatéovi sme umoznili vytvama subory v nejakom projekte. Tieto subory mbze miele
vytvara’, ale aj meniich meno, zmazavach, aco je asi najdolezitejSie, mbze editévah obsah.
Tieto subory su potom zapisané v prisluSnom prejeld suborovom systéme. Pamatali sme
samozrejme na rézne oSetrenia problémov, ktoré diylimasta. Ide napriklad o subor bez nazvu

alebo o subory s rovnakym nazvond afplikacia pri takychto konfliktoch pouzivdie upozorni.

5.1.4 Revizie suborov

Vynikajucim prvkom naSej aplikacie je mozitiosledovd zmeny suborov vase. Na toto
jednoduché verziovanie sme vyuZili nastroj Git, ritge zakomponovany v nasej aplikécii. Pri
kazdom subore si teda jednoducho pouzivatéze pozrié jeho predchadzajuce zmenyase.
RieSenie pomocou verziovacieho nastroja Git janiesofistikované, pretoze su uloZzené iba zmeny,

ktoré nastali, nemusia sa tak uklédzelé subory v rozinych verziach. Takto sa jednoducho
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ukladaju len zmeny a aj tak mame pristup k celegiveuboru. Tato funkcionalita je tiez nejakou

pridanou hodnotou oproti niektorym existujacim eeg@am.

5.1.5 Kolaboracia pouzivatd’ov

Vel'mi dolezitym prvokom nasSej aplikacie, ktorym samaviac odliSujeme od podobnych rieSeni,
je kolaboracia pouzivatev na projektoch. Ide o mechanizmus, kedy pouZliigatendzu
spolupracov& Pouzivatt mdze jednoducho na svojej pracovnej ploche v apliktakzvanom
Dashboarde vidieaj projekty, ku ktorym bol pridany ako spoluprandk Tieto projekty mdze
plnohodnotne upravovaa editova.

Pri kolaboracii je dbélezité to, Ze k svojmu projekilebo projektu na ktorom spolupracuje moéze
pouzivaté jednoducho pridadalSich spolupracovnikov. Pridavanie spolupracownikmebieha
pomocou vypisu emailovych adries za sebou oddeletigickou. Takymto jednoduchym sp6sobom
mobzem pridd neobmedzeny @et spolupracovnikov iba jednoduchym zoznamom emlo
adries. Aplikacia je sofistikovana a kontrolug@, si pouzivatelia registrovany, a tedianie je
zadana chybna emailova adresa. Aplikacia na réoryydycupozorni praadnou spravou. Pri
Uspechu je tiez uzivdtepovedomeny.

Aplikécia je tak Sikovnda, Ze jednotlivym pouziviam, ktori boli pridani na kolaboréaciu poSle
informany email s nazvom projektu, v ktorom boli pridaréami spolupracovnikov.
Spolupracovnici su préadne zobrazeni vtatke ku kazdému projektu. Ktoréhdkek
spolupracovnika okrem vlastnika projektu mozno ketlyek jednoducho zmata

5.1.6 Autorizacia

Vytvarame naSu aplikaciu tak, aby bola poufite pre véké mnozstvoludi. Pri takychto
projektoch je dolezité difana bezpénos. Musime preto zabezpava pristup k jednotlivym
projektom. Pristup k projektu a operacie nad ninniali by umoznené iba vlastnikovi projektu
alebo spolupracovnikom. A presne takto je to v nagkkacii zrealizované. Zabezfhgeme preto
dolezité informacie predc¢ami nepovolanych pouzivdty. Ak by sa iny pouZivafepokusal
pristupova k projektom, na ktoré nema opravnenie, naprikladbhol skisézmenu URL adresy,

naSa aplikacia mu to zamietne a neumozni mu teppeauje ho na chybova stranku.
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5.1.7 Editor projektu

Zakladom dobrej aplikacie kde treba nmtenbsah suboru je kvalitny editor. Takyto editorojéo
dolezitejSi, kd ide o Upravu kédu nejakého druhu ¢fiaového jazyka. Takymto koédom
nepochybne LaTex je. Preto sme chceli aby edibonajviac liahktoval pracu pouzivatevi pri
pisani kédu. V tomto prototype sme preto zaviedliedlitoracislovanie riadkov a zvyrébvanie
syntaxe, ktoré iahtuju pracu. Ide o celkom rozsiahlu funkcionalitutedh, ktora je pouzivatevi
umoznena. Prispdsobujeme si totiz editor otvorendgitojektu CODEMIROR. Editor je
implementovany pomocou Javascriptu, je dobre peu#it a da sa rozSirovaPreto by mal bty
kvalitnym z&kladom pre nés projekt do budiucnd; kedeme zavadZannohé vylepSenia.

5.1.8 Stromova Struktura

Asi netreba priliS vysvébva’ ¢o to znamena. Subory by malitbgobrazené préadne, tak aby
bolo jasné, ktoré su nadradené zlozky. Prave ttohpdné realizovavizualizaciou pomocou
nejakého stromu. Tato vizualizaciu rieSi nas prgiotNeskér by sme chceli implementdvaj

Upravucasti stromu.

5.1.9 Preklad LaTex suborov

Tento preklad je asi najy@ou podstatou aplikacie, Kée ide o online editor LaTexu. Nas prototyp
aplikacie zatih umoziuje kompilaciu 'ubovd’ného suboru v projekte do formatu PDF. Po

kompilacii sa vysledny subor ulozi a pouziVaseho méze jednoducho stiithu

5.1.10 Graficky dizajn a rozhranie

Ide o dolezity element, ktory v prvom rade oslovupivat€a. Vymysleli sme prdiadny
profesionalny a intuitivny dizajn k celej doteramplementovanej funkcionalite. Dokonca sme
pracovali aj na réznych verziach loga a vytvaratiesho pomocou vektorovej grafiky, ako pri
profesionalnych produktoch vysokého Standardu. @elkrozhranie aplikacie pésobi I'na
prijemne, farebné ladenie nie je rusivé a zachosavd’ku pretfadnos. Zvolili sme tmavsie farby
ktoré su SetrnejSie kimm v kombinacii s jemne vyraznymi farbami, ktoggomoriuja na dolezité

elementy a upozornenia. Dizajn je realizovany pamoenodernych technologii ako SCSS,
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compass, jQury, Javascript. Samotné technoldgieorivza pokrokovas aplikacie o ktoru

usilujeme.

5.2 Zhodnotenie a vizia do bududcna

5.2.1 Zhodnotenie prototypu

Usudzujeme, Ze prototyp naSej aplikacie zvlada ajaea. Priniesli sme mnoho napadov a nimi
moézeme pri kvalitnej implementacii naS produkt pest medzi svetové jednotky na trhu.
V sikasnom stave uz preskakujemeraacas’ konkurencie. Zaklad nasSej aplikacie je polozeny.
NaSa aplikacia zvlada tto by pouZivatk ocakaval. Podstata tohto sme chceli zrealizovae
implementovana. Hrubé mury su postavené, a maihybypevnym zakladom pre naSu aplikaciu do

buducna.

5.2.2 Vizia do budicna

Je dobré, Ze ta najddblezitejSia kostra je priprawenv tomto prototype. Iste, vzdyde vylepSova,

a preto by sme do budtcna chceli vychiyafnajmensie detailyDalsimtaZiskom nasej prace by
malo by rieSenie problémov ako preklad Latexu v redlntase za €elom okamzitého ndladu.
Vyznamnou by mala by moznos pridava poznamky k jednotlivymcéastiam preloZzeného
dokumentuDal3im ciéom bude vylep$i editor tak, aby poskytoval pouzivitei vietko,éo by
mohol potrebov aco by Wahtovalo jeho pracu, napriklad automatické idepie prikazov
LaTexu. Ak by sa ndm tieto prvky podarilo UspeSrealizova, trifame si poveda Ze by naSa

aplikacia jednoznme preskeila exitujucu konkurenciu a stala by sa lidrom mnau t
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6 Uvod do druhého semestra

Doteraz sa vyvoj nasho projektu upriamoval na gpraguzivatéov, kolaboraciu medzi
nimi, vyrieSenie ukladania dokumentov, ich reviaiinych funkcionalit spojenych s ponukou
sluzieb zakaznikovi mimo editacie textu. V druhoamsstri sme sa zamerali hlavne na vyrieSenie
zobrazovania zmien dokumentu. K& na pisani dokumentu maju praddbvéaaceri pouzivatelia
a spoléne kolaborové, bolo nevyhnutné zabezp€ zvyraziovanie neakceptovanych zmien
dokumentu (neskétrackchanges Na tuto funkcionalitu sme mali v plane vytZexistujuce
rieSenia, ale nebolo mozné ich prepgikniZznicami na vyvoj editorov ako naprikl@bdemirror
aleboACE.Preto sme boli nateni naprogramova sami. Za vzor sme si zobrali existujace rieSeni
kolaboracie na dokumente z prostrets Word ktoré pracuje presne pia nasSich predstav.
V nasledujucich kapitolach bude podrobne popisagika implementacie trackchanges v naSom
podani.

Je dblezité ozrejmij Ze sprava pouzivdmv programovana v prvom semestri je jadro
projektu a bolo nazvan®ebTex,do neho je zabudovany modul (editor) spolu s traakges
vytvarany v druhom semestri, s nazvasirrorlab. Nasadena aplikacia je integracia tychto dvoch
projektov, ktora sjia poZiadavky na editaciu kédu napisanéhdatexu, trackchanges,

revidovanie, spravu pouzivdte a kolaboraciu.
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7 Mirrorlab

Mirrorlab je ndzov nasho editorateného na pisanie kdduatexuatrackchngesPraca na
nom pozostavala z dvoch vetiev:
e Zobrazenie zmien v dokumente vykonanych pouZzheateaktualne editujucim dokument
e Zobrazenie zmien od ostatnych pouziVate
Dokument ako taky je samotne ukladany pomocou eeazieho nastrojé&it, ale pre naSe potreby
existuje pre kazdy dokument aj jeho metamodel attizha uloZenie textu spolu s pomocnymi

znatkami ozn&ujucimi zmeny v dokumente.

8 Metamodel

Nasledujuca kapitola popisuje metamodel, jeho Wweydogiku a pouzivanie.

8.1 Popis metamodelu

Metamodel v naSom projekte budecdsnad premenna, ktora je reprezentovanEompo
riadkov. Pri inicializacii editoru je rétany text rozdeleny na z&klade otiokestov riadku ‘\n* do
pola riadkov — metamodelu. V metammodeli je udrZzovkaognpletny text s meta informaciami
o type zmien vykonanych nad prislusnymi sekvenciaxtov. V editore vidime priamo uz |&rsty
text, bez obkovacich tagov, ale adekvatne zvyrazneny farebneladom na meta informacie
z metamodelu.

VSetky dolezité operécie, ktoré priamo operuju magtamodelom suU implementované v subore
metaModel . js v triedeMetamode . Je zrejmé, ze aktualny metamodel, je zakladnyierpm
spravneho fungovania aplikacie. Korektny zapis wkwoych zmien do metamodelu je pritom

taziskom a treba oSetnmnozstvo logickych problémov.

8.1.1 Struktira metamodelu

LaTeX dokument bude vo svojej podstate XML dokumebsahujici okrem samotného
textu aj priznaky, ktoré reprezentuju akciu vykainanad ugitou ¢ag’ou textu. Aktualne
rozoznadvame dva priznaky — pridany tarsérted a zmazany textdgleted. Jedna sa teda o tagy,
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ktoré obdiuju text, ktory bol pridany, resp. zmazany a nawi$sahuju nasledovné atributy:

by user meno pouzivat@, ktory akciu vykonal

date— casova znamka akcie

Zvysny text (text, ktory nie je obaleny tagmi) gxt, ktory bol akceptovany. Teda ten, ktory sa bude
posiel@ na transformaciu do PDF suboru. Tato sada tagowesk6ér bude mdcrozSirt' o
komentére, ktoré bude pouziviatadd’ prida’ k nejakejéasti textu.

Priklad dokumentu:

<document>

accepted text

<inserted by_user="userl@gmail.com" date="1.5.2018:45">inserted text by
userk/inserted><deleted by user="user2@gmail.com" date4.5.2012 9:51">deleted text by
userx/deleted>

<inserted by_user="user2@gmail.com" date="1.5.2012:50">inserted by userdieleted

by user="kazko@gmail.com" date="1.5.2012 8:45"xested deleted tagdeleted>continue
inserted texk/inserted>

</document>

8.2 Operécie upravujuce metamodel

Ide najmé& o operacie, ktoré priamo upravuju metahodfastejSie po volani z objektu
Mode IMerger v suborenode 1Merger. js, ktory pripravuje data na zapis, zmazanie, Upravu.
Tu si popiSeme jednotlivé funkcie ktoré priamo wpjé metamodel.
Tato funkcia zabezpaje vratenie metamodelu.

this.getModel = function(){
return model;

}
Je vhodné vyuzivavolanie:

| metaModel.getModel () [1ine]

Parameteline sa odkazuje na konkrétny riadok, ktory chceme tamedelu vrati.
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Tato funkcia zabezgeje aktualizaciu konkrétneho riadku v metamodelge kje funkcii
odovzdavanéislo riadku a upraveny text pkalprislusnej operéacie.

this.updateModel = function (lineNumber, updatedText) {
model1[1ineNumber] = updatedText;

V pripade, Ze bol v editore siny enter, je potrebné vigZido metamodelu novy riadok na

konkrétne miesto, to nam zabeZpeasledovna funkcia.

this.addLineToModel = function (lineNumber) {
model.splice(lineNumber, 0, '');

Ak zmaZeme nejaky riadok z metamodelu, zab&mpe to volanim tejto funkcie, ktorej gfaako

parameter ibdislo riadku ktory treba odstrahi

this.removeLineFromModel = function (TineNumber) {
model.splice(lineNumber, 1);

Nasledujuce dve funkcie su potrebné pre zjednodeiSkygiky v triede ModelMerger ktora
pripravuje data na zépis. Preto pred Upravou agravé su volané tieto funkcie, ktoré najskor
odstrania tagylocumenta po Uprave ich daju na svoje miesto. Tietol'obacie tagy su nutné pre

parser.

this.rmbocTag = function () {
mode1[0] = model[0].substring(10);

model [model.length - 1] = model [model.Tength - 1].substring(0,
model[model.length - 1].Tength - 11);

}

this.addbocTag = function () {
model1[0] = '<document>' + model[0]
model[model.length - 1] = model[model.length - 1] + '</document>"';

Tato funkcia, je dblezitd na znovuditanie metamodelu. Né&a sa tymto Struktlra, ktora eviduje
vSetky zmeny v dokumente. Je potrebnd’ lsa pytame na operéciu, ktord bola nad znakom
vykonana, alebo autora operaciegokoncacasovu znamku. Preto je délezite, aby po kazdej emen

metamodelu bola Struktira aktualizovana.
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this.reloadModel = function (isAcceptRejectOperation) {
origin = model.join('\n");
changes = parser.getAlluUnacceptedChanges(origin, model);

Dalej sa v metamodeli nachadza déleZita funkciarektparametrami st pozicia riadku a pozicia

znaku wistom (neotagovanom) texte.

this.authorofchange = function (pos_line, pos_col) {

¥

Vystupom funkcie j&HASH

return {
'user': user,
'action': action,
'positionOnTaggedText': positionOnTaggedText,
'actualTag': actual_tag

};

user - vrati autora danej zmeny ak je text akceptovanggeena ‘O

action - vrati zmenu ‘ins‘, ‘del‘ alebo ak je zmena akceptovana,
tak ‘O

positionOnTaggedText - vrati poziciu znaku v otagovanom texte, dblezié praci

S re’azcami.

actual_tag — vrati aktualny tag prislichajici danému znakaktory sa pytame.

Tato funkcia ma zmyslel najméa pmeodelMergey v zvyraziovani zmien , ké je potrebné sa pyta
na kazdy znak, je vyuzitd ind efektivnejSia Struktina ktord sa mézeme pytgrislusnou

funkciou.

8.3 Priprava zmien na zapis do metamodelu

Po nejakej Uprave textu v editore sa postar@upOfChangesManager (kapitola 3)
0 zgrupnutie savislych zmien do objekinange ktory je parametrom pre volanie funkcii v objekte
ModelMerger ktory sa postara o korektnu Upravu a pripravaaps do metamodelu.

Aplika¢na logika prave vytvorenia korektnych dat na za&wsmetamodelu je umiestnend
v ModelMergeri Je to vémi podstatna vec, aby data v metamodeli boli kerekBolo tu mnozstvo
problémov, ktoré bolo potrebné osétrivinozstvo situacii, ktoré mohli nastalde o naroné

retazcové operacie, kde treba zvazbpasunutia, prekryvania a mnohé Specialne situacie.
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PopiSeme si funkcie, ktoré pripravuju data na zdpimmetamodelu:

Délezity bude pre nas obje&hange ktory vyzera nasledovne:

var Change = function Q{
this.from = {

Tine : O,
ch : 0

};

this.to = {
1ine : O,
ch : 0

3

this.text;

this.action;
this.author;
this.date;

¥

from = patiato¢na pozicia zmeny zloZend z riadku a pozicie znakdamom riadku
to = koncova pozicia zmeny zloZena z riadku a pozicaku na danom riadku
text = text, ktory bol pridany/zmazany

action = akcia, ktora bola vykonana: ,inserted" aleboletied”

author = meno pouzivata, ktory akciu vykonal

date = ¢asova pé&atka akcie

Do funkcii ModelMergeravstupuje Struktirachange,ktord ma& naplnenérom, to, text, action
atributy. ModelMergeruz doplni autora a aktualny daturesom.

Tato funkcia zabezgeaje zapis vloZzeného textu do metamodelu.

This.writeAdditions = function (change) {

}

Funkcia je rozsiahla a rieSi rdzne problémy, zytbrspomeniem nasledovné:
* Obdovanie textu prislusnymi tagmi
* VloZenia blokov textu
* VloZenia na koncoch inych zmien
* VloZenia do mojich zmien — stiaiba aktualizacia

» Entery — realokacia modelu
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Tato funkcia zabezpeaje zapis zmazaného textu do metamodelu.

| this.writeRemovals = function (change)

Funkcia je rozsiahla a rieSi rdzne problémy, zytbrspomeniem nasledovné:
e Obdovanie textu prislusSnymi tagmi (text po zmazaniadest v metamodeli, musi sa
prediarknu’)
* Zmazania blokov textu
» Delete na konci riadkov, Backspace naiatku riadkov

» Odstranenie vnorenych zmien v prislusnom delete

Tato funkcia zabezgeaje zapis akceptovaného textu do metamodelu.

this.acceptChanges = function (change) {

3
Funkcia je rozsiahla a rieSi rozne problémy, zytbrspomeniem nasledovné:

» RieSi akceptaciu zmien na riadku, jadkcie vykonava operacie s textom
» Riesi akceptaciu na viacerych riadkov, kdecbhdngepotrebuje iba pozicifrom, toa action
» Insertpreklapa na akceptovany neotagovany text

* Deleteodstrani kompletne z metamodelu

Tato funkcia zabezgeaje zapis zamietnutého textu do metamodelu.

this.rejectChanges = function (change) {

3
Funkcia je rozsiahla a rieSi rdzne problémy, zytbrspomeniem nasledovné:

* RieSi zamietanie zmien na riadku, padkcie vykonava operacie s textom
» RieSi zamietanie na viacerych riadkov, kde od cka@rebuje iba poziciu from, to a action
* Insert— odstrani zmeny z modelu

* Delete— ponecha text a zabezpaby text nebol obaleny zmazavacimi tagmi

8.4 Testovanie

Nakd’ko, udrZzovdé aktualny metamodel v zavislosti od vykonanej opieréa v priamej
naviazanosti na text s meta informaciami v metarnodie o narénu logiku, ktora treba podloZi

testami. P&as implementacie tak némoej funkcionality sa prichadzalo na mnoZzstvo budduoré
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boli opravené a su pokryté aj prislusnymi testa®ibr6zok 1 a Obrdzok 2), ktoré demonstruju
sposobilos aplikacie v tomto Stadiu vyvoja.

9 Manazment spajania zmien

Nasledujuca kapitola ozrejmuje pracu spojenu stiefiekm predavanim zmien metamodelu.

Jednotlivé zmeny nad dokumentom si uchovavame \ektdj metamodel spolu s
informaciami, ocase zmeny 0 autorovi zmeny a type zmeny. Na to,sahy vedeli naralsas
jednotlivymi zmenami nad dokumentom, je potrebnéliate zmenu vytvori. Editor, ktory
pouzivame (Codemirror 2.2.1), povazuje za jednurzmeapriklad vloZzenie jedného znaku. Je
samozrejmé, Ze nemdzeme do ndsho metamodelu vkiafdemacie o zmene vzdy po sténi
hocijakej klavesy. Na denie, kedy a akd zmena sa ma zapida nasho metamodelu sluzi

funkcionalita sustredena v trie@roupOfChangesManager

9.1 Zoskupovanie

Celé zoskupovanie znakov vykonavame nad objek@moupOfChangesManageilento

objekt ma atribat objekt typGhangektory reprezentuje aktualnu zmenu, ktora sa préas&upuje.
Pri kazdej novej zmene sa vyhodnocuje podmietikgg dana zmena z toho istého sektora ako aj
aktualna zmena. Ak je nova zmena z iného sektakasa celd aktudlna zmena odoSle na zapis do
metamodelu. Pri zoskupovani rozliSujeme tieto rgagady:

A jednoduché pridavanie znakov

A vkladanie bloku textu

A jednoduché mazanie znakov, vloZzené aj v metamodeli

A jednoduché mazanie znakov, ktoré eSte nie su vmuoetali

A mazanie bloku textu
Na jednoduché pridavanie znakov sluzi funkcia objektu GroupOfChangesManager
putKeyInBufferForAddition (args, modelMergefjato funkcia ma ako argumenty objekt args,
ktory dostava priamo z editora (vlozeny text, p@zimd, pozicia do) a objekt tygdodelMerger.
Tato funkcia zoberie pridany znak a prida ho douaktej zmeny, teda do objektthangev

GroupOfChangesManager.

GroupofcChangesManager.prototype.putkeyInBufferForAddition = function (args,
mode IMerger)

{
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var change = new Change();
change.from = args.from;
change.to = args.to;
change.text = args.text;

//ked zacnem pisat niekde inde

if(isInsertionFrombifferentSector(this.change, change) || (this.change !=
null && this.change.action != INSERT_TAG)){

processChanges(this, modelMerger);

if (change.text.length > 1) {
this.change = change;
this.change.action = INSERT_TAG;
processChanges(this, modelMerger);
} else if (change.text != '") {
//push one Change
if (!this.changes.isCchangeFromNormalorder(change)) {
this.changes = this.changes.incrementPositions(change);
}
this.changes.push(change);
this.changes = this.changes.sortArrayByPosition(change);
this.change = concatArrayofchanges(this.changes, CHANGE_TYPE_ADD);
this.change = findeEndofchange(this.change);

change = findendofchange(change);
return change

};

Ak sa jedna arkladanie bloku textu, tak sa hné aj celd zmena odoSle na zapis do metamodelu.
Tu je ale délezité uvigsZze zmena sa odoSle na zapis do metamodelu ity atesa jedna o blok
textu, ktory je zloZzeny z viacerych riadkov. AkwdaZzi blok textu, ktory nepresahuje jeden riadok,
tak sa s tymto textom nasledne pracuje ako kebyidhny po jednom znaku. Takéto rieSenie bolo
nevyhnutné z toho doévodu, Zedkgpouzivaté vklada znaky po jednom do editor&éizg piSe
normalnou rychlofou), tak niekedy sa stane, Ze &tlaaraz viacero klaves. Pri sténi viacerych
klaves sa do tejto funkcie dostane z editora veadtiok textu,cize by to znamenalo, Ze by sa
aktualna zmena odosielala do metamodelu vzdy \@ackrpri jednoduchom pisani. Tato funkcia
obsahuje viacero pomocnych funkcii na preratavgueicii a upravovanie fazca aktualnej

zmeny.
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Pri jednoduchom mazani znakoyktoré su vlioZzené aj v metamodeli sa kazdy znkiktaprida do

aktualnej zmeny, ale typ operacie ma nastaveny azanie. V tomto pripade je volana funkcia

putKeylnBufferForRemovallednoduché mazanie znakqvktoré eSte nie su v metamodeli je

rieSené tak, Ze sa jednoducho odstrania z aktuamepy. Teda ak niekto zada text a tendhag

zmaZze, tak tdto zmena sa nezapiSe do metamodetnaPani bloku textu sa celé tato zmenadhne

odoSle na zapis do metamodelu.

GroupofChangesManager.prototype.putkeyInBufferForRemoval
(editoriInst, isbDel, modelMerger)

{

};

var next = editorInst.getcCursor();
var act = editorInst.getcCursor();

var changevalue = {};
if (isbel) {

act.ch = act.ch + 1;

changevalue = editorInst.getRange(next, act);
} else {

act.ch = act.ch - 1;

changevalue = editorInst.getRange(act, next);

var change = new Change();
change.text = new Array(changevalue);
change.from = act;

change.to = act;

if (act.ch == -1 || changevalue == '') {
change.text = new Array('', '');

if (isbel) {
this.changesDelete.push(change);
} else {
this.changesDelete.splice(0, 0, change);
}

this.change

this.change = findeEndofchange(this.change);

return change;

concatArrayofchanges(this.changesbelete, CHANGE_TYPE_DELETE);

function

OnChange, OnKeyEvent
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Na to aby sme vedeli nardba kazdym jednym vloZzenym znakom, alebo ¢stheou kldvesou
vyuzivame funkcie editoranChangeaonKeyEventTieto funkcie funguju nasledovnym spdsobom.
Bezprostredne po stlani klavesy sa zavola funkcia onKeyEvent. Ak polaeni tejto klavesy,
nastala nejaka zmena v dokumente, tak sa zavok&ijuonChange. OnChange ma dva argumenty,
inStanciu editora a objekt, ktory predstavuje damena, teda text, ktory bol pridany (zmazany text
ma tuto hodnotu rovnu prazdnemutaecu). Dolezité je spometiiZze po zavolani funkcie
onChange sa eSte raz zavola funkcia onKeyEveritzoBkupovani znakov vyuZivame prave tieto
tri volania funkcii a to nasledovnym spésobom. Begpedne po sté@ni klavesy sa zavola funkcia
onKeyEvent, v ktorej sa zavola naSa funkcia nacgpanie stldenej klavesynanagePressedKey
Této funkcia je zamerana na oSetrenie funkciongliystl&eni kldvesBackspacea Delete. Po

uva'neni klavesy sa zavola funkcia onChange, v ktoeejzavola uz spominana funkcia

putKeylnBufferForAddition

Pomocné funkcie
Vo funkcionalite na zoskupovanie zmien sa vyuzivaohstvo pomocnych funkcii. ¥&inou sa
jedna o funkcie, ktoré vyhodnocuj@ je dand zmena z iného sektora. Napriklad funkcia

isinsertionFromDifferentSector

function isInsertionFrombifferentSector (bufferedChange, change) {
var Tineofchange = change.from.line;
var chofchange = change.from.ch;

if (bufferedchange == null) {
return false;

}

//different Tines

if (Tineofchange != bufferedchange.from.line) {
return true;

if (chofchange > bufferedchange.to.ch || chofchange <
bufferedchange.from.ch) {

return true;

}

return false;
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Alebo funkcie, ktoré preusporiadavaju aktualnu zmeNapriklad funkcia, ktora ma za uUlohu
spravne doplikon&nu poziciu aktualnej zmerfindEndOfChange

function findeEndofchange (change) {
var newToCh = change.from.ch + change.text.last().length;
var newToLine = change.from.Tline + change.text.length - 1;
change.to = {1ine : newToLine, ch : newToCh};

return change;

10 Ziskavanie zmien z metamodelu

Pri kazdom né&itani naSho editora je potrebné ziskametamodelu vSetky zmenyiom
ulozené. Tato funkcionalita je nevyhnutna pre rdiste zvyraznenie zmien od ostatnych
pouzivatéov, ktoré predstavuju vSetky Upravy textu. Tatoitad@ priblizuje tato funkcionalitu

naitania zmien z metamodelu.

10.1 Parser metamodelu

V ramci inicializacie editoru je nutné zigskaoznam vSetkych eSte neakceptovanych zmien
kvoli ich zvyrazneniu. TriedaMetaModel obsahuje premennghanges ktora udrziava tieto
informacie vo formate da Changeobjektov. Pre ziskanie tohto [pozmien bola implementovana
trieda Parser nachadzajuca sa v suborearser.js Konkrétne ide o0 metddu
getAllUnacceptedChangddprej parametrami st pévodny texingtamodel

var changes = parser.getAllUnacceptedChanges(prigpdel);

Kvéli optimalizacii bol format dokumentu navrhnutgk, aby sa dal parsovgpomocou DOM
funkcii. Preto je najprv nutné pretransformpwaaiginalny text na XML. Na toto nam sluzi funkcia
stringToXML

function stringToXML(labeledString){
var xmlDoc;
if (window.DOMParser){
parser=new DOMParser();
xmlIDoc=parser.parseFromString(labeledString, tamt");

}
/l for IE
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else{
xmIDoc=new ActiveXObject("Microsoft. XMLDOM");

xmlDoc.async=false;
xmiDoc.loadXML(labeledString);
}

return xmlDoc;

Nasledne je zavolana metotiadChangesktora rekurzivne prejde cely XML dokument, gom

akceptovany text si nevsSima.

function findChanges(node, model){
var nodes = node.childNodes;

for(var i in nodes){
/I Text node element (accepted text)
var nodeType = nodes][i].nodeType;
if(nodeType === 3){
line += nodesJi].nodeValue.split("\n").length-1;
continue;

}

/I Element node

if(nodeType === 1){
var ¢ = createObjectOfChange(nodes]i], model);
changes.push(c.change);
line += c.linesCount;

/I Element with nested elements
if(nodesJi].childNodes.length > 1){

findChanges(nodes[i], model);
}

Ked" narazi na elemenhsertedalebodeleted tak zavola metdédureateObjectOfChangektora

naplni objekiChangedatami a vlozi ho do pa.

function createObjectOfChange(node, model){
var lines = self.removeTags(node).split("\n’);
var linesCount = lines.length - 1;
var nodelnnerText;

// node contains children nodes

if(node.childNodes.length > 1){
nodelnnerText = self.removeTags(node);
}
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else{
nodelnnerText = self.removeTags(lines[0]);
}

var ¢ = new Change();

c.text = nodelnnerText;

c.action = node.nodeName;

c.author = node.getAttribute('by_user’);

c.date = node.getAttribute('date");

c.from.line = line;

c.from.ch = self.removeTags(model[line]).indexQ@igeInnerText);

/[ There is more tags in one line or there is amlg line of text in tag
if(linesCount === 0 || linesCount === 1){

c.to.line = line;

c.to.ch = c.from.ch + numberOfChars(nodelnner)Féxt

}
return {

change: c, /Il object of change

linesCount: linesCount /[ number of detecteddine
3

Pri parsovani, ako i pri generovani plainTextuyyeZzivana metédaemoveTagsktora odstrani

XML tagy a vrati samotny text zmeny.

Metdéda numberOfChargola implementovana kvéli pravdepodobnému vyskytakov '<' a '>' v
pisanom dokumente. Tieto znaky textarea automatikysformuje na sekvenciu znaké&it; a
&gt;. Tato metdda tieto znaky vida, nahradi ich jednym znakom a potom vritikal textu. Bez

tejto metddy by parser vracal chybné indexy, kebtieto Specidlne znaky objavili v texte.

Toto poleChangeobjektov tvori zakladnu kostru prace so zmenamg. ZfednodusSenie prace bola

implementovana metodget pracujuca nad tymto zoznamom zmien.

this.get = function(pos, param){
var results = [];
var actualObj;
for(var i = 0; i < changes.length; i++){
if((changes]i].from.line === pos.line) && (changdsfrom.ch <= pos.ch) &&
(changesJi].to.ch >= pos.ch)){
results.push(changesyi]);
}
}

actualObj = results[results.length-1];
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if(param == undefined)
return actualObj;
else
return actualObj[param];

Povinnym vstupom tejto funkcie je pozicia znakupbénnym vstupom je atribit zmeny, ktory
hradame. V pripade, Ze atribut nie je uvedeny, tatodzevrati cely objekt Change. V apam
pripade konkrétny atribat, ktory mézethyapriklad poiato¢na alebo koncova pozicia zmeny, text,

autor, akcia, alebo datum.

10.2 Metdda na spajanie zmien pre akceptovanie/zaatnutie zmien

Kvoli efektivite a rychlemu ndtavaniu zmien bolo rieSenie navrhnuté tak, Ze &azadena
obsahuje v jednom riadku aj&aajuci aj ukokujuci tag. Teda v pripade, Ze pouziVatapiSe péa
riadkov textu, metamodel realne obsahujé a@ovinserted AvSak pri akceptacii/zamietnuti tejto
zmeny je nutné tieto riadky spojidokopy. Pre tento &l bola implementovana funkcia
prepareAcceptOrRejectobjektu MetaModel a objekt Change reprezentujlci celd zmenu.
Akceptovana zmena nasledne v editore strati ofegkmnbol ozné&eny v metamodeli ako vlozeny

a ak bol oznéeny ako vymazany tak sa text vymaze.

11 Zvyraznovanie zmien

Asi najdolezitejSou funkcionalitou z grafického powatd’ského polbiadu je ofarbovanie
textu. Na ofarbenie zmien vytvorenych pouZiVateokrem prave editujiceho pouZzivizebolo
navrhnutych 20 farieb, kontrastne dobre rozligigeh. Na ofarbenie prave vkladaného textu je
pouzita prijemna tyrkysova farba. Pri zmazavankoeptovanych zmien od inych pouziviate je

tento text pr&iarkovany.
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11.1 Zvyraznenie vytvorenych pouzivat€mi okrem prave

editujuceho pouzivatd®a

Pri inicializ&cii editoru je potrebné spravne oférbmeny od ostatnych pouZivbde. Preto
je tato funkcionalita zavolanad priamo do iniciatigh editoru v subore mirrorlab.js. Cela
funcionalita je uloZzena v suboralisplayChanges.js.Princip je nasledovny. Po zavolani
zvyraziovania zmien ostatnych sa do'pmbjektovChangesaitaju vSetky neakceptované zmeny
pomocou funkcie nad metamodel@iUnacceptedChanges(Nasledne sa priradia farby vSetkym
pouZzivatéom, aby bola zabezpena prefadnos dokumentu. Farieb je, ako bolo uz spominané, 20
su prira’ované vzdy pri ndtani editoru. Z toho vyplyva, Ze farby uziviam priral’ujeme vzdy pri
otvoreni dokumentu a nie su natvrdo dané poudivateri prihlasovani do aplikacie.

Ak mame priradené farby a suditane zmeny, je teraz potrebné ich vyféardiv editore, na
toto je vyuzita funkcidCodemirroru markChanges(J.ato funkcia berie ako parametre objektym
ato, ktoré obsahuju premennéislom riadku a poziciu znaku v riadku. Ako tretrgraeter jeCSS

trieda utujuca farbu a pri mazani aj grarknutie. Jej pouZitie:

CM.markText(Changes[i].from, Changes[i].to, color); |

Tato funkcionalita sa vold nie len pri otvoreni dolentu, ale aj pri
akceptovani/neakceptovani zmien, aby bolo ofarbetéxt dokumentu aktualny.

11.2 Zvyraziovanie zmien editujuceho pouzivatta

Tato funkcionalita zabezpeje ofarbovanie zmazaného alebo pridaného textu
pouzivatéom, ktory prave na dokumente pracuje. Pre vlozZeryje vybrana tyrkysova farba a pre
zmazanie neakceptovanej zmeny od inych poudivateolo zvolené prgarknutie tohto textu.

11.2.1 Vkladanie textu

NajjednoduchSigas’ zvyraziovania je prave ak pouzivditgeklada text. Zavola sa funkcia
markText()pri zavolani funkci€€odemirroru onChangeAk sa jedna o vkladanie textu tejto funkcii
sa predaju objektjrom ato a treti parameter “inserted”, ktory oznge CSStriedu pre vloZenie

textu.
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11.2.2 Mazanie textu

Ak sa pri mazani textu pohybujeme v ramci naSiciemnalebo v akceptovanom texte editor
sa sprava ako kazdy iny a zvyiazanie logicky nefunguje. To sa zarwloZzenim funkcionality

zvyraziovania do nasledovnej podmienky:

if (keyEvent.type == "keydown") { |

kde sa préazi¢innog’ tlacidiel delete a backspace, a primarnej funkcionalhto tl&idiel. Ich

primarna funkcionalita je vloZzena do nasledujucklo&u kodu:

if (keyEvent.type == "keyup") {
CodeMirror.keyMap.basic.Backspace = "delcCharLeft";
CodeMirror.keyMap.basic.Delete = "delcCharRight";

Pri mazani textu je dblezité vedi&i mazeme akceptované alebo neakceptované zmeny,

pretoze ak mazeme vlastnd zmenu je potrebné ju xgim@mak je zmena inych je potrebné ju
prediarknu’. Na zistenie autora zmeny je vyuzita funkatahorOfChange(riadok, znaltora vrati
autora zmeny (nie len).

Takisto je napomocna pri zakdzani mazania textuacem&ého ako vymazaného inym
pouzivatéom a je préiarknuta. Ak je zmena pEgarknutd pomocou funkci€odemirror.stop()
pozastavime pracu editora & sa nevykona.

V nasledujucom bloku kddu jéinnog’ nasledujuca po stlani klavesy backspace (pre
delete je vyrazne podobna, z toho dévodu nie jekuphentacii uvedena).

if (keyEvent.which == 8) {
if(isBackspaceFrompifferentsector(this.change, change)) {
processChanges(this, modelMerger);
}

if ((this.change == null || this.change.action == DELETE_TAG) &&
(change.from.ch > 0)) {

authorofchange = metamodel.authorofcChange(change.from.line + 1,
change.to.ch);

if (actAuthor !== authorofchange.user) {
if (authorofchange.action != "del"){
change.from.ch--;
editorinst.markText(change.from ,change.to, DELETE_TAG);
CodeMirror.keyMap.basic.Backspace = "goCharLeft";

ks

else if(authorofchange.action == "del"){
CodeMirror.stop(Q);
return null;

h
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}

Nasledujuci kéd vykonava mazanie bloku textu petetli backspaceu, logika je rovnaka ako pri

mazani po jednom znaku.

if (this.change == null || this.change.action == DELETE_TAG) {
if (editorInst.getSelection() != '") {
var lines =

selectionToMultiLineArray(editorInst.getSelection());
var groupedChange = new Change();
groupedchange.from = change.from;
groupedChange.to = change.to;
groupedChange.text = lines;
groupedChange.action = DELETE_TAG;
modeTMerger.writeRemovals(groupedcChange);

if (authorofAllunacceptedChanges(metamodel, groupedChange) ===
false){

editorInst.markText(groupedchange.from ,groupedcChange.to,
DELETE_TAG) ;

CodeMirror.keyMap.basic.Backspace = "goCharLeft";
CodeMirror.keyMap.basic.Delete = "goCharRight";

}

else{
CodeMirror.keyMap.basic.Backspace = "delcCharLeft";
CodeMirror.keyMap.basic.Delete = "delCharRight";

}

return groupedcChange;

} else {
this.putkeyInBufferForRemoval(editorInst, false, modelMerger);
return 8;

3
} else if (this.change.action != DELETE_TAG) {
this.removekeysFromBuffer(change, false);

12  Akceptacia a zmietnutie zmien

Operacie akceptovania a zamietnutia nejakej zmemgxte sa vykonaju po sdeni
tlacidla. Pre umiestnenie tychto dldiel sme pouZzili kniznicu nad Codemirrorom, ktgn&dstavuje
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urité pouzivatéské rozhranie. Tato kniZnica je sa nazyva Codemlid. Jej zdrojové kddy su
vol'ne dostupné a rieSi z&r#¢@ mnozstvo funkcionality, ktord by mal thkvalitny editor. Do tejto
kniZznice sme teda pridali tialla na akceptaciu a zamietnutie jednej alebo afky&h zmien.

Ide o vyvolanie jednotlivych metdd, ktoré sa vykpngo stl&eni tia&idla:

accept_all_changes: function (O {
//alert("Accept all changes");
this.mirrorLab.modeIMerger.acceptAllchanges();
Tockwriting = 1;
this.mirror.setvalue(this.mirrorLab.metamodel.plainText());
Tockwriting = 0;
new PaintChanges(this.mirrorLab.metamodel, this.mirror);
1,
reject_all_change: function O {
//alert("Reject all changes");
this.mirrorLab.modeIMerger.rejectAl1Changes();
Tockwriting = 1;
this.mirror.setvalue(this.mirrorLab.metamodel.plainText());
Tockwriting = 0;
new PaintChanges(this.mirrorLab.metamodel, this.mirror);
1,
accept_change: function () {
var change = this.mirrorLab.metamodel.prepareAcceptorrReject(this.mirror.getCursor());
if (change !== undefined) {
this.mirrorLab.modeIMerger.acceptChanges(change);
Tockwriting = 1;
this.mirror.setvalue(this.mirrorLab.metamodel.plainText());
lockwriting = 0;
new PaintChanges(this.mirrorLab.metamodel, this.mirror);
}
1,
reject_change: function (O {
var change = this.mirrorLab.metamodel.prepareAcceptorrReject(this.mirror.getCursor());
if (change !'== undefined) {
this.mirrorLab.modelMerger.rejectChanges(change);
Tockwriting = 1;
this.mirror.setvalue(this.mirrorLab.metamodel.plainText());
Tockwriting = 0;
new PaintChanges(this.mirrorLab.metamodel, this.mirror);

! https://github.com/jagthedrummer/codemirromttps://github.com/jagthedrummer/codemirror-ui
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Z jednotlivych metéd, ktoré su vyvolané gdaim tl&idla sa vyvolavaju metédy v modelMergeri,
ktory sa stara o Upravu metamodelu v zavislostidadej operacie. Predstavme si teda funkcie,

ktoré maju na starosti akceptovanie a zamietny@wanych zmien.

Tato funkcia zabezpeaje zapis akceptovaného textu do metamodelu.

this.acceptChanges = function (change) {

}

Funkcia je rozsiahla a rieSi r6zne problémy, zytbrspomeniem nasledovné:
» RieSi akceptaciu zmien na riadku, fackcie vykonava operacie s textom
» RieSi akceptaciu na viacerych riadkov, kde od cegmgrebuje iba poziciu from, to a action
* Insert preklapa na akceptovany neotagovany text

* Delete odstrani kompletne z metamodelu

Tato funkcia zabezgeaje zapis zamietnutého textu do metamodelu.

this.rejectChanges = function (change) {

}

Funkcia je rozsiahla a rieSi r6zne problémy, zytbrspomeniem nasledovné:
* RieSi zamietanie zmien na riadku, Ppadkcie vykonava operacie s textom
» RieSi zamietanie na viacerych riadkov, kde od ckagm@rebuje iba poziciu from, to a action
* Insert — odstrani zmeny z modelu

» Delete — ponecha text a zabedpaby text nebol obaleny zmazavacimi tagmi

Tato funkcia zabezgeaje akceptaciu vSetkych zmien.

this.acceptAllchanges = function (change) {
3

Funkcia sa stara o akceptaciu zmien v zavislostobd v akom tagu je text obaleny:
* Insert preklapa na akceptovany neotagovany text
* Delete odstrani kompletne z metamodelu

* Funkcia prechadza celym textom a vykonéva prislugmavy

Tato funkcia zabezgeaje zapis zamietnutého textu do metamodelu.

this.rejectAllchanges = function () {
3
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Funkcia sa stara o zamietnutie zmien v zavislaktobo v akom tagu je text obaleny:
* Insert — odstrani zmeny z modelu
* Delete — ponecha text a zabesipaby text nebol obaleny zmazavacimi tagmi

* Funkcia prechadza celym textom a vykonava prislagmnavy

Funkcie k svojefinnosti potrebuju vyznamné &isti. Jednou z nich je informacia o zmene, ktora je

uskut@nena na danom znaku. Tuto zmenu (objekt zmenyaaiskvolanim:

var pos = { ch: x, line: y };

var changeobj = metaModel.get(pos);

Druha délezita informacia je pozicia znaku v meidali, kel’Zze v metamodeli sa nachadzaju aj
tagy, ktoré mézu marozdielnu dZku, a ke’ze tvorba metamodelu je orientovana najmé na précu
s textovymi réazcami, je znalastejto pozicii nutna.

Priklad ziskania pozicie v otagovanom texte:

var fromPositionOnTaggedText = metaModel.authorofchange(change.from.line + 1,
change.from.ch + 1).positionOnTaggedText - 1;

Celkovo praca s metamodelom jd'me dblezita vec. Ide o Upravu, vkladanie, mazaakeeptaciu
zamietanie. Je potrebné riednnozstvo zalezitosti ako prekryvanie, vnaranigizao mojho
vlastného textu, aktualizacia tagu atd. Aplika logika, ktora savisi s Upravou metamodelu jéopre
vel'mi nar@&nd a vyzadovala si mnoho uvazovania. Napriek towidy je priestor robito eSte

dokonalejSie, naHixo ide o dos zlozitl problematiku.
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13Prilohy

Testing metamodel.authorQfChange run
returns the author of the change and "ins" as action for insertion change run
returns the author of the change and "ins" as action for insertion change run
returns the author of the change and "ins" as action for insertion change - last character of line run
returns the author of the change and "del" as action for deletion change run
returns the author of the change and "del” as action for deletion change - last character of line run

returns the author of the change and "del” as action for deletion change even when the change is nested within another change run

returns the author of the change and "ins" as action for insertion change even when the change is nested within another run
change

returns 0 as user and 0 as action for accepted changes (no tagged) - in the start of line run
returns 0 as user and 0 as action for accepted changes (no tagged) - in the middle of line run
throw exception, when position of column is out of range run
throw exception, when position of line is out of range run

Obrazok 1 — testovanie funkcie authorOfChange v maModel.js
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Testing modelmerger.WriteChanges

returns updated metamodel object with new (nested) INSERTION changes - FIRTST line

returns updated metamodel object with new (nested) INSERTION changes

returns updated metamodel object with new INSERTION changes - text was added on END of line

returns updated metamodel object with updated INSERTION changes im my earlier INSERTION

returns updated metamodel object with new INSERTION, if line contains some of characters "<\, ="

returns updated metamodel object with new empty LINE which was added

returns updated metamodel object with new LINE which was added with text which was moved [ENTER in the middle of line)

returns updated metamodel object with new BLOCK of TEXT which was added on END of line

returns updated metamodel object with new BLOCK of TEXT which was added in MIDDLE of line

returns updated metamodel object with new DELETION changes

returns updated metamodel object with new DELETION changes - whole insetion

returns updated metamodel object with new DELETION changes - in accepted text

returns updated metamodel object with new DELETION changes - in one insertion, where change overlap other deletion

returns updated metamodel object with new DELETION changes - over many insertion tags

returns updated metamodel object with new DELETION changes - DELETION of BLOCK of TEXT - whole lines

returns updated metamodel object with new DELETION changes - DELETION of BLOCK of TEXT - in middle of lines

returns updated metamodel object with new DELETION changes - BACKSPACE on the start of line

returns updated metamodel object with new DELETION changes - DELETE on the END of line

returns updated metamodel object with ACCEPTED changes - one insertion - first line

returns updated metamodel object with ACCEPTED changes - one insertion

returns updated metamodel object with ACCEPTED changes - many lines of insertions

returns updated metamodel object with ACCEPTED changes - one insertion with nested deletion

returns updated metamodel object with ACCEPTED changes - one deletion

returns updated metamodel object with ACCEPTED changes - many lines of deletion

returns updated metamodel object with REJECTED changes - one insertion

returns updated metamodel object with REJIECTED changes - many lines of insertions

returns updated metamodel object with REJECTED changes - one deletion

returns updated metamodel object with REJIECTED changes - many lines of deletion

Obrazok 2 — testovanie objektu ModelMerger v modelMrger.js
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Testing metamodel.authorQfChange run

returns the author of the change and "ins" as action for insertion change run
returns the author of the change and "ins" as action for insertion change run
returns the author of the change and "ins" as action for insertion change - last character of line run
returns the author of the change and "del” as action for deletion change run
returns the author of the change and "del" as action for deletion change - last character of line run

returns the author of the change and "del” as action for deletion change even when the change is nested within another changerun

returns the author of the change and "ins" as action for insertion change even when the change is nested within another run
change

returns 0 as user and 0 as action for accepted changes (no tagged) - in the start of line run
returns 0 as user and 0 as action for accepted changes (no tagged) - in the middle of line run
throw exception, when position of column is out of range run
throw exception, when position of line is out of range run

Obrazok ¢. 3: testovanie funkcionality authorOfChange
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