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1 Uvod

Po prideleni t¢émy OFFLINE WEB, sme sa spolu s naSim mentorom Michalom Barlom
dohodli, ze budeme Vramci predmetu timovy projekt pracovat’ na mobilnej aplikacii pre
platformu Android®, ktora bude poskytovat’ funkcionalitu aplikacie OWNET.?

OWNETaplikacia ma umoznovat® pouzivatelom s nestabilnym internetovym pripojenim
surfovat’ offline, teda aj v pripade, Ze momentalne nemaju pristup k internetu. Zabezpecit’ to
ma sposobom, ze obsah pouzivatelom navstivenych stranokma ukladat na SD kartu
zariadenia(mobilny telefon, tablet). V pripade vypadku internetového pripojenia, sa tak nacita
obsah jednotlivych stranok prave z dajov ulozenych na SD karte.

Okrem tejto hlavnej poziadavky, by mala aplikacia poskytovat’ pouzivatel'ovi aj portal, kde by
mohol editovat’ obsah uloZenych stranok na SD karte, pripadne tagovat’ si preitho zaujimavé
stranky.

Aplikacia by mala rovnako zabezpeCovat' inteligentné pred nacitavanie stranok v case, ked’
nie je internetové pripojenie vyuzivané. Pri vybere, ktoré stranky pred nacitavat’, by sa mali
zohl'adiiovat’ zaznamenana pouzivatel'ovaaktivita, teda aké stranky najCastejSie navstevuje
arovnako aj odporucania alebo aktivita jeho priatel'ov, pripadne I'udi pripojenych v rovnakej
sieti(napr. ucitel’ v africkej Skole mdze odporucit’ svojim ziakom zaujimavé video z oblasti
biologie).

Nakol'ko sme sa rozhodli realizovat’ nase rieSenie aplikicie OWNET agilnym sposobom
vyvoja, konkrétne metodikou SCRUM, budu jednotlivé kapitoly tohto dokumentu opisovat’
jednotlivé Sprinty.

http://www.android.com/

Zhttp://ownet.fiit.stuba.sk/?1=sk



http://www.android.com/
http://ownet.fiit.stuba.sk/?l=sk

2 Obzerance

Na zaciatku tvodného $printu bolo potrebné hlavne zanalyzovat’ moznosti platformy Android,
teda ¢i aaké nam poskytuje nastroje pre realizaciu pdévodnej funkcionality projektu
OWNET.Na zaciatku bol teda treba v prvom rade vyriesit™:

1. Realizaciu proxy na Androide, pre odchytavanie poziadaviek webového prehliadaca.
2. Zistit ako je mozné ukladat’ obsah stahovanych stranok na SD kartu.
3. Vytvorit’ databazu, ktora by reprezentovala obsah stranok na SD karte.

Tieto identifikované User Stories, sme nasledne realizovali pomocou d’alej opisanych uloh.

2.1 Principy fungovanieService na androide

Service(sluzba) je aplikanym komponentom, ktorého cielom je zabezpeCit poskytovanie
dlhsich operacii v ¢ase mimo pouzivatel'ovej interakcie alebo poskytnut’ funkcionalitu inym
aplikaciam. Vlastnosti sluzby:

e zabezpecuje beh aplikacii na pozadi,

e zabezpeCuje beh aplikacii bez pouzivatel'ského rozhrania,

e pre vytvorenie sluzby musime implementovat’ triedu, ktora dedi od triedy Service,
e nasledne treba definovat’ metody onCreate(), onBind() aonDestroy(),

e sluzbu je tiez potrebnédeklarovat’ v stbore AndroidManifest.xml nasledovnym
sposobom:

<manifest ... >

<application ... >

<service android:name=".ExampleService" />

</application>

</manifest>

e pre spravne vytvorenie sluzbyje potrebné ho umiestnit’ do vlastného vlakna, aby
nebezal v hlavnom.

Rozoznavame dva typy:
1. Started- sluzba bezi nepretrzite a neurcittidobu, az kym je neprerusime.

2. Bounded- sluzba je viazana na nejaka aplikaciu a bezi vtedy, ked’ je vyvolana inym
procesom.



Metddy, ktoré je potrebné implementovat’ pre kazdu sluzbu:

1. onStartComand()- systém vola tato metédu ked” Ziadame 0 zaCatie vykonavania

sluzby. To sa uskuto¢ni volanim metody startService().

2. onBind() - metdda je volana v pripade,ze iny prvok chce byt naviazany na sluzbu.

Tato metdda vracia komunika¢ny kanal sa dana sluzbu.

3. onCreate() - metoda sa vykonava predtym, ako je sluzba spustena, ¢ize predtym ako je
volana metoda onStartCommand() alebo onBind(). V pripade, Ze sluzba uz bezi, tato

metoda nieje vyvolana.

4. onDestroy() - metoda je volana, ked’ sa uz sluzba nepouziva a je ukonéena.

2.2 Ako nastavit’ proxy na Androide

Medzi jednu z elementarnych poziadaviek, ktoru je potrebné zabezpecit' kvoli funkénosti

aplikécie, patri nastavenie proxy v prehliadaci alebo v telefone.

Nastavenie proxy pre operacny systém Android(verzia 2.3)
1. All apps

Settings

Wireless & networks

Wi-Fi Settings

Press the Menu button on your phone

Click on Advanced

Wi-Fi proxy — Wi-Fi proxy related settings

Click Enable Wi-Fi Proxy

Enter the Wi-Fi proxy host

10 Enter the Wi-Fi Proxy port

©CoN kDN

Chrome
e Pontka moZnosti nastavenia Proxy
e Ponuka moznost offline webu pre Android 4.0

Firefox
1. zadame,,about:config* do prehliadaca
2. zadame,,proxy.http* do okna v about:config
3. do polanetwork.proxy.httpzadame meno serveru
4. do polanerwork.proxy.http_port zadame cislo portu

Doplhin HD

e Nejde nastavit’ samostatne na prehliadaci

Boat browser
e Zatial sa ned4 nastavit’ proxy.

Rozhodli sme sa pouzivat’ prehliada¢ Opera, kde sa da nastavit’ proxy.



Opera
Pre prehliada¢ Opera Mobile je postup nasledovny:

1. Pre pristupu k nastaveniam prehliada¢a zadame do url adresy opera:config
a potvrdime.

Opera Mobile 10.1 Cancel

[ opera:config

Obr. 2.1 opera:config

2. Na zobrazenej stranke vyhladame Proxy a zvolime na tuto moznost. Na displeji sa
nam zobrazi nasledovna obrazovka.

Preferences Editor

b Performance

b Personal Info

¥ Proxy

Autormatic Proxy Configuration URL

Default

EytaMobile Image Resize
7| Default

EytaMobila Optimization Leval
|

Default

BytaMaobila Prediction
v | Default

Enahble HTTP 1.1 for proxy
7| Default

Enable startwith HTTP 1.1 for prosy
7| Default

s O W &

Obr. 2.2 opera:config - proxy




3. Vyhladame pole HTTP server, do ktorého zapiSeme nami vybranu adresu proxy
v tvare adresa:port, napr. moja.proxy.com:3128.

Preferences Editor

FTPserver

Default

HTTP sermer

address:port

Default

HTTFS server

address:port

Default

Mo ProwySarvers

=local>

Default

Mo Prowy Sarvers Check
[v | Default

Opera TurboConfig File

| m Filas xB&\0para Mobile\turbosettings xml | Choosa...

Default

Opara Turbo bypass LIRLs

Obr. 2.3 opera:config — proxy —-HTTP server

4. Nizsie vyhl'adame pole Use HTTPa zaskrtneme ho.

Preferences Editor

Usa BytaMobila Optimizing Prosy
Iv | Default

Use FTP
| Default

Usa HTTP
Iv!| Default

s HTTPS
Iv!| Default

Use Opera Turbo
| re

Default

Use Proy On Local Mames Check
v | Default

Save Resat

> SYG

b Saved Settings

« > O m >

Obr. 2.4 opera:config — proxy — use http



2.3 Vytvorenie proxy service

Analyza

Jednou z kl'icovych 1loh OwNetaplikacie je zachytdvanie poziadavieck webovych
prehliadacov na mobilnom zariadeni. Opera¢ny systém Android poskytuje API obsahujice
balik java.net.V baliku sa nachadza trieda java.net.ServerSocket, teda server ktory ¢aka na
prichadzajtce spojenie (connection) od klientov.

ServerSocket sa otvara na konkrétnom porte, ktory sa zadava pri vytvarani objektu.Na
mobilnych zariadeniach je povoleny rozsah portov na intervale <1025, 65536>.

Trieda ServerSocket poskytuje metodu accept(), ktord zachytiva poziadavky.Metoda
accept()obsahuje blokujtce ¢akanie.

Navrh
Princip fungovania:
e Vytvori sa objekt ServerSocket, ktory po¢uva na zadanom porte.
e Vyvola metodu accept(), ktora ¢aka, az kym nezachyti poziadavku.

e Nasledne sa vytvori objekt Socket, ktory prebera zachytenu poziadavku a komunikuje
s klientom.

e Objekt SocketServermoéze prijimat’ d’alSie poziadavky.

Ukézka prichadzajucej poziadavky z webového prehliadaca:

metoda F
/—J P

http://www.youtube.com/HTTP/1.1
User-Agent: Opera/9.80 (Windows NT 6.1; U; sk) Presto/2.10.289 Version/12.02
Host: www.youtube.com
Accept: text/html, application/xml;qg=0.9, application/xhtml+xml, image/png,
image/webp, image/jpeg, image/gif, image/x-xbitmap, */*;q=0.1
Accept-Language: sk-SK,sk;q=0.9,en;q=0.8
Accept-Encoding: gzip, deflate
Cookie: PREF=f1=100000008&fv=11.4.402; VISITOR_INFO1l_LIVE=xw@S4E66VXY
Proxy-Connection: Keep-Alive




Implementacia

class ownetaplication.proxy /

Class:-ProxyServer

proxyServer() : void

close() - void

listenForRequest() : Socket
getAddressFromRequest() - String
closePageConnection() : void

+ o+ o+ o+ +

Obr. 2.5 balik ownet.aplication.proxy

ProxyServer

e start()}-metoda vytvara objekt ServerSocket. Otvara ho na porte, ktory bol zadany v
konstruktore triedy ProxyServer.

e close()- metdda sluzi na ukoncenie prace s objektom ServerSocket.

e listenForRequest()- metoda slizi na zachytenie poziadaviek z internetovych
prehliadacov. Vytvara objekt Socket, ktory prebera celu komunikaciu s klientom
(odpoveda na danu poziadavku).

e getAddressFromRequest() - metoda vracia URL adresu, ktora je uloZena v hlavicke
poziadavky (httpRequest-u).

e closePageConnection() -metdda slizi na ukoncenie/uzatvorenie spojenia s klientom.

2.4 Ziskavanie odkazov

Analyza

Tato cast zastreSuje spOsob ziskavania dat zinternetu aich modifikaciu pre ulozenie
anasledné opdtovné nacitanie dat. Pokial' aplikdcia zachyti vstupny tok udajov, ktory
prichadza z internetu, je potrebné tento tok ulozit’ na SD kartu zariadenia. Pri opdtovnom
navstiveni tejto stranky aplikacia pouzije subory z SD Karty.

Nakol'ko konkrétna strdnka sama posiela poziadavky na potrebny obsah, nie je potrebné ju
parsovat’ a dolovat’ z nej tidaje ako obrazky, podporné HTML stranky a skripty. Pokial’ by to
takto nefungovalo, bolo by potrebné stanku parsovat’. Takuto moznost’ ndm ponuka kniZnica
JSoup, pomocou ktorej by sme vytvorili DOM Strukturu. Na zéklade tejto Struktury by sme
vytvorili adresare asubory na SD karte. Inym, ale uUCinnym rieSenim by bolo
naprogramovanie vlastnej kniZnice na parsovanie.

Po vytvoreni stromovej Struktiry adresarov, je potrebné zapisat” vstupny tok udajov danej
poziadavky na SD kartu zariadenia. Nasledne je potrebné, aby prehliada¢ dokazal
k poziadavke priradit’ prislusny subor ulozeny na SD karte. Tuto funkcionalitu by mala
zabezpecit’ databaza.



Navrh

Nakol’ko prehliada¢ sam posiela poziadavky na potrebny obsah, nie je potrebné obsah stranok
parsovat. Poziadavka ma formu URL adresy. Zo ziskanej URL adresy nasledne vytvorime
stromovu Struktaru pre adresare. Do tejto Struktiry potom vlozime subor, ktory obsahuje
obsah poziadavky(HTML stranka, skript, obrazok a iné.).

Pokial’ sa uz poziadavka nachadza na SD karte, je potrebné, aby aplikdcia poslala ako
odpoved’ na poziadavku Input stream z ulozeného stiboru a nie z internetu.

Implementacia
Aplikacia nepretrzite zachytava poziadavky nad Soketom.
Socket remote = proxyServer.listenForRequest();

Po zachyteni poziadavky ju odosle ako InputStream na uloZenie triede PageSaver. Tato trieda
obsahuje metddu na uloZenie createFile() a ukoncenie ukladania closeFile().

Na nastavenie suboru ako InputStream-u pre Ccitanie z SD Kkarty, je vytvorené trieda
PagelLoader.

class ufil .~

Pageloader
PageSaver
+ Pageloader() + PageSaver()
+ getPageSiream(Siring, Siring) : InputStream + createFile(String, String) : OutputStream
+ closeFile{OutputStream) - boolean

Obr. 2.6 balik ownet.aplication.util

PageSaver

o createFile() — metdda vytvori adresare podl'a stromovej Struktiry a do siboru nastavi
ukladanie InputStream-u.

e closeFile()- metoda, po precitani celého InputStream-u, ho vyprazdni a nasledne
uzavrie.

PageLoader

e getPageStream() — metoda vyhl'ada pozadovany subor v stromovej Strukture a vytvori
InpuStream nad koncovym suborom.

2.5 SD card Access a databaza na nej



Analyza

Hlavnym kritériom pri vybere databazy bola skutoCnost, aby bola vybrana databaza
podporovana platformou Android. Tato poziadavka odstranila z nasej palety ¢asto pouzivané
databazy ako napr. Oracle a MongoDB.Pri analyze dostupnych databaz sme sa tak zamerali
najmé na Couchbase a SQLite.

Couchbase je databaza, ktora obsahuje CouchDB, pricom je obohatena o cache-ovanie. Ide
0 dokumentovo orientovanu databazu ajej hlavnou vyhodou je absencia problémov spojenych
s ORM (angl. object relation mapping). Dal3ou podstatnou vyhodou je jej RESTful API, ktoré
je privetivé pri komunikacii mobilného zariadenia so serverom. Okrem inych vlastnosti
podporuje auto-sharding a ma nulovy prestoj pri tdrzbe.

SQLite je SQL databiza bez serveru a bez konfiguracii. Udaje ukladd priamo do pamiiti
zariadenia. Databazovy format stborov jenavySe platformovo nezdvisli, ¢o umoziiuje
prenosnost’ tdajov medzi jednotlivymi zariadeniami bez ohl'adu operacné systémy. SQL.ite
ma nizke zat'azenie hardvéru, o v pripade vyuzitia pri mobilnej aplikacii povazujeme za
vel'mi dolezité.

Navrh

Obe vyssie popisané databazy umoznuju zapisovanie udajov do externej paméti. Pre nasu
aplikaciu potrebujeme databazu, ktora nam poskytne rychle informacie o tom aké stranky
mame ulozené na SD karte. Z dévodu nizkych pamétovych narokov a jednoduchosti pouzitia
sme sa rozhodli pre SQLite.

Vytvorili sme prvotni podobu tabulky pre sicasné potreby. Pre naSe sticasné potreby sme
potrebovali ulozit’ stiahnutd stranku. Po dohode v rdmci timu sme rozhodli neukladat
informacie o tom, kde je stranka ulozena, pretoze ju budeme ukladat’ na kartu v stromovej
Struktare podla Struktury linku danej stranky.

page D

acolumn=
*PK _id: INTEGER
page sddress: TEXT

aPKx»

+ PK_page(INTEGER)

auniques

+ U page_page_saddress(TEXT)

Obr. 2.7 Tabulka pre ukladanie stranok



Implementacia

class ownetaplication. 5QLdatabase /

Class::DatabaseManager

databaseManager() - void
close() : void
deletePageAddress() : int
findPage() : TableRow
insertPageAddress() - TableRow
apen() - boolean

+ + + + + +

Class:-
MySQLiteHelper

Class: TableRow

setld() : void

getld() - long
setPgaeAddress() - void
getPageAddress() - string

+ o+ o+

Obr. 2.8 balik ownet.aplication.SQLdatabase

DatabaseManager

e open() - metoda nadviaze spojenie s databazou, ak neexistuje tabul’ka Pagetak ju
vytvori. Nema Ziadny vstupny parameter, ak sa podarilo nadviazat' spojenie vracia
true, v opacnom pripade false.

e close() — metdda uzavrie spojenie s databazou, nema ziadny vstupny ani vystupny
parameter.

e insertPageAddress() — metdda vlozi adresu stranky do databazy, vrati objekt, ktora
predstavuje jeden riadok tabulky. Tento objekt ma Standardné set a get metddy pre
kazdy stipec tabul’ky. Ak sa nepodari vloZit' ziznam vrati null.

e deletePageAddress() — metdoda vymaze stranku, vstupny parameter je adresa stranky.
Ak najde rovnaku adresu v tabul’ke vymaze zaznam a vrati 1, inak -1.

e findPage() — metoda na zaklade adresy stranky(vstupného parametra), vrati objekt,
ktory predstavuje jeden riadok v tabulke. Tento objekt ma Standardné set a get metody
pre kazdy stipec tabulky. Ak sa nepodari vloZit' zaznam, vrati null.
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3 Rajciakova polievka

Po tspesnom ukonceni prvého Sprintu sa nam podarilo vytvorit’ beta verziu aplikacie, ktora
bola schopna stiahnut’ obsah stranky s ocakavanou Struktirou a neskor ju nacitat’ a zobrazit’
offline. Aplikacia vSak fungovala, len v emulatore a nie na mobilnom telefone alebo tablete.
Dal§im problémom bol aj slaby vykon(performance) aplikacie.

Ciel'om druhého $printu teda bolo:

1. Odhalit, pre¢o aplikacia nefunguje na realnych zariadeniach, a to pomocou logovania
aplikacie.
2. Vylepsit doterajsi sposob stahovania obsahu stranok na SD Kkartu, tak, aby aplikacia

dokazala stiahnut’ idaje z 'ubovol'nej stranky.

3. Zacat s realizaciou portalu, ktorého prvym cielom bude umoziovat’ spravovat obsah
stranok na SD karte, teda umoznit’ pouzivatel'ovi ich prehliadanie a mazanie.

4. Paralelizovat’ sposob stahovania obsahu stranok, kvoli urychleniu behu aplikacie.

3.1 Vytvorenie portalu

Analyza

Jednou z funkcii, ktoré musi poskytovat OwNet, je ajportal, ktory musi poskytovat’
spravovanie ulozenych webovych stranok.

Navrh

Funkcie portalu:

1. Zobrazenie zoznamu uloZenych stranok
2. Mazanie uloZenych stranok (odstranenie z databazy a z paméte mobilného zariadenia)
3. Zobrazenie zoznamu najcastejSie navStevovanych stranok
4. Administracia aplikacie
e nastavenie vel'kosti paméte vyhradenej pre ukladanie stranok,
e nastavenie sposobu vyberu obete pri prekroceni kapacity vyhradenej paméte

Implementacia
Ownet Portal sa sklada z dvoch Casti:

1) Java triedy nachadzajuce sa v baliku ownet.aplication.portal.*
2) HTML stranky a JS skripty ulozené v paméti mobilného zariadenia

11



class portal

Portal

+ Poral(Context)
+ getPortalContent(String, JSONObject) - InputStream

Obr. 3.1 balik ownet.aplication.portal

Portal

e getPortalContent() - metodazachytava poziadavky smerované na portal. Ide
0 poziadavky,ktoré nejakym spdsobom pracuju z datami z databazy.

class content

JSONdeleteService

+ JBONdeleteService{Context) PortalMainPage
+ deleteURLS{JSONObject) : int
+ gefUndeletedURLS() - JSONObject| |¥ 9etContent]) - InputStream

JSONdataService

+ J3ONdataService(Context)
+ getAllURL() : InputStream

Obr. 3.2 balik ownet.aplication.portal.content

JSONdataService

e getAllURL()- metoda vracia JSON stbor, obsahujici zoznam URL adries uloZenych
v databaze.

JSONdeleteService

e deleteURLS() — metoda vymaze URL adresu, ktoré boli vybrané pouzivatelom na
vymazanie z databazy.

e getUndeletedURLS()- metoda vracia zoznam URL adries, ktoré sa nepodarilo
vymazat v metéde deleteURLS().Tento zoznam spolus odpovedou o vysledku
mazania z databazy sa posiela spét’ na stranku portalu.

Format JSON suboru:
{"posts": [
{ "url":"someUrlAddress.somethin"},

{ "url":"otherUrlAddress.somethin"},
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{ "url":"thirdUrlAddress.somethin"},

]
}

JSON subor neobsahuje URL adresy stranok, ktoré tvoria Portal (bezpe¢nostné opatrenie, aby
ich pouzivatel omylom nevymazal).

Zoznam stranok a skriptov:
index.html predstavuje hlavnu stranku portalu.

urlList.html stranka zobrazuje zoznam URL adries uloZenych v databaze. Umoziuje
vyber a mazanie URL adries z databazy.

style.css zakladny css $tyl stranok.

jquery.js obsahuje funkcie jQuery.

printData.js skriptobsahuje funkciu printURLFromDB(), ktora zobrazujeziskané
URL adresy z databazy.

deleteURL.js obsahuje funkciu deleteURL(),ktora vytvara JSON objekt obsahujici

URL adresy vybrané pouzivatelom na zmazanie. Vytvoreny JSON
objekt je nasledne poslany pomocou funkcie jQuery.ajaxako POST
request naportal. Funkcia ¢aka na odpoved’ portalu (mazanie
bolo/nebolo uspesné), ktora je zobrazena v podobe pop-up

okna na stranke portalu. Pri neuspeSnom mazani posiela aplikacia

JSON subor obsahujtici zoznam adries, ktoré sa nepodarilo vymazat’.

Naésledne je tento JSON stbor rozlozeny a adresy, ktoré sa nepodarilo

vymazat’ ostanu na stranke zaznacené.

json2.js skript sluzi na transformaciu textu na JSON subor.

Vsetky html stranky a skripty st ulozené na SD karte mobilného zariadenia v adreséri
ownet/pages/ownet.portal/

3.1 Zachytavanie poziadaviek na portal

Na zachytavanie poziadaviek na portal slazi trieda snazvom Portaljava v baliku
ownet.aplication.portal.Pomocou metodygetPortalContent() zachytava urcité URL adresy.
Odpoved'ou moze byt novy JSON subor obsahujuci data z databazy, odpoved’ 0 vysledku
mazania udajov v databaze a iné, v zavislosti od typu poziadavky.

Zachytavaju sa iba poziadavky, ktoré vyzaduju data z databazy, alebo snimi priamo
pracuju.Zachytavané poziadavky:

http://ownet.portal/urlFromDB klient ziada zoznam URL adries ulozenych v
databaze

http://ownet.portal/deleteURL  zasiela zoznam URL adries, ktoré maji byt
z databdzy vymazané.
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3.2 Deduplikacia URL adries
Analyza

Tato Cast’ projektu zabranuje vzniku duplicitnych adries a ich ukladaniu do databazy a na SD
kartu zariadenia. Pokial URL stranky obsahuje www, je mozné tento prefix odstranit’
a stranka je stale funkcna. Pokial’ URL stranky prefix www neobsahuje, jej doplnenie sposobi
chybni URL a jej obsah sa nenacita. Teda prefix www nie je nutné pouzivat’, pretoze si ho
prehliadac¢ a samotna poziadavka doplni sama.

Navrh

Deduplikaciu je potrebné zabezpecit’ tak, ze do databazy budeme ukladat’ vSetky stranky bez
prefixu www. Teda pred kazdou kontrolou ¢i sa stranka v databdze nachadza alebo pri
vkladani do databazy bude prefix odstraneny. Takto sa zabezpeci, ze stranka nebude dvakrat
vlozena ani do databazy, ani na SD kartu.

Je dolezité, aby poziadavka obsahovala prefix, ked’ sa posiela na HttpClient-a, pretoze
poziadavku bez prefixu www nevie spravne vyhodnotit’.

Implementacia

Implementdcia tejto funkcionality je sicast'ou triedy Manager. Zabezpecuje odstranenie www
Z ret’azca, ktory je pouzity na kontrolu v databaze, vkladanie do databazy ¢i na SD kartu. Pre
odstranenie prefixu www pouzivame Standardné Java funkcie contents() a replace(), ktorymi
zistime, €i sa prefix v ret’azci nachadza a nasledne ich nahradime prazdnym retazcom.

3.3 Alias a mapovanie dlhych nazvov suborov
Analyza

Vieme, 7e dizka mena adresarov a stborov nie je neobmedzena. Taktiez mena suborov
nemozu obsahovat’ vSetky znaky. Existuju $pecialne znaky ako | <> * ? /\ :, ktoré nemdzu
byt’ suc¢ast'ou nazvu. Musime preto zabezpecit’, aby boli ndzvy adresarov a suborov korektné.
Pokial’ ide o nazvy adresarov a suborov, tak u nich je urcita korekcia zabezpecena tym, Ze st
zaznamenané niekde na servery a pre ten platia presne tie isté obmedzenia, ktoré potrebujeme
zabezpecit'. Problém moze vzniknit’ pri pridavani roznych parametrov do URL adries, kde je
Standardnym znakom ? alebo meno suboru s viacerymi bodkami. Takéto subory nie su
korektné a preto je ich potrebné previest’ do korektného tvaru.

Navrh

Zvolit vhodny sposob pre vytvaranie nazvov suborov a adresarov, ktoré nemaju korektny
nazov, tak, aby nevznikla chyba pri ich ukladani na SD kartu.

Implementacia
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Aliaser

class operations

Aliaser

makeAliasName(String) - String
makeAliasAddress(String) - String
getAllPath(int, String[]) : String
removeWWW(String) - String
makeCurrentPath(Sfring) - String
makeCurrentFileMame(String) - String

+ + + + + +

Obr. 3.3 balik ownet.aplication.operations

makeAliasAddress() — vstupnym parametrom metddy je adresa stranky, ktora
neobsahuje prefix www. Nasledne z nej odstrani aj prefix http://. Z takto vytvorenej
adresy pomocou metody makeAliasName() vytvori regularny nazov siboru a pomocou
metody getAbsolutePath() vytvori cel stromovu Struktaru adresarov. Vystupom
funkcie je vytvorend cesta spolu snazvom suboru do ktorého sa ulozi obsah
Z InputStream-u.

makeAliasName() — vstupnym parametrom je povodny nazov suboru. Vystupom je
regularny nazov suboru, ktory neobsahuje ziadny zo S$pecialnych znakov menovanych
V analyze a ani nie je neprimerane dlhy. Pokial’ ndzov nie je regularny, metdda vytvori
novy nazov, ktory je tvorend prefixom alias_ a systémovym ¢asom v nanosekundach.
Tento parameter je dostato¢ne presny na to, aby nedochéadzalo k vytvaraniu rovnakych
mien. Na koniec nazvu je potrebné pridat’ priponu.

alias = "alias_" + nanoStamp +".txt";

getAbsolutePath() — vstupnymi parametrami st vSetky ndzvy adresarov vytvorené
z adresy vloZzenej do metédymakeAliasAddress() a pocet tychto nazvov. Metdoda na
vystupe vracia regularnu cestu s pridanymi oddel'ovacmi /.

makeCurrentPath() — vstupnym parametrom je retazec obsahujuci adresu bez prefixu
www a http://. Na vystupe metoda vracia cestu ku suboru s jeho ndzvom.

makeCurrentFileName() - vstupnym parametrom je retazec obsahujuci adresu bez
prefixu www a http://. Na vystupe metoda vracia nazov kone¢ného stiboru cesty.

3.4 Problém s index.nmtl

Analyza

Vieme,

ze pri zadavani URL adresy bez nazvu koncového stiboru (napr. uz www.azet.sk) nam

prehliada¢ doplni ako koncovy subor najCastejSie nieCo ako index.html, alebo index.php,
alebo nieco uplne iné. To ¢o nam prehliada¢ navoli ako koncovy subor je vybrané podla

nastaveni tvorcov konkrétnej webovej stranky. Bolo by teda vhodné, aby sme sa vyhli
duplicitam v databaze a teda aj na SD karte zariadenia.
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Avsak nevieme urcit,, ¢i adresa bez koncového stuboru, bude mat’ ten isty obsah ako adresa
s koncovym stiborom. Preto rieSenie duplicit nie je mozné, pretoze by sme takymto pristupom
prisli o udaje na strankach.

Pokial’ koncovy subor nebude existovat’, nie je mozné mu priradit’ obsah. Preto musime
navrhnut’ sposob, ako vytvorit meno koncového stuboru, pod ktorym sa bude ukladat’ do
databazy a na SD kartu.

Navrh

Nakol'ko nevieme zabezpecit, Ze obsah stranky bez koncového stboru a S nim, ma totozny
obsah, nie je mozné ich rozdel'ovat’ a hovorit' o duplicitach. VSetky adresy sa preto buda
ukladat’ na SD kartu adatabazy bez ohladu na ich tvar, pokial po uprave budu
regularne(trieda Aliaser).

Pre adresy bez koncového suboru bude ndzov koncového suboru vytvoreny.
Implementacia

Duplicite adries v databaze sa predchddza zadefinovanim jej S$truktary. Stipec tabulky
obsahujuci adresy a aliasy (cesta k suboru na SD karte) musi byt unikatny. Pokial’ tomu tak
nebude, nie je ulozeny do databazy.

Trieda Aliaser obsahuje metédu makeAliasName(), ktora zabezpeCuje vytvorenie nazvu
koncového suboru ak neexistoval v ceste adresy. Meno suboru je vytvorené na zaklade
pravidiel, ktoré sme popisali v ¢asti dokumentu 3.5.

3.5 Paralelizmus

Analyza a navrh

Z dovodu pomalého nacitavania stranok je nutné nacitanie vykonavat paralelne. To znamena,
Ze sa jednotlivé Casti stranky budua nacitavat’ naraz a nie postupne.

Navrhnuté rieSenie je realizované prostrednictvom tzv. thread pool patternu. V tejto metode
sa vytvori dopredu stanoveny pocet ,,robotnikov* vldkien. Kazdy robotnik si vypyta adresu
ktorq, je potrebné vybavit. Potom nasledne vykona vsetky ukony spojené s touto adresou. Po
vytvoreni vSetkych robotnikov, hlavné vldkno ¢akd na dokoncenie prace vSetkych robotnikov.
Ked’ vSetci vykonaju svoju pracu cyklus sa opakuje pridel'ovanim d’alSej prace.
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Task Queue

Completed Tasks
- (@O «— O

Implementacia

class manager

AzyncTazk
Manager
+ Manager{int, Context)
# dolnBackground(Socket) - Long
- doManagment() - void
+  start() : void
+ stop() : void

Obr. 3.5 balik ownet.aplication.manager

Pri implementacii bolo potrebné upravit triedu Manager. Bola vytvorend metoda
doManagment(). V tejto metdode st vsetky ukony, ktoré musi vykonat' robotnik s adresou.
Tato metodu vykonava kazdy robotnik samostatne.
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3.6 Preverit’ spravanie SD karty + logovanie aplikacie

Analyza a navrh

Prvym ciel'om tejto tlohy bolo zistit’ pri¢inu zlyhavania aplikacie(verzia Obzerance) pri praci
s SD kartou. Kedze tento problém bolo treba ¢o najskor analyzovat’ a odstranit’, tak sme pre
ziskanie potrebnych informacii zvolili moznost’ vyuzitia aplikacie CatLog. Tato aplikdcia nam
umoznuje spustit’ zapisovanie vSetkych logov do suboru. Toto rieSenie aplikovali kvoli
odstraneniu stcasného problému, avsak pre d’al§i vyvoj aplikacie bude potrebné navrhnat
arealizovat’ systém logovania zachytavajuci len logy aplikacie(a nie emulatora, pripadne
iného zariadenia).

Druhym ciel'om bolo navrhnut’ a realizovat’ kompletné logovanie nasej aplikacie.

e prvou moznost'ou bolo pouzitie triedy Log, ktora je uréena na logovanie pre platformu
Android. Tato moznost v8ak neumoznuje vytvorit' logovaci subor. Logy sme tak
mohli sledovat’ len pomocou vyssie opisanej aplikacie CatLog.

e druhou moznostou bolo pouzitie Standardne;j triedyjava.util.logging.logger.

e tretou moznostou bolo pouzitie kniznice l0g4j.
Vybrali sme si $tandardn@ triedu logger.java, ktorad spiiiala nase poziadavky vytvorenia
logovacieho suboru. Oproti log4j bola jednoducha a 'ahko konfigurovatelna.

Implementacia a testovanie

Pri rieSeni tejto ulohy sme dospeli k zaveru, Ze naSa aplikacia padala pri pokuse ulozit’ subor,
ktor¢ho nazov zacinal ,,?°. TaktieZz sme pri implementdcii vytvorili triedu MyLogger
a zalogovali sme jednotlivé triedy.

3.7 Access log
Analyza

Cielom tejto tlohy bolo umozZnit’ zaznamenavat’ pocet pristupov na danu stranku, pre potreby
buduceho inteligentného prednacitavania stranok, ale aj pre algoritmus vyberu stranok na
odstranenie. Po kratkej Uivahe sa nas tim rozhodol pre zmenu v databaze. Ako najlepSie
rieSenie sme vybrali moZnost’ roz§irenia tabul’ky, v ktorej st ulozené informacie o ulozenych
strankach. Rozhodli sme sa pre moznost, kde bude pre kazda stranku atribut, ktory bude
predstavovat’ pocet pristupov.

Implementacia

18



Rozsirili sme tabulku o dva stipce. Jeden stipec sliiZi préave pre ratanie pristupov na stranku.
Nazvali sme ho counter. Pocitanie pristupov sme vyriesili upravenim metody findPage().
Tato metdda sluzila prave pre vyhladanie stranky v pripade dopytu. Do tela metody sme
pridali volanie metody incCounter(), ktora zabezpeci ratanie. Pri implementacii sme pridali aj
druhy stipec, nakolko sme pocas $printu identifikovali jeho potrebu. Tento stipec sltzi ako
kratsi alternativny nazov k pévodnému nazvu suboru. Tuto poziadavku sme identifikovali pri
ukladani suborov, kde sa vyskytol problém s maximalnou dizkou nazvu stboru. Kvéli
nasledovnym zmenam sme museli upravit’ aj metodu insertPage().

class SQLdatabase

S@LiteOpenHelper TableRow

i ok setld(long) - void

getld() : long
setPageAddress(3inng) - void
getPageAddress() : String
setCounter{long) - void
getCounter() - long
setAlias(String) - void
getAlias() - String

+ MySdLiteHelper({Context)
+ onCreate(SQLiteDatabase) : void
+ onUpgrade(SQLiteDatabase, int, int) - void

* + + + + + + +

DatabaseManager

DatabaseManager(Context)

open() - boolean

close() : void

inserPageAddress(String, String) - TableRow
getAllPagesi) : List=TableRow=
deletePageAddress(String) - int
findPage(Siring) - TableRow

- cursorToRow(Cursor) - TableRow
printAllRecords() - void

- incCounter{long, long) : void

o+ 4 o o 4

+

Obr. 3.6 balik ownet.aplication.SQLdatabase

Pre pracu so sucasnou tabulkou sme, vytvorili ¢i zmenili metody findPage(),
incCounter()a insertPage().

DatabaseManager

o findPage() — na zaklade adresy stranky, ktora pride ako vstupny parameter, vrati
objekt, ktory predstavuje jeden riadok v tabulke a zavola metodu incCounter(). Tento
objekt ma $tandardné set a get metody pre kazdy stipec tabulky. Ak sa nenajde
zaznam vrati null.

e insertPageAddress() — vlozi adresu stranky do databazy, vrati objekt, ktora
predstavuje jeden riadok tabulky. Tento objekt ma Standardné set a get metody pre
kazdy stipec tabul’ky. Ak sa nepodari vlozit zaznam vrati null. Vstupné parametre s
adresa stranky a jej alias. Hodnotu pre stipec counter vyplni implicitne hodnotou 0.
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e incCounter() — metéda upravi zaznam, ktorého id dostane ako vstupny parameter.
Dal§im vstupnym parametrom je hodnota v stipci counter pre dany zdznam. Tito
hodnotu inkrementuje a prepise fiou aktualnu hodnotu v databaze.
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4 Fazulovy privarok

V tomto Sprinte sme sa na zaciatku sustredili na odstranenie chyb, nakolko jednotlivé cCasti
aplikacie z predo$lého Sprintu sa nepodarilo uplne integrovat. Okrem toho sme sme
mplementovali aj nova funkcionalitu ako doplnenie moznosti konfiguracie aplikacie,
prostrednictvom gui rozhrania a zrychlenie aplikacie pomocou implementacie thread poolu

4.1 HttpClient
Analyza

Aplikacia Ownet musi primeranym spdsobom vybavit’ vSetky prichadzajuce poziadavky. Ak
sa pozadovana webova stranka alebo jej element nenachddza v databdze, musi aplikacia
stiahnut' dana stranku zinternetu. Java APl a Android poskytuji dve hlavné triedy
na ziskavanie webového obsahu:

e URLConnetion v baliku java.net
e HittpClient v balikuorg.apache.commons

Obidve implementécie poskytuju priblizne rovnaké funkcie na ziskavanie obsahu webovych
stranok, pridavanie hlaviciek a nastavenia parametrov pripojenia.

Navrh

Na vyvoj klienta bola vybrand implementacia HttpClient, pretoze poskytuje prepracovanejsie
API a vicsie mnoZstvo funkcii. Klient vytvara prostrednika medzi internetovym prehliadacom
a webovym serverom. Vytvorend poZziadavka na webovy server musi okrem typu metddy
(GET, POST) obsahovat’ aj hlavi¢ky z pdvodnej poZiadavky, ktort prijala trieda ProxyServer.

Vdaka pripajaniu parametrov http hlaviciek mozu webové servery lepSie odpovedat
na poziadavky klienta (webovy server ziska informaciu o tom, s kym komunikuje — napr.
mobilné zariadenie, tablet, atd’.).

Ukézka hlavicky http poziadavky:

GET http://www.youtube.com/ HTTP/1.1

User-Agent: Opera/9.80 (Windows NT 6.1; U; sk) Presto/2.10.289 Version/12.02
Host: www.youtube.com

Accept: text/html, application/xml;q=0.9, application/xhtml+xml, image/png,
image/webp, image/jpeg, image/gif, image/x-xbitmap, */*;q=0.1
Accept-Language: sk-SK,sk;q=0.9,en;q=0.8

Accept-Encoding: gzip, deflate

Cookie: PREF=f1=10000000&fv=11.4.402; VISITOR_INFO1l_LIVE=XxwOS4E66VXY
Proxy-Connection: Keep-Alive

Http klient musi preposlat’ http hlavicku z prijatej odpovede, aby internetovy prehliadac
mohol spravne interpretovat’ prijatia webovu stranku.
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Ukazka hlavicky http odpovede:

HTTP/1.1 200 OK

Date: Mon, 03 Dec 2012 23:00:55 GMT

Server: Apache

X-Content-Type-Options: nosniff

Set-Cookie: NO_MOBILE=; path=/; domain=.youtube.com; expires=Thu, 01-Jan-1970
00:00:00 GMT

Set-Cookie: s_gl=af7554ba@c8e9bd5f37b21f5edfe8013cwIAAABDWg==; path=/;
domain=.youtube.com

Expires: Tue, 27 Apr 1971 19:44:06 EST

Cache-Control: no-cache

X-Frame-Options: SAMEORIGIN

Content-Type: text/html; charset=utf-8

Transfer-Encoding: chunked

X-0SSProxy: OSSProxy 1.3.335.312 (Build 335.312 Win32 en-us)(Oct 25 2012 23:16:24)
Connection: keep-alive

Vo vynimo¢nych pripadoch (strata internetového spojenia, nedostupnost’ webového servera,
a iné) je potrebné vytvorit fiktivnu http hlavicku obsahujicu niektoré zékladne parametre.

Implementacia
Implementéacia http klienta je obsiahnuta v triede
ownet.aplication.http.CustomHttpClient. java.

class hitp .~

CustomHttpClient

- addHeaders(HittpMethod, ArrayListeNameValuePair=) - void

+ close() : void

- createAnswer(int, String, HitpMethod) © InputStream

- createPostDataFromString(String) - NameValuePair|]

- getHeadersFromResponse(HttpMethod) : String
getPage(String, ArrayList<NameValuePair=, Stning, String) : InputStream
isSavable() : boolean

Obr. 4.1 balik ownet.aplication.http

Metody:

o addHeaders() — metéda pripaja k vytvorenej http poziadavke (HttpMethod) hlavicky prijaté
Z internetového prehliadaca. Hlavicky st reprezentované ako dvojice NameValuePair
v ArrayListe.
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e getPage() — metoda sluzi na ziskanie obsahu webovej stranky. Vstupnymi parametrami su url
adresa stranky, hlavi¢ky z povodnej poziadavky, typ metody (POST, GET) a data, ak sa jedna
0 metddu typu POST. Vystupom je InputStream obsahujuci hlavicku a telo ziskanej webove;j
stranky.

e getHeadersFromResponse() — extrahuje hlavicky z http odpovede.
e createAnswer() — metoda pripaja k ziskanej webovej stranke http hlavicky z odpovede.

o createPostDataFromString() — metoda slizi na naformatovanie dat, ktoré sa posielaju
pri POST metdde. Data st parsované a ukladané do tvaru: parameter=value

e isSavable() — vracia hodnotu true alebo false. Tato hodnota sa nastavuje v zavislosti od toho,
¢i sa ma ziskana stranka ulozit’ do pamite alebo nie. Metdda vracia hodnotu true, ked je
navratovy kod z webového servera 200 OK. V opa¢nom pripade je nastavena hodnota false
a stranka by sa nemala ulozit’ (napr. navratovy kod 404 Not Found).

o close() — metdda sluzZi na uzatvorenie InputStream-u, ktory obsahuje ziskani webovu stranku.

4.2 Cache sweeper

Analyza

Vytvaranim mnozstva zaznamov a stiahnutim viacerych stranok sa ru¢né mazanie stalo
nepraktickym. Prave preto sme potrebovali vytvorit’ proces, ktory vymaze vacSie mnozstvo
nazbieranych stranok. Tento proces je ddlezity aj z hl'adiska nastavenia hranice aku velka
pamit’ ma k dispozicii nasa aplikacia.

Navrh

Po konzultacii sme sa rozhodli pre implementovanie GDFS(Greedy-Dual-Size-Frequency)
algoritmus pre vymazavanie nahromadenych stranok. Algoritmus vyuZiva nasledovny vzorec
pre vypocet vahy kazdej stranky ulozenej nasou aplikaciou.

Vaha = Clock + PocetPristupov x 100 / In(Velkost + 1.1)
e Clock - je vaha posledne vymazaného zdznamu.
Implementacia

Pre implementaciu daného algoritmu sme vytvorili triedu GDFSCounter. Pred samotnou
implementéciou sme museli upravit’ databazu pridanim d’alieho stipcu pre uloZenie velkosti

suboru.
class GDSF 7
GDFSCounter
+ GDFSCounter(Context)
+ perform(long) - void
Obr. 4.2 GDFSCounter
GDFSCounter
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e perform() - metoda, ktora ma ako parameter vel'kost paméte v byte-och kol'ko sa ma
vymazat. Tato metdéda vypoclita pre kazdi uloZzenu stranku vahu a na zéklade
vypocitanych vah vymaze potrebné mnozstvo ulozenych stranok.

GDFSCounter je spistany priamo z aplikacie zadanim paméte na vymazanie.

4.3 Fixnut apku
Analyza

Po ukonceni Rajcinovej polievky, sme konStatovali, ze vysledna aplikacia nebola plne
funkéna. Zapricinil sa o to najmé fakt, Ze testovanie na emulatore davalo odlisné vysledky ako
testovanie na mobilnom teleféne. Z tohto dovodu sme sa rozhodli zamerat’ viac na testovanie
aplikacie a odhalit’ tak chyby, ktoré nebolo mozné identifikovat’ na emulatore, ale oj vSetky
iné.

Realizacia

Testovanie aplikacie mal na zodpovednosti Jozef Arpas, ktory zistené chyby Studoval na
zaklade logov, pomocou aplikacie catlog.Nasledne vytvoril bug v Jire, na zaklade presne
definovanej Struktary v dokumente riadeniaa formou SMS spravy oznamil danému ¢lenovi
timu, Ze ma priradeny novy bug.

Programator po prestudovani zadania bugu v jire, bud’ hned’ opravil chybu v zdrojovom kode,
alebo kontaktoval veduceho timu pre detailnejsi opis chyby. Po opraveni chyby, vratil bug
vedicemu timu na pretestovanie.

Zoznam identifikovanych bugov:
Bug: Nevytvori sa service v telefone, iba v emulatore

RieSenie: ,,Problém bol sposobeny vytazenim dostupnych zdrojov mobilného zariadenia. Do
repozitara sa dostala verzia projektu s prednastavenym poctom vlakien 20.Po znizeni vlakien
na pocet 6, sa service opat’ vytvori a je mozné pouzivat aplikaciu.*

Bug: nevieme rozlisit’ napr. www.pokec.sk od pokec.sk, pricom toto by malo byt’ vyriesené v
ulohe OWNET-38. Chyba sa vyskytuje v emulatore aj telefone.

RieSenie: ,,V kode to bolo implementovane, len to bolo v komentari, zrejme sme niec¢o
testovali a zabudlo sa to dat’ do pdvodného stavu.*

Bug: aplikacia spadne na FileNotFound Exception pri outpustreame, kedy sa snazime
zapisovat’ do adresara. Chyba nastane napr. ked’ zadame stranku dsl.sk, chyba sa vyskytuje aj
na emulatore aj na telefone.

RieSenie: ,,Bug bol odstraneny...pri dopinani funkcionality doslo k preklepu.«

Bug: nedokazeme vytvorit subor s regexp ".//."
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RieSenie: ,,implementované*

Bug: po Gispesnom nacitani stranky dsl.sk, som klikol na prvy ¢lanok, ¢o vyvolalo crash proxy
service, v prilohe pripajam kompletny log padlo to na riadku:

if (!pageSaver.closeFile(fileOutputStream)){

Riesenie: ,,Problém sposobil neexistujici objekt pageSaver. Presunul som jeho vytvorenie do
inej Casti kodu. V repozitari je fixnuta verzia. Treba otestovat’ na mobile.*

Bug: Apka padla na NullPointerException v triede Manager.java (211).

Riesenie: ,,bug uzatvoreny kvoéli duplicite®

Bug: Nie je mozné skrolovat’ obrazovku s nastaveniami aplikacie.

RieSenie: ,,presunuté do d’alSich Sprintov.

Bug: Neobsluzenie vsetkych requestov

RieSenie: ,,apka (zatial' z neznamej priciny) stiahla stranku, ktorta opera prezentovala ako text,
tym padom nemohlo dojst k d’alsim requestom, pretoze opera parsuje HTML a nie text.
Favicon.ico stahuje samotna Opera. Ked'’ze URLConnetion nevracia odpoved 404 ani ho
umelo nevytvara (iba zavrie spojenie - socket), tak prehliada¢ opakuje stiahnutie daného
elementu stranky urcity pocet krat. Novy httpClient by to mal osetrit’.

4.4 Producenti konzumenti

Ciel'om tejto Glohy bolo vylepsit’ aktualny threadpool a navrhnut' a implementovat’ rieSenie
problematiky producenti konzumenti pre spracovanie streamov Vv nasej aplikacii. Uspesna
implementdcia rieSenia producenti konzumenti sa ndm nepodarilo stihnit’ v tomto Sprinte.

Analyza threadpool-u

Po dalsej analyze sme zistili ze je potrebné zmenit techniku threadpool-u aby jednotlivé
vlakna na seba necakali. Po implementacii v minulom S$printe sa vytvorilo N vlékien, ktoré
cakali na seba az skonc¢i posledny svoju pracu. Tento stav chceme prerobit, aby tieto vlakna
na seba necakali a ako nahle skon¢i svoju tlohu, ukonéi sa a vytvori sa d’alSie vlakno, ktoré
bude spracovavat’ d’alSiu tlohu.

Navrh threadpool-u

Na toto rieSenie pouzijeme kniznicu ThreadPoolExecutor, ktora tieto nedostatky odstranuje
a nasledne sme ju implementovali.
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Implementacia threadpool-u

Pre implementaciu novej techniky threadpool-u bolo potrebné vytvorit nova triedu
RequestWorker. Tato trieda implementuje rozhranie Runnable aby ju bolo mozne spustit’ v
samostatnych vldknach. Do metdédy Run z tohto rozhrania sme presunuli vsetky operacie
spojené so spracovanim poziadaviek od prehliadaca. Tym sme zabezpecili, Ze jednotlivé
vlakna, ktoré realizuji triedu RequestWorker, mézu spracivat poziadavky paralelne
v threadpool-e. Objekty triedy RequestWorker sa vytvaraji v metode threadPool.execute(),
po prijati poziadavky

AsyncTask
Manager
# dolnBackground(Socket) : Long
+ Manager{int, int, Context)
+ start() : void
+ stop() : void

Obr. 4.3 Trieda Manager
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Manager

e dolnBackground() — metoda bola upravena tak, Zze Cast’ spojeni so spracovanim
presunuli do triedy RequestWorker. Metoda teraz len odchytava poziadavky od
prehliadaca a posiela ich na spracovanie do threadpool-uRequestWorkerom.

e Manager() — konstruktor sa nezmenil.
e start() — metdda sa nezmenila.

e stop() — metdda sa nezmenila.

Analyza problematiky producenti konzumenti

Aplikovat’ rieSenie producenti konzumenti sme sa rozhodli na zaklade principov akymi
funguje nasa aplikacia. Najprv stahovala stream z internetu a nasledne ho posielala opere a aj
do stiboru, ak sme danu stranku nemali stiahnuta. Ked’ze tento proces bol pomaly rozhodli,
tak sme sa rozhodli pouzit’ paralelizmus.

Navrh rieSenia producenti konzumenti

V nasom pripade ide o typicky problém nazyvany producenti konzumenti. Pri posielani
udajov na proxy sme produkovali udaje, ktoré sme potom konzumovali posielanim opere,
pripadne do stboru.Trieda RequestWorker spracovava jednotlivé poziadavky od opery.
Samotné produkovanie Udajova odosielanie udajov na proxy bude vykonavat trieda
Producent. Tato trieda bude vytvarat triedy Buffer, ktoré budu predstavovat’ cast’
stahovaného streamu. Konzumovat’ tieto udaje, ¢ize ukladat’ do siboru, alebo posielat’ opere
bude trieda Consumer.

Implementacia rieSenia producenti konzumenti

Pri implementacii sme pouzili triedy navrhnuté pri navrhu. Pricom sme vyuzili pre kniZnicu
LinkedBlockingQueue, ktora je implementovana v jazyku Java. Do tejto rady vkladame
jednotlivé triedy Buffer. Tato rada je synchronizovana a ide o0 typ FIFO. Velkost' zdiel'anej
pamiti je 1024 bajtov. Spravne nastavenie tejto hodnoty je vhodné otestovat’. Pri stahovani
stranky z internetu trieda RequestWorker vytvori dve vlakna, ktoré su implementované
triedou Consumer. Tato trieda na zaklade vytvoreného konstruktora posiela spracované udaje
opere, alebo ich uklada do suboru. Nasledne trieda RequestWorker vytvori triedu Producent,
ktory zacne stahovat’ stream. V pripade, Ze stahujem z SD karty tak RequestWorker vytvori
nové vldkno implementované triedou Consumer, ktoré posiela Casti streamu opere. Pricom
RequestWorker vytvori triedu Producent, ktora bude vytvarat’ stream zo stiboru, v ktorom je
ulozena odpoved’ pre danu poziadavku.
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class manager

AzyncTazk

Manager

# dolnBackground(Socket) : Long

+ Manager(int, int, Context)

+ start{) : void

+ stop() : void

Runnabie
RequestWorker iy
+ Buffer(byte[], int)

+ isRequestDone() : Boolean + getData() - byte[]
+ RequestWorker(DatabaseManager, Socket, Context) + getlength() : int
+ run() : void

Runnsbie
Producer

] ] Consumer
+ Producer(BlockingQueue<Buffer=, BlockingQueue<Buffer=, InputStream)

+ Producer(BlockingQueue=<Buffer=, InputStream)
+ run() : void

Consumer(BlackingQueue=Buffer=, BufferedOutputStream)
Consumer(BlockingQueue<Buffer=, OutputStream)

run() - void

setRead() - void

+ o+ + +

Obr. 4.4 balik ownet.aplication.manager
Trieda Manager je opisand vysSie v Casti Implementacia threadpool-u.
RequestWorker
e isRequestDone() — vracia true ak je poziadavka vykonana inak false.
e RequestWorker() — konstruktor, ktory vykona inicializaciu potrebnych objektov.

e run() — metoda predpisana rozhranim Runnable, vykonava spracovanie jednej
poziadavky.

Buffer
e Buffer() — konstruktor ulozi tidaje do atribttov tejto triedy.
e getData() — vrati udaje ulozené v tejto triede.
e getLenght() — vrati dizku udajov uloZenych v tejto triede.
Consumer
e Consumer() — konstruktor pre spracovanie udajov pre operu.
e Consumer() — konstruktor pre spracovanie a ulozenie tidajov do suboru.

e run() — metoda predpisand rozhranim Runnable, posiela streamopere resp. na
ukladanie do stuboru.

Producer
e Producer() — konstruktor pre produkovanie tidajov pre spracovanie tidajov operou.

e Producer() — konstruktor pre produkovanie tdajov pre uloZenie do suboru.
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e run()-metoda predpisana rozhranim Runnable, vykonava stahovanie tdajov
Z internetu resp. suboru.

Tato implementacia nie je plne funk¢éna. V. Sudor predpoklada, ze tam s mozné dve chyby:

1. Pri stahovani udajov stale ukladame do referencie toho istého objektu, ¢ize si udaje
prepisujeme.

2. Nastane blokujuce ¢akanie v triede Consumer sposobené tym, ze v rade nie su ziadne
udaje a on ¢aka dovtedy kym nepridu. Avsak Producer uz prestal vytvarat’ udaje takze
tam nikdy ani nepridu, ¢o ma za néasledok nekone¢né¢ Cakanie.
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5 Vyprazany syr

Tento Sprint bol naplanovany na refactoring a tvorbu Junit testov. Ked’ze sa tento plan sa
pocas semestra nezmenil, posledny Sprint sme sa naozaj zamerali na kompletny refactoring
a tvorbu testov.

5.1 Refactoring

Jednotlivé baliky zdrojového kodu sa rozdelili medzi ¢lenov timu, ktori ich mali za ulohu
refactorovat’. Ich dosiahnuté vysledky kontroloval Jaro Rais ako manazér kvality, ktori s nimi
pripadné nedostatky konzultoval.

Michal Rosko — ownet.aplication.portal, ownet.aplication.GSFD

Jozef Arpas - ownet.aplication.util

Jaroslav Rais - ownet.aplication.andnet

Marek Loderer - ownet.aplication.proxy, ownet.aplication.http
Vladimir Sudor - ownet.aplication.manager

Pavol Ruzi¢ka - ownet.aplication.sgldatabase

5.2 Testovanie

Cast’ tohto $printu bol zamerany na refaktorovanie a pisanie JUnit testov pre vzniknuté triedy.
Analyza

Nakol’ko Android platforma je postavena na programovacom jazyku Java rozhodli sme sa
prepisanie JUnit testov. Tento typ testov je vhodny na kontrolu funkcnosti jednotlivych Casti
zdrojového kodu. Poskytuje ndm mozZnosti pre pisanie roznych testov na vSetky metody
aichpod casti v Android aplikécii.Pre potreby riadneho testovania potrebujeme vytvarat
takzvané mokovacie triedy, objektya data. Kazdému takémuto objektu vieme povedat’, aku
hodnotu ma vracat’, resp. ¢o ma obsahovat’ a ako sa bude spravat. Pre potreby mokov je
mozné pouzit kniznicu EasyMock,jMock, Androidmock. VSetky tieto kniZnice nam
poskytuju zaruené moznosti pre vytvaranie mokovanych dat. Najviac pouzivanym je
EasyMock, avSak aj jMock alebo Androidmock masvoje postavenie.

Vsetky kniznice nam poskytujii rozne metddy pre nastavenie testovacieho prostredia a teda
zarucenie rovnakého prostredia pre kazdy vykonavany test. Testy je mozné zoskupovat’ do
vacsich casti TestSuite, ktorych mozeme zadefinovat’, ktoré triedy testov budu spustené.
Samozrejmostou je, ze v kazdej testovacej triede je mozné predpisat’ testovacie metddy.
Kazda takato trieda musi dedit od triedy TestCase akazdd testovacia metdéda musi
vyhadzovat’ vynimku(throwsThrowable).

Navrh

Nakol'ko jMock a EasyMock nevedia priamo pracovat’ Android platformou, zvolili sme
kniznicu Androidmock a metddy, ktoré poskytuje JUnit3 a JUnit4. Vdaka
kniZzniciAndroidmockujeme triedy, metody a data tak, aby nam vratili také udaje aké
ocakéavame,resp. aby sa spravali ako potrebujeme.
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Pre pisanie testov je vhodné dodrziavat’ urcitd Stdbnu kultiru zdrojového koédu. Tieto
pravidlasu zapisané v dokumente riadenia v Casti testovanie. Pravidla a sposob ako vytvarat
testovaci projekt, TestCase triedy a samotné testovacie metody su taktiez zapisane
Vv dokumente riadenia v Casti testovanie. Dodrziavanie tychto pravidiel nam poskytne
prehladnost’ a l'ahSie pochopenie Casti zdrojového kodu. VSetky testy by mali byt na jednom
mieste, aby boli dostupné vSetkym ¢lenom, vyvojarom a testerom v time. Umiestnenie testov
bude v hlavhom projekte v zlozke test.

Implementacia

V povodnom projekte, v ktorom je vytvarand aplikacia bol zaloZeny priecinok tests. Do tohto
priecinku budt ukladané vsetky testy, ktoré vzniknt, aby mal kazdy programator, tester alebo
vyvojar pristup k tymto testom. Programétori mézu medzi sebou zdielat’ testy, pouzivat
rozhrania, ktoré vytvorili iny programétori a takto si usetrit’ pracu v d’alSom vyvoji samotnych
testov, ale aj aplikacie.

Bolo vytvorenych niekol’ko JUnit testov na overenie spravnosti fungovania metod aplikacie.

Balik Trieda Metéoda Pocet
testov
ownet.aplication.operations | Aliaser containForbidenChar() | 11
makeAliasName() 7
removeSlash() 6
removeWWW () 2
makeCurrentPath() 2
ownet.aplication.util PageSaver createFile 2
PagelLoader getPageStream 2
ownet.aplication.proxy RequestParser getAddress() 2
getMethod() 2
getHeaders() 6
isSavable() 2
getContentLength() 1
getPostData() 1
ownet.aplication.SQLdatabase | DatabaseManager | insertPageAddress() 1
getAllPages() 1
deletePageAddress 1
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findPage() 1

ownet.aplication.manager Producer, Problematika 1
Consumer producenti konzumenti

Tabulka 5.1 Prehl’ad poctu testov pre testované metody

5.3 Youtube Get

Z doévodu pretrvavajucich problémov httpClienta, sme sa rozhodli vysktusat iné¢ API, ako to
¢osme povodne pouzili, teda android default httpclient.Na overenie sme sa rozhodli pouzit’
,,oficialne* API od apachu, pricom tloha bola ziskat’ response na GET na youtube.com. Toto
sa nam podarilo a dostali sme odpoved'.
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6 Mastny chlP’eba s cibul’ou

Tento Sprint bol zamerany vel'mi r6znorodo a pracovalo sa na roznych cCastiach aplikacie.
Rozdelenie tloh jednotlivych ¢lenov bolo nasledovné:

ID Popis tlohy Zodpovedna osoba | Datum vzniku | Stav ulohy
) Loderer
11.1 | Jenkins na fedore _ 25.1.2013 nova
Volentier
21 nridani Loderer
11 | FPortélpridanie 25.1.2013 nové
bannera Rosko
Arpas
11.3 Protokol 25.1.2013 nova
Ruzicka
Oprava .
11.4 Sudor 25.1.2013 Nova
konzumenta
115 | UnsetOpera Rais 25.1.2013 Nové
settings
11.6 UTF-8 Sudor 25.1.2013 Nova
Escapovanie
11.7 &=ref Rais 25.1.2013 Nova

6.1 Analyza a navrh protokolu

Analyza

Primérnou ulohou protokolu mé& byt komunikdcia medzi zariadeniami, ktoré maja
nainstalovanu aplikaciu Ownet. Ked’Ze pokra¢ujeme v projekte, na ktorom pracujeme spolu
s timom €. 12 tak naSe zariadenia musia byt kompatibilné s ich zariadeniami. Takze sme
najprv skontaktovali druhy tim a naStudovali ich implementaciu protokolu. Nasledne sme sa
dohodli na novych a povinnych a nepovinnych atribatoch, ktoré si budeme posielat’.

Nasim cielom bude implementovat’ funkcionalitu, kde si klienti budi medzi sebou posielat’
informacie o tom kto ma dany request. Taktiez klient bude musiet’ vediet' aky klienti su na
sieti pripojeny, aki maju IP adresu a port, na ktorom poc¢uvaji. Klienti budi musiet’ posielat’
svoje novinky ostatnym a tieto novinky budi musiet’ spracovat’.

Navrh

Pre vymenu udajov budeme pouzivat’ JSON format. Tieto JSON elementy sa budi posielat’
dvomi spésobmi a to multicastom a cez TCP/IP.

33



Hello packet

Multicastom sa budi posielat’ tzv. ,Hello packety®, kde kazdy klient bude posielat’ svoj
identifikator, port, typ zariadenia a skoére. Zoznam vSetkych atributov mézeme vidiet
v tabul’ke 5.1.

Nazov atributu Typ |Povinny
JSON_type String | nie
id String | ano
score Integer |ano
status String | nie
port Integer |ano
workspace_id String | nie
workspace_name String | nie
initialized Boolean | nie
num_available_clients | Integer |nie
device String | ano

TabulPka 6.1 Multicast JSON.

e JSON_type — pre tento JSON je vzdy ,hello®.
e |d — Android zariadenia maju prefix A.

e Score — hodnota je zintervalu android < 10 < PC. Kto ma najvysSie score je

vvvvvv

e Status — nebudeme zatial’ implementovat’.

e Port — port, na ktorom poctva proxy.

e workspace_id — nebudeme zatial’ implementovat’.

e workspace_name — nebudeme zatial’ implementovat’.

¢ Initialized -nebudeme zatial’ implementovat'.

e num_available_clients — pocet aktivnych klientov, nebudeme zatial’ implementovat’.
e Device - 1=PC; 2=tablet; 3=mobil.

Atribut score bol schvalne navrhnuty tak, aby PC malo vzdy véc¢siu hodnotu a to z dovodu
vydrze batérie a vykonnosti jednotlivych zariadeni. Batérie su vel'mi zatazené pri pouZivani
nasej aplikacie.

Journal Request

Zvysné¢ JSON elementy sa budi posielat cez TCP/IP. Pojde o ,journalResponse” a
,journalRequest*.

Pomocou ,,journalRequest™ si klient pyta novinky od mastera, pripadne master od klienta.

Nazov fieldu |Typ Povinny
JSON_type string | nie
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client_id string |ano
sync_all_groups | boolean | ano
group string | ano
CLIENT_N string |ano

Tabulka 6.2 Ziadost’ o novinky.

e JSON_type — pre tento JSON je to vzdy ,,jrequest®.

e client_id — identifikator klienta.

e sync_all_groups — pre android zatial’ stale false, nebudeme zatial’ implementovat'.
e Group — pre android stale 10.

e CLIENT_N — nazov tohto atributu bude predstavovat’ klienta, od ktorého chceme
zmeny a hodnotou bude identifikator posledného zurnalového® zaznamu.

Journal Response

Pomocou ,,journalResponse“ odpovedaklient mastrovi alebo master od klientovi ohl'adom
zmien V zurnalovej tabulke daného klienta. Ulohou tychto jsnov je prezentovat zmeny

jednotlivych klientov v ich zurnalovej tabulke. Pre kazdy zaznam sa odosiela samostatny
JSON.

Nazov fieldu Typ Povinny
JSON_type string [nie
client_id string | ano
Client_rec_number Integer |ano
Table_name String | ano
uid String | ano
Operation_type String |ano
Group_id Integer |ano
Sync_with String |ano
Date_created String |ano
COLUMN_NAME_1 |Typl |ano
COLUMN_NAME_2 |Typ 2
COLUMN_NAME_ 3| TypN

Tabulka 6.3 Journal Response
e JSON_type — pre tento JSON je to vzdy ,,jresponse
e Client_id — id klienta, ktory posiela JSON
e Client_rec_number — id zaznamu zurnalovej tabul’ky

e Table_name-nazov tabul’ky s requestmi(pre android ,,client caches®)

3 Zurnal — je v skratke prehl’ad zmien vykonanych nad databazou.
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e uid - unikatne ID zaznamu, format: "clientid_clientrecnum*
e operation_type —,,INSERT/UPDATE/DELETE*

e group_id — id skupiny

e sync_with —id klienta, s ktorym sa synchronizujem

e date_created — datum vlozenia do databazy

e COLUMN_NAME_x — nazov stipca requestovej tabul’ky

6.2 Prototyp protokolu

V ramci overenia navrhu protokolu sme sa rozhodli implementovat’ zjednodusené posielanie
a prijimanie Hello packetov. Pre odosielanie a prijimanie sme vyuzili Multicast API dostupné
pre Javu. Odosielané JSONy mali pevne definované hodnoty, ktoré predpokladala aj
implementacia na strane prijimatel’a.

class protocol /

AzyncTask AzyncTask

MulticastReciever MulticastSender

+ MulticastReciever(Siring, int) + MulticastSender(String, int, Context)
+ recieveMulticast() - void + sendMulticast() - void

# dolnBackground(Socket) - Long + stop() : void

+ stop() : void + stari() - void

+ start() - void # dolnBackground(Socket) - Long

Obr. 6.1 balik ownet.aplication.protocol

Boli vytvorené 2 nové triedy, ktoré boli implementované ako asynchronne tasky, ktory boli
spustené po spusteni proxy listenera.

MulticastSender

e sendMulticast() — kazdych 5 sekiind odosle JSON tzv. Hello packet s pevne
definovanou Struktirou na multicastova adresu.

MulticastReceiver

e sendMulticast() — prijima a spractuva hello packety, pricom ocakava ich pevne dany
obsah.
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7 Palacinky

V tomto Sprinte bolo cielom implementovat’ kompletna funkcionalitu protokolu pre vzajomnu
komunikaciu zariadeni.

7.1 Send Hello packetu

Analyza

Analyza k odosielaniu Hello packetov bola vykonana v predchadzajucom Sprinte.
Navrh

Hello packety bude kazdé zariadenie odosielat’ pravidelne v 5 sekundovych intervaloch na
zvolenti multicastov adresu. Struktiira packetov je popisana v kapitole 6.1. Pre vypocet skore
zariadenia sme zvolili nasledovné kritéria:

e Stav batérie(vaha 3)

e Vykon procesora(vaha 1,5)

e Velkost RAM pamite(vaha 1,5)

e Velkost vol'nej internej pamite(vaha 2)

e Pocet zaznamov Zurnalovej tabulky(véha 2)

Maximalne skore ktoré moze ziskat’ zariadenie platformy Android je vZdy menSie ako cislo
10(z dévodu odlisenia od stolovych a laptop pocitacov).

Implementacia

class util

Device

getDevicelD{context :Context) - String
calculateScore{context :Context) - double
- getJournalPoints(context -Context, maxPoints :int) - double
- getProccessorPoints(maxPoints “double) - double
- getBatteryPoints(context -Context, maxPoints ‘int) - double
- getRamPointsimaxPoints -double) : double
- getinternalMemPoints(maxPoints :double) - double
+ IsTablet{context -Context) - boolean
- getProcessorFrequency() - int
- getNumCores() - int

Obr. 7.1 trieda ownet.aplication.util.Device

Device
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e getDevicelD() — metdda vracia ID zariadenia, ktoré zacina vzdy pismenom ,,A“, za
ktorym nasleduje zaheSovana mac adresa wifi zariadenia.

e calculateScore() — metoda vracia vysledné skore pre dané zariadenia, podl'a danych
kritérii s pridelenymi véhami.
e getJournalPoints() — uréuje pocet bodov za rozsah zurnalovej tabul’ky.

e getProccessorPoints() — uruje pocet bodov za vykon procesora. Do ivahy sa berie
pocet jadier a ich frekvencia.

e getBatteryPoints() — uruje pocet bodov za aktualny stav batérie. Ak ma zariadenie
nad 70% dostava maximalny poc¢et bodov za batériu.

e getRamPoints() — uréuje pocet bodov za velkost RAM pamiite.

e getinternalMemoryPoints() — uruje pocet bodov za velkost dostupnej internej
pamate.

e isTablet() — vracia ,,true* v pripade, Ze je dané zariadenie Tablet. Inak vracia ,,false®.
Vyuziva sa pri napliani flagu device.
7.2 Reiceve Hello packetu
Analyza
Analyza bola vykonand v minulom Sprinte v rdmci Glohy Analyza a navrh protokolu.
Navrh

Do sucasného prototypu pre prijimanie multicastov doplnime ziskanie IP adresy a udaje
zapiSeme do databazy. V databaze vytvorime tabul'ku client. Tuto tabul’ku moZeme vidiet’ na
obrazku 6.1.

client E

zCOoUMN 2

*PK id: INTEGER

= id_client. TEXT
score: DOUBLE

port: INTEGER
ip_address: TEXT
device: INTEGER
change_date: BIGINT

* % % H

zF Kz
+  PE_client(INTEGER)

zUNigques
+ UG _client_id_clientTEXT)

Obr. 7.2 Tabulka pre klientov

Implementacia
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Pri implementacii bolo potrebné vytvorit' triedu Client do package model. Tato trieda
predstavuje jeden riadok pre danu tabulku. Nasledne bolo potrebné implementovat’ metddy
do triedy DatabaseManager, ktoré budu vkladat’ jednotlivych klientov.

getAllClients()— vrati vSetkych klientov z databazy.

insertClient() — vlozi klienta na zaklade vstupnych parametrov, vrati pocet vlozenych
Zaznamov.

updateClient() - aktualizuje klienta na zadklade id client avrati pocet zmenenych
Z4znamov.

Tieto metddy st volané po spracovani jednotlivych multicastov. Po prijati multicastu sa
pokusime aktualizovat’ klienta a ak sa nam vrati 0 aktualizovanych riadkov tak klienta vlozim
do databaze. V tabul'ke je uloZeny ako klient aj pouzivatel” aplikacie.

7.3 Cisti¢
Analyza

Cielom tejto ulohy je odstranenie neaktivnych klientov. Tito klienti musia byt odstraneni
nielen z tabul’ky clientale aj z client_caches a journal.

Navrh

ORMLite pomocou, ktorého pristupujeme k databazy ndm neumoZznuje vytvorenie prikazu
»delete on cascade®, preto toto vymazéavanie budeme robit rucne.

Implementacia

Pri implementacii sme prekonali metodu delete(Collection<Client> clients) implementovanu
pomocou BaseDaolmpl. V tejto metdde sme pre kazdy prvok kolekcie najprv vymazali
zaznamy vo vysSie spominanych tabulkach a az potom v tabul'ke pre klientov. Pre realizaciu
tohto rieSenia bolo potrebné vytvorit' triedy ClientDao, ClientsCachesDao a JournalDao.
TaktieZ tieto zmeny bolo nutné zapracovat’ do triedy DatabaseHelper. Na obrazku 6.2 mozete
vidiet’ diagram tried.

7.4 Poziadavky na master klienta

Analyza

Na zéklade poziadaviek bolo potrebné vytvorit’ niekoho kto bude rozposielat’ udaje, novinky,
data ostatnym pouzivatel'om v sieti zariadeni. Tento hlavny klient (master) mé prehlad o diani
v sieti a posiela pozadované data klientom, ktory o ne poziadaju. Jeho vyznam je kl'aCovy
nakol'ko uvazujeme o distribuovanej sieti, kde data jedného budu datami vsetkych. Preto je
tiloha master tak dolezita. Uloha master pri distribuovanej sieti ma tieto hlavné Gasti:

e Prijimanie poziadaviek na novinky od ostatnych klientov v sieti
e Posielanie aktualizacii v sieti

e Posielanie informacii o uloZenych datach na jednom zariadeni ostatnym
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Navrh

Podstatou tejto ulohy je aktudlnost’ tabulky journal kazdého klienta. Klient potrebuje vediet’
0 aktudlnych zmenéach ukazdého klienta, aby wvedel, kto mu aké moZznosti v rdmci
distribuovanej pamite ponuka. Odpoved na tuto otazku mu poskytuje master. Master je
zariadenie, ktoré rozosiela zurnalové novinky kazdému klientovi, ktory o ne poziada v podobe
JSON spravy obsahujucej posledné zmeny vsetkych klientov, ktoré ma ulozené v tabulke
journal. Odpoved’ou master je JSON stbor obsahujlci vSetky zmeny vyziadanych klientov.
Tieto zmeny si klient ulozi do tabulky journal a tabul’ky client cashes. Poziadavku na zmeny
posiela klient periodicky v nejakom ¢asovom intervale.

Implementacia

Pre dosiahnutie stanovenych cielov popisanych v analyze a navrhu bolo potrebné vytvorenie
triedy JournalReciever, ktord zo strany klienta vysiela poziadavky v podobe JSON stuborov
a nésledne pocuva odpoved’ od master v podobe JSON suboru. Nasledne tto spravu rozlozi
a data ulozi do tabulky journal aclient cashes. Poziadavky na aktualizdciu st posielané
Vv pravidelnych ¢asovych intervaloch.

Trieda JournalRecieverobsahuje nasledujice metody:

e JournalReciever() — konstruktor triedy, prebera databazového manazéra a kontext
zariadenia

e sendRecieveJournal() - metoda riadi komunikaciu medzi master a Klientom. Klient
posle poziadavku anasledne ocakava odpoved’. Po prijati odpovedi, ju rozlozi
avykona potrebné zmeny v databazovych tabulkach journal a client cashes.
Komunikécia je sprostredkovana http klientom.

e findMaster() — metdda vyhl'ada v databazovej tabul’ke client pouzivatela s najvacsim
skore, pretoze client s najvacsim skore je vZzdy master.

e setMaster() — metdda nastavi globalne premenné IP adresu a port na hodnoty, aké ma
master.

e DbuildJSONToMaster() — metéda vytvara JSON stubor obsahujuci poziadavky na
aktualizaciu databazovych tabuliek journal a client cashes.

e createJSONFromMaster() — nakol'ko klient s master komunikuju cez http spojenie, je
potrebné, aby pred samotnym prevedenim obdrzanej spravy(input stream), bola
odstranena hlavicka http formatu a az potom konvertovana na JSON subor.

e 5aveJSONToDB() — metoda ulozi vsetky data zJSON suboru od master do
databazovej tabul’ky journal a client cashes.

40



7.5 Prijimanie journal poziadaviek a odpoved’ na ne

Analyza

DalSou rozsirujucou funkciou, ktori musi Ownet Android poskytovat’ je zdielanie
stiahnutych webovych stranok medzi mobilnymi zariadeniami (klientmi). Jednotlivi klienti sa
navzajom informuju o strankach, ktoré maju u seba v pamiti, alebo ktoré u seba zmazali a uz
ich viac nemo6zu nikomu poskytnat. Journalove poziadavky prijima kazdy klient a vytvara ne
prislusnt odpoved’.

Navrh

RieSenie pozostava z vytvorenia vlastného protokolu, ktory sa posiela v podobe presne
definovaného json suboru. V subore su obsiahnuté informécie o strankach, ktoré maju klienti
u seba na SD Karte.

Snahou je redukovat’ mnozstvo a velkost’ posielanych journalovych sprav, preto sa posielaji
iba informacie, ktoré dany klient eSte nema.

Prijimanie journal poziadaviek prebieha na rovnakom porte ako poctivanie http poziadaviek z
internetového prehliadaca.

Journélova poZiadavka obsahuje:
e ID klienta, ktory poslal poziadavku
e skupiny Kklientov

e kazda skupina klientov obsahuje zoznam klientov a ¢islo ich poslednej novinky
(client_rec_num).
Na zaklade tychto informécii vytvori prijemca odpoved’, ktora obsahuje vSetky novinky, ktoré
su novsie ako ¢islo novinky prijatej v poziadavke.
Implementacia

Zachytent journalovi poziadavku spracovava trieda JournalUtil:

parseJournalRequest() - metéda dostane na vstupe journalovu poziadavku ako textovy
retazec. Ten sa transformuje do JSON objektu, ktory sa nasledne spracuje. Z objektu su
extrahované informdacie o skupindch, klientoch a ¢isle ich poslednej journalovej novinky.
Vsetky informécie sa vkladaju do objektu triedy JournalRequestInformation.java.

getJournalsFromDB() - metoda dostava na vstupe objekt triedy JournalRequestinformation,
ktory obsahuje informacie z poziadavky. Na zaklade ID klienta a jeho client_rec_num
hodnoty sa vyhl'adaji v tabul’ke Journal vSetky novsie zdznamy (ich journalové ¢islo je vacsie
ako client_rec_num). Kazdy zdznam sa sklada z jedného riadku z tabulky Journal a jedného
riadku tabul’ky ClientCaches.

Tabul’ka Journal obsahuje cudzi kI'a¢ UID do tabul’ky ClientCaches.

Informacie sa ukladaju do objektu JournalResponseRow.
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createJournalResponse() - metoda vytvara z listu JournalResponseRow objektov journalova
odpoved’ vo forme JSONATrray.

[
{
"client_id": "CLIENT _ID",
"client_rec_num": "RECORD_ID",
"table_name": "DB_TABLE",
"sync_id": "SYNC_ID",
"operation_type": "OPERATION_TYPE",
"group_id": "GROUP_ID",
"sync_with": "CLIENT_ID",
"date_created": "DATE",
"columns™: {
"cache_id ": "VALUE_1",
“client_id ": "VALUE_2"
"date_created": "VALUE_3"

getJournalResponseStream() - metdda transformuje vytvorent journalovi odpoved’ na
InputStream. Na zaciatok odpovede sa pridava http hlavicka: "HTTP/1.1 200 OK\r\n\r\n".

Triedy JournalRequestInformation, JournalResponseRow obsahuju iba metody get a set, ktoré
nastavuju ich premenné. SluZia ako Struktiry na do€asné uloZenie a prenos informéacii medzi
metddami.

7.6 Proxy request na iné zariadenie

Analyza

Primarnou funkciou journalu je posielanie informécii o aktudlnom stave nacachovanych
stranok. Z0 journalu sa nasledne vytvara zoznam zariadeni aich uloZenych stranok. Ak
na nasom telefone chceme otvorit’ stranku, ktorti uz ma v paméti uloZenu niekto iny, mézeme
sa pokusit’ stiahnut' content stranky z druhého zariadenia. Na druhom zariadeni budeme
musiet’ testovat’ ¢i request prichadza z iného zariadenia, aby sme sa necyklili a mu tam
nevkladali na$ vlastny banner na stranku.

Navrh

Ked pride request na proxy, pozreme ¢i ide z iného zariadenia. Ak dno, pozreme stranku
Vv lokalnej cache avratime ak existuje alebo ju stiahneme z internetu. Nasledne ju ale
nebudeme cachovat u nas. V druhom pripade, ak request ide z toho isté¢ho zariadenia a v nasej
cache sa nenachadza, pozrieme sa na iné zariadenia, ¢i maju stranku v cache. Ak stranku
maju, nastavime naSmu http klientovi proxy parameter podl'a daného zariadenia.

Implementacia
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Na zistenie, ¢i request na stranku prichadza z toho isté¢ho alebo in¢ho zariadenia sme pouzili
metodu java.net.InetAddress.isLoopbackAddress(). Ak vrati true, tak bol request poslany
z aktualneho zariadenia.

RequestWorker.run()— V tejto metdéde sme pridali kontrolu pdévodu requestu. Ak je
Z localhostu pozrieme sa do tabulky client_caches a vyberieme iné zariadenie, ktoré ma
stranku uz nacachovant a zoradime podl'a score.

HttpClient.getPage()— Do metody sme pridali dva nové parametre pre proxy adresu a port
proxy. Ak su vyplnené nastavime http clientovi proxy cez parameter http.route.default-proxy.
V takom pripade request nepdjde priamo na stranku ale cez iné zariadenie. V pripade Ze proxy
parameter je null, posielame request priamo na internet.
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8 Grilované kuriatko

Cielom Sprintu bolo opravit chyby v implementacii protokolu azacat implementovat
webovy portal.

8.1 Maintenance

Analyza
Sucasna implementacia nasej aplikacie vyuziva paralelny pristup. Pri pouzivani technologie
ORMLite dochadza ku konfliktom pri paralelnom pristupe pri generovani hodnoty

client_rec_numv tabul’ke Journal. Tato hodnota sa ma postupne pre kazdy zaznam daného
klienta inkrementovat’.

Navrh

Tato hodnota sa bude ziskavat’ pomocou metody, ktora bude synchronizovana, ¢ize vzdy v nej
bude len jedno vlakno. V ramci tejto metody sa ziska aktudlna najvyssia hodnota pre dané¢ho
Klienta a vykona sa aj zapis. Tym padom sa zabezpe¢i konzistentnost’ idajov.

Implementacia

V triede DatabaseManager sme doplnili do metody insertNewJournalRecord() rozhodovanie
0 tom, ¢i bol zadany vstupny parameter client_rec_num. V pripade, ze nebol (pride null) tak
sa zavola novo vzniknuta metoda addJournalWithIncrementation(). V pripade, Ze dany atribut
bude zadany (ide o zapis z prijatého JSON)

DatabaseManager

e addJournalWithIincrementation() — metéda vyvola synchronnu metédu na, ktora si
ziska hodnotu client_rec_num a zapiSe dany riadok do tabulky Journal. Vrati UID
daného zaznamu. V pripade chyby vrati null.

JournalDao

e createWithincrementation() - synchronna metoda ziska spravnu
hodnotuclient_rec_num a zapiSe riadok do tabulky. Vrati hodnotu client_rec_num.
Vyhadzuje SQLException v pripade chyby.
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class 5QLdatabase

BazeDaoimpi -
BszeDsoimpi

JournalDao DatabaseManager

— ClientDao

+ createWithincrementation(Journal) - int DatabaseManager(Context)
deleteClient() - Integer
deleteClientsCaches(String) - Integer
deleteRequest(String) : Integer
findClientinClientsCaches(long) - String
findClientRecordNumber(String) - int
findClientsCachesByUld(String) : ClientsCaches

+ delete(Collection=Client=) : int

/

BszeDaolmpl

/% ClientsCachesDao

OmLite Sqiite OpenHeiper

findRequest(String) : Request

getAllClients() - List<Client>
getAliClientsCaches() - List<ClientsCaches>
getAllJournals() - List<Journal>

getAllRequest() - List<Request>

getClient(String) - Client

getCountOfJoumal(} - long

getMaster() - Client

insertClient(String, double, int, String, int) - Integer

DatabaseHelper

DatabaseHelper(Context)

getClientDao() - ClientDao

getClientsCachesDao() : ClientsCachesDao

getJournalDao() - JournalDao

getRequestDao() : Dao<Request, Integer=
onCreate(SQLiteDatabase, ConnectionSource) : void
onUpgrade(SQLiteDatabase, ConnectionSource, int, inf) - void

+ o+ + o+ o+ + o+

insertNewJoumalRecord(Integer, int, String) - String

findNewestJounalForClientld(String, int) - List<Journal>

insertClientsCahces(long, String, Date, String) - Integer

insertRequest(String, String, long) - Integer
updateClient(String, double, int, String, int) - Integer

+ o+ F o+ o+ + ok o+ o+ F o+ ko ok ok + o+ o+ o+

Obrazok 8.1 Baliik SQLDatabase

8.2 Queue

Na obrazku je sekven¢ny diagram popisujuci proces pridavania poziadaviek do queue.

Kroky v pripade pridavania stranky do queue:

e Pouzivatel napiSe link ktory chce aby sa nacital z internetu.

e Prehliadac odosle poziadavku

e Proxy naSej aplikécie tato poziadavky odchyti

e Vpripade Ze nie je prave dostupné internetové pripojenie odoSle prehliadacu
odpoved’, kde si bude modct pouzivatel pozadovanu stranku , naplanovat’ na
prednacitanie.

e Vpripade Ze pouzivatel ur¢i aby sa stranka prednacitala, odosle prehliadac
poziadavku z adresov poZadovanej stranky.

e Proxy adresu odchyti .

e Databazovy manazér ulozi poziadavku do databazi a néasledne upovedomi o tom
manazéra queue.

e Manazér queue vyberie poziadavku z databazi a ¢aka pokial’ nebude mat’ pouzivatel
internetové pripojenie.

e Ked sa pouzivatel pripoji na internet, queue manager automaticky stiahne celu

stranku a prostrednictvom file manazéra ju uloZi na disk.
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sddPsageToQueue() | | | |
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| | |
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]4__| saveRequest() \ |
. notify ! ;
|
putRequestFromQueue() :
1 |
|
|
handieRequest() |
|
savePageToFile() =]
) >0
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| |

Obr. 8.1 Sekvenény diagram Queue

8.3 Webovy portal

Webovy postal sluzi ako pouzivatel'ské grafické rozhranie dostupné aj offline v podobe
internetovej stranky.

8.3.1 Analyza

Ulohou webového portalu je poskytnit’ pouzivatelovi grafické rozhranie na prezeranie
a manazovanie zakladnych akcii nad datami, ktoré bud’ on sam, alebo iny ¢lenovia v sieti
pridali do databaz. Mal by poskytovat’:

e Prehlad stiahnutych stranok

e Prehl'ad pridanych tagov, zaloZiek, nahratych suborov
e Moznost’ vyhl'adavania v obsahu

e Prehlad najnovsich udalosti v sieti

e FAQ

e Informacie o projekte a stave jeho rieSenia

Samozrejme by mal byt’ dostupny aj offline. V pripade slabého alebo Ziadneho internetového
pripojenia, by malo poskytnit’ moZnost’ zaradit’ stranku do radu tloh na splnenie (stiahnutie),
ktoré sa spustia, ked’ bude mat zariadenie pristup k internetovému pripojeniu.
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8.3.2 Navrh

Ako uZz bolo napisané, tlohou webového portdlu je poskytnut pouzivatelovi grafické
rozhranie na prezeranie a manazovanie zakladnych akcii nad datami v databaze. Na to aby
tieto akcie mohol zabezpecit’ je nutné vytvorit’ stromovu $truktiru adresarov a suborov, ktoré
samotny portal predstavuju.

Stromova Struktiura adresarov pre webovy portal (portal pages):
e Js— adresar bude obsahovat’ vSetky skripty v jazyku JavaScript
e Styesheets — adresar bude obsahovat’ vSetky CSS stibory
e Graphics — adresar bude obsahovat’ vSetky obrazky a grafické prvky pouzité v portali
e SamotnéHTMLstranky — nazov.html

Aby sme zabezpecili funkcie portalu, ktoré boli zadefinované v analyze pre portal, odchytime
requesty so Specifickou URL adresou. Na zéklade tejto adresy sa vykona pozadovana akcia
(zobrazenie vsetkych stranok, tagov, zaloziek, atd’.) a vrati vysledok spat na portal, kde sa
zobrazia pouzivatelovi.

8.3.3 Implementacia

Na vytvorenie webového portalu (avodna stranka portalu na obrazku Obr. 1) bolo
vytvorenych niekol’ko HTML, CSS, JS suborov, ktoré boli usporiadané do stromovej
Struktiry podl'a navrhu. Tieto subory zabezpeCuji spravne zobrazovanie a funkcionalitu na
strane pouZivatela.

Portal OwNet -

All pages All bookmarks All tags Show Queue All upload files Upload File Search
News FAQ About Andnet
All news and changes in the network you find in - { Frequently Asked Question ) Do you want to know what is andnet? So, click
this section. When you are lost and need some help or do here.

you want to get some special hints click here.
Owllet Android 1.1 | © Copyright 2012 | FIIT STUBA | All Rights Reserved.
Obr. 1Ukazka uvodnej stranky webového portalu

Zoznam vsetkych suborov webového portalu si uvedené v tabulke Chyba! NenaSiel sa
iaden zdroj odkazov..

Adresar Nazov suboru

add.png, android.png, obrazky
androidDevice.jpg,

androidDeviceSett.jpg,

androidOpera.png,

graphics

47



bookmark.png, bookmark2.png,
browserSettings.png, close.png,
deviceAndnet.jpg, home.png,
httpServer.png, mail.png,
next.png, proxyPort.png,
refresh.png, useHttp.png

js

deleteURL.js

Funkcie poskytujuce mazanie

Jquery-1.9.0.js, jQuery.js,
json2.js

Vseobecné JS stubory

printData.js

Funkcie poskytujuce funkcie na
vypisanie obsahu portalu

tabframeinject.sj

stylesheets

base.css Definovanie vizualizacie
vsetkych html prvkov
layout.css Definovanie typov zariadeni

skeleton.css

Definovanie zobrazovania a 16
typov rozliseni

tab.css

Definovanie vizualizacie prvkov
pre zobrazenie v tabul'ke

stranky

about.html

Stranka obsahuje informacie
0 projekte a jeno moznostiach
a funkciach.

addToQueue.html

Stranka slazi na pridavanie
stranok do radu na stiahnutie,
ked’ zariadenie nema pristup na
internet.

fag.html

Stranka obsahuje ¢asto kladené
otazky a odpovede na ne.

index.html

Uvodna stranka, obsahuje menu
na prechody Kk ostatnym
strankam a tabul’ku, v ktorej sa
zobrazuju vSetky stranky,
zalozky, atd’.

news.html

Stranka obsahuje prehl’ad
poslednych aktivit v sieti.
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search.html Stranka obsahuje obsah
databazy podla hl'adaného
VZoru.

Tabul’ka 8.1Stromova Struktira adresarov a siiborov s podrobnym opisom ich obsahu

Aby portadl spravne fungoval a zariadenie potrebuje okrem grafického rozhrania aj
funkcionalitu pod grafickymi prvkami. Pre tieto potreby bol vytvoreny balik
ownet.aplication.portal. Trieda Portal sluzi na pridelovanie a vyhodnocovanie requestov,
ktoré sa viazu na webovy portal. Tato trieda je tzko naviazana na triedy JSONdataService,
JSONdeleteService a JSONHelper, ktoré poskytuju funkcie na tvorbu pozadovanych JSON
suborov, ktoré obsahuju data z databazy podl'a vstupnych parametrov.

Prepojenie tried mozeme vidiet' na nasledujicom obrazku Obr. 8.2 balik portal.contentObr.
8.2.

class content

JSONdataService JSONdeleteService
getAllBookmarks() - InputStream + deleteURLS(JSONObject) - int
getAllNews() - InputStream + getlndeletedURLS() - JSONObject
getAlRootURL() - InputStream + JSONdeleteService(Context)

getAllSearchedTagElements(String) - InputStream
getAlTags() : InputStream

getAllURL() : InputStream

getQueue() : InputStream
JSONdataService(Context)

A

portal::Portal
+ HTTP200- Siring = "HTTP/M 1 200 O freadOnly}

getPortalContent{String, String, DatabaseManager) - InputStream
getRefreshStatus() : boolean

isPortal(String) - boolean

Fortal(Contexd)

+ o+

Obr. 8.2 balik portal.content

Trieda Portal obsahuje nasledujuce funkcie:

e getPortalContent() — funkcia vrati obsah z databazy v podobe InputStream pre potreby
zobrazenia v portali
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e getRefreshStatus() — funkcia vrati informaciu o poslednom nacitani stranky a teda ¢i je
aktualna alebo je potrebné ju obnovit’ pre nacitanie nového obsahu.

e isPortal() — funkcia overi ¢i stranka, ktora je ako vstupny parameter je zo stranok
patriacich webovému portalu, alebo nie.

e Portal() — konstruktir triedy Portal.

Trieda JSONDataService obsahuje nasledujuce funkcie:

getAllBookmarks() — funkcia vrati vsetky zalozky ulozené v databaze.

getAlINews() — funkcia vrati vSetky novinky v sieti.

getAlIRooOtURL() — funkcia vrati vSetky hlavné (vdéSinou je to prva adresa, ktora je
poslané ako request) URL adresy.

getAllSearchedTagElements() — vrati vSetky zaznamy z databazy pokial' tag alebo
zalozka obsahuje hl'adany vyraz.

getAllTags() — vrati vSetky tagy z databazy.

getAllURL() — vrati vSetka URL adresy z databazy.

getQueue() — vrati rad URL adries, ktoré ¢akaju na stiahnutie ako nahle sa zariadeniu
podari pripojit’ do siete s internetovym pripojenim.

e JSONDataService() — konstruktor triedy JSONDataService.
Trieda JSONDeleteService obsahuje nasledujuce funkcie:

e deleteURLS() — funkcia odstrani vSetky zdznamy z databazy, ktoré obsahuju URL
adresu prijati v parametri funkcie. Vrati 1 ak sa jej podari odstranit’ vSetky zaznamy,
inak vrati -1.

e getUndeleterURLS() — funkcia vrati JSON subor obsahujici vSetky nevymazané
z4dznamy.

e JSONDeleteService() — konstruktor triedy JSSONDeleteService.

8.4 Synchronizacia tagov, bookmarkou a uploadfiles cez journal

8.4.1 Analyza

Vsetky tagy a bookmarky by mali byt zdielané so vSetkymi ostatnymi zariadeniami. Ak
pridame bookmark alebo otagujeme zaujimavu stranku, ostatny pouzivatelia si o tom hned’
informovany a moézu si dant stranku pozriet’ ak ich tag zaujal.

8.4.2 Navrh

Jednotlivé udalosti pri vytvarani bookmarkov, tagov alebo upload suborov budeme
synchronizovat’ pomocou existujiicej funkcionality journalu. Journal doteraz sluzil iba na
vymienanie informacii o stave cache stranok.
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8.4.3 Implementaicia

Kazda trieda reprezentujiicu tabulku, ktora sa bude synchronizovat dostala spolocné
rozhranie ownet.aplication.model.lJournaled. Jedna sa o triedy Bookmark, UploadFiles
a ClientCaches.

Pridané nova tabulka pre bookmarky:

Nazov Typ Popis

COLUMN_ID Int ID zaznamu
COLUMN_CLIENT_ID String ID device
COLUMN_DATE Date Datum vytvorenia
COLUMN_UID String UID pre journal
TITLE String Hodnota
COLUMN_IS TAG Int 1 pre tag, 0 bookmark
COLUMN_URL String url stranky

Obr. 8.3 tabulka bookmark
Upravy journalu pre pracu s inymi tabul’kami:

Journal.saveJSONToDB() — upravena funkcia pre spracovanicostatnych tabuliek pre
synchronizaciu

JournalUtil.createJournalResponse— pridané vyskladanie response JSON pre journal o nové
tabul’ky

JournalUtil.getJournalsFromDB — pridané vyberanie novych typov pre synchronizaciu
z databdze na zéklade hodnoty table name v journal zazname.

JournalResponseRow. journalObject — uprava typu z client_cache na rozhranie 1Journaled.

DatabaseManager.insertBookmark() — nova metdda pre vlozenie bookmarku zo journalu
in¢ho zariadenia

DatabaseManager.insertUploadFile() — nova metéda pre vloZenie uploadFile zaznamu do
databazy zo journalu.
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9 Telaci steak

Ciel'om Sprintu bolo opravit’ pretrvavajuce chyby v implementacii protokolu

9.1 Maintenance

Analyza

V ramci paralelizmu sa kazdé vlakno vytvara vlastna inStanciu triedy DatabaseManager, ¢im
sa vytvori aj vlastna inStancia triedy DatabaseHelper atym sa aj vytvori vlastna inStancia
tried: ClientDao, ClientsCachesDao a JournalDao. Ked je viacej tried, ktoré sa snaZia
pristupovat’ k rovnakej tabul’ke tak dochadzalo ku konfliktom a nie vzdy sa podarilo vykonat’
danu operaciu.

Navrh

Vytvori sa jedna staticka instancia triedy DatabaseHelper a tu budt pouZzivat’ vSetky instancie
triedy DatabaseManager. Pri takomto rieseni sa vytvori vzdy len jedna inStancia z tried:
ClientDao, ClientsCachesDao a JournalDao. Teraz sa bude k danej tabul'ke pristupovat’ len
jeden objekt, ktory je synchronny a nebudt vznikat’ konflikty.

Implementacia

V triede DatabaseHelper sa vytvorila jej staticka inStancia, ku ktorej DatabaseManager
pristupuje cez metodu getHelper().
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class SQldatabase

BazeDacimpl BazeDaoimpi

JournalDao ClientsCachesDao

+ createWithincrementation(Journal) : int # ClientsCachesDao(ConnectionSource, Class<ClientsCaches=)

# JoumalDao(ConnectionSource, Class<Joumal=)
\ DatabaseManager
- addClient(Client) : Integer

BaseDaolmpi

- addClientsCaches(ClientsCaches) : Integer
ClientDao - addJournal(Joumnal) : String
addJournalWithincrementation(Journal) - String
addRequest(Request) - Integer
DatabaseManager{Context)

deleteClient() : Integer
deleteClientsCaches(String) - Integer
deleteRequest(String) - Integer
findClientinClientsCaches(long) - String
findClientRecordNumber(String) - int
findClientsCachesByUId(String) : ClientsCaches
findNewestJoumalForClientld(String, int) - List<Joumnal=
findRequest{String) - Request

getAllClients() : List<Client>

getAliClientsCaches() : List=ClientsCaches>
getAllJoumals() : List<Journal>

getAllRequest() : List<Request>

getClient{String) - Client

getCountOfJoumal() : long

getHelper() - DatabaseHelper

getMaster() - Client

insertClient(String, double, int, String, int) - Integer
inseriClientsCahces(long, Siring, Date, String) - Integer
insertNewJournalRecord(Integer, int, String) - String
insertRequest(String, String, long) : Integer
refreshJournal(Journal) : void

updateClient(String, double, int, String, int) - Integer
updateClient(Client) - Integer
updateJournal(Journal) : void

- updateRequest{Request) - Integer

# ClientDao(ConnectionSource, ClientsCachesDao, JoumalDao)
+ delete(Collection=Client=) - int

OrmL ite Sgiite OpenHeiper| Z

DatabaseHelper

DatabaseHelper(Context)
getClientDao() : ClientDao ES—
getClientsCachesDao() : ClientsCachesDao
getHelper{Context) . DatabaseHelper

getJoumalDao() : JoumalDao

getRequestDao() : Dao<Request, Integer=
onCreate(SQLiteDatabase, ConnectionSource) : void
onUpgrade(SQLiteDatabase, ConnectionSource, int, inf) - void
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Obr. 9.1 Balik SQLDatabase

9.2 Upload suborov

Na Obr. 9.2 je sekven¢ény diagram popisujici proces uploadovania siborov na ownet portal.

Proces sa skladé z nasledovnych krokov:

Pouzivatel’ cez ownet portal odoSle stbor na upload.
Prehliada¢ odosle poziadavku pre upload.

Proxy odchyti tito poziadavku z nej vyberie obsah suboru.
Obsah suboru sa nésledne ulozi na pamét'ova kartu.

Nasledne proxy vrati odpoved prehliadacu v podobe stranky, ktord informuje
pouzivatela, Ze sa upload uspesne podaril.
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Obr. 9.2 Sekvenény diagram pre upload suborov
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