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Zoznam pouzitych skratiek

AOSP — Android Open Source Project

API — Application Programming Interface
CEA — Central Electricity Authority

DOM — Document Object Model

DVB - Digital Video Broadcasting

EMU — Emulacie

FTP — File Transfer Protocol

HBB TV — Hybrid Broadcast Broadband Television
HDMI — High-Definition Multimedia Interface
HDTYV — High-Definition Television

HTML — HyperText Markup Language
HTTP — Hypertext Transfer Protocol

HTTPS — Hypertext Transfer Protocol Secure
IDE — Integrated Development Enviroment
IdM — Identity Management

LCD - Liquid Crystal Display

LED — Light- Emitting Diode

OIPF — Open IPTV Forum

PVR — Personal Video Recorder

REST — Representational State Transfer

RSS — Really Simple Syndication

RTP — Real-time Transport Protocol

RTSP — Real Time Streaming Protocol
SATA — Serial ATA

SDK — Software Development Kit

TV — Television

USB — Universal Serial Bus

VoD - Video on Demand

W3C — World Wide Web Consortium

WP3 — Work Package
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1. Uvod

Tento dokument bol vytvoreny vramci predmetu Timovy projekt na tému Inovativne
multimediadlne sluzby. Cielom je vybrat vhodnii mobilnu platformu pre ktord navrhneme,
implementujeme a otestujeme multimedialnu aplikdciu. Doraz sa kladie hlavne na inovativnost
napadu, vhodnost’ platformy, pouzivatel'ské rozhranie reSpektujiice sucasné trendy a pouzitelnost,
praktickost’ riesenia, funkEnost’ programu overenu priamo na zariadeni a moznosti prepojenia s inymi
platformami (t.j. prepojenie s rovnakou aplikdciou na inej mobilnej platforme ako aj spolupraca
aplikacie s hybridnymi televiznymi prijimacmi a IPTV. Vystupom bude funk¢na aplikacia prijata do

APP store daného vyrobcu platformy.

2. Analyza

V Casti Analyza sa venujeme vSetkym technoldgiam, ktoré je potrebné ovladat’ na zvladnutie
tohto timového projektu. Zaklad budu tvorit’ technologie Hbb TV a HBB Next. Taktiez analyzujeme

set top box AZ box a emulator Samsung TV.

21 HBBTV

HBB Tv je novy priemyselny Standard poskytujici otvorent, pre biznis neutralnu platformu,
ktora kombinuje televizne sluzby prenasané pomocou broadcastu so sluzbami, ktoré s prenasané
broadbandovo a takisto internetové sluzby zakaznikom, ktori pouzivaju spojené televizie a set top
boxy. Zakladajuci ¢lenovia HbbTv konzorcia spolu s velkou skupinou podporovatel'ov spolo¢ne
vyvinuli HbbTv Specifikaciu za U¢elom vytvorenia globalneho S$tandardu pre hybridné zabavné

sluzby. [2]
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Obr. 2.1: Logo Hbb TV [2]

HbbTv $pecifikacia je zaloZena na existujucich Standardoch a webovych technologii vratané
OIPF, CEA, DVB a W3C. Standard poskytuje moznosti a funkcionalitu pozadovana na poskytovanie

bohatych broadcastovych a internetovych sluzieb. Pouzitim Standardnych internetovych technologii



umoznuje rapidny aplikaény vyvoj. Definuje minimalne poziadavky, ¢im zjednoduSuje implementaciu

v zariadeniach a nechava priestor pre réznotvarnost.

Sucasné HbbTv sluzby:
e video textové aplikacie so vstavanou grafikou a videom

e média aplikacie pre VoD

prototypy informacénych sluzieb (Franctzska televizia)

pokrocila teletextova sluzba (Pro7)

e Vizualne radio

Specifikacia:

Posledna verzia HbbTv, ktora bola schvalena, je HbbTv 1.5. Verzia 1.5 bola schvalena 1.
Augusta 2012. Verzia 1.5 podporuje http adaptivne vysielanie (zalozené na MPEG-DASH), zlepSujic
tak vnimanu kvalitu video prezentacie na pomalom alebo vytazenom internetovom pripojeni.
Umozituje poskytovatel'om obsahu chranit’ obsah DASH s viacerymi DRM technolégiami zalozenymi
na MPEG CENC S$pecifikacii. Verzia 1.5 znaéne zlepSuje pristup k broadcastovému TV programu,
umoznujlic operatorom vytvorit’ plny, 7-denny televizny program ako HbbTv aplikacie, ktoré mozu

byt rozosielané na v§etky HbbTv prijimace.

Vznik:

HbbTv $pecifikacia bola vyvinuta priemyselnymi lidrami, aby sa efektivne zvladlo rychlo sa
zvySujuce mnozstvo dostupného obsahu cieleného na dnesného koncového pouzivatela. Je zalozena
na elementoch existujiicich Standardov a webovych technologii vratane OIPF, CEA-2014 (CE-
HTML), W3C (HTML apod.) aDVB Aplika¢nu Signalizaénii Specifikaciu. Obrazok Obr. 2.2

zobrazuje vztah medzi HbbTv a existujucimi Standardmi.



Obr. 2.2: Vztah medzi HbbTv a podporovanymi standardmi [2]

HbbTv S$pecifikacia nie je zavisla na konkrétnom broadcastovom spojeni alebo IP spojeni. Je
kompatibilné¢ s akymkol'vek ztychto dvoch spojeni, ale ziska najviac v prostredi s pripojenymi
broadband a broadcast spojeniami. Fungovanie HbbTv s tymito spojeniami je zobrazené na obrazku

Obr. 2.3: Prepojenie HbbTv s vysielacimi sluzbami.
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Obr. 2.3: Prepojenie HbbTv s vysielacimi sluzbami [2]
2.2 HBB Next

Ako uz nazov napoveda, HBB-Next ma byt d’alSou generaciou vo vyvoji Standardu HBB.
Technoldgia spojenia prenosu sluzieb broadcastom a zaroven spojenie zariadeni s internetom je
prevratnym krokom vo vyvoji v tomto odbore. Standard HBB a teda technolégia HBB Tv eite vo

svete nie st velmi rozvinuté, a okrem toho pontkaju eSte mnozstvo moznosti ako ich zlepsit'.



HBB-Next je teda nadstavba na uz dosiahnuté pokroky v tejto oblasti, ktora obsahuje vela aspektov,

Vv ktorych sa ma tento Standard zlepsit’ a tym sa posuntt’ do d’alsej trovne.

Projekt sa usiluje o ulahcenie konvergencie broadcastového vysielania a sveta internetu
vynachadzanim technologii, ktoré maju pouzivatelovi obohatit’ televizny zazitok socialnymi siet’ami,
ovladanim prostrednictvom réznych zariadeni, odportcania obsahu §itého na mieru, rovnako ako
bezproblémové mieSanie rozhlasového a televizneho vysielania, doplnkového obsahu na internete a

obsahu vytvaraného pouzivatel'mi.

Projekt ma priniest niekol’ko faktorov, aby aplikiacie nezavislé od zariadeni dokazali
organizovat’ obsah z viacerych zdrojov, podporovat’ zloZenie obsahu v realnom cCase a distribuovat’ ho
pouzivatelom bez ohl'adu na ich geograficki polohu. Vyvinuta bude sofistikovana technoldgia pre
jednoduché a zrozumitelné pouzitie obsahu. Neodmyslitelnou sucastou bude bezpecnost’ dat,

a ochrana sukromia pouzivatela, ale takym spésobom, aby bol pre neho transparentny. [4]

Viziu HBB-Next, ako aj spojenie internetu a televizie a obohatenia Standardu HBB-Next
prehl'adne ukazuje obrazok Obr. 2.4: Vizia HBB-Next [6].
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Obr. 2.4: Vizia HBB-Next [6]

Jadro kompletného standardu HBB-Next sa sklada z niekol’kych modulov, ktoré zabezpecuji

vyssie uvedené funkcionality:



Manazér profilov (Profile Manager) — tento komponent je zodpovedny za riadenie profilov
pouzivatel'ov a sluZieb. Profily obsahuju sluzby a k nim prislusné nastavenia.

ManaZment Identit (Identity Management) — riadi informécie o pouzivateloch,
zariadeniach a vztahoch medzi nimi. Zahffia prirad'ovanie pouzivatelov k profilom,
autorizaciu, autentifikaciu dat a identitu zariadeni.

ManaZzér bezpec¢nosti (Security Manager) — umoznuje autorizaciu k aplikaciam a sluzbam.
Dovol'uje autentifikaciu pouzivatelov, poskytuje informacie o identite pouzivatela, priCom
spolupracuje s manazmentom identit.

Viacmodelova identifikacia (Multi-model Identification) — umoznuje identifikaciu jedného
alebo viacerych pouZzivatel'ov pomocou kamier, mikrofénov a pod.

Doévera a reputacia (Trust & Reputation) — Zbiera ohodnotenia aplikacii od pouZzivatelov,
na zéklade tejto odozvy, vypocita hodnotenie aplikacie. Toto je potom zobrazované napr. na
portaloch s aplikaciami.

A/V Synchronizacia (A/V Content Synchronization) — Synchronizacny modul, ktory
poskytuje funkcionalitu synchronizovat’ dva prady prichadzajice cez DVB a IP. Tieto prady
mozu pochadzat’ od jedného poskytovatel’a, ktory rozne Casti vysiela cez DVB a cez IP alebo
niekto iny vysiela dodato¢né informacie cez IP k DVB vysielaniu.

Systém odporicani (Recommendation Engine) — tento modul umoziiuje odportcanie
obsahu pouzivatel'om alebo aj ich skupinam. Funguje pre broadcast aj pre broadband.

Sluzba preferenci progilu (Preference Profile Engine) — sucast’ systému odporucani,
umoziuje ukladanie a zobrazovanie informacii o preferenciach jednotlivych pouzivatelov
alebo ich skupinach.

Systém personalizacie (Personalization Engine) — tento komponent je zodpovedny za
vytvaranie personalizovanych skupinovych profilov na zaklade profilov jednotlivych
pouzivatelov. Podl'a parametrov z tychto profilov vytvori skupinové parametre aby vytvoril
spolo¢né prostredie.

Notifika¢na sluzba (Notification service) — modul zamerany na posielanie notifikacii
0 udalostiach tym pouzivatel'om, ktory si to vyzaduju. Udalostami sa rozumeju napr. zmena
kanalu, osoba vstupi do miestnosti (opusti ju), a pod.

Viacmodalne pouZivatel’ské rozhranie (Multi-modal User Interface) — tento komponent
méa na starosti rozpoznavanie a autentifikdciu pouzivalov napr. pomocou hlasu alebo
rozpoznanim tvare. Zaroven tento modul zabezpeCuje ovladanie set-top-boxu pomocou gest
alebo hlasu.



o Repozitaire s EPG metadatami (EPG metadata repository) — zobrazuje informacie
0 programe a jeho obsahu pre broadband aj broadcast sluzby.

o Cloud offloading — poskytuje funkcionality, ktoré nem6zu priamo fungovat’ na zariadeniach,
napr. kvoli slabému vykonu alebo cenovym dévodom. Tieto funkcionality bezia na sietovom
serveri.

o Vyhladavanie sluzZieb (Service Discovery) — vyhladavanie dostupnych sluzieb ¢i uz na
internete alebo z DVB vysielania. [5]

Z celkového uhla pohl'adu architektiru HBB-Next tvoria:

e HBB-Next obsah a aplikacie

o HBB-Next ramec — API, ktoré tvoria uz spomenuté moduly
e dorucovacia siet — broadcast a broadband

e HBB-Next zariadenia

e pouzivatelia

Tuto architektiru zretel'ne vidiet’ na obrazku Obr. 2.5.

Content providers  Internet service providers Application/service providers
Professional Internet Trusted Untrusted HBB-NEXT
B content Application Application Con.ten!: &
(UGC) Services Services Applications
Application Programming Interface (API) HBB-NEXT

Multi-user AN Framework
Hser User profile || APPlication service content Cloud
identity p T persanali- synchroni- offloading
sation sation

Distributed media/service resources (virtualisation/adaptation)

SP Infrastructure

Broadband Delivery

BroadcaSt (Managed/unmanaged) Network

Devices

HBB-MexT
clients

Obr. 2.5: Architektira HBB-Next [5]
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2.3 AZ Box Premium HD+

Obr. 2.6: AZBox Premium HD+ [10]

AZ Box Premium HD je kombinaciou HDTV satelitného modulového a multimedialneho
prijima¢a na Linuxovej baze a domaceho multimedialneho centra pripojeného k internetu. Disponuje
aj SATA rozhranim pre pripojenie interného HDD (2.5, 3.5%). Externy pevny disk je mozné pripojit’
cez USB rozhranie, ktoré je v sucasnej dobe Standardnym vybavenim modernych satelitnych
prijimacov. Tento model je vybaveny DVB-S/S2 tunerom no je mozné ho rozsirit' o druhy tuner.

Prijimac¢ podporuje obrovské mnozstvo multimedialnych formatov vratane HD formatu mkv.

Oficialny firmvér dodavany v novom prijima¢i ma integrovany internetovy prehliadac,
YouTube aplikaciu, FTP, RSS ¢itacku. Je to vSak firmvér, do ktorého nemozno zasahovat. Pre nasSe
potreby sme si mohli vybrat’ medzi réznymi neoficidlnymi verziami firmvéru (na naSom AZBox-€
bola nainstalovana Enigma 2 v 1.7), ktoré poskytujii rozSirené moznosti vyuzitia prijimaca a st

poskytované ako ,,open-source®. Vybrali sme si firmvér Open AZBox PLI mod.

2.3.1 Technicka Specifikacia

e operaény systém Linux

e procesor Sigma Designs SMP8634LF MIPS-CPU 300 MHz

e systémova pamdt DDR 128 MB

e video pamit’ DDR 128 MB

e tuner DVB-S2, mozné rozSirenie o d’alsi tuner DVB-S2, DVB-T, DVB-C
e DIiSEqC 1.0,1.2, 1.3 USALS

e Flash 8MB, DOM 256MB

e Disk(y) interny HDD (2,5" a 3,5") a externz HDD cez USB

e Video PAL/ NTSC
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e Video Decoder MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4.2, MPEG4.10(H.264), WMV9, VC-1,
Divx 3/4/5, Xvid

e Audio Decoder Dolby AC3, DTS, MPEG 1 Layer 1/2/3 (MP3), AAC, WMAJ9, OGG,
FLAC

e Rozlideni 576i (480i), 576p (480p), 720p, 1080i, 1080p

e  WiFi 802.11b/g miniPCI

e Siet’ 10/100 Base-T Ethernet

e Ixcitacka kariet

e 2x CI-Slot pre dekodovacie moduly

e 1xUSB20

o VFD Display

e |IR Modul

e Zadny panel 1 x HDMI

e 1 x Component (YChCr)

e 1xRCA Video

e 1xRCA Audio (L/R)

e 1xRJ45

e 1xUSB20

e 1 x Opticky audio vystup S/PDIF

e 1xSCART

e Sietovy vypinac

e Rozmery 340 x 243 x 66 (mm)

e Napgjanie AC 12V 3,4A / 24V 0.8A

e Spotreba max. 60W

e Standby 5W

2.3.2 Funkcie

e nahravanie PVR

e internetovy a YouTube prehliadac¢

e RSS citacka

e upgrade firmvéru cez USB a LAN

e sledovanie iného programu pocas nahravania

e pluginy, EMU a rozsirenia

12



2.3.3 Open AZBox PLI MOD HD

Tento firmvér je postaveny na bazi OpenPLi 2.1 Enigma 2 opensource a preto disponuje
podobnymi funkciami ako Enigma 2. Na preinstalovanie firmvéru sme pouzili softvér AZUp, ktory

umoziuje jednoduchym spdsobom nahrat’ do prijimaca novy firmvér popripade aj iny kernel.

Medzi pridant funkcionalitu patri multimedidlny prehravac AZPlay, vylepSend je taktiez
funkénost’ Citacky kariet. Neobsahuje vSak internetovy prehliada¢, ktory v naSej praci budeme

potrebovat’ a preto je potrebné ho doinstalovat’ (plugin, crosscompile).

Tento firmvér neobsahuje taktieZ ani ziadne kompilatory (gcc a pod.), a preto sme museli
vSetky ostatné potrebné programy, ktoré budeme v ramci projektu potrebovat, skompilovat’ na inom
pocita¢i pomocou tzv. cross-kompilacie pre dant architektiru zariadenia. Vyuzili sme Linuxovy
program crosstool-ng a ako ciel'ovu architektiiru sme pouzili MIPS. Nasledne sme potrebné programy

skompilovali a cez telnet skopirovali do zariadenia.

2.4 ldentity Management Module (IdM) — modul pre spravu
identit

Modul pre spravu identit je jednym z modulov architektiry HBB Next. Tento modul drzi
informacie o pouZivatel'och, zariadeniach a 0 ich vzajomnych prepojeniach. Tento modul poskytuje
API, na zaklade ktorého je mozné komunikovat’ s nim.

V nasom rieSeni bude komunikovat’ s tymto modulom serverova Cast, ktora bude vybavovat’
rozne poziadavky od réznych pouzivatel'ov z r6znych zariadeni. Tym padom v naSom rieSeni musime
byt oboznameni s API tohto modulu.

Pri opise tohto modulu ¢erpame z [11]. Nakol'ko je samotné¢ I[dM momentalne vo vyvoji, pri
vyvoji nasho rieSenia budeme dbat’ ohl'ad na zmeny v momentdlnom API tak, aby sme boli schopni

s IdM komunikovat’ aj v pripade zmien.

2.4.1 Datovy model

Datovy model IdM obsahuje tri hlavné entity — pouZzivatel' (user), zariadenie (device)
a suvislost’ (context). Jednotlivé entity si podrobne opisané v [D3.2] v casti 4.2 Data model.
Pouzivatelia maji medzi sebou trvalé vzt'ahy (napr. otec, syn, matka, ...) a taktieZ maju trvalé

vztahy so zariadeniami (otec vlastni telefon a podobne). Suvislosti v tomto pripade opisuju
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kratkodobé (ale aj dlhodobé) vzt'ahy medzi pouzivatelmi a zariadeniami. Tieto vztahy m6zu mat’ tzv.
vahu, resp. roly, ktoré priblizuju typ vztahu. PouZzivatelia mozu spravovat’ inych pouZzivatel'ov (napr.
vlastnik zariadenia méze vytvorit' d’alSicho pouzivatela, ktory méze toto zariadenie pouzivat) alebo
zariadenia (napr. vlastnik zariadenia moZe toto zariadenie konfigurovat)).

Vztahy medzi jednotlivymi pouzivatelmi a pouzivateImi a zariadeniami vyjadruji tzv.
suvislosti. Tieto suvislosti hraju hlavni ulohu v implementacii IdM. Suvislosti sa pouzivaju na
mapovanie zvycajného a aktualneho kontextu pouzivatel’a.

Zvycajny kontext (suvislost) reprezentuje suvislosti, v ktorych zvykne pouzivatel byt.
Aktivny kontext (tiez aktualny) hovori o momentalnom kontexte pouZzivatela, ktory je aktivny
vV momentalnom Case a pouziva sa pre interakciu. Kontext (tiez stvislost’) ako taky sa pouziva pre

statické zoskupenie pouzivatel'ov a zariadenia.

Vztahy jednotlivych entit

Pouzivatel’ moze byt prepojeny s ostatnymi pouzivatel'mi.

Pouzivatel mdze mat mnoho zariadeni. Zariadenie musi mat jedného alebo viacerych
vlastnikov — vzt'ahom je vaha resp. rola.

PouZivatel' alebo zariadenie mdze byt v realnom case aktivny iba v jednom Kkontexte.
V jednom aktivnhom kontexte modze byt pripojenych viacero pouzivatel'ov alebo zariadeni, pricom
vahy ich vztahov sa odvadzaju od pouzivatela (riadiaci pouZzivatel’ z angl. controlling user) alebo
zariadenia (riadiace zariadenie z angl. controlling device), ktoré riadia kontext.

Pouzivatel’ alebo zariadenie mbéze byt sucast'ou viacerych zvycajnych kontextov. Zvycajny
kontext mdze zahfiat’ pouzivatel'ov alebo zariadeni.

Pouzivatel méze mat’ len jeden profil. Profil sa vzdy spaja s konkrétnym pouzivatel'om. Ku

profilom moézu byt priradené rdzne sluzby.

2.4.2 1dM API

Pre poskytovanie informacii pre ostatné moduly pouziva IdM modul REST APL
REST rozhranie by malo poskytnut’ tieto funkcie:

e ziskat’, pridat, upravit’ a vymazat’ pouzivatel'a zo systému

e pridat’, upravit' a vymazat’' pouzivatela z kontextu

o ziskat’ aktivnych pouzivatel'ov daného kontextu (v redlnom case)
e ziskat’ pouzivatel'ov stivisiacich s danym kontextom

e ziskat’ aktivne zariadenia daného kontextu (v redlnom cCase)

e ziskat’ zariadenia suvisiace s danym kontextov

e vyhoviet poziadavkam riadenia bezpecnosti

e ziskat) pridat, upravit' a vymazat’ zariadenie zo systému

e pridat’, upravit' a vymazat’ zariadenie z kontextu
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e pripojit’ a odpojit’ pouzivatel'a od zariadenia

e ziskat’ zoznam pouzivatel'ovych zariadeni

e ziskat) pridat’, upravit’ a vymazat’ roly pouzivatel'a

e ziskat, pridat’, upravit' a vymazat relacie medzi pouzivate'mi

IdM pre transport sprav pouziva vynutene protokol HTTPS, priCcom pre ladenie sa moze
pouzit’ aj HTTP protokol.

API obsahuje 4 zakladné metddy, ktoré mozno pouzit’ nad objektom (v tomto pripade je
objekt pouzivatel’, zariadenie alebo kontext v systéme):

e GET - pre ziskanie objektu

e POST — pre vytvorenie objektu

e PUT — pre upravenie objektu

e DELETE - pre vymazanie objektu

Na Obr. 2.7 je znazornena vnutorna Struktura architektary IdM. Nas bude zaujimat’ hlavne
API a Front-end.

REST Web TV
v vV
APIs Front-end

[ p—

Database API

Back-end

Module

Obr. 2.7: Vniltornd Struktira architektiry modulu IdM

Ukazku IdM mozno najst’ na adrese http://hbbnext.ngidm.org, pri¢om si je mozné vyskusat’

cez webové rozhranie, ako IdM funguje.

2.5 Samsung Smart TV 5300

Samsung Smart TV 5300 je multimedidlna televizia s podporou Smart TV aplikacii. Téato
televizia disponuje vel'mi dobrou konektivitou aje plna modernych technologii. Velmi dobre
zobrazuje svetlé scény, avSak naopak tmavé scény jej robia mierne problémy. Nepodporuje

technologiu 3D, avsak ti by sme ani nevyuzili.
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Obrazovka o0 rozliSeni 1920x1080 pixlov na baze LED, ma vel'mi dobré zobrazovacie uhly,
zivé farby a zaroven ma nizku spotrebu. Obnovovacia frekvencia na urovni 100Hz sa postara o to aby

bol obraz vzdy ¢isty a ostry.

Obr. 2.8: Samsung Smart TV 5300 [13]

Z hl'adiska Smart TV obsahuje vel'ké mnozstvo aplikacii ako st napriklad: Skype, Facebook,
Twitter, Youtube prehrava¢ a mnohé iné. Tieto st dostupné spolocne ostatnymi sluzbami pomocou

Smart Hub.
Technicka Specifikacia:

e typ zobrazovacej jednotky LCD /w LED

o velkost’ displeja 40

e maximalne rozlisenie 1920 x 1080

e digitalny tuner

e obnovovacia frekvencia 100Hz

e rozmery so stojanom (S X V x H) 972,6 x 606,5 x 247,8mm

e vaha so stojanom 10,9kg

e konektivita: HDMI 3x (v1.3), USB 2x, vystup na sluchadla, kompozitny vstup, vstup

na anténu, opticky vystup digitalneho zvuku, Ethernet, scart,
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Pre nas projekt bude tato televizia slazit’ len ako zobrazovacie zariadenie, avSak mali sme
pripravenu aj alternativu, keby sa nam nepodarilo nahrat’ alternativny firmvér do set-top boxu a vtedy
by sme vSetku funkcionalitu presunuli na televiziu. Z tohto dovodu sme preskiimali aj moznosti akym

spdsobom sa da ziskat’ kompletny pristup do televizie.

Televizie Samsung maju operacny systém, ktory je zalozeny na Linuxe. To znamena, Ze
pokial’ ziskame plny pristup do operacného systému televizie vieme tam dostat’ v podstate akykol'vek

nas program. Plny pristup sa da ziskat’ a nasledne vieme spravovat’ naSu televiziu tromi spdsobmi.

Prvy najznamejsi spdsob je pomocou USB. Tento typ ziskania plnych prav sa zaklada na tzv.
hotel mode, pri ktorom sa pomocou tohto médu nahravajui nastavenia do televizie. Takymto spdsobom
vieme spustit SamyGo [14] aplikiciu, ktord nam spristupni plné prava a taktiez vieme povolit

vzdialeny pristup pomocou telnetu alebo ssh.

Dalsi spdsob ako ziskat’ plné prava je pomocou aktualizicie firmvéru. Nahratim upraveného
firmvéru priamo zo stranok SamyGO a tak mézeme zacat’ pracovat’ na televizii bez obmedzeni. Tento

spdsob je obmedzeny len na niektoré¢ modely.

Pri starsich televiziach sa da ziskat’ plny pristup pomocou portu Ex-link. Tento port sluzi na
servisné zasahy a preto je praca s nim nebezpecna pre neskuseného uzivatela. Tento port vyzera na
strane televizie ako klasicky stereofonny kolik pouzivany na sluchadlach. Na druhej strane je to
sériovy port so Specialnym zapojenim vyvodov. Ex-link sa pouziva aj na obnovenie chodu televizie

pokial’ sa dostane po neodbornom zasahu do stavu, z ktorého sa nevie spamétat’ ani reStartovanim.

2.6 Vyvoj aplikacii Samsung Smart TV

KedZe nemame Zziadne predoslé skisenosti s vyvojom aplikécii pre platformu Samsumg
Smart TV, pride ndm vhod vel’ké podpora zo strany vyrobcu tejto znacky. Na strankach [12] moZeme
najst’ vel'ké mnozstvo navodov pre uplnych zaciatocnikov, ako aj pre pokrocilych vyvojarov. Okrem
navodov sa tam nachddza aj rozsiahle medzinarodné forum, kde sa moze kazdy obratit’ so svojim

problémom.
Pokial’ chceme vyvijat' aplikaciu pre Samsung Smart TV mame na vyber dve vyvojové

prostredia. Prvé je dobre zname Eclipse IDE a druhé je Samsung IDE. Na nasledujucom obrazku

modzeme vidiet’ vyvojové prostredie Samsung IDE.
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Obr. 2.9: Vyvojové prostredie Samsung IDE

Po spusteni Samsung IDE vytvorime novy projekt. Na vyber mame zakladny projekt
s vyuzitim HTML a CSS, projekt v jazyku JavaScript a projekt v jazyku Flash. Vytvorenim projektu
sa nam zobrazi Standardné rozlozenie prvkov zname zinych vyvojovych prostredi, takze
nepotrebujeme vel’ké mnozstvo ¢asu na prispdsobovanie sa. Nasledne mozeme zacat’ do projektu
pridavat’ grafické prvky jednoducho pomocou chytenia a presunutia na potrebné miesto, tak isto
mozeme tieto prvky upravovat bud’ v tabul’kovom nastaveni na pravej strane obrazovky alebo priamo

upravami v kode aplikacie.

Na samotny vyvoj aplikacie nam nestaci len vyvojové prostredie, ale potrebujeme aj
prostredie v, ktorom otestujeme nami vytvorenu aplikdciu. Pre tieto GCely nam postaéi vstavany
emulator pre obidve vyvojové prostredia. V emulatore mame zobrazenu obrazovku televizie ako aj
ovlada¢, takze vieme jednoducho otestovat’ kazd( aplikaciu. Tento emulator mdézeme vidiet na

nasledujucom obrazku.
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SAMSUNG

Obr. 2.10: Emuldtor Samsung Smart TV

Najnovsia stabilna verzia Samsung SDK pre rok 2012 je verzia 3.5.2. Téato verzia podporuje
najnovsie technoldgie, ktoré sa pouzivaju vo webovych prehliadacoch ako su napriklad: HTML 5,
DOM 3, CSS3, JavaScript, Flash 10.1, HTTP, HTTPS, RTP/RTSP a mnozstvo inych. Okrem

Standardnej verzie SDK 3.5.2, je dostupna aj skuiSobna verzia 4.0.

2.7 Platforma Android

Android je operaény systém zaloZzeny na baze Linuxu navrhnuty prevazne pre mobilné
zariadenia s dotykovymi displejmi ako st smartfony a tablety. V sucasnosti je Android vyvijany
spoloénostou Google v spojeni s Open Headset Alliance. Google zverejnil zdrojové koédy Androidu

pod licenciou Apache. AOSP, vedeny spolo¢nostou Google ma na starosti udrzbu a vyvoj Androidu.

Android pozostava z jadra zalozenom na jadre Linuxu vo verzii 2.6 a 3.Xx (Android 4.0 a
vy$si) s middleware softvérom, kniznicami a API napisanymi v jazyku C. Aplikaény softvér bezi na
aplikatnom frameworku, ktory obsahuje kniZnice kompatibilné s jazykom Java. Hlavna hardvérova

platforma pre Android je ARM architektura, ktora podporuje Android x86.

Aplikécie do zariadeni s OS Android su volne pristupné cez Google Play. V sucasnosti sa na
Google Play nachadza viac ako 600 000 aplikacii, vratane bezplatnych a platenych aplikacii. Ako
potvrdenie o vytvoreni korektnej aplikacii, bude nasa finalna android aplikacia umiestnena na Google

Play.
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3 Specifikacia poziadaviek

Témou nasho timového projektu je vytvorenie zakladnej architektiry pre Standard HBB Next
vratane vytvorenia mobilnej aplikacie, ktora by zvySovala funkcionalitu nasej architektiry. Mobilna

aplikacia bude navrhnutd pre platformu Android.

Zakladom nasej architektury je server, ktory bude komunikovat’ s klientmi (t.j. set top box,

mobilna aplikacia) a so systémom Identity Manager, ktory sluzi na overovanie pouzivatl'ov.

Funkcie servera:
e komunikacia s AZ BOX
e komunikacia s klientmi
e komunikacia s [dM

e spracovanie poziadaviek od klientov
Funkcie mobilnej aplikacie:

e textova komunikdcia s ostatnymi klientmi

e zobrazovanie zoznamu pouzivatel'ov

4 Navrh rieSenia

V tejto Casti sa nachddza nad§ predbezny navrh architektiry. Obsahuje popis hlavnych

komponentov a komunikacie medzi nimi.

4.1 Dostupné vybavenie

Na realizaciu nasho navrhu a kone¢nej implementacie bude vyuzité nasledujiice vybavenie:

Televizia: Samsung Smart TV Class 5300, Series 5

Blu-Ray prehrava¢: SAMSUNG BD-E5500

Set Top Box: AZBOX Premium HD+ (firmware enigma2 v1.7)
Vysielacia karta: Dectec DTA 110
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4.2 Navrh architektury

4.2.1 Serverova cast’

Serverova Cast’ bude sluzit' na komunikaciu s ostatnymi Castami naSej architektury, resp.
architektiry HBB Next. Server bude spracuvat a vybavovat poziadavky zariadeni (mobilné
zariadenia, set top boxy, inteligentné televizory) a posuvat’ ich d’alej ostatnym modulom. Komunikacia
medzi koncovymi zariadeniami a jednotlivymi modulmi bude vzdy smerovat’ prave cez tato serveroviu

Cast’ a bude samozrejme obojstranna.
Implementacia serverovej casti

Pri rieSeni pouZijeme ako server linuxovy stroj. RieSenie bude implementované v jazykoch
C/C++ za pomoci Standardnych kniznic a kniznic Boost — popripade, ak to bude potrebné — aj iné
kniznice.

Serverova Cast’ bude navrhnuta tak, aby korespondovala s navrhom modulov HBB Next —
V praxi to znamena, ze bude navrhnuta tak, aby vedela jednoducho komunikovat’, s ktorymkol'vek

modulom HBB Next architektury.

Komunikacia bude prebiehat’ na vrstve IP v podobe HTTP poziadaviek. Na serverovej Casti
bude implementovana RESTful aplikacia, ktora bude vediet’ komunikovat’ aj s ostatnymi modulmi ako

je napriklad Identity Management Module (IdM) — modul pre spravu identit a podobne.

4.2.2 Klientska cast’

Medzi klientmi budil pouziti televizia Samsung a aplikacia na platforme Android. Obidvaja
klienti budu prepojeni so serverom a pomocou komunikacnej sluzby na serveri budi medzi sebou

komunikovat’.
Prvotny navrh architektury je zobrazeny na obrazku Obr. 4.1. Zobrazuje komunikaciu medzi

jednotlivymi ¢lenmi architektiry. Klienti komunikuju so serverom, ktory je spojeny s IdM databazou

a kontroluje korektné vyuzivanie sluzieb klientmi.
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AzBox navrh

Ulohou set-top-boxu v nasej architekture je okrem $tandardného prijimania videa a zvuku cez
DVB vysielanie aj prijimanie HBB-TV aplikacii prostrednictvom tohto vysielania. Vysielanie tychto
aplikacii je uz implementované a funkcné. Potrebné teda je spojazdnit’ prijimanie HBB-TV aplikacii,
a to takym spdsobom, Ze pri demultiplexacii prijimaného toku, sa okrem video a audio stopy z neho

rozbali aj spominana aplikacia do samostatného adresara.

Pre spustenie prijatej aplikacie je potrebné, aby na set-top-boxe bol nainstalovany webovy

prehliadac, ktory je schopny spustat HBB-TV aplikacie.

()

Samsung

Kamazik

IM Database
Client2

Service app
Obr. 4.1: Navrh architektury
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5 Prototyp

Tato cCast’ opisuje prototyp timového projektu timu Cislo 6. Nas§ prototyp sa sklada
z niekol’kych separatnych Casti. Na kazdej Casti pracuju rozni Clenovia timu, ale vo finalnej verzii
budu takmer vsetky tieto Casti vytvarat’ jeden celok — architektiru — a umoziovat’ komunikaciu medzi

televizorom Samsung Smart TV a mobilnym klientom.

Ako bolo spomenuté vyssie, prototyp sa sklada z niekolkych Casti a v tejto kapitole su tie
Casti popisané spolu aj s menami ¢lenov timu, ktori st zodpovedni za ich vyvoj. Nasa architektira sa
sklada z nasledujucich casti:
e Mobilna aplikacia (Android)
e Sluzba Instant Messaging (IM)
e Televizna aplikacia (Samsung Smart TV)

e Vysielacia/Prijimacia ¢ast’ (AZ Box)

5.1 Architektura prototypu

Na obrazku Obr. 5.1 je zobrazena architektura nasho prototypu. Je to zjednodusena verzia
finalnej architektiry, ktord nam poskytol vedici timového projektu. Bol znej odstraneny prvok
Security Manager, pretoze v ¢ase pisania prototypu eSte nebol hotovy a nemame k nemu Ziaden
pristup. Za ciel’ sme si dali spojazdnit’ komunikaciu medzi mobilnou aplikaciou a IdM a medzi
serverom a mobilnou aplikaciou. V nasledujucich ¢astiach budi blizsie popisané ¢o sa nam podarilo

spojazdnit’, ako sme to dokazali a ¢o planujeme doimplementovat’.

Na obrazku Obr. 5.2 je znazornena kompletna architekttra, ktora nam bola pridelena.
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5.2 Mobilna aplikacia (Android)

V tejto Casti predstavim, ¢o je doteraz hotové v mobilnej instant messaging aplikacii. Na
obrazku Obr. 5.1 je mobilna aplikacia popisana slovami TOm@TABLET, aj ked” v skutocnosti sa

aplikacia vyvija pre smartfon.

V ramci architektary priamo komunikujem s ¢astami IdM (Identity Manager) a IM (Instant
Messaging). Cast’ IIM ma na starosti Sebastian Schumann (Telekom) a ¢ast’ IM ma na starosti Ivan

Barlog (¢len nésho timu).

5.2.1 Implementacia mobilnej aplikacie

Ako bolo spomenuté vyssie, implementaciu sme sa rozhodli implementovat’ na platforme

Android a pre testovacie ucely sme pouzili smartfon HTC One V.

Prototyp aplikacie komunikuje s ¢astami I[dM a IM. Samozrejme tato komunikacia este nie je
uplne kompletna, ale zaklad je hotovy. Povodnym planom bolo vytvorit pomocou aplikacie
pouzivatel'sky ucet v IdM aby sa bolo mozné pod tymto Gétom prihlasit. BohuZial’, poskytnuté IdM
nedovol'uje registraciu pouzivatel'a mimo webového rozhrania a na modifikaciu dat pomocou mobilne;j
aplikacie, t.j. ziskanie informacii o pouZzivatel'ovi alebo zmazanie pouzivatel’a (to je vSetko ¢o mi I[dM
dovoli), je potrebné pouzit pristupovy token, ktory je vygenerovany pre pouzivatelov webového

rozhrania IdM, nie pre pouzivatel'ov o ktorych ziskavam informacie z IdM.

Jediné €o treba zadat’ do kodu aplikacie, je tato adresa:

http://hbbnext.ngidm.org/api/v2/users?access_token=95e20b2b06c2de7d5fc4452c85b032af

To mi dovol'uje ziskat’ informéacie od pouzivatel'ov a mazat’ pouzivatel'ov na zaklade ich ID.
Komunikacia s I[dM funguje na zaklade HTTP poziadaviek (z angl. request). HTTP GET request sluzi
na ziskanie informécii o pouzivateloch a HTTP DELETE slizi na vymazanie informacii
0 pouzivateloch. IdM mi poskytuje informacie o pouzivateloch v JSON spravach zktorych si

vyberiem udaje, ktoré ma zaujimaju, resp. potrebujem.
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5.2.2 Rozhranie mobilnej aplikacie

Aplikacia v $tadiu prototypu vykonavat’ tieto funkcie:
e Ziskanie informacii o pouzivatel'ovi/pouzivatel'och z IdM
e Vymazat pouzivatela z IdM na zéklade ID
e Prihlasit/odhlasit’ pouZzivatela z IM

e Pocuvat na spravy od IM

Komunikacia s IdM je vykonavana na zdklade HTTP requestov. Pre ziskanie informécii
pouzivam GET request a pre vymazanie DELETE request. Obidva requesty sa realizujii pomocou ID
pouzivatela v systéme.

GET:

http://hbbnext.ngidm.org/api/v2/users/2?access_token=95e20b2b06c2de7d5fc4452c85b032a

DELETE:

http://hbbnext.ngidm.org/api/v2/users/2?access_token=95e20b2b06c2de7d5fc4452c85b032a

Prikaz GET ziska informacie o pouzivatel'ovi s ID 2 a request DELETE vymaze pouzivatel'a

s ID2.

Komunikacia s IM je vykondvana pomocou HTTP requestov a otvorenych socketov. HTTP

komunikécia sluzi na prihlasenie a odhlasenie pouzivatela.

Prihlasenie:
http://147.175.158.173:8080/SrvcM/sign?in=user @user.com
Odhlasenie:
http://147.175.158.173:8080/SrvcM/sign?out=user@user.com

Ako druhy pristup mam otvoreny socket, ktory poc¢tiva na konkrétnom porte a IP adrese kvoli

prichadzajucim spravam od IMS.
Na obrazku Obr. 5.3 je znazornené pouzivatel'ské grafické prostredie mobilnej aplikacie.

Aplikacia ma nazov Samsung-IM ana demonsStrovanom obrazku je vidiet aky pouZzivatel je

prihlaseny, odhlasit’ pouzivatel'a a vymazat’ pouzivatela.
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Q Samsung-IM

Prihlaseny: user@user.com

Odhlasit sa

Vymazat pouzivatela

Obr. 5.3: GUI mobilnej aplikdcie
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5.3 Sluzba Instant Messaging (IM)

Obrazok Obr. 5.1 znazornuje architekturu, ktora bola pouzitd pri implementovani nasho
prototypu. Za ulohu sme dostali implementovat’ sluzbu Instant Messaging (z angl. rychle spravy, resp.

Cet) medzi zariadeniami s platformou Android.

V ramci architektiry nam bol poskytnuty pristup k modulu ldentity Management (IdM),
ktory vyvija Sebastian Schumann. Rovnako nam bol prislibeny pristup k modulu Security
Management (SecMng), ale bohuzial' v ¢ase implementacie prototypu sme K nemu pristup nemali.
Tento modul by mal podla vSetkého potvrdzovat ostatnym modulom ¢i pouzivatel ma alebo nema
pristup k jednotlivym sluzbam — tuto funkénost’ sme v ramci prototypu nijako Specialne neriesili, ale

berieme ju do uvahy a budeme ju vediet’ zahrnut’ v kone¢nej implementacii.

Z priloZenej architektury (Obr. 5.1) sme dostali za tlohu vytvorit’ serverovu ¢ast’, ktora bude
implementovat’ sluZzbu Instant Messaging (implementuje lvan Barlog — ¢ast’ 5.3.1) a klientské ¢asti pre
platformu Android (implementuje Jozef Filipek — cast 5.2) aplatformu Samsung Smart TV

(implementuje Peter Kraj¢i — ¢ast’ 5.4).

5.3.1 Implementacia sluzby Instant Messaging

Implementaciu tejto sluzby sme sa rozhodli zalozit’ na aplikacnom serveri Apache Tomcat,
ktory bezi na linuxovom stroji. Serverovu cast’ obsluhuju Java Servlety — klient zaddva na server

poziadavky a server na ne odpoveda.

Prototyp sme sa rozhodli okresat’ (aj kvoli nekompletnej architektire) na obsluhu troch
poziadaviek — prihlasenie sa, odhlasenie sa a odosielanie sprav medzi klientami. Server si v pamiti
drzi UID (user ID) alIP adresu kazdé¢ho prihlaseného klienta. Pri odhlaseni klienta sa jemu
prislichajiici zdznam zo servera vymaze. Pri kazdom prihlaseni alebo odhlaseni server rozosiela
vSetkym prihlasenym pouzivatelom pomocou socketovej komunikacie aktualizovani tabulku

pouzivatelov.

Komunikacia medzi klientami je zaloZena na kombinacii pouZitia Java Servletu a socketovej
komunikéacie. Odosielatel’ zada na server poziadavku, v ktorej ako prvy argument prilozi UID klienta,
pre ktorého je sprava urcend. Ako druhy argument prilozi JSON spravu s vlastnym UID a samotnou
spravou pre prijimatela. Server z tejto poziadavky vyberie UID prijimatel’a, vyhl'ada ho v tabulke
pripojenych pouzivatelov a zvySnia JSON spravu mu odosle pomocou socketovej komunikacie.

Vysledné rozhranie pre klienta je blizSie opisané v Casti Rozhranie sluzby Instant Messaging.
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V ramci vyslednej implementacie mame za ciel’ okrem sluzby Instant Messaging vytvorit’ aj

manazér sluzieb a preto na to myslime uz v prototype a snazime sa ho spravit’ co najabstraktne;jsie.

5.3.2 Rozhranie sluzby Instant Messaging

Sluzba obsahuje dohromady 3 servlety, Tabul'ka 5.1 obsahuje popis tychto troch servletov.

Tabul'ka 5.1 Popis rozhrania pre sluZbu Instant Messaging (IM).

URL adresa argument popis

/sign in argument nadobtida hodnotu UID, pouziva sa pri prihlaseni klienta
k sluzbe IM, po zadani je tato hodnota pripisana do tabul’ky pripojenych
klientov na serveri vo forme UID=IP

out argument nadobuda hodnotu UID, pouziva sa pri odhlaseni klienta zo
sluzby IM, po zadani je tato hodnota vymazana z tabul’ky pripojenych
klientov na serveri

/message to argument nadobuda hodnotu UID pouzivatela, ktorému chceme poslat’
spravu
msg argument nadobuda hodnotu JSON spravy, ktora je nasledne preposlana

klientovi na adresu podl'a UID uloZeného v tabulke pripojenych klientov.
Struktaru JSON spravy riesi klient, server tito spravu iba preposle
pomocou socketovej komunikacie s klientom.

/contactList tento servlet nema ziadne argumenty a slizi len pre potreby ladenia
aplikacie, po zadani sa vypiSe obsah tabul’ky pripojenych kientov na
serveri

Ku servletom je mozné dostat’ sa po zadani nasledujticej Struktury ako URL:
http://ip-servera:port/SrvcM/servlet?argl=vall&arg2=val2l

kde ip-servera je verejna IP adresa pocitaca na ktorom bezi Apache Tomcat, port je ¢islo portu, na
ktorom tento server po¢tva, SrvcM je nazov modulu (Service Manager — spravca sluzieb), servlet je
jeden zo servletov opisanych v tabulke vyssie a arg=val su nazvy a hodnoty argumentov, ktoré mozno
retazit’ pomocou znaku &.

Priklad prihlasenia a odhlasenia pouzivatela s UID ,,user123*:
http://147.175.158.173:8080/SrvcM/sign?in=userl23
http://147.175.158.173:8080/SrvcM/sign?out=userl23
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5.4 Televizna aplikacia (Samsung Smart TV)

Na obrazku Obr. 5.1 je zobrazeny sekvenény diagram odoslania spravy z mobilnej aplikacie
na televiziu aplikaciu. Rovnakym sposobom bude prebichat’ opacna komunikacia, teda z televizne;j
aplikacie na mobilnt. AvSak predtym ako pride k odoslaniu samotnej spravy je potrebna kooperacia
viacerych entit. Prva entita ktora figuruje pri nadviazani komunikacie je Identity Manager (IdM).
Z 1dM dostaneme zoznam dostupnych sluzieb na zéklade ktorych vysleme poziadavku na sluzbu
Instant Messaging (IM). Sluzba IM overi poskytnuté prihlasovacie udaje voci d’alSej entite Security
Manager-u (SecMng). Funkcionalita SecMng ndm vSak nie je zndma detailne, takze ju zatial
vynechavame. Ratame vSak s jej zapojenim do konecnej architektiry. Na zaklade kladnej alebo
zapornej odpovede na overenie nasledne sluzba IM posle odpoved’ mobilnému zariadeniu o prihlaseni.

Po uspesnom prihlaseni obidvoch zariadeni mézu spolu komunikovat’ cez sluzbu IM.

Na vyvijanie aplikacie pre televiziu pouzivame najnovsie oficialne prostredie Samsung SDK
3.5.2 asimulator pripojeny k tomuto prostrediu. Aplikdciu testujeme aj na realnej televizii ato
nasledujiicim spésobom. Po vytvoreni kontrolného bodu a otestovani na simulatore nasu aplikaciu
zbalime vo vyvojovom prostredi a nahrame na webovy server umiestneny na lokalnej sieti Co je
v nasom pripade Apache server beziaci na pozadi. Ked’ mame takto nachystany server mdézeme nahrat’
aplikaciu na televiziu. Na to sa potrebujeme v televizii prihlasit’ pod $pecidlneho uzivatel'a a to tzv.
vyvojara. Nasledne v nastaveniach zmenime IP adresu odkial’ sa maju st'ahovat’ nové aplikacie na IP
adresu nasho servera a vyberieme volbu synchronizovat. Nami vytvorena aplikacia sa nainstaluje a je

pripravena na pouzitie.

Pri vytvérani prototypu televiznej aplikacie sme sa inSpirovali oficialnym navodom [1].
V tomto navode si uvedené dve aplikécie, televizna a emuldcia mobilnej aplikacie vo webovom
prehliadagi. Tieto komunikujii medzi sebou pomocou http poziadaviek a odpovedi. Co je do velkej
miery podobné ako v naSej aplikacii. Je tu ndzorne uvedené ako pracovat’ a komunikovat’ s externymi
zariadeniami ako su napriklad mobilné zariadenia alebo tablety. V navode je nadviazanie spojenia,
posielanie sprav a dokonca aj stiborov medzi emulatorom mobilnej aplikacie a televiznou aplikéaciou.
Nakol'’ko mame v tejto oblasti skromné skusenosti, tak sa naim nepodarilo eSte spravit’ vlastny funkény

prototyp. Na jeho vytvarani vSak svedomito pracujeme a uz ¢oskoro o¢akavame prvé vysledky.

5.5 Vysielacia/Prijimacia €ast’ (AZ Box)

Ulohou tejto Gasti timového projektu je spojazdnit’ zobrazovanie aplikacii na hybridnej

televizii. Aplikacie su vysielané prostrednictvom pozemného digitalneho vysielanie DVB-T.
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Vysielanie bolo implementované ako sucast’ diplomového projektu Ing. Romana Bronisa teda
je implementované a funkéné. Vysielana aplikdcia ma byt prijatd na set-top-box pomocou
doinstalovanych unixovych programov z balika dvb-apps a sucasti programu OpenCaster. Nasledne
ma byt zobrazend vo webovom prehliadaci nainstalovanom na set-top-boxe, ktory je schopny

spracovavat’ a zobrazovat CE-HTML aplikacie.

Na zaciatku semestra bola na set-top-box nainstalovana volne Siritelna verzia operacného
systému Enigma2 OpenAZbox Pli MOD, ktora mala predpoklady na to, aby bolo do AZBoxu mozné
doinstalovat’ vSetky potrebné nalezitosti a programy. Bolo vytvorené prostredie na cross-kompilaciu
pre tuto platformu, ked’Ze neobsahovala ziaden vlastny kompilator. Cross-kompilacia potrebnych
programov do AZBoxu bola nakoniec uspe$na, aj ked” si vyzadovala vela Easu kvoli potrebe

doinstalovania potrebnych kniznic do cross-kompilatora ako aj do AZBoxu.

Napriek tspesnej instalacii programov pre spravne fungovanie prijimania aplikacii, aj po
viacerych réznych pokusoch sa nepodarilo nainstalovat’ webovy prehliada¢. Dovodom je, ze webové
prehliadace pre opera¢ny systém Enigma2 sice existuju, ale kazda distribucia tohto operacného
systému je naviazana na konkrétny hardvér a pre AZbox Premium HD doteraz nebol implementovany
ziaden webovy prehliada¢ pre Enigmu?.

Z uvedeného dovodu bolo preto nutné v pokrocilom case semestra zvolit’ celkom iny pristup
a na set-top-box nainstalovat’ originalny firmvér, ktory obsahuje webovy prehliada¢. Povodny firmvér
pre AZBox Premium HD sice obsahuje webovy prehliadac, ale ¢o sa tyka vyvojarskych vlastnosti je
vo velkej miere obmedzeny. Linuxové jadro je prili§ staré na to, aby bolo mozné Standardnymi
spOsobmi vytvorit’ pre toto prostredie cross-kompilator. Alternativnymi sposobmi bolo nakoniec
mozné vytvorit’ prostredie pre cross-kompilaciu a momentalne je nutné opat kompilovat’ potrebné

programy pre prijimanie aplikacii cez DVB-T, pri komplikacii ktorych sa vyskytuji nové problémy.

Kedze praca na tejto Casti timového projektu bola nepriaznivo ovplyvnena zlou volbou
a neuspesnou pracou s Enigmou2, tito cast’ nebude figurovat ako sucCast’ prototypu, ale bude

dokoncena az pocas letného semestra.

6 Implementacia rieSenia

V tejto Casti budil popisané zmeny oproti rieSeniu prototypu a ako sme postupovali vo

finalnej implementacii produktu.
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6.1 IM service

V tejto Casti sa nachadza popisand IM service, ktord umoziuje komunikaciu medzi Samsung

TV a android zariadenim.

6.1.1 Prihlasovanie a odhlasovanie pouzivatelov

V ramci findlnej verzii doslo k prepojeniu IM sluzby s IdM sluzbou. Z IdM sluzby sa pri
spusteni serverovej Casti stiahne zoznam pouZzivatel'ov pridanych v IdM, ktory sa zapiSe do Struktary
v triede ,,Clients”. Tato trieda je postavena na vzore Singleton, teda kazdy servlet ma k nej pristup.
Trieda poskytuje jednoduché API na ziskavanie zoznamu kontaktov azmenu atribatov pri
jednotlivych kontaktoch. Pri prvotnom nacitani sa ku kazdému kontaktu (ku kazdému ,,username®)
priradi IP adresa s hodnotou ,,None®. Tato hodnota indikuje, ze pouZzivatel’ nie je nikde prihlaseny.
V momente, ked’ sa pouzivatel’ prihlasi, zmeni sa hodnota IP adresy na IP adresu, z ktorej sa prihlasil.
Tymto spdsobom vieme vkazdom servlete ziskat IP adresu pouzivatela na zaklade jeho

prihlasovacieho mena ,,username*.

6.1.1.1 Nedostatky a mozné vylepSenia

V momentalnej verzii chyba overenie PIN kodu voci IdM nakol’ko IdM neobsahovalo realne
data. V d’alSej verzii by toto overenie urcite nemalo chybat’. Takisto sa zoznam pouzivatelov z [dM
ziskava iba v Case Startu serverovej Casti ateda nie je zabezpeCena ziadna aktualizicia tychto
ziznamov v ramci serverovej Gasti — V praxi kontaktuje nasa sluzba sluzbu IdM iba raz. Dalsou
nevyhodou je, ze pouZzivatel nemodze byt prihlaseny naraz na viacerych strojoch. Tento nedostatok by

sa dal riesit’ zlozitejSou Struktiirou pouzivatel'ov.

6.1.2 Prijimanie a odosielanie sprav

Socketova komunikacia, ktori sme spominali v ramci Prototypu sme z finalnej verzie
nakoniec museli vypustit. Dovodom vypustenia bola nepodpora zo strany Samsung Smart TV
aplikacii. Tento nedostatok sme vSak vyriesili tak, ze v ramci servletu, ktory obsluhuje spravy mame
priznak, ktory hovori o tom, ¢i chceme spravu prijat’ alebo odoslat’ (vid’ 6.1.5). Pri vhodne zvolenom
intervale overovania novych sprav na serveri sa moze komunikacia priblizit' komunikacii v redlnom

Case.
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Spravy na serveri sa ukladaju v Struktare tvorenej triedou ,,Messages, ktora je takisto ako
trieda ,,Clients* navrhnuta podl'a vzoru Singleton. Rovnako obsahuje jednoduché API na pridavanie
a ziskavanie sprav podla prijemcu — ,username“. Po prijati poziadavky ,receive” sa danému
pouzivatel'ovi odosle JSON sprava, ktora obsahuje vsetky spravy uréené pre prijemcu. Kazda sprava

obsahuje text spravy a ,,username‘* odosielatel’a spravy.

6.1.2.1 Nedostatky a mozné vylepsenia

Takisto ako v casti prihlasovania a odhlasovania, ani Vv tejto Casti sme nebrali do uvahy
bezpeénostné aspekty. Tato problematika by sa dala urdite vylepsit. DalSou nevyhodou je, Ze
neprihlasenému pouzivatel'ovi nemozno odoslat’ spravu. Aj tento nedostatok by sa dal vyrieSit
napriklad implementaciou databazy sprav na serveri ateda Vv pripade, Ze je pouzivatel' neaktivny,
sprava sa na serveri zapiSe do perzistentného uloziska. V tejto verzii sme prijimanie sprav pre
nekativnych pouzivatelov neimplementovali aj preto, lebo spravy sa uchovavaji iba v paméti a teda

pri vypadku serveru dochadza k ich strate.

6.1.3 Overovanie kontakt listu

Rovnako ako prijimanie sprav, aj zmeny v kontakt liste si musi klient vyziadat pomocou
servletu na to ur¢en¢ho. Ako odpoved klientovi pride JSON sprava s obsahom Struktiry vytvorenej
triedou ,,Clients* — JSON spréva, ktora ako kl'ace obsahuje ,,username® jednotlivych pouZzivatelov
a ako hodnotu obsahuje bud’ IP adresu (v pripade, Ze je pouzivatel’ prihlaseny) alebo retazec ,,None*

(v pripade, Ze je pouzivatel’ neaktivny).

6.1.4 Chybové spravy a spatna vazba
Implementacia je oproti prototypu rozsirena aj o chybové spravy, ktoré indikuju nespravny
format alebo kombinaciu atribatov. Taktiez dokazu odhalit’ preklepy v nazvoch argumentov. Rovnako

ako chybové spravy boli implementované spravy so spatnou vizbou, ktoré hovoria o stave — napr. pri

upozorneni, ze pouZzivatel, ktorého sa snazime kontaktovat’ je neaktivny.

6.1.5 IM Service API

API sluzby Instant Messaging sa oproti prototypu zmenilo nasledovne:
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URL adresa argument popis

/sign in argument nadobuda hodnotu ,,username® zo zoznamu pouZzivatel'ov

Vv sluzbe IdM, pouziva sa pri prihldseni klienta k sluzbe IM, po zadani je
tato hodnota pripisana do tabul’ky pripojenych klientov na serveri vo
forme username=IP

out argument nadobuda hodnotu ,,username* zo zoznamu pouzivatel'ov

Vv sluzbe IdM, pouziva sa pri odhlaseni klienta zo sluzby IM, po zadani je
Vv tabul’ke pripojenych klientov na serveri vymazana IP adresa

a nahradena textom ,,None‘ — userneme=None

/message send argument nenadobuda ziadne hodnoty, sluzi iba ako priznak metody —
hovori sluzbe o tom, ze chceme spravu poslat’; tento argument sa pouziva
spolu s argumentom ,,to*“ a ,,msg*

to argument nadobuda hodnotu ,,username* zo zoznamu pouzivatel'ov
v sluzbe IDM, ktorému chceme poslat’ spravu

msg argument nadobuda hodnotu JSON spravy, ktora je nasledne preposlana
klientovi na adresu podl'a ,,username* uloZzeného v tabulke pripojenych
klientov; Struktaru JSON spravy riesi klient, server tto spravu iba
preposle ked’ si ju pouzivatel’ vyziada

receive argument nenadobuda ziadne hodnoty, sluzi iba ako priznak metody —
hovori sluzbe o tom, ze chceme prijat’ spravy, ktoré st na serveri;
samotné odosielanie server neriesi, prijimanie riesi klient, ktory tato URL
Vv pravidelnych intervaloch kontroluje

/contactList tento servlet nema ziadne argumenty a slizi pre zistenie zmien v kontakt
liste, po zadani sa vypise obsah tabul’ky pripojenych kientov na serveri,
ktory d’alej spractivava klient

Pouzitie API je opisané v Casti 5.3.2.

6.2 Mobilna aplikacia (Android)

Predlozené kapitola sa venuje implementécii mobilnej aplikacii. V tejto Casti sa nachadza
doplnenie S$pecifikacie rieSenia, doplnenie navrhu rieSenia, pouzivatel'ské prostredie a konecna

implementacia.

6.2.1 Doplnenie Specifikacie rieSenia

Pocas vyvoja aplikacie od prototypu nastalo niekol’ko funkcionalnych zmien oproti prototypu
mobilnej aplikacie. Upustilo sa od komunikacie mobilnej aplikacie s IdM, pretoze Vv architektura ma
mobilna aplikacia pristapit’ k sluzbam IdM a pocas rieSenia celého projektu neboli v IdM sluzby.

Takisto sa zmenil sposob prijimania sprav. Povodne sme to riesili cez sockety, ale museli sme sa tohto
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spOsobu vzdat, pretoze sa nam to nedarilo implementovat. Namiesto toho sa klient dopytuje po

novych spravach od servera pomocou HTTP poziadaviek.

Zhrnuté Specifikacie poziadaviek:
e Zobrazovanie zoznamu kontaktov
o Komunikécia s ekvivalentnymi IM aplikéciami

e Prihléasenie, odhlasenie pouzivatela

6.2.2 Doplnenie navrhu rieSenia

V priebehu implementacie som pridal nové obrazovky do aplikacie a aplikacia bola doplnena
0 d’alsiu funkcionalitu. Celkovo sa aplikacia sklada ztroch obrazoviek. Na tvodnej obrazovke sa
pouzivatel’ prihlasuje pomocou svojho prihlasovacieho mena ulozeného v IdM. Po tomto kroku sa
pouzivatel'ovi zobrazi zoznam kontaktov a aj to ¢i je niekto z kontaktov online alebo offline. Po
kliknuti na nejaky z kontaktov snim moéze prihlaseny pouzivatel komunikovat. Architektira IM
aplikacie je zobrazena na obrazku Obr. 6.1. VSetky entity medzi sebou komunikuji pomocou JSON
sprav a HTTP requestov. Smery komunikacii st zobrazené na spomenutom obrazku. IM service si
udrzuje zoznam pouzivatelov z IdM databazy a aj informaciu o tom ¢i je dany kontakt online alebo
nie. Pri prihlaseni si Android IM application tento zoznam kontaktov stiahne a pravidelne si ho
aktualizuje. Spravy si medzi sebou posielaji IM aplikacie prostrednictvom IM service. Pre
prichadzajuce spravy sa IM aplikacie dopytuje IM service pomocou http requestov. IM Service
aplikacii odpovie ¢i prisla nejaka sprava alebo nie. Ak ano tak na fiu IM aplikécia upozorni pomocou

zavibrovania a spravu zobrazi na obrazovke.

&

IdM database

Samsung TV — IM application Android Smartphone — IM Application
Obr. 6.1: Architektura IM sluzby

36



Na obrazku Obr. 6.2 je zobrazena uvodna obrazovka mobilnej aplikacie HBB IM. Pouzivanie

aplikécie je blizSie popisané v Casti PouZzivatel'ska prirucka.

4 = % 19:29

& HBB IM H

Type your user name:

son

Log In!

Obr. 6.2: Uvodnd obrazovka mobilnej aplikdcie

6.3 Azbox

V tejto Casti bolo naSou ulohou prijimanie digitdlneho vysielania DVB-T na set-top-box AZ
Box Premium HD+, pricom sa jednalo o vlastné vysielanie, ktoré prenasalo HbbTV aplikacie. Po
prijati dat cez DVB-T ich bolo potrebné rozbalit’ do priedinka a spustit’ na pripojenom televizore vo
webovom prehliadaci.

Konkrétny postup zahfial inStalaciu programov z balika dvb-apps a sucasti programu
OpenCaster. Pomocou tychto programov bolo mozné odchytavanie DVB-T vysielania a jeho nasledné
spracovavanie. Zarovei bolo samozrejme potrebné mat’ na set-top-boxe nainStalovany webovy
prehliadaé, v ktorom by sa prijata HbbTV aplikacia spustila.

Pocas tvorby prototypu v zimnom semestri bolo odsktsanych viacero pristupov ako tito
ulohu vyriesit.

Najprv bola ako firmvér set-top-boxu nainStalovana volne Siritelna verzia systému Enigma2
OpenAZBox Pli MOD. Tento firmvér bol postaveny na novej verzii kernelu 3.4.4 a bolo mozné nain
vyuzitim cross-kompilacie nainStalovat’ programy potrebné na prijimanie. Problémy nastali pri
inStalacii webového prehliadaca, ked’Zze pre tito kombinaciu hardvéru a softvéru este neexistoval
hotovy prehliadac.

Zvoleny bol teda alternativny pristup, ktory spocival v opitovnej instalacii pdvodného
firmware AZBoxu. Dévodom bolo, Ze tento uz mal ako svoju sucast webovy prehliadac¢. Pri tejto

alternative vSak nastal opacny problém. Original firmvér pre AZBox bezi na velmi starej verzii
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kernelu, kde sa eSte nevyuzivali nové Linuxové hlavicky (Linux kernel headers) a teda nebolo mozné
nan vytvorit’ beznou cestou cross-kompilator a najdeny cross-kompilator pre tuto architektiru dokazal
kompilovat’ iba staré¢ a jednoduché zdrojové kody, ktoré nevyuzivali prave spominané Linuxové
hlavicky.

Po neuspechoch v zimnom semestri bola tato ¢ast’ vypustena z planu a bola nahradena inou
ulohou. Nakolko tato Cast’ nesuvisela s pracou ostatnych, jej vypustenie nijak neovplyvnilo pracu

ostatnych ¢lenov timu.

6.3.1 Ziskanie EPG (Electronic Program Guide)

Novou ulohou v letnom semestri, na ktorej sa pracovalo namiesto prijimania na AZBox bolo
vytvorenie komunikacie ako pouzivatel TV (TV User) s dalS$imi komponentami architektary HBB-
Next: Security Manager (SecM) a EPG server.

Komunikacia bola implementované podl'a schémy na obrazku Obr. 6.3.

EPG
TV User Server SecM

HTTP POST request

HTTP reply - TOKEN

€

HTTP GET - get EPG
check

reply
HTTP reply - EPG

Obr. 6.3: Ziskavanie EPG - komunikdcia

Prvym krokom je ,login“ — vyziadanie si ,tokenu“ od SecM. SecM bezi na nejakej IP
s portom 8080. Odpoveda na spravy typu HTTP POST. V prvej sprave sa TV User identifikuje,
autentifikuje atym si  vyziada ,token“. Obsah poziadavky @ HTTP POST je:
id=1&user=2&pin=1234&device=2. Security manager je potrebné kontaktovat’ na porte 8080.
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Odpoved” od SecM je zabalena do protokolu HTTP, aje vo formate JSON. Vyzera
nasledovne  {"1":{"user":"2","device":"2","token":"987059828" "level":"3"}}. Ztejto spravy je
mozné vybrat’ token a ulozit’ si ho pre d’alSie pouzitie, pretoze d’alSia sprava od TV Usera smeruje na
EPG server, kde je potrebné tymto tokenom sa autentifikovat’.

Format  tretej spravy je  HTTP  GET  request avyzera  nasledovne:
http://1P:8081/?token=987059828&users=2. IP je IP adresa EPG servera. Odpoveda pre poziadavky
na port 8081. A ako data posiela prijaty token a ¢islo pouzivatela.

Po prijati tejto spravy si EPG server overi token u SecM anasledne odpoveda HTTP
protokolom TV Userovi a podava mu EPG informacie. Momentalne EPG informéacie tvori zoznam
programov Vv nesifrovanom textovom formate (plaintext): "STV1, STV2, TV JOJ, Markiza, Doma “.

SecM a EPG server su uz hotové stcasti implementované Bc. Tomasom Kokolevskym.
Ulohou nasho timu bolo len implementovat’ vysielanie, prijimanie a spracovavanie HTTP sprav na
strane TV Usera. O tato funkcionalitu bol obohateny program, ktory pdvodne sluzil na vizualizaciu
set-top-boxu s dialkovym ovladanim v architektire HBB-Next. Pridand funkcionalita nema vela
spolo¢ného s poévodnym programom, no je ovlddana podl'a jeho Standardov a teda: Prikaz sa zadava na
Standardny vstup programu ,klient”, priCom program ,server musi byt zapnuty. Format prikazu:
meno getepg online. Ako meno by sa malo zadat’ jedno z mien, ktoré figurovali ako pouZzivatelia
Vv pévodnom programe. Pre nasu funkcionalitu mézeme zadat l'ubovolné meno zo zoznamu
v programe (napr. Roman alebo Andrej). ,,getepg™ je prikaz, ktory spust'a novua funkcionalitu. ,,online*
sluzil v pévodnom programe na udanie stavu, teraz figuruje len ako doplnenie do formatu zadavania
prikazov.

Na §tandardnom vystupe programu ,,server sa zobrazuj informacie o priebehu komunikacie

a nakoniec aj pozadovana odpoved’ — EPG informacie.

6.4 Aplikacia pre XMPP based IM

Tato Cast’ v prototype nie je spomenutd. Toto rieSenie bolo navrhnuté ako doplnkové.
Povodne sa v§ak malo jednat o aplikaciu zobrazujucu zdiel'ané obrazky na lokalnej sieti. Toto
rieSenie vSak uz existovalo v podobe volne S$iritelnej aplikacie a preto sme sa rozhodli ho
nahradit’ si¢asnymi trendmi. Ako vysledok tohto rozhodnutia sa d’alej pracovalo na aplikacii,
ktord by umoznila chat s Facebook priatelmi. Toto rieSenie bolo zovSeobecnené na IM
(instant messaging) na zaklade XMPP a teda nie len Facebook chat ale aj napr. GTalk.

XMPP (The Extensible Messaging and Presence Protocol) je otvorena technoldgia pre
komunikaciu v redlnom cCase, ktora poskytuje zéklad pre Siroka Skalu aplikacii vratane IM,

presence, hlasové a video hovory, spolupraca a vSeobecné smerovanie XML dat. KI'icovu
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technologiu skryvajucu sa za XMPP vynasiel Jeremie Miller v roku 1998, v roku 1999 a 2000
bola doladend komunitou Jabber open-source a v roku 2002 — 2003 ju formalizovala IETF.

Nasa aplikécia vyuziva pripojenie na XMPP server a preto je mozné ju vyuzit
pre pripojenie na I'ubovolnu IM sluzbu postavenit na XMPP/Jabber (Facebook chat, GTalk
...) pomocou tzv. JID (Jabber ID) ahesla. V pripade Facebook chatu ma JID tvar
,FacebookID@chat.facebook.com®, v pripade GTalk-u je to celd emailovd adresa Google
uctu.

Aplikacie pre Samsung Smart TV st tvorené ako webové aplikacie a preto naSa
aplikacia pouziva HTML, JavaScript a jQuery. Pre zadavanie textu a pokynov pomocou TV
ovladaca pouzivame Standardné pluginy pre vstup. Pre pripojenie na XMPP server pouzivame
JQuery-XMPP plugin. Tento plugin je open-source a rozsirili sme ho o zopar funkcii , ktoré
nam umoznuju ziskat’ celé meno pripojenych priatel'ov a zobrazit’ ho tak namiesto ID.

Uvodnd HTML strana je jednoducha a obsahuje polia pre zadanie JID a hesla,
chatovacie okno zobrazujuce prijaté a odoslané spravy, log panel zobrazujici systémové
informdcie a panel pre zobrazenie zoznamu priatel'ov. Po vyplneni prihlasovacich udajov TV
ovlddacom a stlaceni Cerveného tlacidla pre pripojenie sa vytvara pripojenie na tzv. BOSH
server (Bidirectional-streams Over Synchronous HTTP), sliziaci na vytvorenie spojenia
medzi dvoma entitami (klient - server) pomocou synchronizovanych HTTP
poziadavok/odpovedi.

var url ="http://bosh.metajack.im:5280/xmpp-httpbind";

$.xmpp.connect({url:url, jid: jid, password: password,

Dal§imi parametrami funkcie connect su event handlery :

onConnect : po uspesnom pripojeni sa vypise sprava ,,Connected* a zmeni sa stav na
online.

onPresence : XMPP server po pripojeni posiela informécie o online priateloch,
Vv tejto funkcii sa nasledne ukladaju do pol'a a posiela sa sprava pre zistenie celého mena
podrla ID.

onDisconnect : vypise sa ,,Disconnected a vymaze sa pole obsahujuce zoznam
priatelov.

onMessage : po prijati spravy sa do chat okna zobrazi meno odosielatel'a a samotna
sprava.

onError : zobrazi sa chybova hlaska.

onlq : spracovanie spravy obsahujicej celé meno pouzivatela, ulozi sa do pola

priatel'ov paralelne s ID.
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Pre spravne fungovanie aplikacie je potrebné vypnuat firewall alebo nastavit
vynimku. Po stladeni zeleného tlacidla sa prejde celé pole priatelov a zobrazi sa jeho obsah
V bo¢nom paneli. Nasledne je mozné sa Sipkami na TV ovladaci pohybovat’ po zozname a po
zvoleni konkrétneho priatel'a sa kurzor nastavi do pol'a v okne pre chat a je mozné zadat
samotnu  spravu. Po stlaCeni ,JOK* sa sprava zobrazi azavold sa funkcia
$.xmpp.sendMessage, ktorej parametre st to (prijemca) a body (telo spravy). Prijemca sa
zvoli na zéklade aktudlnej pozicie v zozname priatelov asprava sa odosle. Po stlaceni

modrého tlacidla sa pouzivatel’ odhlési.

6.5 Samsung Smart TV IM aplikacia

Aplikacia Samsung Smart TV IM slazi na posielanie sprav bud’ medzi dvomi a
viacerymi Samsung Smart TV alebo medzi android zariadenim, ¢i uz tabletom alebo
smatfénom, a Samsung Smart TV.

Aplikacia sa sklada z troch zakladnych komponentov a to su:

. Html stibor — slizi ako vstupny bod do programu a st na ilom zobrazené vsetky

potrebné komponenty

o CSS stbor — sluzi pridavanie stylov do Html suboru

o Javascript subor — je viiom obsiahnuta celd logika programu ako napriklad

komunikacia so serverom alebo ovladanie aplikdcie pomocou dialkového

ovladania

Po spusteni aplikacie nas privita okno s logickym rozdelenim prvkov, na ktoré sme
zvyknuty z inych aplikécii sliZiacich na posielanie sprav. VIavo hore mame textové pole na
zadanie prihlasovaciecho mena. Vedla neho, v strede hore mame zobrazeny zoznam
prihlasenych uzivatel'ov. Pod tymito dvoma oknami mame pole pre vSetky typy sprav, ¢i uz
prijaté, odoslané, chybové alebo stavové. Pod nim méame textové pole pre zadavanie sprav. Na
pravej strane obrazovky mame pri oznacenych textovych poliach zobrazenl klavesnicu na
zadavanie textu.

Ovladanie je jednoduché a prirodzené pomocou smerovych tlacidiel na ovladac¢i. Ako
prvé po spusteni aplikdcie potrebujeme zadat naSe prihlasovacie meno. Nésledne sa
prihlasime stlatenim cerveného tla¢idla. O tspeSnosti alebo netspeSnosti kazdej akcie nas
informuje sprava v poli pre vSetky typy sprav. Po uspeSnom prihaseni potrebujeme vybrat’
priatela s ktorym budeme pisat. To dosiahneme stlacenim tladidla return, ktoré skryje

klavesnicu na zad4dvanie pomocou ovladaca a nasledne prejdeme pravym tla¢idlom na zoznam
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priatel'ov. V zozname priatel'ov si vyberieme pomocou smerovych tlacidiel hore alebo dolu
priatel'a s ktorym si chceme pisat’. Nasledne prejdeme l'avym tla¢idlom spdt’ do pola na
pisanie spravy, kde napiSeme spravu a ta sa potvrdenim (enter) odosle.

Na komunikaciu so serverom boli pouzité spravy typu XMLHttpRequest (XHR). Tieto
spravy sa pouzivaju na posielanie poziadaviek priamo na webové servery pricom dokazu
spracovat aj odpoved’. Pomocou XHR sprav posielame a prijimame spravy, ziskavame
informacie o prihlasenych uzivatel'och a dotazujeme sa na server oh'adom novych sprav.

Medzi hlavné funkcie aplikécie patria funkcie na odosielanie sprav, prijimanie sprav,
obnovovanie kontaktov a funkcie spojené s ovladanim aplikacie. Funkcie na prijimanie sprav
a obnovovanie kontaktov funguju na pravidelnom dotazovani sa na server. U tychto funkcii je
mozné menit’ periodicitu dotazovania sa pomocou konstant timeoutCl atimeoutReceive
v sibore Main.js. Standardné hodnoty st nastavené na 3000ms pre obnovovanie kontaktov
a 2000ms pre dotazovanie sa na server ohl'adom novych sprav. Dalsou ddlezitou konstantou
v programe je retazec URL Vv siibore Main.js. Tento retazec sa sklada z IP adresy servera
a portu na ktory sa ma dotazovat’. V pripade zmeny adresy alebo portu servera je ho potrebné
modifikovat’.

Dalsou &asto vyuZivanou funkcionalitou v nasej aplikacii je Input Method Editor
(IME). IME sluzi na zadavanie textu pomocou ovladac¢a. IME funguje takym sposobom, ze
pri textovom poli kde je mozné zadat’ text, nam zobrazi klavesnicu. IME pontka 2 typy
klavesnice. Prvad je kompletnd qwerty klavesnica kde sa mdzeme pohybovat’ pomocou
smerovych tlacidiel a potvrdenim priddme oznafené pismeno. Druhd je obmedzend, znama
skor zo starSich mobilov, kde volime pismend pomocou viacnasobného stlacenia Cisla. IME
podporuje aj zadavanie pomocou hlasu, avSak tato funkcionalitu sme v naSej aplikécii
nevyuzili.

Nemodzeme zabudnit na ovladanie celej aplikacie, ktoré je realizované funkciou
Main.keyDown(). Tato funkcia sa zavola po kazdom stlaceni tlacidla na ovladaci a pokial
mame zadefinované konkrétne tlacidlo vykona sa prislusny zoznam prikazov.

Aplikacia spliuje zakladné poziadavky, ktoré st kladené na vSetky aplikacie tohto
charakteru. Co sa tyka uZivatel'ského hladiska, tak je prehl'adna, ma logické usporiadanie
prvkov a je interaktivna. Co sa tyka logiky funkcii tam je aplikacia zaujimavejsia, pretoze
spolupracuje s celou nami vytvorenou architektirou. Uvedomujeme si, ze ma eSte mnoho
nedostatkov, avSak ciel' tejto aplikacie nebol poskytnut dokonalt aplikaciu na posielanie
sprav medzi kamaratmi, ale poukdzat’ na moznosti vyuzitia Samsung Smart TV v spolupraci

S inym technologiami.
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7 Zaver

V tejto Casti dokumentu sa nachadza zaver z jednotlivych semestrov a aj zhrnutie toho ¢o sme

sa naucili a ¢o nam vypracovanie tohto projektu prinieslo.

7.1 Zaver prvého semestra

V ramci prvého semestra timového projektu sme sa oboznamili s architekturou HBB Next
a s prenosom videa cez DVB vysielanie. VySpecifikovali a navrhli sme si niekol’ko cielov nédsho
timového projektu. V druhom semestri sa pokisime implementovat’ jednoducht komunikaént sluzbu
typu Instant messaging, ktord bude fungovat’ v prostredi HBB Next architektury a bude demonstrovat’
moznost’ prepojenia komunikacie na zariadeniach s operacnym systémom Android so zariadeniami
Samsung Smart TV. Dalsim cielom je pokusit sa o rozirenie Set top boxu o moznost’ prijatia

a rozbalenia HBB aplikacie, aby bolo mozné komunikovat’ aj touto formou.

7.2 Zaver druhého semestra

V ramci druhého semestra sme v ramci timového projektu implementovali komunikac¢nu
sluzbu, ktora funguje v prostredi architektairy HBB Next. Sluzba je zalozena na aplikaénom serveri,
ktory komunikuje so sluzbou IdM, ktora je Specifickd prave pre architektiru HBB Next. Aplika¢ny
server poskytuje rozhranie HTTP poziadaviek, za pomoci ktorych mozno implementovat’
jednoduchého klienta na roéznych platformach. V ramci tohto projektu sme implementovali
chatovacieho klienta postaveného na platformach Android a Samsung Smart TV.

Taktiez sme sa na problematiku komunikécie pozreli z iného hladiska, pricom sme sa
zamerali na trendy sucasnosti. Implementovali sme aplikiciu na komunikdciu, ktora moze
komunikovat’ s vdc¢Sinou modernych chatovacich sluzieb akymi su Facebook ¢i Google Talk.
Aplikacia je implementovana pre platformu Samsung Smart TV.

V ramci druhého semestra timového projektu sa nam bohuZial nepodarilo najst vhodné
rieSenie, ktoré¢ by zabezpecilo softvérovi modifikaciu Set top boxu tak, aby bolo mozné na Set top
boxe prijimat’ a zobrazovat HBB aplikacie. Tato skutoc¢nost’ je zdokumentovana a podrobnosti st
vysvetlené v ramci tohto dokumentu.

Vyslednym produktom tohto timového projektu st jednoduché dema aplikacii, ktoré mozu
pomoct’ v d’alSom vyvoji aplikacii v ramci architektiry HBB Next. Taktiez tieto aplikacie moézu sluzit
ako dokaz funkc¢nosti jednotlivych blokov architektiry HBB Next. Kazda zo stcasti vysledného

produktu méze byt pouzita v d’al§ich projektoch v ramci nasej fakulty.
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Za dva semestre timového projektu sa ndm bohuzial’ nepodarilo uplne prepojit’ vSetky Casti

a rozhodne sa nam nepodarilo vyskusat’ vSetky Casti novovznikajicej architektiry HBB Next. AvSak
verime, Ze aj tato nasa praca pomoze vyvoju tejto novej architektury.

Na zaver by sme tieZ chceli podakovat’ naSmu vedicemu pedagogovi Ing. Tomas

Kovacik, PhD. za odbornti pomoc, vedenie a trpezlivost.

7.3 Co sme sa naudéili

Dva semestre timového projektu nas naucili nie len novym technologiam, ale samozrejme
naudili nas praci v kolektive. Okrem prace v kolektive sme si vyskusali aké je pracovat’ pod vedenim.
Myslime si, ze toto mdze byt’ povaZzované ako priprava na pracu v buducom zamestnani a sme radi, ze
sme si to vyskusali aj v ramci Studia.

Sice sme kazdy pracovali na nieCom inom, ¢iZze sme si nevyskusali aké to je pracovat’ napr.
s verziovacimi systémami v kolektive, ale naucili sme sa komunikovat' a spolu rozmyslat’. Taktiez
sme sa naucili rozdelit’ si medzi sebou ulohy a Vv pripade, Ze mal niekto s nie¢im problém, snazili sme

sa v§etci mu pomoct’.
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Prilohy

V tejto Casti prilozeného dokumentu sa nachadzaji jednotlivé prilohy. Medzi prilohy patri

pouzivatel'ska prirucka a systémova prirucka.

Priloha A: Pouzivatel'ska prirucka Android IM aplikacie

V tejto Casti obsahujucej pouzivatel'skii priru¢ku Android IM aplikacie sa venujeme
jednoduchému navodu ako sprédvne pouzivat’ mobilnt aplikdciu HBB IM. Aplikacia bola navrhnuta
a nasledne implementovana tak aby nebolo potrebné pre pouzivatel'ov Studovat’ rozsiahle navody. Aj
napriek intuitivnemu ovladaniu prikladdme k predlozenej projektovej dokumentacii pouZzivatel'sku
prihlasku.

Po spusteni aplikacie sa zobrazi obrazovka, kde si pouzivatel’ zada svoje prihlasovacie meno
podrl'a ktorého sa prihlasi Obr. 0.1. Ak nahodou zada zIé meno alebo sa stane nie¢o neo¢akavané, na
obrazovke sa viditeI'ne zobrazi chyba. Po prihlaseni sa pouzivatel'ovi zobrazi obrazovka s kontaktmi
a aj s informaciou ¢i je dany kontakt online alebo offline Obr. 0.2. V pravom hornom rohu obrazovky
sa pouZzivatel’ méze stlacenim moznosti Log Out odhlasit’ a vrati sa do ivodnej obrazovky. Po kratkom
stlaeni nejakého z kontaktov sa pouzivatel prepne do chatovacej obrazovky Obr. 0.3, kde sa
pouzivatel'ovi zobrazuju spravy od daného kontaktu a kde moze posielat’ spravu danému kontaktu. Pri
prijati spravy telefon kratko zavybruje. Rovnako ako pri predchadzajicej obrazovke sa aj tu mdze

pouzivatel’ odhlasit’ pomocou moznosti v pravom hornom rohu.

Q= il TH 19:29

Type your user name:
son

Log In!

Obr. 0.1: Uvodnd obrazovka pre prihldsenie pouzivatel'a
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L= Ll O 17:06

c. Samsung-IM H

mother Online

Maria Offline

Oskar Online

friend1 Offline

son Online
peter@team06 Online
friend2 Offline

father Offline

Obr. 0.2: Obrazovka zobrazujica zoznam kontaktov

o M Q= .l O = 1722

:‘ Samsung-IM H

Pouzivatel: son Komu:Maria

Ja:

CAU
Maria:
Ahoj
Maria:
Ahoj

Ja:
Nieco ine
Maria:
nic

Odoslat

Obr. 0.3: Obrazovka zobrazujiica konverzdciu s pouZivatelmi
Priloha B: Pouzivatel'ska prirucka IM Service

Pre spravny beh program na server je potrebné mat’ na server nainstalovany aplikacny server
Apache Tomcat [16] aspoii verzie 6. V nasom pripade sme pouzili linuxovy stroj s distribiciou
Ubuntu 11.10 (GNU/Linux 3.0.0-20-generic 1686) a ako aplika¢ny server sme pouzili Apache Tomcat
verzie 7.0.34.

V ramci tejto instalacnej prirucky nebudeme rozpisovat’, ako je potrebné nainstalovat’ Apache
Tomcat alebo ako ho integrovat’ s vyvojovym prostredim Eclipse, nakol’ko tieto postupy mozno najst’
na internete napr. [17] a [18]. Namiesto toho si opiSeme, ako napr. nasadit’ nova verziu na produkény

server, ktory bol pouzity v ramei nasho timového projektu.

Adresarova struktiura a nahravanie zmien

Adresarova Struktura pre nahravanie skompilovanych binarnych suborov (JSP class):
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/home/barlog/apps/apache-tomcat-7.0.34/webapps/SrvceM/WEB-INF/
./classes/

Jlib/

Adresar ,,classes* obsahuje adresarovu Struktiru skompilovanych suborov a adresar ,,lib*
obsahuje skompilované kniznice, ktoré sa pouzivaju — vV naSom pripade ide iba o jednu kniznicu na
vytvaranie a pracu s JSON spravami ,,json-simple-1.1.1.jar* [19].

Vzdy po zmene verzie je potrebné vypnut Tomcat za pomoci scriptu ,,shutdown.sh*
a opdtovne nastartovat’ za pomoci skriptu ,,startup.sh. Tieto skripty s stcastou aplikacného servera
a mozno ich najst’ v adresari:

/home/barlog/apps/apache-tomcat-7.0.34/bin/

Priloha C:Pouzivatel'ska prirucka pre XMPP based IM

1. Spustenie aplikacie

2. Vyplnenie prihlasovacich tdajov (medzi jednotlivymi polami sa prepiname
Sipkami)

3. Po zadani prihlasovacich udajov stlacime RETURN, aby sa skryli panely pre
zadévanie textu.

4. Stlacime cervené tlacidlo pre prihlasenie.

5. Stla¢ime zelené tlacidlo pre zobrazenie zoznamu prihlasenych priatelov.

6. Sipkami si zvolime priatel’a, s ktorym chceme komunikovat a stla¢ime OK.

7. NapiSeme spravu a stlacime OK.

8. V pripade, Ze chceme komunikovat’ s inym priatel'om stlatéime RETURN a zvolime
si ho Sipkami.

9. Pre odhlasenie stla¢ime modré tlac¢idlo.

Priloha D:Pouzivatelska prirucka pre Samsung Smart TV IM

Na spustenie aplikacie potrebujeme televizor od spolo¢nosti Samsung s podporou Smart TV.
Cely postup ako nahrat’ aplikaciu na TV je uvedeny tu[12]. Po uspeSnom nahrani nasej aplikacie do
TV nasleduju tieto kroky:

1. Spustenie aplikacie

2. Vyplnenie prihlasovacieho mena.
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3. Po zadani prihlasovaciecho mena stlacime RETURN, aby sa skryli panely pre
zaddvanie textu.

4. Stlacime Cervené tlacidlo pre prihlasenie a zobrazenie prihlasenych uzivatelov.

5. Sipkami si zvolime priatela, s ktorym chceme komunikovat' a presunieme sa
naspat’ na pisanie spravy.

6. Napiseme spravu a stla¢ime OK.

7.V pripade, ze chceme komunikovat’ s inym priatel'om stlacime RETURN a zvolime
si ho Sipkami.

8. Pre odhlasenie stlac¢ime zelené.
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