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1 Uvod

Dokument predstavuje technicki dokumentéciu k projektu Monitorovanie progra-
mdtora v IDE. Projekt prebieha na Slovenskej technickej univerzite v Bratislave na
Fakulte informatiky a informacnych technoldgii v Bratislave. V tomto dokumente
Citatel' ndjde celkovy pohl’ad na projekt, dokumentaciu k prebehnutym Sprintom a

aj ciele projektu.

1.1 Celkovy pohl’ad na projekt

Nasim hlavny ciel’om je vytvorenie webovej aplikdcie, ktord analyzuje zozbierané
ddta z monitorovania programdtora v IDE Eclipse. Z dét je schopné vytvorit” kvalita-
tivny rebricek, ohodnotit’ kvalitu a efektivnost’ programétora. Tieto analyzy sa daju
vyuzit manazérmi v softvérovych projektoch vyvijanych v IDE Eclipse. ManaZéri
moZu sledovat’ efektivitu a vykonnost’ programétorov v rdmci timu. Poskytne
im to ovel’a lepsi pohl’ad na tim, ktory m6zu vyuzit' pri osobnom ohodnoteni
programdtora. Bez tejto aplikdcie mohlo byt' ohodnotenie zaloZené iba na intuitiv-
nosti a nerelevantnej metriky merania celkového Casu prace programatora. Prvy
semester sa venujeme vytvoreniu prototypu webovej aplikdcie, ktord umoziuje
zobrazovanie analyzy nalogovanych dat pomocou projektu Perconik. Poskytovana
webovd sluzba v tomto projekte umoziuje jednoduché ziskanie tychto dat. Nasa
webova aplikdcia ich spristupiiuje registrovanym pouZzivatel’om. Monitorovani
programétori musia pouZzivat’ logova¢ PerConlK User Activity a plugin v Eclipse.
Programdtor pracujtici v IDE vykondva mnoZstvo rdznych operdcif a akcii, ktoré su
pre neho charakteristické ako napriklad orientécia v systéme, Struktira zdrojového
kédu, pomenovavanie premennych, metdd, tried, balikov, vyuZivanie akcii . Z
tychto charakteristik sa d4 vytvorit’ model konkrétneho pouZivatel’a. Nasa webova
aplikécie z tychto udajov vytvara vektor predstavujuci model pouzivatel’a, ktory
obsahuje jeho atributy price s klavesnicou a mySou. Tieto vektory sme sa vytvorili
na to, aby sme dokézali programdatorov porovnavat’. Na toto porovnanie sme sa
rozhodli pouZit' zndme algoritmy porovndvania vektorov (kosinusovd vzdialenost’
, manhatanskd vzdialenost’, euklidova vzdialenost’). Na vyhodnotenie efektivnosti

programétora pouzivame softvérové metriky. Nami naprogramované softvérové



metriky ukladdme do pdvodného modelu externej databazy, pomocou mapovania
na metriku selekcie textu. Zobrazovanie dat v aplikécii je intuitivne, poskytujeme
aj grafy(kvoli 4asto sa meniacemu vektoru je funkcia momentalne pozastavenad) a
delenie na timy. Ku kazdému c¢lenovi timu, ktory vytvori manazér sa da vypisat’
vektor, umoZznujeme porovndvat dvojice programdtorov. V tomto semestri sme zis-
kavali nalogované data iba od ¢lenov timu. V letnom semestri planujeme priddvat’
d’alSie softvérové metriky a ukladat’ ich do zmeneného modelu v gratex databaze.
Taktiez experimentovanie so zozbieranymi nalogovanymi ddtami a ich podrobnu
analyzu. To bude smerovat’ k urceniu tresholdov, tak by sme sa mali dostat’ ku
korektnému porovnaniu programétorov. Planujeme poskytnut’, resp. zozbierat’ viac

dat aj od inych programatorov v IDE Eclipse, najmé od skisenych programatorov.



2 Sprint 1

2.1 Analyzy vykonané v 1. Sprinte

V prvom Sprinte boli vykonané prevazne analyzy. Ich prehl’ad sa nachddza v

nasledujtcich kapitol4ch.

2.1.1 Niektoré suvisiace diplomové a bakalarske prace vedené na FIIT STU

V tejto Casti sa nachddza strucny prehl’ad niektorych diplomovych a bakalédrsky
prac vedenych na FIIT STU, ktoré sa venuju problematike identifikdcie pouzivatel a.
Témou identifikdcie pouZivatel’a sa CiastoCne venujeme aj v naSom timovom

projekte Monitor programétora v IDE.

Model pouzivatel’a charakterizovany dynamikou pisania na klavesnici

V tejto diplomovej prici sa autor Rastislav Kr§dk zameriava na identifikdciu pouzi-
vatel'a. Tuto identifikdciu pouZivatel’a vyhodnocuje pocas celej prace s pocitacom.
PriebeZne sa vyhodnocuje, ¢i v danom okamihu sedi za pocitacom prihldsend osoba.
Prica poskytuje prehl’ad o realizovanych vyskumoch v predmetnej oblasti a ich
vysledkoch. Popisuje vyskum v oblasti dynamiky pisania na kldvesnici a price s
mySou. Vysvetl'uje zakladné pojmy a metddy sivisiace s touto problematikou. Mo-
delovanie pouZivatel'a vykondva pomocou kldvesnice a polohovacieho zariadenia.
Vysledkom préce je implementovany systém, ktory dokaZe priebezne sledovat’
¢innost’ pouZivatel’a s pocCitacom a na zaklade toho overit’ alebo urcit’ jeho identitu.
To zahfiia vytvorenie modelu pouZivatel'a zaloZeného na vybranych charakteris-
tikdch, ktoré boli ziskané extrakciou z tdajov ziskanych pri praci pouZivatel'a s

klavesnicou a polohovacim zariadenim.

Model pouzivatela pre jeho identifikaciu

V tejto diplomovej praci sa autor Robert Godany venuje tvorbe modelu pouZziva-
tel'a pre jeho identifikiciu na zdklade praca s mySou a kldvesnicou. Vysledkom je
vytvorenie modulu do webovych aplikécii, ktory bol integrovany do Moodle. Iden-

tifikdcia pouZzivatel'a prebiehala pri pisani textu. V prici sa zameriaval na statické



a dynamické charakteristiky.Extrahovali Casy vSetkych n-grafov, o predstavuje

Cas od stlacenia prvej kldvesy po stlacenie n-tej kldvesy na klavesnici.

Podobnosti v slovenskych textoch a v programovych kédoch

V tejto diplomove;j praci sa autor Maridn Hrasko zameriava sicasne na plagidtorstvo
v slovenskych textoch a v zdrojovych kdédoch. Vysledkom st navrhnuté transfor-
madcie programovych Struktdr v jazyku C++ na jednotné tvary pre jednoduchsie

ndjdenie podobnosti v zdrojovych kédoch.

Vplyv biometrickych charakteristik na model pouzivatel’a pre identifikaciu

V tejto bakalarskej praci sa autor Peter Krajnik zameriava na analyzu niekol -
kych pric venujucich sa biometrickym systémom. Tieto systémy si zamerané na

dynamiku kldvesovych tiderov a pohybov mysi.

2.1.2 Metody rozpoznavania pouzivatel’a

Pri vypracovévani tejto dlohy sme vychadzali z vedeckych a diplomovych prac.
Vysledkom vyhl'addvania ddajov relevantnych pre nas projekt bola najméd me-
téda Keystroke Dynamics. Tato metdda bola prijatd ako de facto Standard pri

vyhodnocovani identifikdcie pouzivatel a, ktory v dany ¢as pouZziva klavesnicu.

Keystroke Dynamics

* Proces analyzovania spdsobu akym pouZivatel’ piSe, priCom sa jeho aktivita
sleduje v milisekundach. Ide o zauZivané rytmické patterny, ktoré svojim

pisanim vytvdra.

* Vel'a pric sa venovalo tejto metdde, ktord sa prijala ako nosnd a vyskumnici

ju povazuju za jednu z najlepsich spdsobov urcenia identity.
» Kazdy pouzivatel si vytvéra Specificky podpis svojim pisanim.

* Nespomina vytvorenie pouZivatel ského modelu, ale modeluje ho na zdklade

jeho rytmiky pisania.



* Sleduje sa:

— Cas oneskorenia — ¢as medzi stlaCenim kldvesy dole a jej pustenim

— Cas letu — Cas medzi stlacenim péarov kldves. Napriklad Cas od stlacenia

dvoch klaves po uvol'nenie d’alSich dvoch klaves

— Cas stlacenia Specifickych parov, trojic, Stvoric(napr. e-a, a-b-c, d-a-n-o)
— rozne Specifikd

s« Ci pouzivatel' pouZiva I'avy alebo pravy shift na napisanie L, alebo
dokonca capslock

« Statisticky vyskyt chyb(klaves delete/backspace)
* Sposoby vyhodnocovania :
e T — Test — Porovnava sa Statistika dvoch sedeni, nie vel’'mi presna(55%)
* Euclidova vzdialenost’ — zaloZeny na porovnani vzdialenosti medzi vektormi

- R =1[ry,r9,...,mp] - prvy vektor

- R = [u1,us, ..., u,] - druhy vektor



- D(R,U) = [N, (r; — u;)?]? - ak je nulov4, zhoda je tiplnd
* Manhattanskd vzdialenost’
* Cosinusova podobnost’
» Viézend vzdialenost’

— Niektoré prvky su viacej hodnoverné ako ostatné pretoze pozostavaju z
dlhsich vstupov(nejakej vety napriklad).

Vzhl'adom k vyssie prezentovanym skuto¢nostiam sme sa rozhodli na identi-
fikaciu pouzivatel’a pouZzit’ metédu Keystroke Dynamics, kde budeme sledovat’
Casy stlacania rdznych trojic a dvojic pismen. Vytvorime vektor, ktory bude okrem

iného obsahovat’ aj tieto tidaje. Tento vektor popiSeme v nasledujucich kapitoldch.

2.1.3 Logovaci plugin projektu Perconik

Perconik je projekt poskytujuci logovaci ndstroj, ktory pouZivame na monitorovanie
programétora. Ciel’om tohto ndstroja je zaznamenanie aktivity pouZzivatel'a za
ucelom zistenia ako sa pouzivatel’ sprava. Nastroj o programatorovi zachytdva
rozne informdcie ako klikanie mySou ¢i text, ktory programator skopiroval do IDE
a vel’a d’alSich veci. Aktivity, ktoré pouzivatel’ vykondva st zachytdvané pomocou
aplikacie User Activity Client Application (UACA), ktord beZi ako nezavisly proces.
Zachytené aktivity st UACA ukladé do svojej internej databdzy, odkial’ sa postupne
prendsSaju do externej databdzy. UACA zachytdva udalosti pomocou komponentov
Activity Watcher, ktoré o zachytenej udalosti informuje Activity Managera. Activity
manager ukladd udalosti zdsobnika Event Stack. Do zasobnika sa ukladaju udalosti
pre prave logovanu aktivitu. Po ukonceni logovania aktivity je stav zasobnika
uloZeny do lokélnej databdzy UACY. UACA ma nastaveny Casovy interval po,
ktorom sa databdza vyprdazdnuje a logy sa odosI't do externej databazy.Externa
databaza spristupniuje svoje didta pomocou externej sluzby opisanej vo WSDL,
ktorej sa poSle XML sibor a na jeho zdklade ndm vrati poZadované data.

Perconik dokdZze logovat’ pouZivatel'ov v nasledujicih IDE:

* Eclipse



e MS Visual Studio od verzie 2010

Okrem toho dokdZe logovat’ aj:

MS Office OneNote od verzie 2010

* Stav spustenych okien

Stav spustenych aplikécii

MS Outlook a Lync od verzie 2010

Klikanie mySou

Aktivitu na klavesnici

UACA
odosiela data

Ukladanie
dat do
UACY

Perconik zbiera
data

Obr. 2: UkdzZka ako pracuje Perconik



Obr. 3: Fyzicky model externej databdzy perconik

2.2 Redmine

Monitorovanie pridce a manazment Uloh je pri timovej praci vel'mi ddlezity a
preto sme museli zaCat’ pouzivat’ softvér, ktory by ndam to ul’ahcil. Z vel’kého
mnoZzstva sovtvéru, ktory bol pre tento ucel vytvoreny, sme sa rozhodli pouZit’
Redmine. Redmine ndm beZi na Skolskom serveri a mdZeme ho navstivit’ na adrese:
http://team08-13.ucebne.fiit.stuba.sk:443/

2.3 Webova stranka

Pre potrebu publikovania informécii o time bola vytvorend webova stranka. Strdnka
sa da navstivit’ na adrese: http://labss2.fiit.stuba.sk/TeamProject/2013/team08is-
si/index.html. Na stranke sa dajui ndjst’ informécie o Clenoch timu, dokumenty a
informécie o projekte. Stranka je vytvorena staticky a obsahuje len HTML kéd a

kaskddové §tyly.

2.4 Zhodnotenie Sprintu

Tento Sprint sa niesol v duchu robenia analyz potrebnych pre vypracovanie projektu.
Vybrali sme néstroj pre spravu uloh a to Redmine. Bola vytvorend strdnka timu a

tiez sme si stanovili nové tlohy do d’alSieho Sprintu.
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Uvod
Vitajte na webovej prezentacif projektu IDEM!

Tento projekt vznika

akulty informatiky a informatnych technoldgii na Slovenske] technickej univerzite v Bratislave, v ramci predmetu Timovy projekt. Viac o tomto predmete
anke o ekte

Obr. 4: UkdzZka webovej strdnky

3 Sprint 2

3.1 Analyza logerov

V tejto kapitole analyzujeme jednotlivé pluginy do vyvojového prostredia Eclipse,
ktoré zabezpecuju logovanie pouzivatel'ovej aktivity. Ciel'om je vybrat’ plugin,
ktory sleduje softvérové metriky a sposob, ako ho do nasho projektu zakompono-

vat’.

3.1.1 Eclipse Metrics plugin 1.3.8

* Podpora pre Eclipse 3.5 a vysSie
* Sleduju sa programatorske metriky

— McCabe Cyclomatic Complexity Sleduje pocet riadiacich premennych
(else, if, switch, while, ternarne operatory atd’.). Robi priemer pre
vSetky metddy nachddzajice sa v projekte. Vracia konkrétne ¢islo pre

jednu metddu a to je maximdlne Cislo z existujicich metdd.

— Number of Parameters Pocet parametrov metdd v jednotlivych met6-

dach, priemerny pocet, maximélny pocet.



— Nested Block Depth Kol'ko krat sa v metéde vold konkrétna ind metdda.

Tak isto obsahuje aj priemerny pocet a maximalny pocet

— Afferent Coupling(CA) Pocet tried mimo balicka, ktoré zdvisia na trie-

dach vnutri balicka

— Efferent Coupling(CE) Pocet tried v baliCku, ktoré zavisia na triedach

v inom balic¢ku

— Abstractness(RMA) Pocet abstraktnych tried (a interfejsov) deleny cel-

kovym poctom typov v balicku

— Normalized Distance. Predstavuje hodnotenie dizajnu baliCkovania.
Cim je &islo mensie, tym lepsie. Jej hodnotu vypo&itame |[RMA +
RMI — 1|

— Total Lines of Code Celkovy pocet neprazdnych riadkov, nezaratava

komentére.
— Number of Interfaces PocCet interfejsov.
— Number of classes Pocet tried.
— Number of Static Methods Pocet statickych metod.

— Number of Static Methods PoCet metdd v triede.
* Tento plugin nesleduje

— pocet znakov za dany Cas

— pocet klikov mySi

— celkovy Cas straveny tvorbou programu

— metriky vyvojového prostredia(kto kopiroval odkial’ kam, aké prikazy

pouZzivatel’ pouziva najCastejSie atd’.)

* Metriky sa nezaznamendvaju periodicky, ale ak sa nieCo ulozi, alebo ak sa
prepne mySou medzi triedami, tak aZ potom sa zaznamendvajui. Metriky sa

daju exportovat’” do XML suboru, avSak nie je to automatizované.

* Ak chceme XML vytvorit’, staci kliknit’ na tla¢idlo XML aplugin XML

vytvori a vyexportuje, kde pouZivatel’ chce. AvSak, metriky je mozné pozerat
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si v samostatnom view, ktory plugin do Eclipse vytvori. V rdmci tohto view

si pouzivatel’ moZe jednotlivé hodnoty prezerat’ v redlnom Case.

* Plugin nie je moZné vol'ne upravovat'.

3.1.2 Rabbit

Plugin je podporovany v Eclipse 3.4 aZ 3.6. Tento plugin sa uz aktivne nevyvija.
Zobrazenie tdajov je mozné len v eclipse, pretoZe sa neukladaji do XML subora.

Sleduju sa metriky ¢asového pouZitia Eclipse a to:
e Cas straveny kompilovanim
* Cas straveny pouZzivanim jednotlivych perspektiv

e Cas prace na ulohdch

tvorbou nejakej metddy alebo triedy

* PouZzivané prikazy(cut, copy, paste)

3.1.3 Fluorite
Plugin loguje character typing:
* Postvanie kurzora

* Zmeny oznaceného textu

Loguje prikazy a aj parametre prikazov
» Kopirovanie textu s uvedenymi hodnotami odkial’, kam a dokonca aj ¢o
* Loguje zmeny dokumentu

Dita sa loguji do XML, pricom tieto XML subory su strasne vel'ké. Za 5 mintt
skuSania sa vygeneroval XML subor, ktory mal viac ako 700 riadkov. Nepodarilo
sa ndjst’ dokumentaciu o tom ako sa XML subor m4 sprdvne rozparsovat’. Pristup k
logom je mozny az po ukonceni Eclipse. Loguju sa aj skratky pouZzivané v Eclipse,

napriklad Ctrl + Space. Loguju sa aj eventy ako otvorenie triedy v prehliadaci

11



stiborov. Zaloguje to, ako presne trieda vyzerd, importy balickov, tried atd’. Zhod-
notenie analyzy logerov Vyssie spomenuté pluginy sice sleduji potrebné aktivity
pouzivatel’a, ktoré dokaZzu vypovedat’ o identite pouZivatel a, kvalite jeho prace,
pripadne sledovat’ aj iné ¢innosti ako kopirovanie udajov, avsak ich prepojenie so
sledovacom systému PerCoNik je nemozZné, preto ich nebudeme v d’alSej praci
uvazovat'. PouZivat' teda budeme iba sledovac systému PerCoNik, v rdmci ktorého

si vytvorime vlastny sledovac softvérovych metrik.

3.2 Porovnavanie vektorov

Porovnanie vektorov je dolezité z hl'adiska zistenia podobnosti dvoch vektorov.
Nase vektory budu obsahovat’ rdzne udaje, ktoré urcitym spdsobom charakterizuji
pouzivatel’a. PouZivatel’sky model vektora bude vysvetleny v d’alSich kapito-
lach. V tejto tlohe sa budeme zaoberat’ najpouZivanej$Simi metédami porovnania
podobnosti dvoch vektorov a vytvorime funkcionalitu, ktord zabezpeci ratanie
podobnosti.

V tomto Sprinte bola vytvorena trieda, ktord obsahuje metédy na porovndvanie
vektorov. Nech P a () st vektory, p;...p, st prvky vektora P a ¢;...qo sd prvky
vektora ().

* Euclidovd vzdialenost: d(Q, P) = \2/|q1 —pil+ |2 — p2| + - + g0 — Pu

* Manhattanskd vzdialenost’ D(Q, P) = |q1 —p1]*+|q2 —pa2|* + ...+ |qn — pn|?

* Manhattanskd vzdialenost'(QP) = Lizy P

B \/Z?:1 (%)2\/22:1 (pi)?

Vytvorenim metéd sme vytvorili pociatocnd funkcionalitu porovnavania vek-
torov a vyhodnocovania podobnosti dvoch vektorov, ¢o v konecnom dosledku
znamena zistenie podobnosti dvoch pouZivatel'ov. Této Cast’ funkcionality eSte
bude dopliiovand podl'a potreby. Ked'Ze najpresnejSia sa ndm vidi cosinusova

podobnost’, budeme pouZzivat’ predovsetkym prave ju.

3.3 Instalacia Gitu

V tomto Sprinte bolo nacase vybrat’ si jeden z mnoha ndstrojov, ktory by ndm
umoznil spravu zdrojového kédu. Nastroj sme museli vybrat’ preto, lebo sme
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potrebovali rozsirit” workspace medzi vSetkych ¢lenov timu. Rozhodnutie padlo na
necentralizovany a distribuovany systém riadenia revizii GIT. GIT bol nainstalo-
vany na server a kazdy Clen timu si ho naiStaloval lokalne. Ku Gitu dostali ¢lenovia
timu, ktory snim nikdy nerobili §kolenie od ¢lenov, ktory skdsenosti s ndstrojom uz
mali. P6vodne boli vytvorené dve vetvy: Master a develop. Neskor si kazdy Clen
timu vytvoril svoju vetvu. InStalaciou Gitu sme docielili rozSirenie aktudlnej verzie
workspace ku vSetkym ¢lenom timu a tiez kazdy ¢len timu odteraz mohol prispiet’

do zdrojového kédu aplikécie.

3.4 InStalacia databazy na server

V tomto Sprinte sme sa rozhodovali aku databazu budeme pouZzivat’. Po dlhej
diskusii sme sa rozhodli pre MongoDB. MongoDB je NoSql databdza s dobrou
podporou vo frameworku Spring, ktory pouzivame pri vyvoji aplikdcie. Databazu
si kazdy musel naiStalovat’ aj lokdlne, pretoze aktudlna verzia aplikécia vyZzaduje

databdzu na stroji, kde aplikdcia beZi.

3.5 Pristipenie k datam z externej databazy

Prostrednictvom webovej sluzby vieme dostat’ udaje z databdzy Gratexu. Problém
je, Ze tieto udaje st dost’ neprehl’adné a t'azko sa v nich orientuje. Preto je potrebnd

analyza tychto udajov.

3.6 Spring security a registracia s prihlaseniim sa do aplikacie

Pocas Sprintu doslo k nastaveniu Security Springu, ¢ize pouZzivatel’, ktory ma ob-
medzené prava moZe stranku vidiet' inakSie ako pouZivatel’ s plnymi pravami. Bol
vytvireny registracny formuldr, ktory umozni pouZzivatel ovi registrovat’ sa do apli-
kacie a bol vytvoreny aj druhy formulér, ktory pouZivatel’ovi umozni prihldsenie

do aplikécie.
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3.7 Instalacia GlassFishu na server a nasadenie aplikacie

PretoZe aplikdcia je vyvijana ako webova aplikdcia, tak musela byt umiestnend
na web, aby bola pristupnéd zvonka. Aby sme aplikdciu mohli umiestnit’ na server
bolo potrebné nainStalovat’ jeden z mnoha aplikacnych serverov. Nakol'’ko sme
uz lokélne pouzivali server GlassFish, ktory nam lokalne fungoval dobre, tak
rozhodnutie bolo rychle. Na timovy server bol nainstalovany GlassFish najnoves;j
verzie. Po jeho nain$talovani aplikdcia nasadend na timovy server. Tym sa aplikdcia
stala pristupnd zvonka a moZze byt vyuZitd kym kol’vek kto md url adresu stranky

cez, ktoru sa ovlada aplikdcia.
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4 Sprint 3

4.1 Identifikacia jednotlivych prvkov vektora

V tlohe bolo potrebné vytvorit’ vektor zodpovedajici modelu pouzivatel’a. Tento
vektor je vytvoreny najmi z metrik, ktoré sleduju klavesnicu a mys. Softvérové

metriky budid zakomponované neskor. K realizécii tejto ulohy bolo potrebné:
* Analyzovanie dét potrebnych k vytvoreniu vektora

* Vyber dit a ich ndsledné spracovanie do vektora

4.1.1 diGraphs (character, flightTime, latency)
1. character — Dvojica pismen napr. ,,AB*, ,,RC*, atd’.
2. flightTime — cas, milisekundy

3. latency — Cas, milisekundy

Ked’Ze prakticky kazdy model ma viacero dvojic, niekedy spolo¢nych, niekedy
dokonca dplne rozdielnych, vybrat’ reprezentativnu zloZzku nebude prave najlepsie.
Preto vyberieme priemer hodnot.

Polozka vektora V1 sa teda vyrdta takto: V; = 1/n 3> i = 0)"P; Kde —n je
pocet nenulovych poloziek v liste diGraphs. A P; je Cislo vyrdtané z hodnot:

P, = (flightTime + latency) /2

4.1.2 graphs

podobne ako 1., rovnaka trojica, avSak character sa sklada len z 1 pismena. Réta sa
teda rovnako ako 1. PoloZka vektora V2 - je teda double &islo vyrdtane rovnako
avSak P, = (flightTime + latency)/1

4.1.3 leftToRightClickPart

V3 = double ¢islo skopirované z tejto polozky.
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4.1.4 numClicks

Pocet klikov, V4 = skopirované ¢islo z tejto polozky

4.1.5 numLeftClicks

Pocet klikov I'avym tlacidlom, V5 = skopirované Cislo z tejto polozky

4.1.6 numMaxAppl

len skopirujeme toto ¢islo do nasho vektora, konkrétne do polozky V6

4.1.7 numMiddleClicks

Pocet klikov strednym tla¢idlom — iba skopirujeme do polozky V7

4.1.8 numMinAppl

Pocet minimalizovanych aplikdcii, iba toto Cislo skopirujeme do polozky V8

4.1.9 numMoves

Iba skopirujeme do polozky vektora V9

4.1.10 numRightClicks

Iba skopirujeme do polozky vektora V10

4.1.11 numScrolls

Skopirujeme do polozky vektora V11

4.1.12 numNormAppl

Pocet spustenych aplikécii, skopirujeme do polozky vektora V12
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4.1.13 trigraphs

Podobne ako bod 1., avSak vzorce su: P; = (flightTime + latency)/3 V12 =
I/n>i=0)"F

Vysledkom tejto tdlohy je vytvorenie Standardu pre formu vektora, ktory cha-
rakterizuje pouzivatel’a v rdmci metrik z klavesnice a mysi. Ak to bude potrebné v
ramci d’alSieho vyvoja projektu, tento vektor eSte moze byt’ doplneny, pripadne

modifikovany inym sposobom.

4.2 Vytvorenie agregovaného vektora

Uloha je zameran4 na vytvorenie détovej §truktdry, v ktorej budeme uchovavat’
vektory aktivit pouzivatel’ ov na ich d’alSie spracovavanie a vyhodnocovanie. Pre
splnenie tejto ulohy bolo potrebné vytvorenie triedy reprezentujicej datovua Struk-

tiru ukladand do databazy, pricom trieda obsahuje:
* ID pouzivatel’a PerCoNik
« Cas zatiatku a konca aktivity
* Vektor reprezentujici nalogované data v rdmci aktivity

Dal3{ doleZity krok bol vytvorenie triedy agregovaného vektora, této trieda sa sklada
zo vSetkych vektorov jednotlivého pouZivatel’a. Agregovany vektor je Struktira

obsahujica
* ID pouzivatel’a PerCoNik
« Cas zatiatku a konca aktivity
* Vektor reprezentujici nalogované dita v rdmci aktivity

Vysledkom ulohy je trieda reprezentujica datovu Struktiru ukladanych ddajov
o aktivite pouZivatel’a vo forme vektoru a metadat o aktivite. Tuto triedu budeme

vyuZzivat’ na ukladanie vytvorenych vektorov do databdzy.
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4.3 Implementacia grafu na zobrazovanie vysledkov

Vytvorili sme triedu na graficku reprezentaciu vektora madelu pouZzivatel’a. Téato
trieda zobrazi vSetky hodnoty vektora na grafe. Graf zobrazuje hodnoty dynamicky,
pri zobrazeni sa hodnoty najprv zobrazi a v Standartnom poradi, ale po par sekun-
déch sa tieto hodnoty utriedia od najvicsej po najmensej, tak poskytni kompletny

prehl’ad.

& IDEM Home  Admin display usergraph  display useriog  jan

Detaily o userovi

Cisort graph

0%

Obr. 5: UkdZka grafu vo webovej aplikdcii

Tento graf je naprogramovany v javascripte v d3 frameworku. Hodnoty na

zobrazenie su poslané do metddy, ktord ich jednoducho spracuje a zobrazi na grafe.

4.4 Implementacia filtra a zobrazenie vyfiltrovanych dat

Potom ako sme mali dostatok ddajov mohli sme vizualizovat' déta. Preto bol
implementovany filter, ktory umozZni vybrat’ agregované vektory pouZivatel’ ov,
pri¢om sa moZe filtrovat’ podl'a ddtumu, maximalnej dizky logu, minimélnej
dizky logu a este aj podl'a pouZivatel'ského mena v Perconiku. Podl'a toho aky
pouzivatel’ zada filter sa vytvori najskor query do MongoDB databdzy a vytiahne
vSetky agregované vektory pre pouzivatel’a, ktory spiﬁa kritéria filtra. Vyt'ahuje
sa tak, aby bol najmladsf vektor na prvom mieste listu, ktory vrati databdza. Dal§{
krok je vypocet podobnosti medzi vektormi. Potom ako sa tento proces vykond,
posle sa do JSP stanky atribtit pomocou anotécie, ktora je na to uréend. V JSP sa
pomocou iterdtora zobrazi obsah vratenych vektorov aj s vypocitanou podobnost ou
do tabul'ky.
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4.5 Preverenie ziskavania dat

V predchddzajucom Sprinte sme mali problém, lebo aj napriek tomu, Ze sme
logovali data z IDE, tak ndm ich voland webova sluzba nikdy nevratila. Vratila len
data mimo IDE. Po analyze a konzultécii s tvorcami Perconika a UACY sme zistili,
Ze sluzba data vracia, ale my ku nim nepristupujeme. Po miernej tiprave aplikécie

sa uz k datam vieme dostat’.

4.6 Zhodnotenie stavu aplikacie po tret’ om Sprinte

Aplikécia je vyvijand v Jave 1.7 a frameworku Spring MVC. Vzhl'adom na techno-
l6gie a webovy charakter aplikdcie sme sa ju rozhodli nasadit’ na aplikacny server
GlassFish. Tento server uz bol nainStalovany aj na nas timovy server. Aplikédcia

pracuje s NoSql databdzou MongoDB.

* NaSa aplikdcia md momentalne implementované prepojenie s externou da-
tabazou. Vieme z nej prebrat’ idaje aj poslat’ d’alSie udaje, ktoré sa do nej

zapisu.
* Na logovanie programétora pouzivame logovaci systém projektu Perconik.
* Do aplikdcie boli implementované algoritmy, ktoré sliZia na porovndvanie

vektorov a to euklidova vzdialenost’, manhattanska vzdialenost’ a kosinusova

vzdialenost’.

* Podl'a Gdajov, ktoré dostdvame z externej databdzy sme identifikovali model
pouzivatel’a. Podl’a tohto modela bola vytvorend trieda, ktorej ulohou je

vytvorenie agregovaného vektora z modela pouZivatel’a.

* Do aplikicie sa modze pouZivatel’ registrovat’ a prihldsit’. Bolo nastavené

Spring security a autentifikdcia.

» Su vytvorené dve oknd sliZiace najmé pre debugovanie. Jedno okno zobra-
zuje surové data z externej databdazy a druhé zobrazuje modely pouzivatel’a

podl’a zadaného mena pricom déta berie tieZ z externej databdzy.
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* V aplikdcii je okno v ktorom je filter a po jeho vyplneni sa zobrazia agre-
gované vekory, ktoré prislichaji konkrétnemu pouZivatel’ovi. Pri vypliiani

filtra sa mdZe vybrat’ aky druh podobnosti sa bude s vektorov pocitat’.

4.7 Sucastna architektiara systému

Sucastna architektire systému je vyjadrend nasledujicim obrazkom:

Grat oytuje udai Gratex sluzby
rate:
DEM x poskytuje udaje

plikaény server -

|:’:| MongoDB UACA Uaca odosi

Loguje

Obr. 6: UkdZka architektiiry systému
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4.8 Ganttov graf

IDEM
2013-9 | 2013-10 | 2013-11
[ 36 37 [ 38 [ 39 | 40 [ 41 [ 42 | 43 | 44 [ a5 [ 46 | 47 [ 48
IDEM ] ] IDEM
Nastudovat SCRUM Resolved 100%
Vytvorenie kb Resolved 100%
Data na web Resolved 100%
Git skolenie Resolved 100%
Vytvorenie sablony pre pisanie dokumentacie Resolved 100%
Perconik Resolved 100%
Web Resolved 100%
Plagat Resolved 100%
Logo Resolved 100%
Analyza objektovo-orientovanych metrik Resolved 100%
Nastudovat WSDL Resolved 100%

Instalacia OS, Git, webserver, Redmine
Analyza metéd rozpoznavania modelov/pouzivatelov|
Analyza loggerov pre prostedie Eclipse
Ziskat pristup ku gratex databaze
Rozchodenie Eclipse<->Perconik<->UACA
IDEM - Sprint 1

Analyza softvérovych metrik

Perconik <-> Eclipse

Rozpoznanie

Zakladné logovanie

Ukladat nalogovane data

Redmine Agile Dwarf

Pisanie uvodu do dokumentacie

Zistovanie perconika
IDEM - Sprint 2

Spracovat zlogované data

Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
| u Sprint 1 99%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
| u Sprint 2 100%
Resolved 100%

21.11.2013
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Porovnanie vektorov
Vypis vlastnych logov myse a klavesnice
Instalacia MongoDB na server
Ulozit nalogované data do MongoDB na (...)
Maven + Glassfish (+Eclipse)
TP cup prihlaska
TP cup prihlaska
JSP templates
Spring Security
User settings

IDEM - Sprint 3
Periodicky ziskavat data registrovanych (...)
Instalacia GlassFish na timovy server
Autodeployment pomocou Git a Maven
Zobrazit nalogovane data pomocou tabulky (...)
Zobrazit nalogovane data pomocou grafu (...
Zobrazit aktualne modely (agregovane (...)
Preverit ziskavanie dat z Eclipse
Preskumat Eclipse pluginy pre SW metriky
Otestovat jednoduchu implementaciu LOC (...)
Implementacia LOC metriky
Identifikacia jednotlivych prvkov vektora
Perconik -> AST
Vytvorenie reprezentacie dat, revizia (...)

New 0%

Resolved 100%
Closed 0%

Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%

Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
| [ ] Sprint 3|
Resolved 100%
Resolved 100%

Resolved 100%
New 90%
Resolved 100%
New 100%
Resolved 100%
Resolved 100%

Resolved 100%

Resolved 100%
New 0%

Resolved 100%

21.11.2013
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5 Sprint4

V tomto Sprinte sa pracovalo na novych metrikach pre logovaci systém projektu
Perconik. Toto si vyZiadalo aj vytvorenie nového repozitara. Dalej sa pridala sprava
projektov, ku ktorej bola vytvorend sprava pouZivatel ov ku jednotlivym projektom.

Opis vykonanych uloh nasleduje v nasledujucich kapitolach.

5.1 Git repozitar pre Eclipse rozsirenie

Systém monitorovania programatora pozostava v podstate z dvoch dolezitych
Casti: klientskej aplikdcie zaznamendvajicej aktivitu programdatora a webovej
aplikacie zobrazujucej ziskané a zanalyzované udaje. Pre rozSirenie moZnosti
klienskej aplikacie potrebujeme vytvorit’ vlastné rozSirenie pre prostredie Eclipse,
ziskavajice pozadované udaje.

Pre podporu vyvoja tohto rozsirenia je potrebny samostatny Git repozitér, aby
bolo mozné vyuZzivat’ vyhody systému pre spravu verzii a aby bolo klientské
rozSirenie oddelené od webovej aplikicie. Bol preto vytvoreny novy repozitar,
do ktorého boli zarovenl nahrané kniZnice projektu Perconik, sliZiace na vyvoj
roz8irenia. Takto je mozZné aj jednoducho aplikovat’ aktualizicie na pouZivané

podporné kniZnice.

5.2 Podpora spravy timov

Podpora spravy timov Ked’Ze nas projekt nemé monitorovat’ iba individudlnych
programatorov a poskytovat’ informdcie im samym, bolo potrebne implementovat’
do systému funkcionalitu spravy projektovych timov, ktord umozni prehl’adne
zobrazit’ informdcie o skupine programdtorov a porovndvat ich. Té4to funkcionalita
zahfia vytvaranie projektov, ktoré su logickym prepojenim skupiny programatorov
a spravu ich ¢lenov. Po vytvoreni projektu a pridani prisluSnych programétorov do
tohto projektu, je mozné zobrazit’ Statistiky timu v podobe zoznamu clenov a ich
modelov. Planované je reprezentovanie vektorov pomocou &iarovych, &i stipcovych
diagramov a moZnost’ zobrazit’ vzdjomnu podobnost’ jednotlivych pouZivatel’ ov

pomocou porovndvania vektorov.

23



Sprava projektovych timov tak umoZni vedicim projektov ziskat’ prehl’adné
informdcie o ¢lenoch timov z hl'adiska efektivity prace a softvérovych metrik

vytvéaraného softvéru.

& IDEM

Projects

Name Actions

test @x

Create new project

Obr. 7: Formuldr pre sprdvu projektov

5.3 Softvérové metriky pre sledovanie aktivity programéatora

Pre vytvorenie spravneho modelu programdtora potrebujeme zistit’ ako kvalitne
programuje, nestaci len vediet’ aké oknd mé pootvarané, aké stranky navstevuje,
aké kldvesy stlaca, alebo ako hybe mySou. Tieto metriky st v§eobecné pre vSetkych
pouZivatel’ ov pocitaca. My ale chceme vytvorit’ monitorovanie programatora, preto
potrebujeme o pouzivatel ovi zistit’ d’alSie atributy, softvérové metriky, avsak tie
PerConik neposkytuje. Ked’ Ze zaznamendvame aktivitu programétora cez Perconik

plugin v IDE Eclipse, potrebujeme vytvorit’ vlastné perconik pluginy.

5.4 LOC metriky

Na vyhodnocovanie efektivnosti programétora je potrebné sa zaoberat’ softvéro-
vymi metrikami, a preto sme sa rozhodli na stretnuti na zdklade dohody na zaciatku
implementovat’ jednoduché softvérové metriky.

Prvotnym ndpadom bolo spravit’ softvérové metriky LOC (lines of code), ktoré
vyhodnocuju projekt na zdklade jeho vel kosti. Povodny ndpad sme rozvinuli tak, Ze
budeme vyhodnocovat’ softvérové metriky LOC nad danym dokumentom v Eclipse
a to tak, Ze sa najskor vyhodnotia LOC nad otvorenym nezmenenym dokumentom
v nasej aplikdcii a ndsledne sa pri uloZeni tohto dokumentu opit’ vyhodnotia. Na
zaklade tohto by bolo mozné vyhodnotit’ LOC metriky len pre ti ¢ast’ zdrojového

kddu, ktord sa zmenila pri praci programétora nad tymto dokumentom. Problémom
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pri tomto ndvrhu bolo, Ze by bolo potrebné odosielat’ cely zdrojovy kéd z daného
dokumentu do databazy pri jeho otvoreni a uloZeni. Potom az v naSej aplikacii
porovnat’ dokumenty, ¢im by sme zistili pridané, zmenené a odstrdnené Casti zo
zdrojového kédu a nasledne vyhodnocovat’ LOC, pricom tento spdsob by mohol
odradzat’ pouZivatel’a pouZzivat’ naSu aplikdciu v désledku posielania celého zdro-
jového kodu z kazdého otvoreného dokumentu. TaktieZ pri prvotnom preskimani
pluginu Perconik v Eclipse sme narazili na to, Ze nepodporuje listener v Eclipse
pre uloZenie daného dokumentu. Nésledne sme ndvrh LOC metrik upravili tak,
Ze ich meriame nad dokumentom, v ktorom programator prave upravuje zdrojovy
kod. LOC metriky sa vyhodnocuju priamo pri pisani zdrojového kédu s nizkou
zrnitost’ ou predstavujiicu pridanie nového znaku do dokumentu. Vyhodnocovanie
LOC metrik sme implementovali ako rozSirenie pluginu Perconik o nas§ vlastny

zaregistrovany listener. Vytvorili sme tieto LOC metriky:

celkovy pocet riadkov daného dokumentu

celkovy pocet zmenenych riadkov

celkovy pocet riadkov komentaru (//, /**/)
* celkovy pocet riadkov bez komentéru
* celkovy pocet prazdnych riadkov

Na zdklade celkového poctu riadkov daného dokumentu mdzeme ziskat” infor-
maéciu o programatorovi, i viacej upravuje zdrojovy kéd, ¢im ho modZze zjedno-
dusovat’, alebo priddva CastejSie novy zdrojovy kdd a komentare. Vyhodnotenim
celkového poctu zmenenych riadkov mdzeme ziskat’ informaciu, ¢i sa programator
viacej venuje vlastnému pisaniu zdrojového kédu, respektive maximalnym kopi-
rovanim jedného riadku, alebo CastejSie kopiruje viacsie bloky zdrojovych kédov.
Na zaklade celkového poctu riadkov komentaru mézeme zistit’, ¢i programator
viacej piSe komentédre a na zdklade celkového poctu riadkov bez komentaru, ¢i
programator viacej piSe zdrojovy kod. Rozdielom tychto dvoch poslednych LOC
metrik moZe ziskat' informéciu o pomere komentaru ku zdrojovému kodu, kde nés
mdZe zaujimat’ Ci nie si komentére prili§ dlhé. Nasledne celkovy pocet prazdnych

riadkov mdze poodhalit’ informéciu zbyto¢ného rozsirovania zdrojového kédu o
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prazdne riadky. Z tychto vSetkych LOC metrik sa daji ich kombindciami ziskat’

d’alSie rozne zaujimavé informécie o efektivnosti programatora.

5.4.1 Ako naprogramovat’ vlastny plugin

Pre vyhodnocovanie efektivnosti programétora je potrebné merat’ softvérové met-
riky nad zdrojovym kédom, ktory priddva, odstraniuje a upravuje. Rozhodli sme sa
preto pouZit’ projekt Perconik, ktory ndm umozZnuje zachytdvat’ aktivity progra-
matora v IDE Eclipsu a odosielat’ tieto dita do databazy. AvSak plugin PerConlK
Eclipse Integration je framework, ktory neposkytuje zachytdvanie vSetkych aktivit
v IDE. Preto je potrebné ho rozsirit’ o zaregistrovanie poZadovaného listeneru. Na
jeho registrovanie je potrebné vytvorit’ plugin projekt a nastavit' dependencies na
vSetky baliky z projektu PerConIK Eclipse Integration a pridat’ pozadované baliky
z org.eclipse, ktoré si vyzaduje vlastny listener. V extensions je potrebné vytvorit’

novy provider, kde je potrebné takto zaregistrovat’ vlastny listener:

import sk.stuba. fiit.perconik.core.services.listeners.ListenerProvider;
import sk.stuba. fiit.perconik.core.services.listeners.ListenerProviderFactory;
import sk.stuba. fiit.perconik.core.services.listeners.ListenerProviders;

public class MyProvider implements ListenerProviderFactory {
public myprovider () {
// TODO Auto-generated constructor stub

}

@Override

public ListenerProvider create(ListenerProvider parent) {
return ListenerProviders.builder ()
.add(MyListener. class)
.parent(parent)
.build ()

}

}

Ukézka 1: Ukdzka vygenerovaného listenero

Nésledne je potrebné vytvorit’ vlastnu triedu, v ktorej sa bude nachddzat’ vlastny
listener rozSirujici 'ubovol'ne zvoleny adaptér z PerConIK Eclipse Integration.
Potrebné je override zvolenej pontkanej metddy z adaptéra a nasledne vytvorit’
vlastnu implementédciu metédy na zdklade dat, ktoré chceme v tejto metédy z IDE
Eclipsu zachytavat’. Ukazka prikladu vlastného listeneru:

Tento pristup ndm umozni jednoducho vytvarat’ I'ubovol'né vlastné listenery, v

ktorych moZeme zachytavat’ rozne aktivity z IDE Eclipsu.
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import org.eclipse.jface.text.DocumentEvent;
import sk.stuba. fiit.perconik.core.adapters.DocumentAdapter;

public class MyListener extends DocumentAdapter {

@Override
public void documentChanged(DocumentEvent event) {
int lineofdoc = event.getDocument().getNumberOfLines () ;
System.out. println ("Total_number_of_lines:_" + lineofdoc);

}
}
}

Ukdazka 2: Ukdzka prikladu viastného listeneru

Mapovanie posielania dat z vlastnych pluginov

Ked’Ze databdza, kde uaca posiela vSetky ziskané udaje o pouZzivatel’ovi je pre nds
blackbox, nemdme k nej priami pristup, a poZiadavky na zmenu ditového modelu
by l'udia v gratexe mohli rieSit’ dlho, rozhodli sme sa naSe zozbierané softvérové
metriky posielat’ v existujicom modely. Namapujeme ich na metriku oznaceného
textu. Tato metrika je prili§ nebezpecnd, preto sme sa rozhodli prepisovat’ ju.
Programaétori, ktori by nepouzivali na§ produkt s vedomim, Ze ukladame vSetky ich
oznacené texty. Staci ak si kopiruju heslo do databdzy a uz je uloZené aj v databaze
v gratexe. Z toho dovodu tito metrika nebude chybat’ k analyze programatorov.

Na ukladanie naSich ziskanych ddajov sme sa rozhodli pouZzivat’ gratex data-
bazu aj preto, Ze na spitné ziskavanie dat a ich anlyzu sa da aj nad’alej pouZivat’
rovnakd webova sluzba ako doteraz, bez zmeny. V budicnosti planujeme ukladat’
naSe metriky do upraveného modelu gratex databdzy. Teraz ale poZadujeme rychlu
funkCnost’ prototypu.

Ukazka struktiry posielanych udaje z metriky oznacovania textu v uace:

My v < code >< /[code > posielame tdaje, ktoré ziskaji nase pluginy, a
to Stylom < code > "&idemProjekt&"{json, ktory cheme poslat}< /code >. V
tomto jsone je atribut metriky, ktord idaje posiela, teda metriky statickych metéd
posielaji takéto xml:

Celu tuto funkénost’ mdZeme dosiahnut’ vd’aka pouZitiu tried z perocnik pro-
jektu. Na odosielanie potrebujeme triedy z baliku com.gratex.perconik.activity,
konkrétne UnderlyingDocument a IdeDataTransferObjects. Metéda performWat-

cherServiceOperation umoZziiuje poslat’ data do vytvoreného xml modelu. Cely
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<Code>Oznaceny text </Code>
<Document>
<ChangesetldInRcs >aa02ef4a9c6b619f120ae03966a4e47f82ba7a48 </»
» ChangesetldInRcs >
<RcsServer>
<Path>git@team08 —13.ucebne. fiit.stuba.sk:repos/idem. git </Path>
<Type>git </Type>
</RcsServer>
<Path>idem/src/main/java/sk/stuba/fiit/idem/controller/Browser.java </Path>
<PathType>RelativeLocal </PathType>
<BranchName>origin/feature/graph </BranchName>
</Document>
<StartColumnIndex >2</StartColumnIndex >
<EndColumnIndex >39</EndColumnIndex >
</IdeCodeOperationDto >

Ukazka 3: Ukdzka XML stibora

<Code>&amp;idemProjekt&amp;{ ' pocet statickych_metod’ :3} </Code>

<Document>
<Path>ui2/src/sk/stuba/fiit/podmajerskyj/ui2/Player.java </Path>
<PathType>RelativeLocal </PathType>

</Document>

<StartColumnIndex >1</StartColumnIndex >

<EndColumnIndex >3 </EndColumnIndex >

</IdeCodeOperationDto >

Ukazka 4: Ukdzka XML siibora

tento pristup vyuZiva zverejnené zdrojové kody k perconik projektu na programo-
vanie eclipse pluginov.

Tento pristup sa v budicnosti zmené s tym, Ze budeme posielat’ cely novy
objekt.

Rozsirenie o statické atribiity a metody

Statické atributy, m6Zu vel’a napovedat’ o kvalite kédu v objektovom principe.
Viac statickych metdéd znizuje abstrakciu a vyuzitie potencidlu objektovo oriento-
vaného programovania. Java je objektovo orientovany jazyk, ktory poskytuje vel’a
pokrocilych moznosti, avSak st ndrocné na implementdciu. Ciel’om tejto metriky
je odlisit’ neskusenych programdtorov od profesionalov.

Pisanim vel’kého mnozZstva statickych metdd sa dospeje k pisaniu procedural-
neho kédu, v Jave to nie je Ziaddce. Samozrejme, urcity pocet statickych metéd
je pripustny, niekedy aj vhodny, avSak nikdy nemdze byt viac statickych metéd

ako klasickych. Preto mé tato metrika zmysel v kotexte projektu s celkovym po-
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¢tom tried. Ked’ vytvorime pomer statickych metdd k celkovému poctu metéd
ziskame relevantné vysledky porovnania programétorov, ¢iZe pohl’ad na kvalitu
programovania roznych I'udi.

Metrika zist’ovania poctu statickych metdd je vytvorend vd aka DocumentA-
dapter, od ktorého listener tohto pluginu dedi. Udaje z tohto pluginu sa posielaji
ked’ je zmeneny dany dokument. Rozhodli sme sa preto tak, lebo dokument sa
Casto krat meni, a my chceme aj tie zmeny odsledovat’. Ako programdtor zmysl'a,
opreto chceme mat’ prehl’ad o tom ako sa kéd vyvyjal. Na urCenie poctu statickych,
vyuZijeme to, Ze static je kI'ucové slovo, tak jednoducho spocitame kol'ko krit sa v
texte toto slovo vyskytuje.

Této metrika by sa v budicnosti dala eSte upravit’, Ze by odosielala Statistiky
len ked’ sa ulozi dokument. Viac premysliet’ by sa dalo aj samotné ratanie, mohli
by sme vyuzit' to, Ze by sme pocitali iba metddy, teraz su zardtané aj statické
premenné. Ratali by sme iba tie static kI'iCové slova, ked’ sa na tom istom riadku

nenachadza bodkociarka.

5.5 Agregacia vektorov

Této dloha je zamerand na vytvorenie metodiky, ktord bude slizit’ na pracu s
vektorom. Konkrétne na agregaciu vektorov do agregovaného vektora pre jedného
pouZzivatel’a, vplyv Casu na zmenu vektora, priemerovanie hodnot vektora atd’.

Uloha bola riesend spdsobom vyhl'addvania informécii ohl’adom tejto prob-
lematiky. VSetky vedecké prace, ktoré sme nasli pojednévali o tom, Ze jednotlivé
operdcie s vektormi sa definuju podl’a Specifickych poZziadaviek problému. Obratili
sme sa teda na Bc. Huddka, ktory ndm tento trend potvrdil.

Agregiciu vektorov teda budeme musiet’ rieSit’ tak, Ze postupnou analyzou
vytvorime vlastnd metodiku. Momentélne je najvhodnejSie vektory agregovat’
pomocou vazeného priemeru, kde budeme zardtavat’ s vySSou vahou tie vektory,
ktorych uddaje obsahuji logy s va¢§im Casovym horizontom a obsahuji ¢o najipl-
nejSie data.

V d’alSom priebehu rieSenia nasho projektu bude metodika dotvorend a defino-
vané najvhodnejsie postupy price s vektormi. V najbliZSej dobe budeme experi-

mentdlne zist’ovat’, aké metddy su v ramci nasej problematiky najvhodnejsie.
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5.6 RozSirenie pre riadiace premenné

Ciel'om tejto tlohy je vytvorenie pluginu do Eclipse, ktory pomocou rozSireni
vytvorenych Bc. Pavlom Zbellom dokdZe sledovat’” zmeny v kéde tykajice sa
softvérovej metriky poctu riadiacich premennych, konkrétne prikazy if, else, switch,
while, for. Tato metrika sa nazyva McCabe Cyclomatic Comlpexity a je jednou z
najpouzivanejsich metrik sledujucich kvalitu kédu.

Pri rieSeni ilohy sme postupovali podl’a inStrukcii definovanymi Bc. TomdSom
Martinkovicom a Bc. Janom Podmajerskym. Vytvorili sme plugin zaregistrovanim

listenera. Tento plugin pracuje nasledovne:

* Listener sleduje zmeny v kdde v redlnom Case.

» Ak pouZzivatel’ napiSe kl'uCové slova if, else, while, for, switch, prirata sa k
jednotlivym pocitadlam definovanym pre kazdé kI'uCové slovo samostatne

jednotka.

* Tieto idaje sa pomocou mapovania definovanym Bc. Jinom Podmajerskym
loguju cez UACA do databazy.

* Jednotlivé udaje st sucast’ ou aktivity, v ktorej je presne definovany pouziva-

tel’, ktory dané riadky upravoval.

Ulohou bolo vytvorit' plugin, ktory loguje riadiace premenné, o je splnené. Je
vSak treba podotkniit’, Ze ked’ Ze logujeme sami seba, je potrebné analyzovanim dat
nastavit’ potrebné prahy vyhodnocovania. Myslime tym vytvorenie vyhodnocovaca,
ktory na zéklade definovanych prahov bude vyhodnocovat’ kvalitu kédu z pohl’adu
McCabe Cyclomatic Comlexity.

V d’alSej praci bude potrebné editovat’ tento plugin tak, aby dokézal vyratat’
hodnoty McCabe Cyclomatic Complexity v rdmci kddu, ktory vytvoril jeden pou-

Zivatel’ samostatne a tak urcit’ mieru kvality programovania daného pouZivatel’a.

5.7 Zhodnotenie Sprintu 4

Po uzavreti 4. Sprintu mdme funkéni spravu projektov, ku ktorym vieme priradit’
pouzivatel ov. RozSirili sme agregovany vektor o nové atributy a tieZ sme rozsirili

logovaci systém o nové aktivity.
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5.8

Ganttov graf

IDEM
2013-9 2013-10 2013-11 2013-12
[ 36 [ 37 [ 38 [ 30 [ 40 [ 41 [ 42 [ 43 [ 44 [ 45 [ 46 [ 47 [ 48 [ 49 [ 50 | 51 | 52 |

IDEM u

Nastudovat SCRUM Resolved 100%

Vytvorenie kb Resolved 100%

Data na web Resolved 100%

Git skolenie Resolved 100%

Vytvorenie sablony pre pisanie dokumentacie Resolved 100%

Perconik Resolved 100%

Web Resolved 100%

Plagat Resolved 100%

Logo Resolved 100%

Analyza objektovo-orientovanych metrik
Nastudovat WSDL
Instalacia OS, Git, webserver, Redmine
Analyza metéd rozpoznavania modelov/pouzivatelov|
Analyza loggerov pre prostedie Eclipse
Ziskat pristup ku gratex databaze
Rozchodenie Eclipse<->Perconik<->UACA
Test
Dokumentacia
pouzivatelska priucka
IDEM - Sprint 1

Analyza softvérovych metrik

Perconik <-> Eclipse

Rozpoznanie

Zakladné logovanie

Ukladat nalogovane data

Redmine Agile Dwarf

Pisanie uvodu do dokumentacie

Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%

In Progress 309

| | u Sprint 1 99%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%

Resolved 100%

11.12.2013
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Zistovanie perconika

IDEM - Sprint 2
Spracovat zlogované data
Porovnanie vektorov
Instalacia MongoDB na server
Ulozit nalogované data do MongoDB na (...)
Maven + Glassfish (+Eclipse)
TP cup prihlaska
TP cup prihlaska
JSP templates
Spring Security
User settings

IDEM - Sprint 3
Periodicky ziskavat data registrovanych (...)
Instalacia GlassFish na timovy server
Autodeployment pomocou Git a Maven
Zobrazit nalogovane data pomocou tabulky (...)
Zobrazit nalogovane data pomocou grafu (...)
Zobrazit aktualne modely (agregovane (...)
Preverit ziskavanie dat z Eclipse
Preskumat Eclipse pluginy pre SW metriky
Otestovat jednoduchu implementaciu LOC (...)
Implementacia LOC metriky
Identifikacia jednotlivych prvkov vektora
Perconik -> AST
Vytvorenie reprezentacie dat, revizia (...
Zobrazenie novych dat v aplikacii
Napis metodiku komunikacie
Dokumentacia
Dokumentacia

IDEM - Sprint 4
Repozitar pre eclipse plugin
Maskovanie nasich listenerov
Vytvorit 5 LOC metrik

Resolved 100%
u u Sprint 2 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
] @  Sprint 3 90%
Resolved 100%
Resolved 100%
Feedback 90%
Resolved 100%
New 90%
Resolved 100%
New 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
New 0%
Resolved 100%
In Progress 80%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
| ] @  Sprint479%
Resolved 100%
Resolved 100%
In Progress 40%

11.12.2013
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Vytvorit rozsirenie na statické atributy/metédy
Vytvorit roz$irenie na riadiace premenné
Ziskanie dat z novych metrik a ich ulozenie (...)
Manazovanie skupin uzivatelov

Agregacia vektorov

Funkcionality pre timy

Anonymny rebric¢ek

Chyba pri rebase

Resolved 100%
New 90%

In Progress 0%
Resolved 100%
New 100%

New 70%
Resolved 100%
Resolved 100%

11.12.2013
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Hours

350

5.9

Burn-Down chart

Burn-down chart for whole project

14, Oct

21, Oct

2B, Oct

4. Nov 11. Nov

[ BB Femaining estimate @@ Spent time]
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