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1 Uvod

Tento dokument slizZi ako dokumentacia k timovému projektu s ndzvom Analyza vysledkov vyskumu. Ide o
systém, ktory sluZi na spravu publikaénej ¢innosti v oblasti vedy a vyskumu. Systém spractva, analyzuje a
uchovava zaznamy o vedeckej publikaénej ¢innosti. Pomaha vedeckym pracovnikom sledovat svoje publikacie
a okrem ohlasov, odhaluje aj iné zaujimavé vztahy medzi nimi.

1.1 Struktira dokumentu
Dokument je Struktdrovany nasledovne:

Prva kapitola Analyza problematiky obsahuje analyzu problémovej domény. V druhej kapitole Specifikacia
poZiadaviek sme zhrnuli poZiadavky na prvotny systém. Tretia kapitola Navrh obsahuje opis technolégii, ktoré
sme sa rozhodli pouZit na rieenie jednotlivych problémov, spojenych s nadim projektom. Stvrta kapitola
Implementdcia obsahuje popis riesenia jednotlivych problémov a v zavere dokumentu su opisané nase
Sprinty.

Vyvoj v time je riadeny agilnou metédou SCRUM a tomu bol prispdsobeny aj vyvoj dokumentu. Dokument
bude aktualizovany postupne ako bude prebiehat nasa praca.

1.2 Popis problému

Vedecké pracoviskd funguju z velkej ¢asti na zaklade prijmov z grantov, na ktoré prispieva ministerstvo
Skolstva SR. Ak pracoviska chcu ziskavat tieto granty, musia sa usilovat o vyskumnu ¢innost a vysledky z nej
publikovat. Vysledky vyskumnej ¢innosti sa okrem vedeckych digitalnych kniznic eviduji v nasej krajine do
Centralneho registra publika¢nej ¢innosti (CREPC). Jednym zo zakladnych kvalitativnych meradiel vysledkov
vyskumnej ¢innosti je pocet ohlasov na publikované diela, ¢o znamena, Ze Cast daného diela bola citovana v
inom novom diele, ktoré bolo publikované v rdmci rovnakej vyskumnej domény.

Ziskavanie prehladu o ohlasoch na autorove vlastné diela je velmi tazkou a zdfhavou manuélnou &innostou,
ktora by sa mala dat zautomatizovat vytvorenim systému, ktory bude informacie o tychto dielach spracovavat
automaticky a bude tak Setrit ¢as autorom publikovanych diel. Pri manualnom vyhladavani autori diel taktiez
robia chyby, ktoré vznikaju napriklad nechcenom prehliadnuti iného diela a podobne. Pre obohatenie
databazy tychto ohlasov je potrebné ju naplnit datami z novych zdrojov a identifikovat nové prepojenia za
pomoci porovndvacich algoritmov. Tomuto kroku vsak predchadza este jeden dalsi fakt, Ze tieto diela mozu
byt v CREPC zadané chybne alebo v roznych variantoch. Informécie o tychto dielach sa do CREPC zadavaju
manudlne a dovodom obcasnej chyby pri zadavani je samozrejme ludsky faktor.

Ziskavanie informacii o vyskumnej &innosti v nasej krajine je teda velmi zdihavy a zloZity proces.

1.3 Ciel projektu

Cielom nasho projektu je vytvorit systém, ktory bude automatizovane spracovavat informacie o vedeckej
publika¢nej ¢innosti. Data budu ¢erpané z réznych zdrojov, medzi ktoré patri napriklad: CREPC, Google
Scholar a iné. Vystupom z nasej prace bude webovy informacny systém rozsireny o webové sluzby, pomocou
ktorych je mozné dopytovat sa na sluzby, ktoré bude nas systém ponukat

1.4 Pouzité skratky a pojmy

Pojem / skratka Popis




CREPC Centralny register evidencie publikacnej ¢innosti

GWT Google Web Toolkit

ORM Objektovo - relacny mapovac




2 Analyza problematiky

2.1 Problematika parovania publikacii

Na parovanie publikacii existuje mnozstvo ¢lankov a odbornych prac. Existuju pristupy, ktoré sa snazia vyvinut
unsupervised metddu bez nutnosti refaktorizacie celej databazy [1], pristupy, ktoré sa snaZia parovat
publikdcie na zaklade vyssej statistiky [2], na zédklade strojového ucenia [3], na zdklade heuristik a rozsirenia
existujucich metdd [4] a mnohé iné. Dodnes neexistuje algoritmus, ktory by s urcitostou vedel sparovat
vsetky duplicitné publikacie iba podla Gdajov uvedenych v zdroji informdcii.

2.1.1 Specifikicia problému

Problém ako taky pozostava z viacerych pod-problémov. Akykolvek algoritmus parovania musi pocitat s
neuplnymi alebo nespravnymi udajmi, polymorfiou mien, viac-jazyénymi ¢iasto€nymi prekladmi,
podobnostou nadvazujucich prac. Nasledkom tychto faktorov sa pri parovani pouzivaju vahy na jednotlivé
dostupné informacie.

TaktieZ je mnoho problémov implicitne naviazanych na jazyk, v ktorom su situované. Napriklad mena
slovenskych autorov maju iné chyby a skomoleniny, Specifické problémy a synonyma ako mena anglickych
autorov a podobne.

2.1.2 PouZivané pristupy

Vo vseobecnosti sa paruje podla prvého autora a potom sa pouZivaju iné dostupné informacie a urcitou
vahou na verifikaciu vysledku porovnania prvych autorov. PouZivaju sa co-autori, nazov prace, abstrakty,
ISBN, ISSN a iné informdcie, avsak vacsinou iba niektoré z tychto su dostupné a v pripade autorov je vysledok
tiez podmieneny nejakou pravdepodobnostou zhody. Kvéli tomuto vznikli aj alternativne metriky, ktoré
hodnotia kontext prace, jej zameranie, zhodu zamerania co-autorov a pod. Je mozné logicky rozdelit
techniky, ktoré sa pouzivaju na techniky parovania mien, techniky porovnavania udajov a techniky
porovnania kontextu.

2.1.2.1 Parovanie mien

Existuje mnoZstvo pristupov avsak Studované boli predovsetkym tie najpouzivanejSie. Menovite algoritmu
Jaro-Winkler, Levensteinova vzdialenost a Damerau-Levensteinova vzdialenost, tieto porovnavaju v podstate
aké velké Usilie je potrebné na to, aby sa prvy ¢len porovnania zmenil na druhy ¢len. Dalej sa prestudovali
algoritmy, ktoré porovnavaju priamo podiel rovnakych sekvencii v retazci. Tu boli prestudované aspekty 2-
gramov a 3-gramov.

2.1.2.2 Techniky porovnavania Udajov

Porovnavania Udajov je vo vseobecnosti dobre preskimana oblast, ktorou sa zaoberd mnozstvo publikacii.
Pre nas boli relevantné predovsetkym techniky, ktoré boli priamo uz niekym pouZité pri porovnavani
publikacii, alebo techniky, ktoré by mohli urcité ciastkové problémy porovnavania vyriesit. Predovsetkym
problematicky je nedostatok informdcii.

Vadsina porovnavanych atributov je tradi¢ne otdzka identity alebo dostato¢ného prieniku dvoch mnozin
udajov. Z tohto hladiska su zaujimavé predovsetkym porovnania plnych textov a abstraktov, popripade
titulov préc. Tu sa Casto aplikuje heuristika, ktora hovori, Ze texty, resp. abstrakty alebo tituly musia byt
identické na to, aby to bola rovnaka praca. Aj napriek tomu, Ze sa s tym vo vseobecnosti odborna komunita
stotoznuje, problémy do tejto problematiky vnasaju rézne sucasti, ktoré mozu byt k textu pridané zo zdroja.
V tomto pripade i ked'ide len mald sucast, ktord nema s obsahom alebo formatom samotného textu nic¢
spolocné, tak rozvrati tuto vo vseobecnosti zauZivanu heuristiku. Existuje mnoZstvo metdd, ktoré sa na



obidenie tohto problému zameriavaju. Nase Studium sa zameralo predovsetkym na metddy s de Bruijnovymi
grafmi a String grafmi. Tieto okrem porovnania samotnych textov mézu podla potreby poskytnut vela inych
uzito¢nych informacii.

2.1.2.3 Techniky porovnavania kontextu

Na porovnavanie kontextu ¢lovek potrebuje mnozstvo metadat. Na urenie kontextu prace treba zistit
zameranie prdce, mnozinu autorov, s ktorymi prvy autor beZne spolupracuje a samotny zdroj prace a jeho
zameranie. Napriklad sa pouZiva budovanie odbornych slovnikov a porovnavanie s mnoZinami inych autorov
na urcenie zamerania konkrétnej prace. Na budovanie odborného slovnika sa pouzivaju napriklad spominané
de Bruijnové grafy alebo String grafy (a rozne ich adaptacie). V nich po urceni prieniku a vyciarknuti
najpouzivanejsich slov sa vytvoria implicitne prepojené skupiny spojeni $pecifické pre danu oblast, skupinu
alebo individuum. Touto technikou, vyberom a porovnanim situovania jednotlivych entit sa zisti kontext
prace. Na tento proces vsak je potrebné mnozstvo informacii predovsetkym v oblasti kontextu prace, a preto
je to prakticky nevyuZitelné pre autora, ktory je Gplne novy pre databazu, pretoze o fiom nie je dost
informdcii. TaktieZ existuju pokusy na urcenie kontextu zo samotnych zdznamov zdroja publikdcie, pracoviska
autorov a podobne. Vo vSeobecnosti, aj ked'je tento Udaj velmi uzito¢ny, nie vzdy je mozné ho ziskat z
dostupnych informdcii a preto je vacsinou chapany existujucimi pristupmi ako menej doleZity ako
predchdadzajlce dva komponenty parovania.

2.1.2.4 Techniky vyberu kandidatov na porovnanie

V zésade je nemozné porovnavat zaznam oznaceny na parovanie s celou databazou zaznamov, pretoze takéto
porovnavanie by viedlo k zahlteniu systému a zbytoénému porovnavaniu takych zdznamov, ktoré maju len
malo spoloéné. Oblast vyberania kandidatov na porovnévanie je vcelku dobre zmapovana, existuju dva
hlavné pristupy, ktoré potom réznymi obmenami dosahuju lepsie vysledky v urcitych Specifickych oblastiach.
Jednym pristupom je tzv. blokovy pristup (napriklad [6]), ktory rozdeli celd mnoZinu zaznamov na bloky, v
ramci ktorych potom zdznamy porovnava. Druhym pristupom je Sorted Neighbourhood Method [5], kde ide o
to, Ze mame zaznamy zoradené podla niektorého pola(Casto je to primarny kl'u¢ alebo najdélezitejsi zaznam,
ktory je ¢o najviac jedinecny) a porovnavame len v ramci urcitého okna zaznamov.

2.1.3 Supervised vs. unsupervised metody

Vsetky techniky parovania podliehaju este jednému atributu a to je supervised alebo unsupervised. Rozdiel je
v tom, Ze prvé su pred nasadenim kalibrované na znamej spravnej mnozine udajov, aby sa urcili ich
parametre. Je to kvoli mnohym faktorom, ale predovsetkym pre to, Ze v réznych jazykoch sa grafy efektivity
hodnoty parametrov mézu lisit. Naproti tomu unsupervised metdda je univerzalne navrhnuta tak, aby
fungovala na lubovolnych udajoch. Vo vieobecnosti vSak prevladaju supervised metddy a to Ciastocne kvoli
tomu, Ze konstrukcia unsupervised metddy méze byt ovela tazsia a CiastoCne preto, Ze unsupervised metddy
musia pocitat s ovela viacej faktormi, o ma vplyv na ich vykon.

2.2 Zdroje metadat publikacii

Zakladnud mnoZinu metadat o vedeckych pracach ziskavame z portalu Centralneho registra evidencie
publikagnej ¢innosti (dalej CREPC). Na tomto portéli je mozné vyhladavat vedecké publikacie na zéklade
nazvov, mien autorov, pracovisk, hesiel, roku vydania publikacie, roku citovania, ISBN, ISSN a vydavatelstiev.
CREPC tie? poskytuje roény export metadat publikacii danych vedeckych pracovisk vo formate XML. Na
vytvorenie Uvodnej mnoZiny Udajov pouZivame prave tieto exporty, z ktorych ziskavame informacie o
konkrétnom diele, jeho autoroch a iné uZitocné metadata (rok vydania, vydavatelstvo, pracovisko a pod.).

Vzhladom na neuplnost a ob&asnu nepresnost zaznamov v xml exporte CREPC, bude neskor potrebné tieto
data obohatit pouzitim webovych sluzieb cita¢nych indexov ako si WOS a SCOPUS.
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Nasledujuca tabulka obsahuje jednotlivé elementy CREPC xml exportu, datové typy, ktoré obsahuje,

pocetnosti a samotné namapovanie na rela¢nu databazu.

Nazov atributu g g -on g 8 &\gz) 8 g—)|
— 3 O< T N (on
[e] 3 0] o 0 c
S N =1 2 < =
—~+ o < Q
N <
Kolekcia_hlavicka
sigla String Enum sigla library
kolekcia_data
kolekcia_data/data_zaznam/ ¥
data_zaznam
/zaznam_identifikacia
identifikacia_orgID(attr: id_typ) String X original_id publication
identifikacia_datumvytvorenia String datum date_make publication
_typ
identifikacia_datumzmeny String datum date_edit publication
_typ
identifikacia_druhdokumentu String .1 code_of typ document_ty
e pe
identifikacia_ISBN String ¥ code identification
_code
identifikacia_ISSN String K code identification
_code
identifikacia_MDT String ¥ code identification
_code
data_zaznam
/zaznam_nazov(attr: format)
nazov_hlavny String K name name




nazov_subezny(attr: jazyk) String name name
nazov_podnazov String name name
nazov_preklad(attr: jazyk, String name name_transl
doplnky, cislo_casti, nazov_casti) ation
nazov_casti String name name_of_par
t
nazov_cislocasti String number name_numb
er_of part
nazov_autorskezahlavie(attr: String heading name_author
typ) _heading
data_zaznam /zaznam_autori
(typ=primarna, sekundarna)
autori_osoba(attr: typ)
autori_osoba/osoba_priezvisko String surname author_perso
n
autori_osoba/osoba_meno String name author_perso
n
autori_osoba/osoba_pracovisko( | String Enum code person_work
attr:pracovisko_typ) place
autori_osoba/osoba_rola alebo String role person_role
ezp_rola (attr: format =
UNIMARC,MARC21)
autori_osoba/osoba_podiel Integer contribution author_perso
n
autori_osoba/osoba_orgID(attr:i String original_id author_perso
d_typ) n
autori_osoba/osoba_titul(attr: String title title

titul_typ)




autori_korporacia

autori_korporacia/korporacia_na | String name author_corp
zov oration
autori_korporacia/korporacia_p String subname corporation_
odcastnazvu subname
autori_korporacia/korporacia_pr String attribute corporation_
ivlastok attribute
autori_korporacia/korporacia_ro String role corporation_
la role
autori_korporacia/korporacia_or | String original_id corporation
gID

autori_korporacia/korporacia_zh | String number convention
romazdenie_cislo

autori_korporacia/korporacia_zh | String place convention
romazdenie_miesto

autori_korporacia/korporacia_zh | String date convention
romazdenie_datum

data_zaznam

/zaznam_pracoviska

pracoviska_pracovisko

pracoviska_pracovisko/pracovisk | String faculty publication_
o_fakulta workplace
pracoviska_pracovisko/pracovisk | String desk publication_
o_katedra workplace

data_zaznam/zaznam_jazyk
(attr: format)




jazyk_textu String language_tex | publication
t
jazyk_originalu String language_ori publication
ginal
jazyk_resume String language_res publication
ume
data_zaznam /zaznam_ohlasy
ohlasy_ohlas
ohlasy_ohlas/ohlas_kategoria String category response
ohlasy_ohlas/ohlas_rok String year response
ohlasy_ohlas/ohlas_zapis String entry response
ohlasy_ohlas/ohlas_index String index response
data_zaznam /zaznam_vydanie
vydanie_krajina(attr: format) String name publication_c
ountry
vydanie_miesto String name publication_
place
vydanie_vydavatel String name publisher
vydanie_rok String year publication_y
ear
vydanie_cislo String number publication_

number




data_zaznam /zaznam_ine

ine_rozsah String range publication
ine_edicia_nazov String name edition
ine_edicia_zvazok String edition_volu publication
me
ine_url(attr: url_typ) String url url
data_zaznam /zaznam_hesla
heslo_osoba
heslo_osoba/osoba_priezvisko String surname keyword_per
son
heslo_osoba/osoba_meno String name keyword_per
son
heslo_osoba/osoba_orglID String original_id keyword_per
son
heslo_osoba/heslo_casti heslo_c keyword_of _ keyword_per
asti part_id son
heslo_korporacia
heslo_korporacia/korporacia_na String name keyword_cor
zov poration
heslo_korporacia/korporacia_po String subname keyword_cor
dcastnazvu poration
heslo_korporacia/korporacia_pri String attribute keyword_cor
vlastok poration
heslo_korporacia/korporacia_or String original_id keyword_cor

gD

poration




heslo_korporacia/heslo_casti heslo_c keyword_of _ keyword_cor
asti part_id poration
heslo_predmet(attr: typ)
heslo_predmet/predmet_nazov String name keyword_sub
ject
heslo_predmet/predmet_orgID String original_id keyword_sub
ject
heslo_predmet/heslo_casti heslo_c keyword_of _ keyword_sub
asti part_id ject
heslo_casti
cast_tematicka String part_theme keyword_of _
part
cast_geograficka String part_geograp | keyword of
hic part
cast_chronologicka String part_chronol keyword_of _
ogical part
data_zaznam /zaznam_vazby
vazby_zaznam(attr: typ)
zaznam_identifikacia_viazaneho
zaznam_identifikacia_viazaneho/ | String original_id publication
identifikacia_orgID
zaznam_identifikacia_viazaneho/ | String code identification
identifikacia_ISBN _code
zaznam_identifikacia_viazaneho/ | String code identification

identifikacia_ISSN

_code
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zazham_nazov zaznam 1 POPIS VYSSIE
_nazov

zaznam_oznacenie_zvazku String 0.1 | PoPIS VYSSIE

zaznam_vydanie zaznam 0.1 | POPIS VYSSIE
_vydan
ie

zaznam_autori zaznam 0.1 | POPIS VYSSIE
_autori

ohlasy_ohlas ohlasy 0.1 | PoPIS VYSSIE
ohlas
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3 Specifikacia poZiadaviek

3.1 Nefunkcionalne poZiadavky

3.1.1 Parovanie publikacii

Algoritmy porovndvania a parovania musia mat dostato¢ne malu ¢asovu zloZitost, aby mohli byt nasadené v
“real time” prostredi a aby mohli analyzy a parovania prebiehat online. V ramci poziadaviek na produkt
zakaznik pozaduje, aby bol systém schopny dohladat informacie k Specifickému autorovi. Tato Uloha viak
potrebuje prebehnut v kone¢nom case tak, aby sme nového pouzivatela neodradili dlhotrvajicimi vypoctami
a neskorymi dobami odpovede. Dalej je potrebné vypoctovy vykon rozdelit medzi ziskavanie novych tdajov a
spracovavanie tychto novych udajov, preto musia algoritmy parovania bezat ¢o najrychlejsie.

3.1.2 Import dat do databdzy z exportu XML CREPC

Algoritmus pre import dat z exportu z XML z Centralneho registra evidencie publikaénej ¢innosti (CREPC)
musi byt efektivny. Nie je uréené Ziadne obmedzenie pre rychlost algoritmu. Za zaklade faktu, o aké velké

3.2 Funkciondlne poZiadavky

3.2.1 Parovanie publikacii

Je dolezité pracovnikom poskytnut ¢o mozno najspolahlivejsie informacie, a preto je dolezité, aby algoritmy
parovania publikacii boli ¢o mozno najucinnejsie. Okrem toho z hladiska budticeho rozsirenia programu musia
poskytovat moznost roziirenia o zistovanie dalsich relevantnych informacii. Dalej musia podporovat
manuadlne spdrovanie publikacii, ak overeny a zaregistrovany vyskumnik, teda pouzivatel nasej aplikacie
oznaci dve publikacie ako totozné.

3.2.2 Import dat do databazy z exportu XML CREPC

Pre fungovanie parovania publikacii je potrebné pracovat s nejakymi datami. Tieto data sa budu ziskavat z
Centralneho registra evidencie publika¢nej ¢innosti (CREPC) v istych dlhodobych intervaloch vo forme XML
exportu. Dané XML sa bude spracovavat na zaklade zadanej poZiadavky do systému cez webové rozhranie.
XML sa bude parsovat a importovat do existujlcej databazy. Pre Ucel perzistencie Udajov sparsovanych
tdajov z XML CREPC sa vytvori PostgreSQL databaza (relaéného charakteru), ktorda bude tieto Udaje
uchovéavat a poskytovat pre funkciu Parovania publikacii. Pri zadani poZiadavky do systému sa funkcia
nespusti ihned. Bude sa spustat v nocnych hodindch, kedy je na server smerovanych ¢o najmenej
poziadaviek.

3.2.3 Pouzita databazova technologia
Pre perzistenciu spracovavanych udajov bude potrebné pouZitie relacnej databdzy, ktora by bola dostatocne

vykonna, pretoZe sa jedna o spracovanie velkého mnozstva Gdajov. Jednou z poZiadaviek je moZnost
pripojenia na danu databazu pomocou Java JDBC. Pouzitie dokumentovej databazy sa nejavilo vhodné z
doévodu potreby relaénych vztahov medzi zaznamami. PoZiadavkou, ktort musi spliiat uvedena databaza, tie?
bola moznost vytvarania databazovych funkcii (v jazyku SQL, PL/SQL alebo C), ktoré by mohli zjednodusit
niektoré opakované databazové operacie.

3.2.4 Webové rozhranie

Webové rozhranie systému musi ponukat jednoduchy spésob zobrazovania nahromadenych dat v databaze.
Medzi hlavné entity patria autori, publikacie a vztahy medzi nimi. Pouzivatelské rozhranie musi pondkat
prehladny sp6sob filtrovania velkého poctu dat na zaklade vsetkych atributov, ktorymi dané entity disponuju.
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3.2.5 Webové sluzby
Systém bude okrem webového rozhrania ponukat tiez webové sluzby, cez ktoré bude mozné vyuzivat
implementované algoritmy porovnavania a dopytovanie sa nad datami v nasej databaze.

3.2.6 Zdroje znalosti

Systém bude vyuzivat viaceré zdroje znalosti a kombinovat Udaje v nich najdené, aby sa tak zabezpecila vicsia
presnost parovania publikacii a viac tidajov o ohlasoch. Tymito zdrojmi budt CREPC - Centralny register
evidencie publika¢nej ¢innosti, Scopus, Web of Science a Google Scholar.

Prvy menovany zdroj zabezpecuje Gdaje o publikacidch na Slovensku. Nie vSetky vedecké institucie vyuZivaju
tento systém. Zvys$né tri su citacné indexy, v ktorych budeme vyhladavat ohlasy na diela ziskané z CREPC a na
ziskavanie dalSich diel.

Preto musi systém vediet komunikovat s tymito sluzbami, musi vediet spracovévat vystupy ziskané z tychto
sluZieb a mapovat tieto vystupy na seba. Pod mapovanim rozumieme jednak spracovanie idajov do
spolocného formatu, a potom aj parovanie publikacii.
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4 Navrh

4.1 Technoldgie
411 C++

Na ndvrh a implementéaciu parovacich algoritmov bol vybrany programovaci jazyk C++ a to najma pre svoju
rychlost, ktora je v tomto procese velmi ddlezita a vzhladom na to, Ze sme pouzivame adaptaciu navrhového
vzoru repository, tak nemusi byt tento komponent v Jave. Vzhladom na to, Ze aj MongoDB je v
naprogramované v C++, pouzivanie C++ na parovanie je taktiez vyhodné.

4.1.2 PostgreSQL

Na uloZenie metadat ziskanych z exportu CREPC a neskdr aj metadat ziskanych z citaénych indexov sme
pouzili databdzu PostgreSQL. RieSenie minuloro¢ného timu s pouZitim MongoDB sa javilo ako nevhodné z
dovodu potreby ukladania vztahov medzi jednotlivymi publikdciami a autormi, a medzi publikaciami
navzajom (v pripade Ze sa niektoré dielo odkazuje na iné formou citacie).

4.1.3 Java

Modul importovania CREPC do PostgreSQL, modul crawlovania Google Scholar a webovy frontend aplikacie
bol vytvoreny v programovacom jazyku Java a to hlavne kvoli objektovo orientovanému pristupu a podpory
mnohych kniznic, ktoré zjednodusuju pracu s databazou (Hibernate), xml sibormi (dom4j), a umoznuju
vytvarat webové aplikacie v prostredi java (GWT). Vyhodou takéhoto riesenia je vytvorenie systému, ktory
bude pripraveny na dalSie rozSirovanie a redlnu prevadzku.

4.1.4 Hibernate

Na zabezpecenie objektového pristupu k PostgreSQL databdze bola pouzitad technolégia Hibernate. Ta
predstavuje objektovo - relaény mapovacé (ORM), ktory zjednodusuje a sprehladnuje précu s databazou,
kedZe odbremenuje programatora od pisania SQL dotazov.

4.1.5 ISP, Servlet

Frontend aplikacie je naprogramovany v jazyku Java a vyuziva Tomcat server. Vdaka tejto skuto¢nosti vieme
jednoduchym spbsobom pristupovat k nasim datam pomocou Hibernate ORM rozhrania a nemusime
implementovat tuto komunikaciu nanovo (ako by bolo nutné napriklad pri vyuziti technoldgie PHP).

Vyuzivame Servlety ako jednoduchy a priamociari sposob komunikacie typu klient-server v prostredi Java.
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5 Implementacia

Koncepcia systému vznikla predovsetkym s prihliadnutim na jasnu, jednoduchu organizéciu, slabo previazané
komponenty a znovupoufZitelnost. Taktiez jedna z najdélezitejSich poziadaviek bolo zabezpedit rozsirite/nost
systému. Na zabezpecenie tychto poZiadaviek vznikol systém opisany na diagrame nizsie.

Research rank systém dokaze flexibilne, asynchrénne spracovavat udaje z danych zdrojov vedomosti. Nad
udajmi sa dalej asynchrénne spusta proces deduplikécie a proces Cistenia Udajov, kde sa snazi systém
automaticky parovat spracované entity. Tieto procesy skvalitnia, zjednotia a sprehladnia Gdaje v databaze,
¢im sa skvalitnia poskytované informacie. Udaje potom zobrazuje pomocou webového rozhrania.

Zatial je zapojeny v tomto prototype len XML Crepc. Prebieha priprava zdrojov Web of Science (WoS), Scopus
a Google Scholar.

<<gomponent>> g

Crepec XML
’J_‘ File system access
Lk
=<component>> gl
JRank
<<component>> $:|
<<component>> @ Parsers
C comparator
<<component=> g
<<gomponent>> g
‘ORM interface Postgre DB
o ALQ* ?
<<component=> El D interface
CMD access ] Java comparator O —1
C comparator interface Postgre driver

<<components> @
Java web server

L.
i web

<<component=> El
web page

Obrazok 1: Diagram komponentov systému Research Rank.

Opis jednotlivych komponentov dalej v podkapitolach.

5.1 JRank

Obsahuje komponenty systému napisane v jazyku Java.

5.1.1 ORM

5.1.1.1 Plnenie databazy ResearchRank datami z databazy CREPC

Pre potreby parovania vedeckych publikovanych diel vznikla potreba vytvorenia rela¢nej databdzy zahrnutej v

ramci systému ResearchRank, ktora by tvorila zéklad déat potrenych pre parovanie inych diel. Udaje, ktorymi

1 Bolo zmenené formatovanie textu oproti prvému odovzdaniu v zimnom semestri, ked%e sa pévodné
formatovanie vzhladom k rozsirenému obsahu stalo neprehladnym.
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je tuto databazu potrebné naplnit, si Udaje z Centralneho registra evidencie publikacnej ¢innosti (dalej
CREPC). Udaje z tejto databazy su poskytované vo forme exportu vo formate XML. Vietky potrebné tdaje o

Struktire XML stiboru st dostupné v dokumente o vysledkoch analyzy XML CREPC.

5.1.1.1.1 Systém pre plnenie databdzy ResearchRank relevantnymi datami

Pre vytvorenie takejto databazy je nevyhnutné vytvorit systém, ktory exportovany XML stubor prvé spracuje a
potom naimportuje do relacnej databazy. Cely systém je implementovany v programovacom jazyku Java.
Systém je implementovany v rdmci prostredia JRE (Java Runtime Environment) verzie 1.7 beziaceho v

operacnom systéme Windows 7 Professional (64-bit).
Systém som rozdelil na 2 Casti:

e Parser XML CREPC

e Importer do PostgreSQL databazy
Prvd cast bude spracovavat (dalej parsovat) XML CREPC. Spracovavat ho bude do $truktury objektov
implementovanych podla $truktiry XML CREPC. Celd zaplnend $trukttra objektov XML CREPC je postupne
prepisovand do Struktiry modelu databdzy ResearchRank a pocas prepisovania sa postupne ukladd do

databazy. K dispozicii je dokument javadoc celého systému a dokumentacia schém DB a Hibernate.
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Aplikacny server: Windows Server 2008 R2

Obrazok 2: Systém pre plnenie databdzy ResearchRank relevantnymi datami

51.1.1.1.1 Parser XML CREPC

Komponent Parser XML CREP funguje na zaklade metddy SAX parsovania. Citaju sa postupne riadok po riadku
a pri precitani xml tagu sa spusti funkcia zavisld od toho, ¢i ide o zaciato¢ny tag alebo o koncovy tag. Pri

takomto postupnom ¢itani tagov prebieha nacitavanie textovych retazcov do XML modelu objektov.

Po skonceni parsovania sa model objektov posle do komponentu XML CREPC Loader.
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5.1.1.1.1.2 XML CREPC Loader

Tento komponent vyuziva technolégiu Hibernate. Zakladom pouZivania tejto technoldgie bolo vygenerovanie
DB modelu, do ktorého sa postupne vkladali ddta z XML modelu a perzistovali priamo popri ukladani.

Implementdcia systému sa niesla vo verziovani.
Verzie systému su:

e 1 -implementacia zakladnej fungujlcej verzie,

® 2 - optimalizacia - pri ktorej sa dopytom do DB kontrolovala existencia danej entity v DB namiesto
vopred nacitanych entit z DB, ktoré boli pamé&tovo narocné.

e 3 -optimalizacia - zrusenie transakcii pri kaZzdej operacii perzistovania, ktoré boli ¢asovo narocné,

e 4 - implementdcia bezpecnostného prvku - vytvorenie jednej transakcie v rdmci celého importu, ¢im
sa zamedzilo uloZzeniu nekompletného importu pri ne€akanom preruseni procesu,

e 5 - implementacia bezpeénostného prvku - zrusenie jednej transakcie v ramci celého importu a
vytvorenie transakcie pre perzistovanie kazdého jedného zdznamu a implementacia kontrolného
zapisovania indexu naposledy ulozeného zaznamu, ktory sa pouZije pre pokracovanie procesu

importu po ne¢akanom zlyhani.

5.1.2 Frontend

5.1.2.1 Funkcia:
Spristupniuje dédta z databazy pomocou pouzivatelského rozhrania. Pontdka moznosti filtrovania dat a ich
spravu po prihlaseni pouZivatela.

5.1.2.2 Vstup:
Data z Postgre databazy spristupfiované pomocou modulu ORM.

5.1.2.3 Vystup:
Zobrazovanie dat, ich filtrovanie a vizualizacia vztahov.

5.1.2.4 Popis:
ponuka jednoduché pouZivatelské prostredie pre ziskavanie poZadovanych informacii ohfadom publikacii, ich
autorov a vztahoch medzi nimi.

5.1.3 Java Comparator

5.1.3.1 Funkcia:
Zabezpecluje rozhranie medzi samotnymi algoritmami parovania a databazou, zahffa algoritmus na vyber
kandidatov. TaktieZ zabezpecuje spracovanie vystupov z C komparatora.

5.1.3.2 Vstup:
Nové zaznamy v databaze (pripadne iné), ktoré je potrebné sparovat s existujicimi zaiznamami v databaze.
Konkrétne su to tie zaznamy, ktoré maju nastavenu hodnotu checked na false.
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5.1.3.3 Vystup:
Sparované zaznamy v databaze

5.1.3.4 Popis:

Java komparator je komponent, ktory je spustany v pravidelnych intervaloch, kedy su pripravené nové udaje.
TaktieZ dalsi scendr podita s pravidelnym spustanim tak, aby sme skontrolovali ziznamy v databdze a podla
novo ziskanych Gdajov sa ich opatovne pokusili sparovat s dals$imi zaznamami.

Java komparator vyuziva ORM na ziskanie zaznamov, s ktorymi potom dalej pracuje. Iteruje cez zaznamy,
ktoré st oznacené na parovanie a ku kazdému ziska zoznam objektov, ktoré maju najvaésiu pravdepodobnost
zhody alebo podobnosti s prisluSnym zdznamom. Na to sa pouZzivaju algoritmy vyberu kandidatov.

V tomto komponente je implementovany algoritmus pouZivajlici metddu zoradenych susedov. Zaznamy
zoraduje podla ich ndzvov a na zaklade stanovenej hranice zoberie urcity pocet zdznamov nachddzajuci sa
pod a nad hladanym zaznamom. Na zoradenie pouZiva databazovu funkciu row_count.

Aby sme dokazali vyuZit funkcionalitu, ktord ponuka Hibernate, vytvorili sme view, ktory ma jedinu funkciu
priradit k zdznamu jeho poradie v ramci zoradeného zoznamu zaznamov.

Do buducnosti je planované rozsirit zoradovanie podla inych atribdtov, napriklad podla mien autorov alebo
zdrojovej publikdcie, aby sme tak zabezpecili vacsiu Sancu takych zaznamov, kde sa vyskytuje chyba na prvych
pismenach nazvu publikacie.

Podla Specifikovaného formatu vysklada Java komparator argumenty C komparatora a odosle ich na samotné
parovanie. Potom spracuje vysledky parovania, ktoré prijme od C komparatora. Tieto vysledky st vo forme
poradového &isla zaznamu, v zozname argumentov ktory ma byt sparovany s hladanym zaznamom. Dalej
tieto vysledky posle Java komparator na vykonanie merge a join operacii. Tato ¢ast funkcionality viak este nie
je implementovana.

<< COMmponent==> El
Java kemparator
‘;D::I.im’m;’ gl @ ks El & <<COMponent>>> El
Cﬁ!{; Algeritmus na vyber O ORM
kandidatov - matoda ORM interface

zoradenych susedov

Nekompletny <<Components= El
___________ |~ Merge Join komponent

Obrazok 3: Java komparator - komponent

5.2 CRank

Obsahuje popis komponentov napisanych v C a C++.
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5.2.1 CComparator

5.2.1.1 Funkcia:
Komponent zabezpecuje sluzbu, ktora urci, ¢i dana publikdcia ma v prislusnej mnoZine publikacii duplikat.

5.2.1.2 Vstup:

Vstupom komponentu su argumenty z prikazového riadku. Prvy argument je pocet publikacii, ktoré
predavame komponentu. Druhy argument je publikacia, ktorej duplikaty hladame. V ostatnych argumentoch
preddvame komparatoru mnozinu publikacii, kde ma hladat duplikaty. Format publikécie je definovany
nasledujuicou tabulkou:

€ - &
o ] £ A
o, , Iy Q - Q. £
%, % T %, 3 4 <,
; %, iy < 7 A %, o T G
N AN\ = AN % %% R
f':i‘ 3 ’)(( /‘4‘,/ ‘p)?& fsb q‘-‘c?/j RN 2y ‘9@? e % " 'f ” ’Pp o ’F/p 4 e, % 6',»(_‘ 4@5
(s ; R *) B Q. P . ip A ) @, Q, B o, o, Ty Q ()
AN AN e % O\ TN N N SN BN N o\ N\ N\ Y, % BN % %

AN
Inputstring 1] "FAT CT1..TnK_C K1..Kn CA_C CA1 .. CAn AP Abst YP Year SP SN ISBN_C ISBN1 .. ISBNn ISSN_C ISSN1 .. [5SNn WP_C WPL . WPnP_CP1._ Pn"

Input string n

Vzhladom na mnozstvo moznych informacii je vstupny odtlacok publikacie znacne zlozity, o ilustruje tabulka.

5.2.1.3 Vystup:
Vystup komparatora je vektor Cisiel. Prvé Cislo urcuje pocet najdenych duplikdtov a ostatné Cisla urcuju
indexy duplikdtov v relativne ku vstupnej mnoZzine publikacii.

Priklad: Vo vstupnej mnoZine je 3. publikacia duplikatom.

Vystup potom bude: “1 3”.

5.2.1.4 Popis:

C komparator ma ¢o mozno najspolahlivejsie uréit podobnost publikacii. Na to ma v sebe implementovanych
niekolko komponentov. S vonkajsieho sveta ho volaju aplikacie na komparaciu pomocou prikazového riadku.
V ramci architektiry programu by mal interagovat iba s Java komparatorom, ktory zabezpecuje vyber
kandidatov a spustanie C komparatora.

Komparator bol implementovany vo Visual Studiu 2012 v jazyku C++. Neobsahuje Ziadne “third party”
komponenty.

Konkrétna implementacia C kompardatora bola uréena na zdklade porovnania niekolkych metdd pérovania, z
nich bol vybrany najlepsi algoritmus na zdklade testov nad menami autorov zo slovenského prostredia.
Architektura bola koncipovana predovsetkym s prihliadnutim na moZnost neskorsej zmeny komponentov ako
aj rozsirenia funkcionality.
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Obrazok 4: Vnutorna struktura C komparatora.

Komparator obsahuje 5 zakladnych komponentov. Manazér konfiguracie verifikuje spravnost vstupu,
manazuje volanie parsera na vstup, volanie samotného kompardtora a nakoniec vystup. Parser vstupu
dostane verifikovany vstup od manazéra konfiguracie a transformuje odtlacky vstupnych publikacii do
reprezentdcie v pamati kompatibilnej s komparatorom publikacii. Komparator publikdcii dostane od
manazéra konfiguracie zaznamy publikacii, ktoré ma porovnat. Nasledne aplikuje na jednotlivé polia
publikdcie porovnanie. Podla typu ide o porovnania pomocou Jaro-Winklerovho algoritmu na porovnavanie,
porovnavanie textov (ako su tituly, abstrakty a pod.) a nakoniec porovnania vyZadujuce presnu zhodu
atributov. Komponent Jaro-Winkler algoritmus obsahuje implementdaciu rovnhomenného algoritmu. Textovy
komparator hlada zhodu sekvencii tokenov v ramci stokenizovaného textu.

Ak sa komparatoru spravne nastavia koeficienty, podla ktorych uréi podobnost za zhodu, tak vykon
komparatora z hladiska odhalovania duplicity je uspokojivy.

5.3 DBRank
Obsahuje popis databazy, ktora je v systéme pouZita.
5.3.1 Postgre DB

5.3.1.1 Funkcia:
Uchovévanie dat ziskanych z CREPC, a neskdr aj inych zdrojov. SIG7i tiez na ukladanie informécii o
pouzivateloch frontedu.
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5.3.1.2 Vstup:

Vstupné data st do databazy vkladané prostrednictvom CREPC parsera. Ten vyuziva ORM na pristup a Upravu
databazy. Neskér bude mozné rozsirit uvedeny systém o dalsie zdroje, akymi si WoS, Scopus a Google
Scholar.

5.3.1.3 Vystup:
Vystupom su uchované data ziskané v predoslych krokoch.

5.3.1.4 Popis:

Technoldgiu Postgre sme zvolili kvoli rychlosti, ktorou disponuje a faktu, Ze sa jedna o open source rieSenie a
pre jej pouzitie nie je teda potrebna platend licencia. Jednotlivé komponenty systému pracuju s databazou
prostrednictvom objektovo-relatného mapovaca Hibernate.

Pri ndvrhu datového modelu sme primdrne vychadzali z ddtového modelu CREPC-u, ktory bol pre nase
poziadavky najvhodnejsi. Samotny datovy model urceny pre ukladanie Gdajov publikacii je mozné vidiet na
nasledujicom obrazku.

5.3.1.5 Schéma databazy
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Funkcie jednotlivych tabuliek si popisané v tabulke analyzy CREPC uvedenej v kapitole Analyza problematiky.

Nasledujuci obrazok znazornuje schému datového modelu pre ukladanie informacii pouzivatelov frontendu.
Uvedeny model ma oproti minulorocnému rieseniu vyhodu jednoduchej zmeny prav kazdej skupiny bez
potreby zasahu do zdrojového kddu. Podobne aj v pripade pridania novej skupiny bude stacit nastavit jej
prava v administracii systému bez programatorského zdsahu.

Registracia pouzivatelov je oSetrend voci spamu a automatickym registracidm pomocou emailovej aktivacie

Uctu, bez ktorej nie je mozné ucet vyuzivat.

frontend.user

=full_name string
“ema1l string
“password string
ractivated boolean

“registration code string
“registration date date
1

fronte nd.g_; roup

=1d PK: integer
=label string

1 1

n n

frontend.user x group

suser_i1d FK: integer
group 1d FK: integer

5.3.1.5.1 Popis tabuliek frontendu

user

Obsahuje informacie o pouzivatelovi.

frontend.group x permission

“group_1d
‘permission 1d FK: integer

FK: 1nteger

1

frontend.permission

°1d FK: integer
“name string
*label string

Nazov stipca Vyznam

full_name Celé meno pouzivatela (aby nebolo nutné nutit pouzZivatela vypisovat
meno, priezvisko, tituly a pod.)
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email Emailova adresa pouZivatela nutna k registracii a aktivacii konta
password Zahashované heslo pouZivatela
activated Informdcia, ¢i bol dany uUcet aktivovany prostrednictvom aktivacného mailu

registration_code

Registracny kdd vygenerovany pocas registracie. Je potrebny na emailovu
aktivaciu konta

registration_date

Datum registracie pouzivatela. Moze byt potrebné ak sa budd vymazavat
neaktivované ucty po urcitej dobe.

group

Zoznam skupin pouzivatelov.

Nazov stipca

Vyznam

label

Nazov skupiny, ktory sa zobrazuje na frontende (napr. Administrator).

permission

Tabulka jednotlivych prav, ktoré mézu pouzivatelia nadobudat.

Nazov stipca

Vyznam

name Nazov prava pouzivany v systéme (napr. showUserList). Vyznam jednotlivych
prav je implementovany v zdrojovom kéde frontendu.
label Oznacenie prava, ktoré sa zobrazuje vo frontende (napr. Zobrazit zoznam

pouZivatelov).
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6 Sprinty zimného semestra

Tato kapitola obsahuje popis jednotlivych Sprintov, ktoré sme v rdmci nasej prace absolvovali cez zimny
semester. Sprinty su ocislované a kaZdy obsahuje zoznam a popis Uloh, ktoré sme do neho zaradili.

6.1 Sprint 1-Amstel

6.1.1 Analyza algoritmov parovania minulorocného rieSenia, navrhy na zlepsenie

Jedna z déleZitych suciastok projektu je parovanie publikacii. Tdto téma je obsiahla a venuje sa jej vela
vyskumnikov. Vzhladom na to, Ze zameranie prace, na ktord nadvazuje je do urcitej miery iné, tak bolo treba
zistit, do akej miery je navrh komparatora publikacii v minuloroénom rieseni dotiahnuty. V ramci tejto dlohy
boli analyzované rozne pristupy k porovnavaniu bibliografickych zdznamov a algoritmov na uréenie
podobnosti zaznamov.

6.1.2 Analyza schémy XML CrepC

Ako zdroj primarnych Udajov, ktoré budeme obohacovat o dodatoéné informéacie, sme zvolili Udaje z
Centralneho registra evidencie publika¢nej ¢innosti (CREPC). Pre pouZitie tychto Gdajov bola potrebnd analyza
ich formatu a obsahu. Informacie z CREPC st dostupné ako XML stbory so truktirou popisanou v oficidlnej
dokumentacii [7]. Analyza formdtu a obsahu nam neskér bola uzito¢na pri navrhu rela¢nej databazy urcenej
na ukladanie tychto Udajov. Tato databaza bude tiez slizit na ukladanie dodatoénych informacii z inych
zdrojov.

6.1.3 Analyza Google Scholar

Jednou z primarnych poziadaviek zadavatela je rozsirit data v systéme o dalsi zdroj - Google Scholar. Ulohou
bolo zanalyzovat Google Scholar, déta ktoré nam ponuka a moznost ich ziskania a uloZenia do datového
modelu pre dalSiu pracu s nimi. V tomto Sprinte bol navrhnuty spdsob ako budeme data ziskavat a
spracovavat a navrhnuty zdkladny prototyp parsera dat.

6.1.4 Vytvorenie webovej prezentacie timu, nainstalovanie virtualneho stroja

Pre potreby publikacie nasej timovej webovej stranky, sme potrebovali nainstalovat prideleny virtudlny Linux
server. Po nespokojnosti s priloZzenou inStalaciou Fedory sme si vyZiadali distribuciu Ubuntu servera. Tento
server sme Uspe$ne nainstalovali a nakonfigurovali. Dalej sme na neho nainstalovali webovy server, kde sme
ulozili vytvorenu webovu prezentaciu nasho timu. Webova stranka timu bola aktualizovana o informdcie o
projekte, ktory rieSime a o ¢lenoch nasho timu. Stranka je pravidelne aktualizovana a postupne do nej
pribldaju zapisnice zo stretnuti, plany projektu a iné potrebné dokumenty.

6.1.5 Instalacia JIRA, Confluence, Stash, Crucible

Pre potreby timovej komunikacie a kolaboracie sme sa rozhodli nainstalovat si Attlasian produkty. Na tieto
produkty sme ziskali akademicku licenciu a vdaka ru¢nej inStaldciami sme mali pInd kontrolu nad ich
konfiguraciou. Vyhoda vyuZivania tychto sluZieb je taka, Ze su integrované, takze mame v jednom baliku
nastroj na projektovy manazment (JIRA), wiki stranky (Confluence), git (Stash) a review kédu (Crucible).

InStalacia a konfiguracia tychto nastrojov prebieha iterativne podla potreby, ¢o si vyziadalo isty ¢as navyse,
ktory sme do toho museli investovat, avSak po zvazeni vyhod, ktoré tieto nastroje ponukajd sme sa zhodli, ze
to bude pre nasu timovu pracu prinosom.
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6.2 Sprint 2 - Budweiser

6.2.1 Prvaimplementacia a testovanie novych parovacich algoritmov

Parovanie publikdcii vo vSeobecnosti zavisi od porovnania autorov a spoluautorov. Na zaklade analyzy z
predchadzajlceho Sprintu boli vybrané dva algoritmy existujlice pristupy na parovanie publikacii (Jaro-
Winkler a Damerau-Levenstein) a jeden bol navrhnuty nasim timom. Algoritmy boli implementované,
otestované a Ciasto€ne prebehlo ich porovnanie.

6.2.2 Navrh datového modelu

Na zaklade predchadzajicej analyzy CREPC sme vytvorili ndvrh datového modelu pre vytvarany projekt. S
pouzitim tohoto modelu sme ndsledne vytvorili databdzu v PostgreSQL, do ktorej sa mal v niektorom z
nasledujucich $printov vykonat import prvych dat z CREPC-u. Vzhladom na rozsiahlost a komplikovanost
navrhovaného datového modelu sme sa niekolkokrat stretli s komplikaciami, ktoré sa vsak podarilo rychlo
vyriesit a neohrozilo to splnenie danej tlohy.

6.2.3 Vytvorenie parsera pre XML CrepC

Pre potrebu vytvorenia databazy, ktoru je potrebné mat na parovanie publikacii, sa idaje ziskavaju z
Centralneho registra evidencie publika¢nej ¢innosti (CREPC). Spdsob, akym sa data z CREPC ziskavaju je
export z daného registra do suboru, ktory je vo forme XML. Pred tym, ako sa do databdazy vkladaju tieto data z
exportu, je potrebné vytvorit parser, ktory bude stbor tohto typu spracovavat. Vytvorili sme teda parser,
ktory je schopny export v tvare XML spracovat a ulozit do $truktiry objektov tried, ktoré su definované
presne podla $truktiry XML CREPC. Parser funguje na zaklade parsovacieho algoritmu SAX. Implementacia
tohto parsera bola pracna, avsak prebehla bez akychkolvek problémov.

6.2.4 Vytvorenie parsera pre Google Scholar

Na zaklade predchadzajucej analyzy a zakladného navrhu parsera bola jeho funkcionalita doplnena. Parser
bol schopny ziskat z Google Scholar o zadanom vyskumnikovi ndzvy jeho publikacii spolu so spoluautormi,
rokom vydania a zdrojového dokumentu. V ramci tohto Sprintu bol nasledne parser doplneny o moznost
ziskavania informacii a full-textu ¢lankov a publikacii, ktoré dané dielo zadaného vyskumnika citovali. Tu
nastal problém, Ze nie vSetky ¢lanky maju priamy odkaz na PDF. Preto nie kazdé dielo v databaze bude mat
svoj pridruzeny dokument v dokumentovej databaze.

6.2.5 Analyza frontendu minuloro¢ného riesenia

V rdmci potreby nadviazania na minuloro¢ny timovy projekt Odhalovanie a hodnotenie vztahov v oblasti
vedy a vyskumu sme potrebovali analyzovat frontend, ktory vytvorili a museli sme urcit mieru
znovupouzitelnosti tohto rieSenia. Po stretnuti s ¢lenom minuloro¢ného timu, ktory sa podielal na rieSeni
tohto problému, sme zhodnotili, Ze ich rieSenie by bolo znovupouzitelné, ale len do urcitej miery. Vzhladom
na to, Zze sme sa rozhodli nahradit ich Mongo databazu relacnou databazou PostgreSQL, bolo by nutné ich
riesenie do znacnej miery refaktorovat. Rozhodli sme sa preto vyuzit ich riesenie len ako podklad pre
pouzivatelské rozhranie, ktoré bude implementované pomocou GWT a logika aplikacie bude na Java serveri.

6.3 Sprint 3 - Carlsberg

6.3.1 Vyriesit blokovanie parsovania Google Scholar
Tato uloha zostala pocas Sprintu 3 otvorend a nevyrieSena. Jej rieSenie sa prestva do 4. $printu.

6.3.2 Analyza cita¢nych Stylov
Z dévodu potreby parsovania referencii z ¢lankov a publikacii, ktoré dané dielo citovali bolo potrebné
zanalyzovat sucasny stav citac¢nych stylov a ich pouzivani vyskumnikmi v ramci Google Scholar. Boli
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zanalyzované citac¢né Styly ISO 690, ISO 690-2, APA 6th, CBE 6th a MLA. Nasledne bolo zanalyzované, ktoré
citacné styly implicitne Google Scholar ponuka a aké je ich zastlpenie v roznych publikaciach. Bolo vsak
zistené, Ze tieto formalne citacné styly dodrZiava len velmi malé percento autorov. Na vysledkoch tejto
analyzy bude stavat vyvoj parsera pre ziskavanie referencii z diel.

6.3.3 ORM na import z XML CrepC

Po tom, ako sme vytvorili parser pre export siboru XML z databdzy CREPC, bolo potrebné vytvorit systém,
ktory s tymito datami vedel pracovat. V tomto bode projektu uz bola hotova databéza a pripravena pre
vytvorenie objektovo-relaéného mapovania. ORM sme vytvorili v programovacom jazyku Java a XML aby bol
kompatibilny s Parserom XML CREPC. Generovanie ORM sme pouzili technolégiu Hibernate. Pri vytvarani
ORM sme narazili na problémy, ktoré mali formu chyb v databaze. Kvoli tejto skutocnosti sme ORM museli
viackrat generovat a v niektorych pripadoch aj manualne modifikovat generovany kéd.

6.3.4 Experiment na vyber algoritmu na porovnavanie

Pre dobré parovanie je potrebny spravny algoritmus. Neexistuje univerzalne pouZitelne porovnanie
existujucich pristupov, uz len preto, Ze ich vykon sa moéze lisit od mnoZiny autorov k mnoZine. Bol
uskutoéneny experiment, podla ktorého sa vybral Jaro-Winkler parovaci algoritmus. Tento experiment
prebehol nad syntetizovanymi datami, kde sa vybrali ur¢ité mena zo zdznamov z CREPC a boli syntetizované
rozne preklepy tychto mien. Bol implementovany prototyp algoritmu na pdrovanie zahfajlci porovnanie
viacerych atributov. K otestovaniu tohto algoritmu uz nedoslo kvoli komplikacidm s akviziciou realnych
zaznamov. Dalej bolo riedené ziskavanie zdznamov zo sluzieb WoS a Scopus, kde boli uskutoénené
experimenty a analyzy existujuceho rieSenia, aby sme vedeli pouZit existujice kody na akviziciu dat.

6.3.5 Vytvorenie ORM pre ukladanie ziskanych dat z Google Scholar do databazy.

Po UspesSnom ziskani dat bolo Glohou navrhnut objektovo - relaéné mapovanie do pred pripravenej databazy.
Samotny Google Scholar viak pontka len malé percento Gidajov v porovnani napriklad z CREPC. Preto sa budu
lisit zaznamy z réznych zdrojov. Tato Uloha vsak nebola v 3. $printe Uplne dokoncéend a jej dokoncenie bude
pokracovat na zaciatku nasledujiceho Sprintu.

6.3.6 Navrh frontend-u

Pre potreby nastylovania GWT sme potrebovali v prvom rade vytvorit navrh pouzivatelského rozhrania v
statickej forme HTML + CSS. Z tohto ndvrhu je hotova prihlasovacia obrazovka, zoznam autorov diel a ich
filtrovanie. Vytvorenie kompletného ndvrhu je zavislé od pripravenia prostredia pre GWT. Sucasné rieSenie je
postacujuce pre otestovanie GWT a ostatné Casti pouzivatelského rozhrania sa dokoncia ked bude GWT
nakonfigurované.

6.3.7 Realizacia zakladnej funkcionality frontend-u

Pri analyze rieSenia minuloro¢ného timu zameraného na rovnaku problematiku sme narazili na viacero
nedostatkov a jednym z nich bol frontend aplikacie. Identifikovanym nedostatkom bolo rozdelenie logiky
systému do réznych databaz, beckendu a frontendu zaroven, z ¢oho priamo vyplyvali nedostatky pri pouZiti
navrhového vzoru MVC a to na vsetkych tUrovniach.

Preto sme sa rozhodli vytvorit graficky podobny prototyp s ohladom na odstranenie analyzovanych
nedostatkov pouzitim technolégie GWT.

Tato uloha pocas Sprintu nebola realizovana a presuva sa do nasledovného Sprintu.

28



6.3.8 Navrh normalizacie dat

Na normalizdciu dat existuje mnoho pristupov, ich spravna selekcia pre dané prostredie je kltic¢ova pre
spolahlivost parovacich rutin. Ciefom bolo vytvorit prototyp, ktory by bol schopny pérovania zdznamov aspon
v zakladnej funkcionalite nazvu diela a autorov diela. Prototyp bol Uspesne implementovany. Zahfna
algoritmus parovania zdznamov, algoritmus porovnavania retazcov a algoritmus vyberu kandidatov. K jeho
testovaniu vsak zatial kvoli komplikdcidm s akviziciou realnych Udajov nedoslo. Problematické je aj zaclenenie
prototypu do architektury systému kvoli nekompletnosti ostatnych prvkov a problémov s réznymi
pouzivanymi databazami.

6.3.9 Sprava pouZzivatelov (prihlasenia, registracie)

Pre potrebu autorizacie pouzivatelov, ktori budu pouzivat vytvarany systém, bolo potrebné analyzovat mozné
sposoby ich reprezentacie v ddtovom modeli. Medzi hlavnymi poZiadavkami spravy pouzivatelov bola ich
registracia, podpora skupin pouzivatelov a moznost priradovania pouzivatelskych prav, ¢i uz pouzivatelom
alebo skupindm. Tieto poZiadavky sa s pouzitim navrhnutého datového modelu podarilo splnit spolu s
pridanim funkcionality lubovolného vytvdrania a upravovania skupin pouZivatelov, ako aj priradovanim
pouzivatelov do jednotlivych skupin administratorom (administratorom systému alebo konkrétnej
organizdcie). Pouzitie takéhoto modelu zjednodusi zmenu pouZivatelskych prav ako aj vyznamu jednotlivych
skupin pouzivatelov, ak to bude v buducnosti potrebné.

6.4 Sprint 4 - Duff

6.4.1 Pridanie stlpca pre indikéciu nespracovanych zaznamov

Na zabezpedenie moznosti asynchrénneho spracovania Udajov v databaze komparatormi je nutné rozlisovat
nové zaznamy od uz spracovanych. Tato modifikacia databazy tito moznost zabezpeci. Uloha bola dokon¢ena
tak, Ze bol pridany novy stipec do tabulky “publication”, ktory zabezpecuje tito funkcionalitu.

6.4.2 Pridanie tabulky histérie zmien v DB

Na zabezpecenie vratitelnosti zmien v databaze je potrebné pridat tabulku, ktora tato moznost zabezpedi.
Uloha bola vyrie$ena. Tato funkcionalita je si¢astou zmien v databaze na podporu spajania publikacif
nasledkom procesu kompardacie.

6.4.3 Pridanie stlpca zdroja a tabulky obsahujlcej zdroje

Kvoli plnosti zaznamu a komparacii publikdcii je potrebné evidovat aj zdroj publikacie. V databaze je
potrebné cez ID odkazovat na zdroj Udajov. Tato uUloha bola vyrieSena. Tato funkcionalita je sicastou zmien v
databaze na podporu spdjania publikacii nasledkom procesu komparacie.

6.4.4 Ziskanie licencie k Bamboo

Bamboo je dalsi produkt od spolo¢nosti Atlassian. Je uréeny na buildovanie a testovanie, spdjanie uloh,
commitov, vysledkov testov, ale najma deployovanie na server. Tato funkcionalita pre nds bude uZitocna
najma v letnom semestri, kedy budeme potrebovat publikovat vysledok svojej prace velmi ¢asto.

Ulohou v tomto $printe bolo kontaktovanie Atlassian a ziskanie akademickej licencie pre tento produkt.
Odpoved nam prisla o tyZzden po odoslani poZziadavky a mame k dispozicii licenciu, vdaka ktorej si
nainstalujeme tento nastro;j.

6.4.5 Vytvorenie prototypu frontendu
Pre Ucely vytvorenia spustitelného prototypu frontendu bolo nutné vytvorit prostredie, kde budi méoct
prispievat vsetci ¢lenovia timu. Rozhodli sme sa pre technoldgiu GWT, ktord ponuka framework pre vyvoj
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webovych rozhrani v prostredi Java a vyuziva prekladanie do nativneho JavaScriptu a pouziva asynchrénne
neblokujuce volania.

Po vytvoreni prvého prototypu sme zistili, Ze tato technoldgia nie Uplne vhodna pre nas typ projektu a
rozhodli sme sa zamenit GWT technoldgiu za JSP a Servlety s pouZitim Bootstrap kniznice, ktora ponuka
obohatenu paletu pre navrh dizajnu.

Vytvorenim prototypu frontendu pomocou JSP sme odstranili nefunkéné ¢asti GWT prototypu a dosiahli sme
jednoduchsiu moznost vyvoja a spravy frontendu.

Pomocou spominanych technoldgiu sme dokazali vytvorit jednoduchy prototyp v ktorom bolo umoznend
funkcionalita registracie a prihlasovania pouzivatelov. V prototype bol vyuZity aj ORM mapovac pomocou,
ktorého sa vytvaraju dopyty do k databazovej schéme pouZivatelov a ich prav.

6.4.6 InStalacia Tomcat servera na arl

Pre umoZnenie deployovania iteracii nasho produktu (frontendu) sme na nas server nainstalovali a
nakonfigurovali Tomcat server. V sucasnosti nan publikujeme vytvorenu aplikaciu rucne, ale v buducnosti
mame v plane na tdto dlohu vyuzivat Bamboo.

6.4.7 Vytvorenie serverovej ¢asti v GWT package pre spravu prihlasenia pouZzivatelov
Prva Cast prototypu frontendu odnasala funkcionalitu prihlasenia pouzivatelov, kde sa frontend pomocou
ORM prihlasil do Postgre databdazy a sprostredkoval prihlasenie a registraciu pouzivatelov.

6.4.8 Realizacia zakladnej funkcionality frontendu

Medzi zakladnu funkcionalitu frontendu sme zaradili zobrazenie zoznamu autorov a publikacii. Pre potreby
prvého prototypu aplikacie sme tuto funkcionalitu implementovali a otestovali. Po niektorych zmenach je
frontend pripraveny obohatit minuloro¢né riesenie o dodato¢nu funkcionalitu.

6.4.9 Zistenie moznosti volania C programov z javy

Kvali rychlosti boli komparacné algoritmy implementované v C++. Aby sa spojil hlavny program, ktory je v
Jave s komparatormi, je nutné zistit najvyhodnejsiu metédu volanie C++ programov z javy. Uloha bola
vykonana. Bolo vybrané volanie pomocou CMD a to predovsetkym kvéli udrzaniu striktnej samostatnosti
komparatorov, velmi dobrej reguldcie pouzivania prostriedkov a kvoli moZnosti asynchronneho spracovania
(ktord v tomto modely je implicitna).s

6.4.10 Definicia komunika¢ného rozhrania medzi komparatormi a javou

Aby cast rieSenia napisand v Jave mohla komunikovat s komparatormi je potrebné urcit komunikaény
protokol, ktory budu obe strany pouZivat. Analyzou potrieb komparatora sa urcil protokol, ktory pracuje na
urovni publikacii a ich atribuatov. Jeho bliZsi popis je uvedeny v dokumentacii C komparatora.

6.4.11 Vytvorit package v jave pre Scheduler
Suvisi to s planovanim spustania parovania. Scheduler zatial nebol vyrieseny. Predovietkym preto, lebo
detailné testovanie komunikacie medzi Javou a Komparatormi malo vyssiu prioritu.

6.4.12 Navrh normalizacie udajov

Uloha bola definovana v predchadzajucom $printe. Vysledkom je par komparatorov. Prvy je definovany v
jazyku C++ a pracuje s algoritmami porovnavania. Druhy je definovany v Jave a jeho Ulohou je zabezpecit
pristup do databdzy, aplikovat algoritmy na vyber kandidatov a volat C++ komparator. Uloha nebola
dokoncena a to hlavne z dévodu pokracujiceho testovania, kedZe najdélezitejsia vlastnost tohto systému ma
byt spolahlivost.
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