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Diagram aktivit
Zakladnym komponentom diagramu aktivit je samotnd entita Activity, vramci ktorej

modelujeme jej priebeh a tok (pomocou do nej vnorenych entit). Kazda z aktivit sa podl'a

metamodelu sklada z 2 zakladnych entit a to hran (ActivityEdge) a uzlov (ActivityNode).
Uzly delime do 3 zakladnych skupin:

e Kontrolné uzly (ControlNodes), ktoré zabezpecuji vetvenie a riadenie toku
e Objektove uzly (ObjectNodes), ktoré definuju manipulované objekty
e Vykonatelné uzly (ExecutableNodes), ktoré vykonavaju akciu, resp. manipuluju

s objektami
Hrany rozliSujeme:

e Objektovo riadiace (ObjectFlow), ktoré znazoriuji pohyb objektov

e Riadiace tok (ControlFlow), ktoré znazoriuju logiku toku v diagrame
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Zéakladnym principom fungovania diagramu aktivit je monitorovanie toku, ktory je
reprezentovany fingovanym posuvanim Tokenov medzi jednotlivymi uzlami. Tokeny mézu
byt objektové, teda de-facto reprezentujuce manipulované objekty (vratane vlastnosti
objektov), alebo kontrolné, ktorych ulohou je ovplyviiovat’ ¢innost’ uzlov, no nenest ziadne

informécie a pohybuju sa iba po hranach riadiacich tok.



Kazda z hran (ObjectFlow/ControlFlow) moéze byt nositel'om podmienky (Guard) v tvare
,[need to be met]“, az po ktorej naplneni moze posuvat’ tok k d’alsiemu z uzlov. Kazda z hrén
ma taktiez vlasnost’ weight, ktora Specifikuje minimalny pocet tokenov, ktoré musia cez dana
hranu paralelne prechadzat’. Ak cez dant hranu prechadza menej tokenov, dana hrana ich d’alej

neprepusti.

Hrany riadiace tok objektov mézu obsahovat’ aj 2 zakladné funkcie a to transform a select.
Transform meni vstupné tokeny na modifikované vystupné pre cielovy ActivityNode. Select
aplikuje zvoleny filter na vstupné tokeny a len tokeny ktoré prejdu testom, st nasledne posunuté

cielovému ActivityNode-u.

Samotny element Activity méze podl'a metamodela obsahovat’ aj premenné, ktoré mozu byt
pocas vykonavania toku globalne modifikované. Zaroven méze mat’ aj predpoklady a dosledky
(pre- and post-condtitions) pre vykonanie. Aktivita ako behaviorélny element méze mat’ aj
parametre, o su vstupné a vystupné Struktiry (reprezentované ako ActivityParameterNodes)
ocakavané pri inicializacii, resp. finalizacii danej aktivity. Tieto uzly potom posuvaji svoje
tokeny dalej k toku cez hrany. Jednou zo zakladnych funkcii aktivity je funkcia
isSingleExecution(), ktora definuje, ¢i pocas vykonavania danej aktivity mozu do danej aktivity
paralelne vstupovat’ d’alSie parametrické objekty (teda ¢i moze byt aktivita vyvolana druhy krat

uz pocas vykonavania, alebo aZ po vykonani predchadzajlceho volania).
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Standardna notécie pre hranu, ktora ma definovana weight, teda pocet tokenov, ktoré moze

prenasat’.
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Activity edee for interruptible regions



Hrana vyjadrujuca tok, ktory sa aktivuje, ak dojde k nekorektnému ukonceniu akcie.
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Activity edge with name

Popis a meno hrany sa piSu nad hranu, mdze obsahovat’ aj podmienku na prepustenie toku (v

hranatych zatvorkéch)
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Verzia zapisu hrany cez konektor (len kvoli prehl’'adnosti)
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Action node

Standardna akcia. Priklad akcie mézZe byt odoslanie zasielky a pod.

Object node

Objekt moze byt reprezentovany napriklad triedou z Class diagramu, tu bude z pohl'adu
viacerych vrstiev v 3D UML treba vytvorit’ mozné prepojenie medzi réznymi diagramami.
Meno objektu modze byt priamo napisané v objekte, zvykne byt podc¢iarknuté. Do hranatych

zatvoriek je potom mozné znazornit’ stav objektu.
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Merge node and decision node nsed
together, sharing the same symbol

Decision a Merge. Reprezentované budu ako 1 trieda, ked’Zze moze existovat’ aj skombinovany
objekt podl'a obrazka. To ¢i bude objekt fungovat’ ako Decision, alebo ako Merge bude jasné
podl’a toho, kol’ko hran doiho vstupuje a vystupuje. Merge funguje ako OR, teda prepusta

tok, ak pride tok z aspon jednej zo vstupnych hran.
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Joim node and fork node used
together, sharing the same svmbal

Podobne funguje aj Fork/Join. Fork a Join vyjadruju paralelné vykonéavanie tokov. Join

prepusta tok, az ked’ don vstupia vSetky vstupné hrany. Funguje teda ako AND.

Start celého toku.

®

Ukoncenie celej aktivity a paralelne aj ukoncenie vsetkych ostatnych tokov.

&

Ukoncenie danej vetvy toku. Ostatné vetvy pokracuji nezavisle.
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With expliedt pins Wirh pins elided

Konektory (piny) st inym zapisom pre prepojenie 2 akcii posielanim objektu. Vystupny pin
z akcie definuje vystupny objekt a vstupny pin vstupny objekt. Medzi dvoma akciami moze

byt vymienanych aj viac objektov, preto mdze byt aj viac paralelnych pinovych prepojeni.

wselections
selection
selection specification
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1

Popis konkrétnej selekcie, alebo transformacie moze byt zaznamenany v anotacii

aselections

V prislusnom stereotype.
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Priklad pre zapis modelovej aktivity.

Metamodel kontrolnych uzlov
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Funkcia isCombinesDuplicate definuje, ¢i ak pride na Join elemtn viacero tokenov

s rovnakym obsahom, tak ma Join brana posunut’ tieto duplikované tokeny d’alej vSetky, alebo

len 1.

Metamodel objektovych uzlov
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Metamodel vykonatel’nych uzlov
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Typickym vykonatelnym uzlom je akcia. V tele vykonateného uzla budiu andefinované

funkcie ktoré bude vykonavat’, pricom ExceptionHandler nasledne zabezpecuje vykonavanie

v pripade ak d6jde k nepredvidanej chybe pri relaizacii pévodnej funkcie (ExecuteNode vyvola

ExceptionHandler).
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Metamodel zdruzovacich entit
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Ulohou zdruZzovacich entit (ActivityPartitions) je zoskupovat elementy na zaklade $pecifickej
vlastnosti. Vo v§eobecnosti obsahuju funkcie isDimension, ktora ak je nastavena na True
hovori, ze dané skupina objektov (Partition) nemoze byt’ uz vramci danej aktivity vnorena do
d’al’sej skupiny objektov. Vsetky objekty vramci danej skupiny musia mat’ priradeny spolo¢ny
klasifikacny objekt (Classifier). Funkcia isExternal hovori o objektoch, resp. subparticiach,
ktoré maju vramci vacSej skupiny priradeny iny klasifikaény objekt, no stale sa podiel’aju na

vykone danej skupiny akcii (ide o vynimku).
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NajcastejSou formou vyjadrenia ActivityPartition je vyuzitie notacie plaveckych drah.
V pripade zavedenia fragmentou zavedieme nové triedy, ktoré budi dedit’ od triedy

ActivityPartition, buda mat’ vlastni notaciu typicku pre fragmenty a vlastné vlastnosti.



Dalsou z &asti vyuzivanych pri zoskupovani si prerusitelné skupiny aktivit (interruptable

activity regions)

Struktira akcie
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Akciu mdézeme vnima vSeobecne ako spustac. NajcastejSie akcia spiSta Specifické spravanie
sa, alebo funkciu, ktora je v UML reprezentovana triedou Behaviour. V $pecifickych
pripadoch moze akcia spustat’ aj sled akcii v podobe druhej aktivity, vtedy vyuzivame v

notécii piktogram trojzubca
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(Note: the border and name are the notation; the
other symbols are present to provide clanty, only.)

Akcie vo vSeobecnosti delime na 2 typy:
e Akcie ktoré vyvolavaju spravanie
e Akcie ktoré preposielaju signaly/objekty

Akcie vyvolavajuce spravanie moézu vyvolavat' priamo objekt reprezentujiici spravanie
(spravanie sa systému), mozu vyslat’ spravu spracuvanému objektu aby vyvolal spravanie
(systémové), alebo mozu inicializovat’ priamo spravanie sa objektu. Toto budeme realizovat’
cez overloadig. Volanie moze by synchronne alebo asynchronne. Ak je volanie synchronne,

dand akcia bude ukon¢ena az vtedy, ked’ bude ukoncené aj spravanie sa, ktoré inicializovala.

Parameter isLocallyReentrant definuje, ¢i moze by akcia znovu vyvolana skor, nez sa ukoncilo

predoslé volanie a vykonavanie sa.

Akcie preposielajuce signaly mézu vyslat’ signal na jeden odchodzi pin, m6zu vysla signal na
vSetky odchodzie piny (broadcast), alebo mézu odoslat’ na pin Specialny tip objektu (Ak odoslu

objekt typu signal, ide o prvli zo spomenutych moznosti).

Notacia zndzorfiujuca akciu, ktord vysiela objekt typu signal.

Jednotlivé vstupné a vystupné piny mozu by aj zoskupované do takzvanych parametrickych
skupin. Parametrickd skupina vyjadruje, Ze akcia bude spustend (nad danym objektom) az po
prijati vsetkych objektov patriacich do daného set-u a paralelne, objekty budi vyslané naraz, az

ked budt pripravené vsetky podl'a prislusnosti.
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V pripade, ak prenaSany objekt je vynimkou (exception) reprezentujucou spustenie

alternativneho toku, tak v notacii vyuzivame and hranou maly trojuholnik.
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Strukturované akcie

Struktarované akcie presne zodpovedaji fragmentom, ktoré je nasim cielom do modelu
zaviest. Specifikacia vravi, Ze nie ej definovany Standardna notacia pre podmienky, slucky a

sekvencie a preto zavedieme notaciu zo sekven¢ného diagramu.
Slucka sa ako trieda skladé z 3 zakaldnych cCasti:

e setupPart, kde sa

o test

e bodyPart, ktory zahfiia skupinu vykonatel'nych uzlov.

Pri vstupe do slucky st automaticky povolené vSetky inicializacné uzly (InitialNodes).

VykonateI'né uzly st povolené len v pripade, Ze sa povoli vstup do bodyPart.

setupPart je prediteratna faza. Po nej mdze nastat’ priamo faza bodyPart, alebo test a to podl'a

toho, ¢i je nastavené isTestFirst. Pri jednotlivych iteraciach si slucka postiva data pomocou



objektov na jednotlivych pinoch (loopVariable outpu pins, bodyOutput output pins, result
output pins). Zaciatok vykonavani slucky je zabezpeCeny presunov tokenov z

loopVariablelnput pinov na loopVariable outpu piny.

Podmienka (ConditionalNode) sa sklada z viac klauzul, ktoré, reprezentuju jednotlivé vetvy

toku. Kazda z klauzul sa sklada zo sekcie bodyPart a test a funguje podobne ako pri slucke.

Niekedy je vhodné, aby data spracované v slucke, alebo inej Strukturovanej akcii boli izolované

a nedoslo tak k ich modifikacia z externého toku. Na to sluzi znac¢ka mustIsolate.
Akcie schval'ujice udalosti

Takéto akcie vnimame ako spustace (Triggers) jedného, alebo viacerych udalosti. Nie st to, ale
akcie ako také, st to len prvky, ktoré vyckavaju na vykonanie istej udalosti, resp. prijati signalu
a az nasledne spustia d’alSiu akciu. Sled akecii ktoré tieto spuStace sleduju sa nachadza v tzv.

Event poole.

X
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Presypacie hodiny znazoriiuji ¢asovy spustac. Prikladom mdze by odoslanie zasielky kazdy
mesiac. Casovy tidaj sa k entite pripisuje ako text. Akcie schval'ujice udalosti nemusia mat’ do
seba primarne vchadzajuci kontrolny tok, v pripade, ak je ich spustenie inicializované napriklad

udalost’ou externou k danej aktivite.

Specifické postavenie maju tzv. rozkaldné akcie (unmarshall actions), ktorych tlohou je z
prichodzieho objektu vyparsovat’ Specifické data a podla nastavenych kritérii ich nasledne

postupit’ na odchodzie objekty.
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