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Stru¢né predstavenie timu

Tim R3D je zoskupenie 7 mladych nadSencov informatiky a zaujemcov o technoldgie pocitacového
videnia. Kazdy svojou originalitou a zdujmom o int oblast’ prispieva do konstruktivneho riesnia
problému 3D rekonstrukcie a d’alSich vyziev, ktoré s tymto problémom prichadzaju.

Be. Katarina Janeckova sa v ramci bakalarskej prace venovala casovym radom a predikcii. Ma
skusenosti s programovacimi jazykmi C, JAVA, PHP, RUBY on Rails a za¢ina sa zaoberat’ C++.
Absolvovala tiez zaklady pocitacovej grafiky a spracovania obrazu.

Bc. Lukas Hudec v zaverecnej praci pracoval v oblasti po¢itacového videnia. Ma skusenosti s
programovacimi jazykmi C, C++, Java, MySQL, Lisp a Prolog. Taktiez s paralelizaciou na CPU a
zakladmi pocitacovej grafiky a vizualizacie dat.

Bc. Rébert Birkus sa pocas stidia zaoberal segmentaciou obrazu na grafickom procesore. Ma
skusenosti v roznych programovacich jazykoch a technologiach (C/C++, Java, CUDA, OpenCV,
OpenGL, MPI). V sucasnosti sa zaujima najmé o pocitacové videnie a pocitacova grafiku.

Be. Martin Jurik ma skusenosti s programovanim OpenCL aplikacii na GPU, s programovacimi
jazykmi C, C++, Java, HTML, MySQL databazovymi systémami, Cisco technolégiami, MPI, ovlada
zaklady grafiky a OpenGL.

Bc. Michal Korbel’ pocas stiidia nadobudol sktisenosti s programovanim v Jave, C, PostgreSQL. V
bakalarskej praci sa venoval zatriedeniu a vizualizacii domacnosti na zaklade ich spotreby elektrickej
energie, pomocou ktorej ziskal zaklady datovej analyzy, Statistiky a vizualizacie dat. Vypracovana
bola pomocou Statistického nastroja R. V sucasnosti prevlada vel’ky zaujem o weby.

Bc. Rébert Karasek na projektoch pocas $koly pracoval v Jave a C. Ma zaujem o weby, databazy a
jeho bakalarska praca sa zaoberala generovanim dokumentacie pre jazyk Lua.
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Bc. Michal Loéffler pocas stidia nadobudol skusenosti s jazykmi C, Java, PostgreSQL, BASH,
Python. Vo svojej bakalarskej praci sa venoval vyuzitiu modelovacieho jazyka Yang a protokolu
NETCONF na vzdialeny menezment virtualizacnej platformy OpenVZ.

Motivacia

Vicsina zariadeni na digitalizaciu trojrozmernych objektov produkuje vystup vo forme mnoziny
bodov (PointCloud) vo formate XYZ pripadne s pridanim intenzity, teploty a i. Takéto formaty je
mozné bez vacsich problémov vizualizovat’, no problém nastava pri ich opétovnej reprodukcii do
fyzickej podoby, &i po¢itaovom upravovani takychto modelov. Co moZzeme definovat’ ako hlavny
dévod potreby abstrakcie Gtvarov a Struktur zo scény alebo objektu.

Prikladom vyuZitia je strojarsky priemysel, vyroba protéz na mieru v medicinskom priemysle,
uchovavanie kultarneho dediéstva, tvorba planov, tvorba virtualnych prehliadok interiéru budov pre
orientaciu vo velkych komplexoch (napr. mized).

Hlavné ciele nasho projektu

Néavrh a implementacia modularneho experimentalneho systému, ktory umozni:

e Generovanie abstraktného popisu 3D dat.

e Hierarchicka registracia 3D dat (Hierarchical 3D Registration of surface patches). Vyzvou pri
rieSeni tohto problému budu predovsetkym data s roznym rozliSenim ziskané z r6znych uhlov
pohladu.

e Hierarchické spajanie 3D dat (Hierarchical 3D Stitching of surface patches). Pri rieseni tejto
vyzvy sa pokusime rozsirit’ registrované 3D data o ich hladké textarovanie spajanim
jednotlivych snimok.

Opis rieSenia

Moznost’ nacitavania z réznych zdrojov 3D dat (PCD, PLY, LAS/LAZ, Obj, Csv/XYZ)
Konverzia dat do jednotného formatu, s ktorym pracuje cela aplikacia (PCD)
Implementacia - testovanie a vyuzitie viacerych metoéd 3D rekonstrukcie

o Houghova metdda rezov, Rozsirena metdda rezov, Inverse 3D CSG, Histogram

normal, Growing region a i. ...

Spracovanie dat ako zoskupenie “basic shapes”
Spracovanie “basic shapes” ako architektonicky pddorys miestnosti s moznostou vystupu
Vystup vo forme 3D vizualizacie a vizualizacie podorysu miestnosti



