1 Sprint 2

1.1 Analyza moznosti paralelizacie vypoctov

1.1.1 Vyuzitie skolského superpocitaca

Spracovanie 3D robotického futbalu je pomerne narocné na vypoctové prostriedky, preto sme sa
rozhodli preskimat’ moznosti jeho paralelizacie. Pre projekt moze priniest moznost' paralelného
spuStania a testovania hraca uzitok vo forme rychleho ziskavania vécSieho mnozstva relevantnych
udajov a skratenia Casu pri opdtovnom spustani podobnych scenarov. Tymto priamo otvara dvere
rychlej simulécii velkého mnozstva scenarov a strojovému uceniu hraca.

Preto sme sa rozhodli preskimat’ ako jedno z rieSeni paralelizacie vyuzitie superpocitaca dostupného
na STU FIIT.

Skolsky superpoditac
Na fakulte je dostupny pre narocné paralelné vypocty nizsie popisany hardware - jedna sa o sietovo
prepojené zariadenia nasledovnej konfiguracie:
* 1xHPDL160
o 2 x Intel Xeon L5520 (4x2.26GHz)
o 24GB DDR RAM
o 10Gb Ethernet
* 16 x HP BL460c G6
o 2 x Intel Xeon X5570 (4x2.93GHz)
© 36GB DDR RAM
o 1Gb Ethernet
» zdiel'ané diskové pole HP StorageWorks 2000sa (48TB)

Pre projekt podstatny software:
*  Debian GNU/Linux 6.0
* Java1l.6.0 24

Pouzitel'né technologie

Vyhody Nevyhody
MPI -Priamociare rieSenie -Ziadne skusenosti v time s danym rieSenim na
-Dobra zrozumiteI'nost’ viacerych zariadeniach
-Rychle pochopenie architektary | -Nie nativne rieSenie pre Javu
zaciato¢nikom

Hadoop |-Dobré sktisenosti jedného Clena timu s|-Nie je stavany na tento druh uloh
danym rieSenim na Skolskom | -Zbyto¢né rezijné naklady navySe
superpocitaci -Tazsie pochopitel'ny pre zagiatoénika
-Napisany v Jave

Tabulka 1: Porovnanie pouzitelnych technologii



Navrh na paralelizaciu vypoctov

Po konzultacii s Ing. Petrom Lackom, PhD sme dospeli k zaveru, ze na pre paralelizaciu behov hraca
JIM bude vhodnejsie pouzitie technoloégie MPI z nasledovnych dovodov. Architektira daného rieSenia
bude vyzerat’ nasledovne (Obrazok 1):

*  Framework bude mdct’ byt spusteny v master a slave mode.

* Jedno zariadenie bude mat’ spusteny master framework, ktory bude spojeny so vSetkymi
slave frameworkami na slave zariadeniach.

» Kazdy slave framework bude spusteny s jemu priradenym rcssserverom a hra¢om (hra¢mi).

*  Vhodnost' poctu slave instancii (framework+hraci+server) bude overend az zatazou na
jednotlivych uzloch, teoreticky sa ale pontka moznost’ spustit’ ich az 128, pretoze mame k
dispozicii 16 zariadeni x 2 procesory x 4 jadra. Tento model ale predstavuje potrebu riesit
spustenie viacerych slave inStancii na jednom zariadeni.

Slave

Slave instancia

Master 1-broadcast ‘ JIM H Rcssser\rer|
Framework 2:planpvanie 3:log $ubory
Master mode
Framework
Slave mode

Slave instancia

4:barférova
synchrpnizacia

Slave instancia

Slave

Slave

Obrazok 1: Popis komunikdcie distribuovaného spracovania

Jedna slucka evolu¢ného algoritmu moze vyzerat’ nasledovne (Obrazok 1):
1. Master framework (pomocou MPI) spésobom broadcast rozdistribuuje udaje jednotlivym
slave frameworkom. Obsahom tidajov mézu byt prikazy, skripty, alebo zmeny pohybov.
2. Kazdy slave framework na zaklade udajov od master framewoorku naplanuje hracovi
vykonavanie pohybov.



3.

Slave framework bude spracovdvat udaje ziskané zo servera. Na zdklade nich moze
vyhodnotit’ uspesnost’ spravania sa hraca (vypocita fitness funkciu).

Master framework prostrednictvom bariérovej synchronizacie zozbiera vSetky vysledky
jednotlivych slave frameworkov. Na zaklade nich potom vygeneruje novll generaciu jedincov,
ktorych rozdistribuuje (krok 1).

Identifikované problémy s danym rieSenim:

potreba riesit’ inicializaciu slave inStancii na dial’ku,

potreba vyriesit’ komunikaciu s viacerymi slave inStanciami na jednom zariadeni,
schopnost’ reagovat’ na neStandardné spravanie rcssservera,

potreba implementacie master a slave modu frameworku,

vzhl'adom na nenativnost’ MPI v Jave moze vzniknut’ neprehl’adny kod,
technologia MPI na superpocitaci doposial nie je zavedena,

otazna je realna potreba prinos rieSenia pre projekt.
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